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I.-« KerktriiitAlawprkrB 



tkalaM-liahii für Dampfkeaacl ÜA. 
t Meiler «. Denipfaeeer — . 
tBaefcaltcinrrlehiunt ». Pempf«au*rablciter 
» a-»rrrirnlll. Kntlaatctea •«« 

— - für HeiOdainpf 'iiw. 
«BalechuiaBekiae ilAA. 
AakeantalBrn a. Lcerlnufbiirti»!.. 
Aantek •. Ehud — . 

Aatrlcac isud taararknana von der Ma-chinentahrik 

tö'ieitngeti. c.erdingcn TA. 
ttla«moi»r , .Krrtdchf* »'"» 
lafxac*ant«|f t. Ferariaen — . 
Aanrkrkaacee i. Antriebe, 
tntamek« i. Itenttn-Lastm« — . 

— k. Dampf.Laat — 

— a. 9tra£cnrrinignngji — . 



Raigcr «. Saugrokre. 
Kaknkaa A. HAugebahnbau. 

■eharrBnfare«|er mit lliren klaldrnsTadlu hrn nc !U1 
Beaiia-LaairaientemaMI. 12 PS. — Iba. tAfl. 
Rc«rkkkBnc*aBn«ral *. Roet — . 
Betea a. eUacabeton- 
Biege nraMklae ». Kohr — 
Rarkkraa ran JA t TragfAhlgkeit <(>. 
Bakr- GealBdewharnl-ejBsrklBr n. Itülial — . 
Braankonk« t,tisi«Urra-Aalaf«, z*a PS. — ». Hu- 
iriaaclUne. 

Bnaurrnack aa einem aValier MceclBiaior •«-.. 
KrlkrUlabrlk «. Steinkohlen — . 
Bdttajfrcaara '».17. 

RrkcAr t. Kohlte- Verlade — . 
— a. Rbtoa — . 

€ 

Cal} Baal! a«rr. Da* — *!««,. 

<.»H«urkn F pl»n|f. aad Oelralaraaetarca. DWf — *" 
rkanli 4rr raahard * Lciaivararkra H.Ur»i|r», Üaa 

•»*. 

f nrtfc namBlIerMac, Die A.-K.-C. — «na 



llaehalaJrr. Ktwnie — mit Ourtungen auf Z • Kwrn •Inn. 
BBaaaaf a. MeunstoptDettutpacktmc lux hoch ttherhititen — . 

— aehr hoeh gaxpannten, * Kiwi und Mar-chinen lor — . 
ftaatafkeaeel mtt rntrrflar-Trcr-ecnro«l->orlrurrn!i|; 

ig,**». 

Haäiälkewl — ». AhbUvliakn lar — , ■. Heid-, «. l'm- 

Uuf-WaaarrrohT — . 
■■■ »aft eaa e lia k a a ea. Neuere — , Syatem Mac Nitol so. 

IL US b. tk. 

Diaiilketwlleaeraaiea, ('her — LiÜ. *ll". •>-*■ •!<;, 

m u. ia 

Rbjbj a ft iaaail-BaeaBcrtglcr, Kyateni Sleto "IR 
lleai^lkelkea, Eigenartiger — US. 
Ramaf-LaWteaMaalna, AI — '121. 'nt, tss, 
»••ipliaaeklM. B-reehnung einer küFs — Kinn linder- 

D. mit Krtiidetuation. Van Ingenieur Kmrrlch tlref, 

Klblna Iii. «17«, '111)1. 'ild 'tu 

— a. HeüPTa. Kran — , ». Zwfllinc» — , »- Tandem — . 
Paaiariniwklaea, Zar Frage der Karek-run« von — . 

Von Dipl.-Iraf. Ad. Tannenbaum IIA. 

— a. Schmlcrelnrirhtunff. 
»•■»•flarMae, DI» A. K. (!. Okttia — Va. 

- Im Schiffbau. IM« — ü. 

DI« WIDana-Panon» — JA, Ui 
llamattarklaea. Die — , Sy.teni MoIiuh * l'fennuwer. 
Von Karl Roder. DlrtomUiemlenr. Mllnehen »laii AUA. 

- «. noolgkeitadkohlnnE, a. Ktrardkondenaali« tkr — . 
rvi«»liiiTh(i>»-ii H-mrlacer Hl. 

•aaaattkartlAatr, Indirekt gelenerter, I^Mnngen — •IIB. 
l>»m»f««»»er»ilrHer mit AbKhalterarTlchtun« »■*" 

— and D am pt t rockner *lka. 

keaaKijtlalu ■larwaaienaAMfjaatal, Sjelem tu «u>rn 
IMrhtaef «. ri.iM.lgk. i- — . 

Dinrimetor von Oebt. Salter Lti Wlnterthur *1M, tls. 

— v Braaueenuehe. 
»•■eelkrtel Krlkanc>kiatlaa( 122. 

PrrhkMk a. I*il«pir.del Mchn*l|., »- ReV>4te<-, 8. Revolver- 

kopt (or «lue Radreifen-. ». Nehnell-S«|ipni< - 
RrrDkelkenaam^e mit Auatriekkaaklea -IM, i •,(.. 
Biakkiaa, TraaapurtabieT ui. 

•Vrekatketae, Klne latereaianU. die nurMrli llel»l.o<k 

» n» •»». a»^i 

Pra^klntlwlner i' 

fteartaila^rrTeaUl f»f W awrkiUaiea •100. 
P.'aaamanaerblBr . (llclchürom -. 



Kla»ka»e».-Heeli.el.ir.ini l.ikemorlve »1H*. f«.1. 
KlaiHaatrVk aaer «raraeakekrlek ran HWhla»« LLL 
Uaiettrlle. Aiwldhraiw von — 11.1 
Marakakaea a. Penonenwacen. 
M«eaaafaa«ekatter a. Schot teranakae. 

l l.eollrU.abao. lue OnindMax der Ktallk dea — . Von 
üttomnr Schmiedel, uberloaeoleur, Uipo* 14. *"■ 
•13. «M, Aa. 

Kiwakrlää^Raalca. Die — der Foetbuid-Zemcntfabcik 

Oroarhoarlti •170, »51. 
Rlaeafaa, Fabrikation von Khmled barem --. Von In«. 

Fr. Eckert, Sande bei Benrodort Ulx 
Ktaeakaaatrak (eaa einea (lewlrhahanaaa 12. Iii 
- einer HeparatiinearkaUtto. Vi« R. Dietae, Imtenleiir, 

Kmden tiL IHU. 22» * lu - *'~ ♦»«. tW. 

»HekUidUUaerk llebeafarlk •- ' 

Clrklrnmatarra. Anweininx lUT die RedieOUll« von — Ada. 
EaUIrr >. Olioder-Abdampf — . 
i;nt«i--rnin;-«>»er»l l. Dampf ivliader — . 



ääär. Der — . Syatem Matbak-Parlah 



t uliiuaiaier 

Feraaeareik - 

•1S7. 

i'rnrmai a. Kettenroat', a. Spar — . 
t'eoeraagea a. lMmpfkeafel — 
FlanarbeaierMadaaf, Neuartige HA. 
r'lM'kmiaf a. Stirnrad — . 
rlaaekeaiktr. Kleklriaebe — Ulk 
llevIrkriMlriiiaitr Itr RamanarMara aaa. 
Flau » auf pro (Jen Radius . 
Fraaaiiecklae a. 



ttaa a. SaiiRfaa. 
f*a^aa«UII a. Veraucha — . 

Uaakraflarnlrale dea Bohnbofea Würlanofen 'Iii. 'S». 
ilaaaiaaeklar. Die H<inia>>) -^loelrport — Hin. 

— m FR. — und Sau FS. — PAiinkohleai-Caamotoren- 
Anlave 'JX tlL 

— der HaUeSlien Maachliienlabnk 'tu. 181. 

€aa ajaaeklaea a. KOMiirm und SrhrnJeroo«. a. Kurbel- 

aapfenlaier für Xweltakt — 
t.aaanatarea a. Kolben. 

t;ekUreala«ratae a. Hochofen -. a. ZwlUininvlTocllofeTl' 
aaa — . 

Oteaatram-Raadenaalnrea in Verbinduna mit Vakunro, 
Verdampfannaraten und trockener Schieberlaftpeuope, 
Ch. r - ... Von irupnüenr M.vx Saalfetil, Midareida 

aleaen«lr»m llbek-Manieaaattaaaa«la<e und Komrreeaor, 
WelDaeho — UC, Uli 

<jeccu<lreea->ar«krairr. «"lern Remalta. Von Max Otto, 
rMcliendorf-I.ciMiig Hill 

alenetaaaafnaalafe a. Sauuia* — 

«eatknladlakHtaarekwt, Flu nener — Izü 

«evAraakaan ». KlaenkonMrukti™. 

Cewtallklkrkea« 122. 

*>«ln<<«rliarldina>rklae a. Uadial-Ihibr — 
Blekfcatraai-PrnaBaftaBafcelilae. System <*arhe-fjüinie>*er 
•»7. 

OUeaer-Aadaajateatlller. I'ber den Banmannactien — IIA. 
Ulledrrknael. Der Keirldlogichr *lla. 
UraaUl-Vermahlana a. Zwetwalsenatulil. 
(i'raBBenaetrfek a. Klnaelantrarb. 



Haka >- Abblaae — 
lUmnier ». Kall - . 

H larrbahakaa. N'euea auf dem Oebiete dea — 12ZL 
Hrbrbock. MydratiluK-her »31. 
— * a. Drehaebetba. 
HrlOJampl a. Absperrventile. 
Brllnaaiin nail Syatem Hehn« aa, ••!. 
IIHIdauiBl-Ukaaaaklle mit VeaHbleneraai UlL. 
». Turbo. 

HrlUamafmaaeklne Ball KatkearraUk<traeraB|. System 

vaa den Kerehove 'lso. • 17" 
llrll.lainal-TanaVm-Haoekloe. Syatem Mai Schmidt, raa 

der MtMchlivenhau- A kt bmg^aeiUehaft vormals Starke 
er Hiaffmann, Hlrxhher« L. Sehl. M, tl. 

nach dam Frioalp der „«roHten UauioerHaruW" 

•Hk, f«T. 

lUUdamiTT m«teaenia«» Lek.mokllr aal Tratfakrn M-J- 
llriorhteaer für terkreaBBnr<ai»laera. Von Carl urbrl.- 
der»*?. 

IUI !• pol »l.r,l,l,„n 

Hdbrima^blae a. Kegelräder - 
IJochkehAllar s. Scliornatein. 
Hnckdrark-RaSrlellaajea. Cber - ÜL 1ÜL 



HaehdruektarblBrnaBlac. I>le 
l.uaern- toaetber« III. tA5. 
Ileekdrurk leBlrllaialaani ara - 
Hackkak-sirhcrkeHevcalll Hi. 
HoekDlFa-VeMkwaiaerklar 'ltA. Iii 
UiieBJ»aaaaa |r <-*rka!Uala*ca «Aa. 
ilabrenaladerer a. Indikator. 
H?a«t<UeMcacrraa > fa,kraax a. Beharr inia>re«l.:r. 



ladlkater and H.h.rriBlodTcr. Halkak - IRL 
laaUatae a. Femachrelb — 



halinderaatrlek, Dlftktar — HA. 

kaaalr «. l)retlkolhenr«nilie ndl Aiwcletcll — . 

ReietrAaerkeaelBtlarMae. KararudAuflte — mit iwel Work- 

Keucen • 1 17, HAI. 
RekrkhlierkreäBBartafea. Syttem Dorr Ifü Ui- 
Kei'aB« a. Tangential - . 
Keaael t- (lllctar — . 

■aaari aad Maaeklarn fkl aekr ksek |eaaaaalca l>am»l 



Klailial«! 4er «UdÜaekeB Ulerkterkraaerel, Hannover 

keMcr>reaäaa«atae, Berechnung der gekröpften Well- 
einer — . Von Ingenieur Meiler, llüdbun:hat«*en- 
•aet, b»i, »lo«, * ii j. 

Kette a. Tranaport — . 

kettrnlaaekea-MkUKmaaeklae SU. tAL 

krlknrn.tlrarraag *- t'rulaul- Waeaerrulu-Ilampniewl. 

klaarakBralBOt, Schnell lu-rauatellende — -jVi. 

kakteB-VrrtsdearUekr. Weat Albany — der Ke» Fot* 
Central-Bahn. Von Ingenlevir Eugeu Bichel, sehe- 
nectady. K. Y. !AA- 

Kalken. Waiaergokttldter - für Oaaauotottn Uli. 

— a. Dampf — . 

k..lbrnr1agr. Neu« — iilln. 

Katanlal- aa« «Mi rnmaru 

RiBjatnaalar a. MetaUachUach — , »■ Kugclgelrnk 

RlailTcailf a. Rc«enatroni-MBicl>-KoiHlen<atkinsanuic<' 



kaadraaat *Ark<BC»<'taaiB< mit Rekaller 
koBdrn»alk.a<ajila«e a. OenelMIrom-Mtaell — . 

kaB*>B«aaar a. Sirahl — , a. tlegenatmm 
kMlnoiiori tbkller •- Rnbrhjnehvenia. 
- -Rkekkellrr «US. 

krafedBiUa all Mlaaraaern, Die - d»r Aluminium. 

f'orporatkm, Conaray *7J. ' - ... 

■ Uta neue — der PenaaylTania Hnilniad l'omnaii» . 
Iyvng Jalaod Ü 11- 
— Im Wmtewood-lteTgw'rktbeiirli, Die — IjM^ lat 
hraltlkrrlra«nn< In leneklea Rannten LU- 
Kran «. Bock-, s- Dreh-, a. Scheren-Srlialnim 
HraBkrlten - So herung für — . 
Kraa-Znilllnf nainjlmawblnr, Sleltendr HAI. 
KlRmgMr. Vorrlehtung anm Atuboliren von - * l t* . 
Kuirtirteak knmKntaAeree 'lAZ. 
kuirtlater. „1>. K. F." — USA. 

hllklanr nnd Srhmiernnr. «an UnaBiaaeklBeB. L uel-lüml.- 

hei der — AU, 

kaBlerrakr Vrnrkraaknngam. Von f. Sehruder. Berlin, 
•las. 

katalan« a. Doppelkegel-R4aa*aWJa — , t- Klanen 

a. Sylbe — > a. Cantrator — ■ 
Karkettaalealacer flkr /weltaklasanuwrtihieli 17a. 



taget mit eich Beirut vor dem Kmtlegen elnalelbmiten 

Srlialeti. KOnfera - •im. 
— a. Calypud-, a. Kurheiaapfen — . 

la«erkBnatrnkUanrB. .Venere — flkr TTBIwmiaaionen. Von 

r. Wlleke 'Ii. zil. sas. 
Laalaagen. Ikrr Kryx — Iii. Iii. 
l.asliBi«acea a Motor — . 

Lerrlaufanrhse. LeerUafarbeAke tmd InkeralaUea von 

L O. Kayer, N (Im her« IIA 
Ulbrladrl «ekiKlHrekkaak 'tau. ÜJn 
L*A.>makllea. Hellldampf , a. Deilldam|al-l'nHleueTuuga-. 

b. TtkrhfeHellkiampf 
l^krvmadir «_ KinpluvM-n- WechaeUtrom-, a. Vlenylilider- 

Vorapann., a. Wmdeltock — . 



■alacke a. Sud — 
BtaM-hlnr a. Si-hinleren- 

Bfaeehlnea für wlvr hoch geaparuiten Dampf a. Keawl 

— s- Klnaeiaa'rteb oder <irtippenl>etTleb von — 
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Maaeklaeaatirrg akr ". Z*nt»al»ehnilerung 
»lrt»ll»rhlBii<ij haiaprii.awr 'in* 

«i UlKU.pIl.llrhiaarkaaf fu» hoch Q»H'(lllm«B Dampf M7«. 

Mghir M. II, Dm iini Ivuiin — »Hg, 't«4. 

■a4ar a. llremaversueh, H. IUeacl ■ — , a. Kauggag — , *- 
Schiff« — , Cenu-atorknpplungrn und l'nlntnr — , s- 
lleleKhleber für Verbrennunga — . s. Kolben, t. Wind 1 - . 

«lettr La-liut«ai.eB, Dreiachsiger »11. ' ' ■ 

Molar* agea b. ChUBis, b. ..IVculo" — , a. Puch — . 



1k«rn «*r*i«tra. Kiilirharcr — Nun Homcc P. MuMiall 
et Co., f«d» 111- 



o 

•f« b. KehrirtilvcrlircniivnSB-. >- Nictcn-Wtan 



rarkprr»*r «»4 rappru Praf.riiia'rkiar. Vim Im:. Mux 

OHo, FUdlcwlnrl-LMMll« L. S. »Kl. 
Farkaag a. Metultt>t<ip(bllch< 
rapkrtua»rklBr -. Zigaretten 

Pappen-Prägenia-r klar e. ParkpreBM'. 

MMR»**. Litt »s ]•- — • . i 

rrltaarMri a. |. • •.• • 

Prllonradaalagc, Kllio amerikaui-ehe -- ■ I Li, 
rrrBaacaanlxuf-anlarr, Klcktrt-crui — 
rrraaneaffagra lür UM-abaknra, New tl, SQ. I 11 n. Iii. 
..l*k<iJ4***-MDtiir*agrn vim A. 1 1 1 1 1 ■ - ■ i ■ A S-illtl, A|«"Ulu 

IL tt. 
Plafkra s. Support - 

Platirerpamae für große Saugbyinm M»r,. 

Prägern eeehine *- Parkprrae* it. Pap|ii-n 

Pmw ». ruck — . 

rnwi b. Brikett — 

Profil »tcurrnni. Dir neu« — »im 

rarh-Mfilarxlfta. IX' — 'S"«. t*>- 

Pampe *• Attaa-, a. Itn-likilllKn-, a. Ke— *-H>el-*-., Ki»'.i- 
nlal- u. Uulf-, b. Ki>ridciuat-Kllclc*|H>i»e- > -. Hw-halrurfc- 
Zentrifugal-, «. Kotatirma-, ». !*i-hli>l«f1uft-, ». lehmler-, 
s. Zu-iUingBphittgrr — 



Kader «. Kegel-, ■■ R-*b»ul — . 
Itarlr-rrravinaarhlac. Automatische rnlrrr-nl — Hi. 
Radial Bnkr und SM Indrsehneld-MaaeRlBe HL 
Kaillu^ Bi Frauen. 

Räume, feuchte, a, KraftülK-rtnsgiuig 
Reiter ». Itrlutrruiuts-. «■ DamnOien-cl-Sia.;.« 
Rrgalalwra ax-li Sy»tem strnvl von Srlmnidt A Wj 
Derlbi Ii. 

Reparatur» rrkiiallc ». KlM»nk>m»triiktl<ui. 
Krialrrrdrrkheak Iii. »«1, TIS n. UL 

— Stibetutlgr — 'Iii«. 

— 1X1 — , Hy-tem PnUnrk und Marlin l> V.u. 1 La. 
Revolirrkaaf f IIa- ehw RadreKendn-hlunk "Im 
Rh.lnebrarke bei Chancy, Die »125. MM. 
Rtrmraiellcr. Neuere — * n " 

Itl-uie a.rkelbrnkrtc^kraag »HL 
Iti-tihnuiräder. Anuierfe — * 1 '* 
RatirklrarRaa-M-klnr, nyiln»ill-<-he — »Ii::. 
Rurirkracbiealfl mit Hel|i*tle|nrlrhiuiig umt Kufidrua- 
«uwr-AWriter AU. 

— „Syatem Seid*;" »im*. 
KahrlrMangen b. Hochdruck — . 
Rokrtetilangra, xyllndrUrhc - B. Wirkelvr.rrieritiuig. 
Baal i Wim. :it 

RmtkeeeklrkungaBpaaraa, Mechanischer * J i"* 
Kclr.U.in-punipen für Meie »ihm hu • 1 ■ 
Rarkleller a. Knrnti-mwasicr — , 

Raa4la»liaavUae. Die vmi — (Syvtem W. i.-n llttlt-r). 
Von IngenkiiT Carl Rixen. IWrliri Vs> ü 



8t|ra, Viirilcfatuiui >un> Vlelfaj-h — HL 
RaaftMcfer ». ttavgrohre. 
gMfgaa-VeaeraiiirraBalage CQB. Jtlt. 
gaafcaaaiadar, VertJluler „tiardnor" - 
tfansrokrrltflr Kanckagfer, Neuerung an — HL 
Hehkrkle t* RiitatloMpumpen. 

•Kkarhllelluagra. Vi« Ingenieur 0 Hubel, Xwrlbrürki-n 

•191, UM. 
Krkaltaatagea a. lXoi-liBpannunc« — . 
KVkrreo-eekwImmkraa ma IQ t Tragfililfkelt *2ft, tili, 
fvthkker. IwrlasaJtlgef „Baehnald - — mit stegtn in der 

Musette] »tun 
ftrkkarr s. Meli — . 

Krhteberlariaaaae *. tVegen-iMiit K"ii'li'i><at..ri-ii. 
vhllivao «. DampItuitilB* Im — 
srhitlaaMlar. Der W. t. V. — 
HrhMIma«eklae a. 1'ulver«ol • , a. VertiLal 
•m lilluma«eklae a. KettenlaK-hen 

IrhmlerelarlekCBBg. C'alrma aetbalMtlge, — Itir llaliipl- 

raaachlnen L11L 
Hrhmlereo «er MaMhlara, Daa - - Ui 
HeknuVrgaaige iSyateai Fnexlmatuit » IM - 
Nrknleraag a. Zentral ■ — > 
srkmler« arrlrktaac- Kici-frlileti-»-rti- * - ' - 
aebaeekeofadrua-rhlae SL * s7 - 
»rkae1l-HuaB4irt-Rrrkkank rri. »tT. 
Miiorn^teln mit afoekiekalier. \'i<n lag. L Tliiicvii, 

Ituurlnrtrntiarg 1Hi\ Hui. i".w, t-M. 
ixknUrraalage nir SIrnUen- und Ki«'iilKilin-rli-.i'<T 

äÜ. rio. 

»ekraakearader. fiefra>te Di>pnel — Uli. 
I*eiieklfle b. VertirenniiniMmam-liitie 
g»liaaarMat-Wa9>eri4aai«-.laarlaer, sSy-tem t'lialu« »110 
fthaglagna^ehlnr ÜL 

«IrherkrtHieam ., »k-nl.l" mll mllra. Hrgrlkak Hai. 
Rkkr-rang titr Ktantmea 

»tarteaeraag, IM*? mei-hanl*er*e — „DUiarMorl" la^. 
leeUeregler a. Itanipfkenael — 
•.plneHiUirk mll ZakartaVe-WeekaelgelrielM «m 
»plral rrajirK-Tarbinrnaalage HidegBlnlnii« It». 2iA- 
Spiral Tnrblarnanlage ttkr die Schlnelltiegi-ltatit k vm 

Carl Nulle Suhne, ]>ankenhain fi. 
ttaairtager b. Dampfturbiaen. 
Mamplmasrhlne s. 7ementmhr — . 
«•>lakiiWtB-Rrlkellla»rik Iji, *si. 
Hteaeriiag für men-krkarr taal«rucucm*.*ektaen. V.m 

Krlti l ulir. Ni-mriulil HuliMrt *ib?. 
Hteaernag a. HeltklamptniiM«-hlne mit Kulbenventil — - 

HeUliiampf-ljoknmobile mit Ventil — , a. l*roell — , a. 

Tanaicm-lliampfmBBrhlDc mit Ventil — , s. Ventil — 
»loa» runcxlnrirh Isar für Taatem ■ HaarMarll, S) «tem 

Carl Pohl tiX 
SUrnraa-naM-keaiag, „llaarl-- — mll mtam'nder Aui- 

rilekung »IsfL, 
Mrahlkoagrn-iauir Mir Dam^ltarkinea. Sv»tini K- >rtilig • I«. 
MraHearelnliant«- *iol«ii«MI vrs, >if. 
Hudmalnrhr, oireno un.1 ge-irhio«4<tii. — ^ 17". 

-ii;;. Mitplanen Vi>n l_ Srhlllrf, liiV]i|illigen la. 
Nvlke happloot UHU. 



Tandem nanplnia.rhlae mit Rei-ke-Ril-mn Vi-ntlliteoc- 

rung 101, SIL 

mit Ventll<teiieriiiig „l*iitent Krön" U2.»I<1. 

Dm nenc llcgemle Ik.lllnrk« — '»3. ilL 

Tandem-Maaeklae b. llriüiUmpl-, a. steut-rungwUiiWi- 

tunc- 

TaaienUalkeUung. Pher »Ulli 
THkkaaf MM 

Traaimhaloaen *. IjurerknitBlniktkinen. 
TranBOilsaloavanlage der Jule-Spiunerei und UYtH-rei der 

flebrüder Ä|rdm. Neckarsulm 4L 
Tran-imhe.|*nBelemeilBr, Nenere ,,Htul niimn" — »UV 
Trailiaorllrlle. I.igenarliire — »»< 
Trarkaer a. rrampfwaMn-rableiter n. Daml* - 
TarWaeB. rurth-Dainpf-,». Patupf-, ». Warner-, «. Wuul - 



TarMar«. Kwai luodern* — , a. Dampf — 
TarMaraaalage «- Hnrli.lru.-k — , a. Spiral rraiieta — , 
b. 8plrai — > 

t.rk» MelHamal UkomaWle, Die A. D. O. — »ina 



I' 

t'kerhltier a. Uuilaaf-Waaaernihr-IiainpfliraMl. 
— ». Dampf — . 

I mlaal-WasBrrrakr-Ramarkeiuet mit rberhitier und 

KellenroaUeueniiig. Sratem Durr »Jü, 113. 
I »l«enail-«eklrUma«rklae LSIZ. 



>akuam s. Gecnutmin-KondeiMatoren. 
Yfnlllalvr a. Verbund — . 

TeaWe a. Abaperr -—, a. Dmeknilndor — , ». Huoliliud- 

»IrherhelU — , a. IMiflann-h — , a. sleberlieila . 
» raWlraeraag. »>.tetn Hunger 15t, tus. 

— a. Tamlem-Dampfma-ehlnR mit Heeke- Ruat im 

— a. HedlMampt-lioaXRiotiUe. 

Verkreanaagakraruaiaaeklaea. Verfaluien xur Verbal uue 
etnaa am grniieu SaurratidfizerialteB der l^idung beim 
Auabiel ben drr Xlindung iiet — Lül 

rerkreanaagunairhiae. lrte — runi Antrii-b vi-n -m^- 
Benlilm 1IUL 

v rrbreanaagBrnatorea a. HeutBi-liieU.-r. 

terkangirallladar »IL 

» rrlamefaaaarale a. ij.egenar-ini-K«iidt-ii-wi!i>rt-ii. 

»rf>rhraabanifn a. K ' i i -l - 1 t - - 

TrnikagktaaataH. Die neue - ile» >ud!a«'lieii tiuwrrkr« 

Wlen-Seiiin»eflng 14^. tas. 
>erUkal-»eMellmawklne \..n ib-r 1-rnlt A Whitney l<>-, 

Hartl«rd, Cnnn. !i. ü t*. 
tlrrnllnirr t u r.paonliiki.r«..ll>rii IM die UaUaerabaka 

llie neuen JLi gek. — ÜL 
lerleaeraaz a. Dampfkemvl. 
taTifaraaef i- l.ctreii-l rom . — . 



MJagra a. liiat — . 

« aggaaktaarr. Klcktri«-I> betritl>eiii-r — viki aiii*»i kg 

Tragkrait «IM. t»0. 
Halreaslakl a. Xwei — — . 

WalreaiagmaBrklnea. Fiu^lteltrag im KenntnU der 

Von Fritt Ltibr. MtlMhvim-Hulir IL U- 
— a. Sleuerunat. 

Waadrtr«! mll HattKareera aal «rarringera »UL 
Wamerteltaagea a. Dnirkmindf-rrentil. 
W a^erUaad - .1 nietger SelbatarlduD — . 

WaMertoratae. Zveatufure Franeia — im Trl>anna-Wi>rk 

het Landeek 77, tll. 
rla-xer nad Itampllarkiaru. fber nuxlenie Von Paul 

Hugo UDntlM-r, bnbao (S|«nleti) •J^^'il!;, IHi. l^— 
Wehre. Die beweglli-hen — der Wa*er-»tau»nalgi; der 

Kraftatatkm LurkiaMi Iii. 
WeHr, gekK.|>tte ». K«K > l*n»i>»'Pt>mP'- 
Wlrkflinrrtrktaaj für'. lytlndrivhe IU>hr»e»iuui»rn. V.m 

OherlngenViir Carl Wadaa, Wien »in. f«:. 
Winde a. Drneklutt — . 

Hlfidekoefc, Hereehniuig eine» - - für Lokutuotiven- Von 
Iti-gterungabaumeutcr Ad. Vieth, Bremen »*"■ •».".. ÜU. 
Mtadmabarra : Windturbinen) IIa. 



■ 

Zaharaarr - Weeaaelcetrleke v splndel»tock 
Iemeatrakr-MUmalma>eklar »21». tni. 
Zeau-alaekmlrrang im Haarklneaaggregale il 
XigarefleuaapIrrniaBehlae »*7. H1L 
Zaelaalieaalaal für die Graphit -Verntahluiai >, t». 
Ia|Haa->««k*lengaa ürktäiemaaeklne M2, ■ 1 1 
K*U*lag*alaB(rr>umee der tlagnBUturen-Fabrlk CCilu- 
lamtx luo, tW- 



A I 
Ahaalal, Sii-herlaeJIaventU mit vollem Kecelhub 
tkUrnsetelhrkafl 4er Tlaaehlariilaktlkra Kwirf. Wpl 

dl f».. Zürii-h, ZtgarettcDpapicmanhin- »»7, «3». 
«ktaader Tlenafarlarlag lamganr, Rohrbnirliventil mit 

ßeip&lVinflefiiong u. Kundeiia-awr-Ablpller »2t. 
Alka a Llanraa«*, ReadlBg, Kbgrnarttger Hampfkulbeti 

•02. «. • 

«lltrmelar namallarMarukea-Veeraarkalt m. k. II., 

Nllrnberg. »k A. I). II. 'liirbo-Helttdamrl-I/ikiimiiblli- 
•Iii». 

iltirmrlar l:kektrlrJUl> l.r.rll.rkall. Ilerlin. It.l..- -I 

Maeehinen Hu. 

HoehMuinnuiigr-Srliallanlagi-ii *■'»** 

— — Die A- E. <i. rurtla Tkampfturbtiie *7<l ♦' t" 
Ilm» «Jarklae Tool Warka, Liverxdge. SnimkWoik mit 

MinrMer-Wee»i!*lgi.!rl..tN. ilsl. 
Ugoilalam-riiraaraUaa. r. . .... .. it..- K >••::.!« >■ ■< 

l'eltonriderii «7^, «-ia 
«teilen de ianalrirtlaa H. RuUlarkt i»<kle tinantme. 

BrllBM-1. Du- in- lli-g.-nde ll"Uim-k\- T .uid.-tii-l!«-tU- 

ilninpfmnBClime »*l. 
AHa-1-rnaiae „Krreirht" ♦"■» 



Berber, i t-ltompl - U.«niM<jriu.l.il. üy.ti-tn - * 1-1. 
•132. t»*. 

■anmannKkrr Uudir- Aadamffrauler, l'het diu *UL 



Alphabetisches Namen register. 



Beeheai A Krelmaa lluleburci-r Mn-H-hineiiliuu- •iktinn- 
Oe-H-U"-liaft. 

Beige A riaatll. Tauilia- I'ipuc. Uhmauu-Piliunen •.- 

HA, 

Bell. Tueodiir. A He, Kricn«- Liuern, DI* Hurhdnick- 

tarbineiuuüag« LLL US. 
Bella t.kexta» reniaan», Ltd.. Ijuiduo, Ati>pi'rrventilc IUI 

HelU-tnnipl 

Rrnrather «aarblaralakrlk. Arlten Uru-UukalU Itrnratli. 

i:u-ktrl»rh heirlearorr W»g<"i klpper v<m in ixm kg 

•1'nmkTaft »1»!. 150. 
Berlin- lakeMtKar M^ktneakan IklkageatUVkart, 

lieaaau. RlnaTaehmterlHger »Irl 

.'■ - Nruerp nt--mrnlilter Hi- 
lle rilner Mala*»iagealakrlk O. m. Ii. IL, rUlul.-kendurf- 

llerlm, Der i:nx-l*»t»-agen 1*1 fSS. 
Bkkenb-Ia A Gnedh-ke. Hamburg, Virtreter der „riurdner" 

SaiiiraaMi.otMf.?u Hua. 
Rlernalikl A fu, t'liemnit», Autimntlarbe 1 liii r-.-il- 

nadrifiMnuarhuie ZUi. 

Abdeehmav-Uine »Ui. 

Itlldi>eher liai<raeral«r »14 4. 

Blrarkerl. Ad. ll. » t »„ Uipi« i. 'iL-. 3t«u« au«, d.-m 

Gebiete de» HillRrbahnhaura »i-t. 
Blaeklrkaak, T»li>iru«. I heWaml- liel der Kühlung und 

Srhmlt-ruiig!v..n iiA*uui-«-him-n Aü. 
BiiHlnekr. IL « Atelier- de Culistnietlnn. 
Bnaa A Kralher. Mii-. Iiiih Ii- und Arnia- ur-ntabtlk 

Mannheim.-Waldlu.if. Druekmlnderv eni 13 ttir WajMT- 

li-ltuiigru Haü. 



Bonkt. A„ Tecel bei Berlin, MetaHatopfbüi-lnpaekiuig 
ftlr hixh uberhinten lmmpf »17». 

Hochi>feii-i,il>lk«in»x-hlne »mi. .SU 

llrandenkarg, Max. Betllnrr l'umpenfabriV A -t!., It-liln, 

Ki*minl- und Holl- Pumpen »Im» 
Breaer A («-. IL. Hi'--h»t n. Main. Em «» Pü-Pi-ltonrod HJ. 
Brlaek A Hllkner, Maaehinenfabrlk. lUebnrh a. Uli., Ze- 

mentrohr-StamnfmaiK-liine »glfl, ItkS. 
Bmm*»ky. avhati A üahr. Ptau. Schi-ren->eh*immkntn 

vuo Ali t Tragfähigkeit »ifi, 110. 
— Adam«1hal »h-I IItUiuti. Stehende Kran-7«1llliig>- 

Ilarnpfmawrhixie HiX 
Braaa A Kharae Hl«. Ca.. ITovidenee, S-Ilxttaflgi- Ite- 

Tnlverd-ehbank Hui- 
Bra.h Elrelrhrai l'.nglaeerlug Ca., I^.ughrxirrmgh. ntl»«ig- 

keitedii-htiiiig ftlr Dnmplturblnen iii. 



c 

caliln. Ir.seiiieiir. faMn- ■. lb«itAi«e SehmU-reltirlentiuig 

für Iium| lnin--Iiineri lall, 
«kalau. !-e|b~lt-.-liIii3-W.i«f'nUu-la-Aii«l{er 1 System — 

•11«. 

rkaar», lUiOnebrlieko bei — USL 140. 

1 krl-lnak, LI!."- Mn»chJCental>flk. 

(lariaaall elllllac «erklär tamp., Irecinnati. Sviinerkeo- 

radma-eliice 'slj 
CasaalMaird r»»e* "Ä~l.l«kt fa_ lieaeliriaid. Die Kraft- 

Station Im Whltcwixid-IkrgwerkBl.exlrk 



d by Google 



V 



t fil. In Ii I In [i M nr" l>. 

«Pennten rton.pl «44. »tt. 
«role«. MhleuwtnanUuje. BtU 
u-miack. It . 9. MaKl.iunilabrlk 



lbcurliige Mi«. 
Mir horh gr- 

•«I 



114, til. 
riplnng. u ui.il 



I» 



y.ut Ki 



der ».«olini.i 



i.. 



k. II 



l>nnnri,k«.i.u. Ad., Dipl.. -lug. 

von IMmpfnuwchioen 113. 
taeenaltz. Ucgcaatrrim-Vijrwaruier, Myrto 
llrilvlir ralTr») Tmnvail»*>«B<wrrkr., 

Dllwldorf, Du CalypKiUagrr Ml», 
iieui.rkr FleklMilUfci-erke ra A.rbru. 4»arkr, Lak- 

«iricr A < ... i k iimin- lik^hiLrum-Dyiuunoniuwrtiln', 

Sy.tein flartie-lAhmcyer "87. 
ii^ut-rkf kutrtlagerlakrlli, »• •». k. 

..1). K. F." Kugellager MS*5. 
Didier. A , «. Stettiner Chaiuutle-Fabrlk. 
Itlctie. II . Ingenieur, Emden, KI«rn)ii4i>.tru>»Uon 

RersraturwetkatAtle «61, "DO, »», 'III, Müi, 'IM, 

tl7. 

IMni4.»iie Lre»»»-«e. KaHliarntuer. rtylem - S4. »Ii. 
•Itir., C. F., S. ■. k. u„ Werdau I 8., shapu»tma>cumi 
•41. 

D*rr, KeruiihlverbrennuritiiKifen, Hy.tem — Ii v. fti. 
Drej rr. Kwrtbrui Ä Drau«. Hannover. D.vttii'(w»e*i.r- 

al :. .t.-r UDd Itampftrocknef Mtl. 
. — ■ Hochhub- 9irberlK4UV»>atll *!20. 
I.aremoinn ■. Weclutfttte Uli Mfui'liluenl»«.- 
»alttarger IhIImMm «kHra-t:e.rtl.f bafl »arm. 

hi rhfm A kr.li.ar., Dut.burg. Bockkrnn von Ii 1 

Traglililgkelt 'S«, t». 
Mit, Frit«, Klo ICitrbtUipIrnliMiM flkr Zwiltaktiw- 

ih ,-. l.:n. it '.TU 

— 1 rclauf .\v, W mil»-l>.iiuplk«ncl mit ftberlüU« und 
Kettcnro.tlcBeruiig. Sjr»1em - MS. »U. 

Darr 4 Ca. ». UMikifMUlhwi Kf.lir.nkeaMK.hrik 
•as. 

■Marl. Die tueclunlBrlie Si*r(rof.riu.g "oa. 
-Id.rl K.M. tri Riikrr>kr,.cl ,'..rlk i.m. Imrr 4 «... 

Ralingen. Vmlauf-WaMerroliir-DampfkoaBcl "as. tu. 
rrk.fl 4 «kl».»«. A.-4U Zementlabrik. Biebrich 
Rh., ZemenUi^r ilUmpfmuclunt •«In, to*. 



Spiral.] 
_ *C4^ V. .H.,Bnnn, 
CentTatorraotnrrn 
HoekaaM.M.. Berlin, Zwrl.pnltlger 
mit Stegen In der Muwhrl Maü. 
Ilebralnrlk. lleklrljJUU.-rrk *il<0, t«l) 
H»Haiky-a.iark»*rl Um Bagtar VTarkt. Die Hurnaby- 

Strjekport-l.arinaMlilue MW. 
Htraaag A Bake t. SangerH-mw Aktieit-Mau-biiirnUbrik 
UM, Ii., Ingenieur, Zwelbriiikcii. *eh..-liiieliungru 
M»l, •»« 

Haki-r, Her».. Break™, Ute KlarubetnuheMteu der I'orl- 



i M7i>. »n, 
- Iii! • 



-luu .! In«.».«). New-Yurk, Druckluft* lüde *27 
J 

RDM Ijujrrknoilrakli. 



aV rfrnali.|rr. V. ai. k. H. 

Dl« KanipfuirbltM-n. STuinn — M«l. "III. 
Merkclaaek. k ,\ i i. m. fc. ». i , ,r ahelm bei Wleidjaden. 
i;cwindeb..brknpf 'au. 

Ii m. b. H ., Iforrheim. Mctall^iUiirl^KompeTiaat.ii 
•Itt 

Melallacrke (raa. Sekmmia (1. tu. k. ■.. Ilienit-li..irn- 
rirfurl, Ebenkoo.lrukKon tiiw Uea-arhitlani*» 1», t« 

■rirr-Mtr, Hamltir». Die Hutt»liy-s<iK-kiN>r:- 

rfa<nia«rli>ne MW 

■aa«. Weet Harte|«Kil, Knie Kolb-jnrin«» Miw. 

N 

XaekOtaU *. Jarak». Ulpiin-K . liatnplwancrablei'er 



•Sl. 



Btknt, lug. It. Sand« bei Herfndiwf 
Mhraladbarero Kluagus 177, t*«- 

^^^rdan^Äbia^ 0 ".^ 
Bahn «ai. 

Bk i r awrrfc i vorni. Kauet A Kemp> A- O,, Hamburv, Steb- 

tagcr mit Kuüelhevefuni; und Itiuirititmlerunu *.I5 
Kkelraa» Ha>klnan*r, X., StockholBi, Plldtätber Oao- 

KenrrabiT M4«. 
U-kiHtllift lkt. teM. tarai. halkea * ta., 1-Tag-YyanraB, 

Zweistufig« Franrle-WaaMrturblM 77 Itt. 
r.acetataaa, Emil, Atta«. Pnaipon'KabrlK, Köpcmsck bei 

Tlrrlln M»o. 

Bakr^Cjwl. Sebkendlli bei Ulinig^Velbiuidrrntllat« «7S. u ^'^^ 



Kakle. R .aaa Ca., Loadea, Maina arlMUticr Srlimier- 

eiurietitung * ttl. 
Harra. I*ru( , Ciitn. Itiliarrung^reiilrr mit llyi>iiykkiiden- 

KiriuKUhninii Mi«. 
Kararr, 1. II., NlirnlKr», I^erlaMlbiichu-. Uertnufpeliellie 

und Ankerplatten M*. 
Ilin^>rbmli'ri«grf mil Kuitellwweirtiiig, SyMrm — *3S. 
vaa den Kerrkave, HeiiklAinprnu^ilii« mit Kolbriivmtli- 

stetjerung. Mj'rtem — M&O, M72, 
klein, (iekr., %. MuNrliinenba'.i A-.i». 

Kleln, Hekiaxlla X Herker, v Ma^cllinen- u. AmtalNr' 
(abrlk. 

Malkea A <n-, *■ I.l-i Irixiul- - Akl -i . . 

kartlag. Debr., A.Ii., KarilngMlan bei lUnumrr. 

str»hlkoiiit<siiHati'i tlir Dampfturbinra. !»)ni"em — *ak. 
— — MMiit-liineaf«ncnua! U3. tat, 
Kretxkmer * Ca» V. 0., Frankfurt a. M., Dalbttutigr 

Itenilverbank Mi«. 
■ raa, Taodem-HampfmaarlilD« mit VcniilMriwrnng 

Patent — 14S. tl». 
Krap». Fried.. tJrnannvrcrk A.'tJ., )(agdeburg, /.vei- 

«itlrvnstabl 6, ea. 
fcailer, lluilleniKi, Santbmo de Cblle, Kapfei» Ijuta mll 
rtrh wtbkt vur dem Ke.-Iegen ein.Kilendon Mialen MM 



mit AtwcliaJlcvoTiktitiinir M7n. 
Kagel «t Keatf i. lüienwerk. 
■«e«all Knrlarerlar Ca., Li«.. Yit 

"»<-fil«llnia.iliiue • 
te«tan Mwklae Taal Work», 
(ieunnilwhiteld'! 
Carl, IWbn 
ttnhl I, ta. 
— — Sptral-lurbinonanlage o. t4. 
»laieat, Wm. W. A Ca.. t.'Mragn, 1 
Moxrhu.eiminrregate Ml»l. 



* nud 



1 i lv ( -r>al 

•Buhr- 



0U> Hraikera, Kea-Yark, Klektriwhe 

anlave *M. 
•tu. Max. Fliriicnduri-Uiinig. 

sy.iem Dcmaltk »|- 



Ml, t» 




A ra-. De Liimm, nu^KWnri. Schi 
ii Frledmann MM. 

imtenmrape Syittim MIO. 
,-mrleb, tt. ■. k. H.. Berlin. HydranU^lii-r 
*tl. 



Luxerk 11., llaluiuver, 

uum Z-Kuen M8.1. 
Laai, Heiarirli. Mannheim. IIeiudampf-U<lbiniii«iUe mit 

Vrutfliteuerang M;> 
Lee«* Gagtaeerlat <t Ilt«r«aUr Comaaay. Lii.. HudUry 

bei I*ed«, HjrdrauU<rlt- K».lirl.|rit-niinrblne M1.1. 
Utimana, F. H. h , HIleiilKorg, Drchkolbeniaimiw mit 

AiogtPlcbkaiiUefi MKa, tr.*. 
Uiaaaar ». Panhard. 

. DI. baw*glleb. ii 
der Kiallatatton — H, 
Lata« 4k Ca, Lud«., A.-aL, Berlin, Rcvolverdrelibnnk 

•SS, fl8 u. I». 
takr. Frll«, Xe'jmülU ltuiin.rt, Kin Beitrag IUI Kennt n:- 

der W»ltensugma»rli:nen '17, tT. 
-- Htauerung für revrrjierhare WalieMugimwIunerj *1»7. 
L-aura-Kairlaerf. MeVtrlxlMlnarrrk, Dm HucMruek- 
111, t»S. 



Vau A Ca» Kkwi 



t«4. 



Iiettetel und Matehluentanrlk-Aktieii 
lapait. Die Krafu'allnn mll l'riton 
mi der Al«minl«m-t:of;pnratl.m, f.>n«a> '7a, 
Spiral. FranrlvTarbineiuinlag. 



144, 



». »f he-l.akmeyer, fileirliBtrom-Dynamomaacrune Syitlem 



1" 



che Klektrirl!*t«-W«Ve. 



Uarbe. Lakaicyer A Ca., « 
(.ardeaer s. Maxfield 
Lardarr-Kaaggaaaiaaar, V< 
Varela Haeklae tanaaa; New- York City, THlkopl 'SS. 
Iia>ai«l«rea-rakrlk Itrali, ivsn nenn. Itremjvemich au 

einem Deatwt Dleaelnuitor "S.1. 
_ — r>rr neue Dentier Slotnr M. 11 M1&, M«t. 

— -- /.vrllUDCXplungerpuuipe 1911. I&7. 
<.».! 4 «mala. I^ipsig Ot.lüiü. Vertreter der Vetrlnuteti 
Ma»'hincnlnl)ril Amalium un-i MmirfiLnenl *u*i*ellxhaf l 
Nürnberg. 70 PS-Uaamaarliiu* *a:i, fll. 
«.ekdla-en. Mavhlneritatirlk, (i«Mlm|ell, TralutmUHOI»- 
«T. t«- 

Alfred. Brem.-». KUktrlKh« Fla..ljetia)ge Mai 
1 Haekanwk Bakrlellaagea m. b, II . 
„ fber Horfidruck-Ibjhrleltiiiucai •«. 'Iii. •« 
Linie 41 Ca. Llaille«, Klgenartlge Tran.purt kille 

ka. [He neue 4/0 gek. VietiyHnder-V 
lokirtuollv* für die — *S7. 
(.rat. Kmrrlrh, lugeriltur, Elbing 



H> FS-KHuy-UwlrT-lramptmaechl 
rad •»«. 



, iun.iiK.il. i..i.iii|i iieie* »II..MIK r'H. 

UndeT-lrampfmaecliIii« mit Kfuidennaiiiin 



M.. Kin H ra-Mlea> 



■»»te» - M, M, 

<8H II. 1». 

" ' I. A , Mllnebei., In« neuen «,'B 
Vrir.nannlokomi,1lven für die tiulthanlbahn '»7. 
— — S'ear 1'eronDeuwagen ter Ki<robahnrn *S. 
■Unlhak. H.. Hamburg. Fabnk für Armetiirrn und lern- 
idache üntlirinlrumenl-. Mafliak-Indikalor und Sab. 
verramderrr »•öl. 

Der Krra>eliren>-Imlikat»»r *IS7, 

Halkak-rarrik, Det FnrmrliRin-lBdikalcr. Sy.teni - 
•IS7. 

lar-kaJI. Hi.raie. V 4t C« 

Warmnfen *'-) 
■ •»klaeakaa AkUrnte<rlk>rkBtt 

Sa.. Tanilem Dumpf raaeebbn 

„Pateut Krön' - 1J2. tl«. 

Zwei moderne Turbinen 171, t&J. 

•laerhiaeakaB V Ii,, «.ra.. Gekraarr klein. Uahlkrark 

Zwiülnir<-HiK'l>ofeiiir»»-iie'>Uhenuku:riine «Ii, tl«. 
Hi-rklaeiik.a 4Hleaie-.tl~rt.au «arnah HUeke A gi.ll 

»•an, HlPK-hbrn: i ürhlr».. HeiSdamiil-Tandem- 

Mavrliln* M, fl. 
('her den ltnun>aun»rheB trlieder'Abdainpfentf'ler 

M». 

Knie IleibilAm|il'Tandemma»rliine narli dem 
Prinlip der ..graten Hauraerrparni." IIB, ti7. 

" E. rklhtoak UI.-«.!--. Xleaky. VeulU- 



r...«r« 4 Leuna 

•M- 

reaa*tlraala Kailr«« tomaaay. Long Llaud, Die neue 

KrafMtallon 20, f«. 
retr» Bereai. 4i. m. k. 14 .. Dtlmi IRbnlllLl Neuere 

Damplkrueluilbllien. Syatcm Mac Nim: WS, kW, 

tl. ü». 

- Wanderri.*t mit lto«tki»epcni auf Querträgern • 1T7. 
MUler, *« , vn. Die neue RnnulaufmaM'hiae Syalem 

Pokl, ttati, Steuerungacüirieblung für Tandeniuiasrliineii, 

Sy»tem — •«. 
riMlwk A «Braak. 17" Revulverdrehbank Hyateoi — 

S*, III 

raly«ra>. U., DeaKau, Nettere lageikimMruktKinen tar 

Traiwinlaakunrn MS 
Paaer Plaal Caiaaaay 144» Wn>t Drayton, tielraatr 

Dnprml • Scl.raubenrailer '17». 
Prall 4k WkMaey Ca» Uartfunt. Y^ikal Sehleifmaa- hlne 

*«, Ii. t«. 

PtaHI. Cr K.. Dmden, Die neue ,,PTt>ell"-!4teuerUBg MA7 
rrameike«. • Masrlitnenfal>rik. 

Park, Jnbann, Eni« MrieraiA/Uecbe FahrradfabOk 
A -0., lirat, D 



Heeke-Ra»Vaa VeutilMeaienuig IUI, tili. 

Be4llefc, Ewald, Ma«ii*net.lngeiiteur, rtnimbatlirly, Ii Vn- 

lU-nrJn|jut».Kaiit<imobll 1«3, 14«. 
Brirkllag * tnia.- Robert. Keaarl- und MaarbUienbau- 
liejelUehait, Dortmund, Der HeirhlingM.be tiUeder- 
■ M4«. 

, Ckrl. Dreaden-N.. Wmdmotrjren <WUnlt«il.bi-..l 

mtmit Hm Ltd Mb 1 Kl In» I WH 

liia».-'hinr f> j. tJ7,' 
Bkliararlrke aH t k.aei M«. 1441. 
Rlira. Carl, lmirnleiii, Berlin. Die neu» 

maarhlan isy.tem W. von Ptttlrr) •«», H, 
Btktrr. Karl. Diplomingenieur, Mnnrlira, Die 

turblnen. »y.tem Melm. * Wennmger Mal, MTI. 
Ratbebr, L. raa. Kbeaaerkr. H-ibalUtige Uolirat-ehln-,.. 

11», «S5. 

Bat, Arthur. HMekkl-i «1 Ca.. Kiaider»wa«etaMeli. r 
•14. 

Kraftwk «77. 
A.. 41 «.U.A|«diU...rir.ulo".M.»1..n.a»«n U.t». 



rat. 





14«. 

Cterakark. TeplHi, 



Aulriebe um! 



fber moderne 
, -7a, rO, «12», •ltso, 1VJ 



_ Kbeniteferrl, Hall« « B> 

•»13, f«4. 

i. >«»eh«l»eh« Mnwhlnenfiibrlk. 



■alleaeke ■ 

OaBmaael 
Hartnuaa, Rieh. 

HeHag. A-. «. di. k. Ii Kllrn 

S y.tem - - (VI. +21 
.Hejnaar", Gcwuvtlebohrkxipf 'SV 



H.-eklninl.krik 

fteuerung, System Hunger l&l 
Maaralarafakftk K. K. pn».. R 

Lebiuann-Prini|i«.ti "Ine», tsti, 
-a.rhli.eol.krlk lieUllu|ea. tleWtngen 
•4. 

PraB>r4Beaw. 41. m. k. H. 

dort. Armierte Itnhhantradrr *t-i 
Miwblaealikra I.. I'. A 0. ».»4er. Ir.irir.u l.- 
I»aekpreMn unrl l^appni- Krage rruvsrttine ifll, trja. 
MarH-hlaen- aad Armatnrlafcrlk loera. klein, 
41 Beeker. Frankei.tl.al I Hlielnpfalt). Hu "" 
huiliventll 'S«. 

Hi>*i1rurk./.entrifu4talpump«n '1»<. 

KenntylvantaKkirn 

iNew-JiTvivt - 

•:ii. 

Heller. Ingenieur. 

kriiliften Well- einer K 
•lau, M46. 




hnung der «»• 
•ad, •»!, Ml». 



xaallHa. Ma<, Ingenieur, MltiaebU. I ber 
Kondruaatorrn In Verbuidunc mit Vakuum, Vrn 
apparaten und trockener SchleSerrult pumpe *in. 
!larer«i>4e, Ii.. RlemenKliL.|lier.bcfi-tisuur *t« 
Ikkrkalwke Mavadaealakrlk varai. Birk. Hartauaa 
A.-C. Chemnits, Ili.ppelkeirebReitiung.K.l|»plung *Tt» 

- Neuere ..Hartrjuuin '-Trarwii*«».iiin'elemer.'e 'US, •lea. 
Karkett. I. A , Neuerung an Saugp.lireii Itlr Saugbagger 'S7 
Natirrhlaoer-Akttea.tiaMrklaealikelk aa4 KWaglrlerel 

»i.mi.l. klaraBBi 4 Bake. Si..ireThau<H-n, WeiOche 
iiegenilrmn • Mlneb • Ki'ndenMi , wnMnlage und Kiiru- 
prewur 10S, <SI, 
«ek.llrr 41 Rudenberg. Ii. ■. k. IL. Magdeburg-B-, Ab- 
aperrventile für BelDdampf 'IS«. 

— »IrllertKlt.venlli „Ab«j|ul" •191. 

Hekeiik. T-, ra-ragtearrrl lag Haaeklaenlakrtk Ii. m. k. II 
Darotetadt, Eine intere»aiante Drehv-belbe, die iiigleirti 
Hehrlwek l»t 

HrfcmMI. Max, HellliUmiif- ran.ivm-Ma>rl.lt.c, syatem 
•1. tl. 

SrbmlaL Max, Dm-ktor .. Ma>rh.inenl>a...Akli-:iige~rll 

iwhaft vorm. Starke A liuffinann. 
tiekuiMl A Wagaer, Inrlln. RegulaUirrn '* 
srhmlrgrl, üttinnar. Otierlngeoinir, Letpitg, IM« lltund 

»Ugeder Statik des Elwntwtoubaina •«, 'II, 'la. a«, Si 
arkB>4Daer Mauklneafakrtk aal 

• -A., sylbe-Kiipplemc *l m . 
•lekramni. Brunn .. Mrtallwerkr. 
•lekralrr, l'arl. Berlin. Hellnrliieber für 

motrrren *7. 
Kupfrrr.Ju-'Venchraubungen 'Idj. 



Digitized by Google 



VI 




llajor, Xrurnim an ^iugmlircn IUr »airbajtjrr 



•5* 

Nrnorkirf ■•im 4 Krrmrr, Durtaranil. ! 
«rkalrr. I,., tiMi.jiinu«!, ».»pixirtpUttcn •«.. 

Kcihii»ll-Hvip|xirt-nrMiliank IM, tlT. 

(i. A., IWIln rharmttniSnrj;. 

lAtS^SS^Mt«^- a'. Arm>t<irrn<nl>rik. Wriit 

Hrillf« « C«., Fr»n«. Akb«.il««ll«-haft, IVil.it, Kujwl- 

■nl«tik-XMni«M»tac»n MW. 
»Um 4 f«, William. Itularti-Inhl«. Pom.., lt.-r, lvrrkn|vf 

<Ur rluc lladrcifciulri-lihank Mlu. 
IlkanV. Ii« 

•W. 

IWflin, Kinrliv-nMerlwl 
MUl* -15». t«. 

»t, ««tiAnhrtwr Ilo.ll J ruliick 1 uuc*rr.r»« 

I a>» «nrka» »IrlkT» *V f»n»lriH<ln» •» 

, llfot, HfllliUnii^niiwhliw mit KiOr-m- 
vnitlUiranran«-, »ynli-m v»n dm KrrrliKvr 'ISO, 'IT1- 
K*. Swnl A (V, HUlaiiciirt, llrrlarlialscr 
'•IjKtrnowaiiaa "14. 

■ linrikrkall m. ». II-, DtaHMart, Ute 
nitrbanwrht Aparlnimma: ,,lMu*rldnrf'' •»!«. 
HM< VaftaMr Ca.. R. W.. Xrw- York City. KLn nun« 
liwhwln.latlwauwwliid »Slä. 

« Mknr, Intal, KlektritlMtimfk n«limttirt 
<>. tan. 

. XKkannltn. TMi»ml»i4unwil>tTe <l<-r 
Jnti-^rlnB»T«l und »>b»t*l drr - *;, 
?«. Mh «Itm-, - 

HauitlMMOtcr # J1 
MUllvb L»c rW' rhriDT-l Humtfi. Krm'lhaa* 
117, t*». 

Htartf 4 Hallmaaa ». Matchlnrnban.AMlrafrwticchalt 
Htrla, l>aiiipiV'-»t'l-*|vi»rrrsler,Hv»1riii — Man. 
MfMarr rkamatfe-raarik- ikUra-l>»»ll>rkalt ma. I. 

M*Mh>, KHirl.htvrttjrrnimnwfni, »y.|»m 




, Dii—lMrtut MM, tt*. 
HJ. t«. 




t. 1 . i lartoitniliury, s.-l»ini«l"ln mit Harfc- 
l-i M . in-, sir, im. 



•MS. 
Wrlamana « 



II1H.1U OS MUH. 
W™, F. I., lUwl, Wr!u~-Iw i;^ n .<r.wi MI--l. 
larc und K<.oinrr-..w KU, »:tl 
fttr Haarhlarnbaa turnial» II 

IKI-tll. ZwamrUuhae Knctlnd. 
M17, • Iii 



Kaadati, 




ßnnilaiorrn. 



turhlnr Im 77. t*y 
Trmbt, Paul. WtslM Hannover, Dlreklw 
antrieb *SI. 

Tfkmkirk»«, II , Fn-Iau, Mrrtuiiil»!-^ R.»ilw«rl,i<-*ui«ir- 



• Mir.. 



VrrHaktlr Nauklarafakrlk tai>»afi aal «avklarakaa- 

(rvllvkatt >itrakfn ».-«_ Mirnfcrft. 70 PX-Oaa- 
muniln« lind mo P^Brauiik,,hlmi;a«n>,ir.rrnAn- 
lafr •», tll- 

Nrllp Prrft>*IVrnw-a|im Iflr F.bwnlwlint-'n 41, M4 

und 10. 

»krtk. Ad-, Pmfr«r.r. Knri<nuig»hauiuri»1<T a 1> , Rrrinra, 
Hcrprhnnns rior« WindctxKk» fUr LukoBiiMIvpn 

•u, »Iii. 
Va«, J'rila, Va«rhioi..._ 
li^UpriilorfiianlaK* 2ltt, fll'J 

w 

Waiaa, r*rl. I llwrlnipiil*-jr, WirkelvarTKtitunK für lylm- 

driscbn HohradiLanaTn Mal, HÄ. 
» aalrr. A. C * (>. «. Maarlihienfabrik. 
Warlattaa. ValrMr 4 Ce_ Bmuio, Grat, KhlWhnfc-kr bri 

Cianc> Mü. HO. 
»liokrf, TlKimaii, W. K., 

Iiinilumr mh 
Wal.„a sUHatia l»»|... . Aldlnn N. T . Wa 
MS». 



-Udllwliril'.ll 
»Ikkr. F , S 

mluMirtl MS. •II, 
»lirat « rau, W. H , 

Mcagbubm .Mos. 
WMaaj ParMM »aaifllarMaca. Ii» *7<. IM, 
4 Mltiu, Ud.. Vkiuria Wurk«, 



Tran— 

l»lMl,fli, l'luacrrpumiir fUr irr<,'> 



Kn*l.v. 

Di« WlUan. ParMMii, llampflurbinr 'Ti, tSt. 
•llaaa«. Pa«it, TiUn, Vrrlalimi mr V»rti»tua« ein«» m 
gn>l>t< *<«ii«r^lorfurhaHr« «Irr ljulfing r*ltn A'Mbleiben 
d^i /i4ii*hitin brl Vprl**ttniiii«*kra1iiiia»cliin*ii IKi 
Wlurnaiaaa, Heb. «. MrtalbchlaTichUbnk. 
Wakleaaerf. H-. Ktuniikaivdittfr-clUrhail, Iirvbbaiik- 
l abnk und KUnurli-lSml. Hanno*« l.rli»i ■In,'., I 
HrhwUdrebhank/lu«. ♦*» 
W(iM. R . Maedeburg-Harkaii. nainpfk««»! iml l nUrflnr 
TrrriworOTt-VnrfnuTi«« 17S, »S3 

Klnr HrlOdaBii,! rnialrwraiKfLnkomahtli! a<ll 

Tr*(fttU>li Mi». 
Wall « Mrtvk. Vaal> iHollawl'. Ufr W *, V. srliiK»- 
mntnf 

W«rt>haf». Iilr liaakraltanitnlr ,|h llahnh,4rH - 
MS», »II»- 



Worll 



atloti R 

hlnxton 



KondfD«al-Rllrk»nd»-nuBipp mit llehlltir 



Google 



Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 

41. Jahrgang. Nr. 1. Begründet von W. H. Unland. 2. Januar 1908. 



Nachdruck der in vorliegender Zeitschrift enthaltenen Orlglnalartlkel, Auatage oder Übersetzungen, gleichviel ob mit oder ohne Quellenangabe, 
lat ohne untere besondere Bewilligung nicht gestattet. VHIandt lechnisdttr Vtrtf. Otto PotUtJtj, Ut/nJf. 



Heißdampi-Tandem-Maschine 

System Max Schmidt 
von der Maschinenbau-Aktiengesellschaft vormals Starke * Hoff- 
mann in Hirschherg L Sehl. 

(Mit Zeichnungen auf Tafel 1 u. Abbildungen, Fi'/. J «. J.\ 

Nachdruck verboten. 
Kin in die Augen springender Unterschied der auf Tafel 1 und 
in Abb. Fig. I dargestellten II e i Ud a tn p f - T a n d e m • Z w e i • 
fach - Expansionsmaschine. System Max Schmidt, 
von der Firma M a s c h i n e n Ii u u • A k t i e n R e 8 e 1 1 » n Ii a f I 
vormals Starke & II off mann in liirscbbcr g i. Schles. 
Segen andere Tandemmaschiuen in der üblichen Augführung ist die 
kurze gedrungene Hauart. Diese wird in erster Linie 
durr.h die an dieser Sudle schon tiesehrieliehe •) Zylinderverbiiidung. 
System M..\ Schmidt, erreicht, die ila- i- -usl bei Taiidcnimasi'hiucn 



Will man die Packung revidieren, so wird die Keilverbindung 
der Knmpensatioushülso gelost und diese auf der Kolbenstange ent- 
lang in den Hochdruckzy linder geschoben. Darnach läßt sich die' 
Paekung aus der Hülse ziehen und nachgehen ohne einen Zylinder 
offnen zu mitogen. 

Der Nie lerdruekkolben ist ohne Offnen der Niederdruckzylinder 
von der Mutler de« Huchdruckkolticns aus anzuziehen; diese braucht 
nur angezogen zu werden, so prellt ein Uber die Kolbenstange zwi- 
schen Xieilenlruek- und Hochdruckkolben gostecktos Stahlrohr don 
Nicdordruckkollien fest auf den Konus der Kolbenstange, 

Sind die Niedcrdruekkolbenringc auszuwechseln, so rückt man 
den Hochdruekzylinder auf den naeli hinten verlängerten Fußplaltcn 
ab. Man lüet* hierzu zunächst dio Kolbenstange vorn vom Kreuz- 
kopfo und legt nach Abnahme der Verkleidungsblende, sowie nach 
Losen der Flnnschcnschrauben am Zwischenstück oder Nieder- 
dnickzylindcr ein Hol/.st ück zwischen Kreuzkopf und Kolbenstange. 
Alsdann schiebt mau den Hochdruckzylinder mittels des Fortrück- 
zeuges vom Schwungrade samt dem Zwischenstucke auf den hin- 
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gebräuchliche lange Zwischenstück vermeidet, ohne dafür den Nach- * 
teil erschwerter Zuganglic.hkeit der Stopfbuchse und des Xicder- 
druckkolbens in Kauf zu nehmen. 

Das Zwischenstück wird liei der Maschine Fig. 1 u. 2, Taf. I durch 
den hinteren Deckel des Nicderdruckzylindcrs und den vorderen 
des Hnehdruckzylinder» gebildet, die beide durch Rippen ver- 
bunden sind und so einen einzigen tiußkörpor bilden. «So wird 
eine gut« starre- Verbindung der beiden Zylinder erreicht, und 
gleichzeitig ist der tiuükürper auch der eigentliche Träger der den 
beiden Zylindern gemeinsamen initiieren Stopfbüchse; diese hat 
l'cihungs freie Metallpackung, ist durch die seitlich .in gebrachten 
Öffnungen in det_J(ippen des VerbltutanfSatfiokei von außen be- 
i|iH-m zugänglich™nd ruht in einer Kuui|»cii*nlionshüt*e. Diese 
wiederum dichlet nach dem Ho< hdruckzylinder zu durch einen 
Konus ab, der durch zwei Keile angezogen wird. Clingens 
prellt der Cbvrdruck im Hochdruekzylinder die Hülse allein schon 
IM an. 

Nach der Niederdruckseito geschieht die Abdichtung durch 
einen mittels Druckring angepreßten Kupkerring. der ein lieo, notnos 
lileiten und die Ausdehnung der Uesamtknnstruktion zuläßt. 
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leren Führungsschienen zurück. Die Steuerung wird dabei in keinem 
Teile demontiert. 

Die beiden Zylinder haben I0Ü und "20 mm Mehrung; der 
Kolbenhub ist zu ÄXI mm festgesetzt, die Tourenzahl beträgt normal 
100 und kann während des Betriebes geändert werden. Die Leistung 
in PS* stellt sich liei ii,5 AI Anfangsspannung normal auf 210, 
maximal auf 2541. 7.5 At aur 225 n ler 27.'., bei S.5 auf 2J.'> oder 
300 und bei 0,5 At auf 2ik'» oder 325 in der Minute. 

Der von den Kumla kommende überhitzte Dampf trilt durch 
das Rohr ■ und den kugeligen Abscheider a, in das Rohr b. im 
Z\lin ler b, Abb. Fig. 2; h und b, bilden den ungenannten Zwischen- 
ülierhitzer D. R.-P. Von hier gelangt der Dampf durch das Hohr b. 
in ilie Einlaßventile des llochdniekzylinder» c. Nach geleisteter 
Arbeit entweicht er durch die Auslallventile und ein aus Abb. 2 
ersn-hlliehes Knie in den Zylinder b. wo er durch den im Bohre 
b, aufsteigenden hoehiilieihit/.teii frischen Dampf wieder erwärmt 
wird, um dann durch die Rohrleitung d den Einlaßventilen nrn 
Kiederdruckzyllndcr e zuzuströmen. Ans dessen Auslaßventilen 
trltl der ausgenutzte Dampf in das VVechselventU f, von dem 
aus er nach Belleben durch ein Auspuffrohr ins Freie oder jn 
den Rohrstrang f a abgelassen werden kann. In den Bohrstrang 
f, ist bei fc ein «igen. Irlicdcr-Ahdampf-Entölcr, Patent Riu- 
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mann, eingebaut, auf dessen konstruktiv« Ausbildung wir an 
dieser Stell« noch zurückkommen werden. 

Der ölfreie Dampf tritt dann in den Kondensator h, das ab- 
geschiedene Ol dagegen fließt aus dem Abscheider g in ein Olfiller. 
Dem Kondensator h wird dag Kühlwasser im Rohrstraug« i /.u ge- 
führt. Dio zwcizylindrigc nasse Luftpumpe 1 saugt Kondensat. 
Kühlwasser und Luft durch das Rohr li 1 aus dem Kondensator ab 
und empfängt ihren Antrieb von dem Kurbelzapfen der Maschine 
aus durch ein Gestänge n,, n, und eleu Balancier n ; sie besitzt 
durch Schrauben angedrückte Kuttventile 1,, Kig. 9, Ventilkolben 
I. und Druckventile 1, nach dem Gittersystem. 

Die Geradführung liegt der ganzen Länge nach auf und geht 
vorn in das vierteilige und in den beiden Seitenteilen nachstell- 
bare Kurbellager über. Die Lagerschalen sind mit Weißmetall aus- 
gegossen, Kurbel, Kurbelwelle, Kreuzknpf und Pleuelstange aus 



m 




i». A.: iltipiamif- TWrrn- ÜMMm 

Stahl geschmiedet, die letztere am Kreutkopf gegabelt und au 
der Kurbel mit Marinekopf versehen. Dieser trägt das mit Weiß- 
metall ausgegossene Zapfenlager aus Stahlguß. In den Krcuzkopf, 
dessen Gleitschuhe nachstellbar sind, ist das leicht zugängliche 
Kreuzkopfzapfenlagcr aus Phosphorbronze eingebaut. Die Kolben 
sind als Schlcppkolben ausgebildet, wodurch die Stopfbüchsen ent- 
lastet und weiterhin auch die hintere Führung der Kolbenstange 
und mit dieser die hintere Stopfbuchse überflüssig werden. UM 
Kolbenringe sind sclbstspannend. 

Kur die Dampfzylinder sind Schmierpressen vorgesehen, die 
mittels Kxzcuters voii der Steucrwelle aus betrieben werden. Alk 
bewegten Teile werden durch festsitzende öler mit sichtbarem 
Tropfcnfall und MomenUbschlutt geschmiert. Der Kurbelzapfcii 
hat ZenlrifuiraLschmierung in Verbindung mit feststehendem Wer. 

Dio Steuerung der Einlaß- und Auslaßventile für Hoch- und 
Niederdruck-Zylinder ist aus den Fig. 7 und 8 der Tafel zu 
ersehen. Besonders beachtenswert erscheinen die zur Steuerung 
der Einlaßventile dienenden Rollendaumen, deren Form das sanfte 
Anlegen der au den Exzenterstangou sitzenden Hollen ermöglicht 
und die Infolge des geringen Gewichtes der bewegten Massen hohe 
l mlai.fs/.ahlcn gestatten. Die Rollen werten n.vh Schluß des 



Ventile« vollständig vom Daumen v und y, Fig. 7 und R, Taf. 1 
und Abbild. 2 abgezogen, so daß das einmal geschlossene Ventil 
nicht mehr durch die Steuerung beeinflußt wird. 

Beim Hochdruckzylinder überträgt sich die Bewegung der beiden 
Exzenter u auf der Steuerwelle durch die Schwingen t und Stangen t, 
auf dio Rollen an den Hobeln t,. Der Regulator, der in Kig. I 
und 3 auf Tafel 1 und Abbild. 2 in zwei Varianten dargestellt ist. 
bccinfluüt die Steuerung durch das Gestänge q r s s. Ig, 

Die Auslaßventile am Hochdruckzylinder werden durch die 
Winkolhebct w gehoben, die dem Einflüsse der Exzenter u unter- 
stellt sind. 

Kür dio Ventile am Niodcrdruckzylindcr sind vier Exzenter ti x 
vorgesehen, deren jedes ein Ventil mittels des Gestänges x, x, y 
oder o, z betätigt. 

Die Füllungen beider Zylinderseiten und der Voreintritt sind 
bei jeder Stellung dos Regulators gleich groß. Die Kompression 
läßt sich in weiten Grenzen verstellen. Ebenso aniert ein reiner 
Kodcrrcgulator, System Jahns, dessen Lngleichforrnigkcitsgrad 
2,5°,» betragt und sich auch hei Verstellung der l'mlaufzahl um 
5»o nach oben und unten durch die Kederwaice m< hl ändert, 
die Füllung in den Grenzen 0 — 70»v> ; seine Gelenke sind entlastet, 
und der Gleitring ist mit einein Kugellager versehen, so daß der 
Regulator sehr empfindlich ist 
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~Vertikal-Schleifmaschine 

von der Pralt i. Whitney Co. in Hartford, Pott», 

(Mit &itkunpm auf Tafel uwl Abh'Muny, Fiy. 34 

Ntchdruck t erboten 

L 

In der jeder Engherzigkeit entbehrenden Freimütigkeit, die die 
amerikanischen Maschinenbaufirmen im allgemeinen auszeichnet, 
hat sich die Pratt & W h i t n e \ Co. in (^artford, Cnnn., 
nicht gescheut, die Konstruktion des in Textfigur 3 abgebildeten Mo- 
delle» ihrer Vertikal-Schleifmaschlne in allen ihren 
Teilen durch eine Veröffentlichung in ..American Machinisl" der All- 
gemeinheit zugänglich zu machen, wohl im Bewu0t.-4.-in, daß solche 
Offenherzigkeit nicht nur zu einer Stärkung des guten Rufes einer 
Firma beitragt, sondern ihr stets auch greifbaren Gewinn bringt, 
weil der Ruf einer Maschine sich viel rascher und in viel n irksamerer 
Weise in den Kreisen der Abnehmer verbreitet, wenn tatsächliche 
Angaben über ihre Konstruktion das öffentliche Interesse erwecken, 
als wenn der Lieferant nur mit hochtrabenden Versicherungen für 
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sein Erzeugnis wirbt Da viel» unserer Leaer solchen Veröffent- 
lichungen groQes Interesse entgegenbringen, geben wir im folgen- 
den die Beschreibung dieser Maschine unverkürzt wieder. 

Di» in Textfigur 3 und den Zeichnungan auf Tafel 2 in allen 
Teilen darstellt* Schleifmaschine dient zum schnellen und gc- 
uuueu Feinschleifen ebener Flächen an Scheiben, Bingen und anderen 
Werkstücken. Die unten an der Arbeit* findet sitzende, ring- 
förmige Schinirgelschcibe bedeckt das auf dem Tisch feetgespannte 
Werkstück über seine ganze Breite. Dadurch wird eine voll- 
kommen eben« Fläche und ein rasches Arbeiten möglich. Die 
Arbeitsspindel a, Fig. 1 1 der Tafel 2, besitzt eine durch ihre 
ganze Lange reichende Bohrung, durch die Wasser in reichlicher 
Menge auf eine dicht vor ihrem unteren Knde angebrachte Blech - 
Scheibe geleitet wird, von der es durch die Wirkung der Zentri- 
fugalkraft radial nach außen geschleudert und dadurch an die 
Arbeitsstelle herangebracht wird, um kühlend zu wirken und zu 
verhindern, daß sich aus den sich ablösenden Schmirgel- und 
Metallteilchen ein Staub bildet, der in die Lager gelangen und dort 
Schaden anrichten könnte. Während des Schleifens bewegt »ich 
der Tisch e. Fig. 11, mit dem aufgespannten Werkstück inner- 
halb eines Weges von höchstens 915 mm unter dem Schleifrad 
hin und her. Kino rings um den Tisch herumlaufende Kinne fängt 
das ablaufende Wasser auf, das sich durch die in Fig. 11 ersicht- 
liche Öffnung in eine zwischen Tisch und Ständer befindliche 
Kinne ergieBt. Aus dieser saugt die in Fig. 10 angedeutete Beta- 
tionspumpe 1 das Wasser ab. das nach Durchlaufen eiues im Bett- 
inneren untergebrachten Behälters, in dem es von den mitgeführten 
Schmirgel- und Metallteilchcn befreit wird, zu wiederholter Ver- 
wendung durch die Arbeitssplndet hindurch gepumpt wird. 

Auf da« in einem Stück gogossene, innen nacii allen Rieh- 
tungen durch Rippen versteifte Bett der Maschine ist der die 
Arbeltsspindel, und den Vertikalschlitten aufnehmende Ständer auf- 
geschraubt , 

Der in Fig. 11 im Querschnitt dargestellte Tisch e gleitet auf 
einer ebenen und einer V-förmigen Führung und wird durch die 
an »einer Unterseite befestigte Zahnstange e, und den Trieb hj 
bewegt, der mittels des Kegclräderpaares ji„ h. Schnecken und Um- 
kehrgetriebe von der hinten am Bett tief i'nd liehen Riemenscheibe 
aus angetrieben wird. Der in Fig. 7 und 9 abgebrochen dar- 
gestellte nauptantriebsriemen dreht die in Fig. 11 im Schnitt dar- 
gestellte, auf der Achse f laufende Doppchiehcibe. von doren größe- 
rer Stufe ein Riemen ül>er die beiden Leitrollen oben am " 
um* die auf der Arbeitsapindel 
sitzende Scheibe o, Fig. 11, geführt 
ist Auf der verlängerten Nabe 
' Doppelscheibe dreht sich eine 
zweistufige Scheibe, von 
deren größerer Stufe die Pumpe 1, 
Fig. 10, angetrieben wird, wäh- 
rend von der kleineren der An- 
trieb der darüber gezeichneten 
Kiemonscheibe für die Tiseh- 
bewegung ausgeht Die erwähnte 
Achse f ruht einerseits in einem 
in das Bett eingebauten, anderer- 
seits in einem Lager, das von 
dem an das Bett angeschraubten 
Arm getragen wird. Von einem 
auf dieses Ijger aufgesetzten 
Öler tropft di 
in eine sich fa.it Uber die 
l-änge der Achse f er 
mit Filz ausgefüllte Nut Auf 
diese Weise wird eine aus- 
reichende Schmierung gesichert, 

die außer durch die" Reihungsvermüiderung auch dadurch günstig 
wirkt, daß sie die Staubteilchen hindert, an die Laufflächen zu 
gelangen. 

Der bereits erwähnte Tischantrieb setzt sich folgender- 
maßen zusammen. Auf der in Flg. 11 mit k bezeichneten Welle 
sitzt eine in der Zeichnung nicht dargestellte Schnecke, dio mit 
du Schraubenrad d in Fig. 22 arbeitet, wodurch die Welle, auf 
die d aufgekeilt ist, gedreht wird. Forner sitzt auf dieser Wolle noch 
eine verschiebbare, zweiseitige Kupplungshül.se e und zu Ihren 
beiden Seiten je ein mit einer Kupplungsscheibe versehenes Kegel- 
rad f. Diese Bäder ff stehen bei-le in Eingriff mit dem Kegel- 
rad h,. Fig. 11, das somit je nach der Einstellung der Kupplungs- 
hülse e in dem einen oder anderen Sinne angetrieben wird und die 
empfangene Bewegung auf den Trieb b } übertragt, der mittels der 
Zahnstango e, den Tisch hin und her schiebt. Line Bewegung des 
Tisehcs von Hand ermöglicht ein drittes, ebenfalls in das Rad h 2 
eingreifendes Kegelrad h, das durch das vorn am Bett angebrachte 
Handrad i,, Tig. 8 und 17, mittels der Zahnraderüt>er>etzung h, z, 
geJreht wird. Soll der Tisehantricb mit Maschineukraft erfolgen, 
*ij zieht man den mitten im Handrad I, angebrachten Knopf *, 
heraus, wodurch das Handrad entkuppelt w ird und w ährend der fol- 
genden, selbsttätigen Tischbewegung in Ruhestellung verharrt. Stößt 
man den Kopf z a wieder hinein, so ist der selbsttätige Antrieb aus- 
gerückt und das Handrad ist wieder mit seiner Welle gekuppelt. 

Auch der in der mehrfach erwähnten Fig. 11 teilweise im Schnitt 
dargestellte Schleifspindelschlitten kann sowohl durch 



Maschinenkraft als von Hand bewegt werden. Dm ihn schnell zu 
bewegen, zieht man den Knopf q, heraus, der mitten in dem am 
Vcrtikalschlitten sitzenden Handrad, Fig. 6, angeordnet ist. Als- 
dann läßt sich der Schlitten durch Drehen am Handrad rasch an- 
heben oder an das Werkstück heranbringen. Der maschinelle 
Schlittenvorschub erfolgt durch das Klinkenrad I und die Sperr- 
klinke m. F - ig. 15 u. 16. Wird nämlich der gezahnte Sektor n, 
Fig. Iii, durch Anstoßen der Anschläge des Tisches an die in Fig. 15 
links oben überragende Knagge in Bewegung versetzt so schwingt 
er den Winkelarm o, Fig. 15 u. 16. mittels des auf dessen Dreh- 
achse sitzenden Triebes um einige Grude aus, so daß durch die au o 
angelenkte Verbindungsstange der Trager der Klinke m mit dem 
Bad I um einige Zähne gedreht wird. Auf dem Rückweg stößt der 
CllnkeD träger an den entsprechend eingestellten Anschlag q. der 
seinen Hub und damit die Größe des jeweiligen Schleif radvorsebul.es 
bestimmt Ermöglicht wird diese Einrichtung dadurch, daß in der 
Verbindungsstange ein Schlitz ausgespart ist. in dem sich der 
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Klinkenträger verschieben kann. Je einem Zahn des Klinkenrades 
entspricht eine Vorschubbewegung des Schteifrades von 0,0001 Zoll. 
Durch zweckentsprechende Einstellung des Anschlages kann man 
ei neu. Vorschub bis zu 12 Zähnen, d. i. 0,0012 Zoll am Schleifrad erhalten. 

Hinter dem Klinkenrad ist ein in Grade geteilter Kreisbogen 
angeordnet, der Bich vermöge seiner verhältnismäßig geringen 
Reibung auf seiner Achse jederzeit so verschieben läßt, daß dio 
Zahl 0 mit der Nullinie des Klinkenrades zusammenfällt 




Einrichtung ermöglicht es, das Schleifrad bis zu einem ganz be- 
stimmten, an der Gradteilung abzulesenden Punkt zu verschieben. 

Die Feineinstellung des Schleifrades nimmt man 
mittels de« vorn am Bett neben dem mehrfach erwähnten Handradi, 
befindlichen Handrades«, Fig. 1, vor. Das mit ihm in Verbindung 
stehende Klinkenrad 1 ist uns ebenfalls aus den vorstehenden Aus- 
führungen bekannt Der Knopf q, In Fig. 5, der eich in dem am 
Vcrtikalschlitten, Fig. 7, angeordneten Handrad befindet dient 
zum Abstellen des selbsttätigen Vorschubes im Falle, daß man den 
Vertikalschlitten mittels des eben erwähnten Handrades schnell 
verschieben will. Die Horizontalwelle t, Fig. 17, die quer zur Länge 
dos Bettes liegt und die ihren Antrieb von dem Klinkenrad l, Fig. 1, 
erhält, ist durch das Kegelraderpaar r s mit einer Vi 
verbunden, die hinter dem Schlitten hochgeht und 
einem Schraubenrad q, arbeilende Schnecke tragt. Dieses Rad 
versetzt einen Trieb in Drehung, der an einor vertikalen Zahn- 
stange Oi, Fig. 5, deu Schlitten auf und nieder schiebt. Eine 
Reibungskupplung, welche die Bewegung des Rades q, auf seine 
Welle ij überträgt, wird durch Herausziehen des Knopfes q, aus- 
gerückt, wenn der Schlitten durch das Handrad verschoben werden 
soll. Dagegen wird der Knopf q, eingeschoben, wenn der Vorschub 
durch das maschinell bewegte Klinkenrad oder durch das vorn au 
ihm befindliche Handrad erfolgen soll. Natürlich ist durch Be- 
nutzung dieses Handrades eine viel feinere Einstellung möglich, 
als durch das Handrad am Sehlirten 
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Regulatoren 

nach System Strand 
von Schmidt £ Wagner in Berlin. 

I Mit Abt-ittttingrn, Fig. 4—H.) 

Nachdruck verboten. 
Oer vom Ingenieur Strnad in Schmargendorf kon- 
struierte Regulator gehört xur Gruppe der Fuder- und liowichls- 
regulatoren und tritt als Muffen- und als Achsenrcglcr auf. 

Bei dem in Fig. 6 wiedergegebenen Muffen regier, der 
für die Verstellung der l'rnluufszahl von Pumpen für liasc und 
Flüssigkeiten. Papiermaschinen u. dal in weiten Grenzen zu brauchen 
ist. umschließt ein feststehendes Gehäuse d e beweglichen Teile, und 
die Schwiiugkörper stutzen sich auf TOTStallbarG Köllen, denen die 
jeweilige Stellung durch Drehen de« Handrades oder durch einen 
selbsttätig arbeitetiden Apparat erteilt wird. Durch die Verstellung 
des Stützpunktes lallt sich der wirksame Hebelarm fitr die Cher- 
tragung der Fliehkraft auf die in der bewegliehen Büchse unter- 
gebrachte Feder in weiten Grenzen ändern und damit auch die I m- 
laufszaht. Bei dieser Anordnung verändert sieh nun zwar der 
Ausschlag der Schwungkörper mit der jeweiligen Einstellung des 
Stützpunktes, wobei der auf den Halsring übertragene Keglerbnb 
immer der gleiche bleibt. Die Federkraft wird unter allen I m- 
ständen voll ausgenutzt. Hierdurch unterscheidet sieh der Heglei 
von anderen in dieselbe Klasse gehörigen Systemen. 

Xach den uns von der ausführenden Firma Schmidt & 
Wagner in Berlin S.W. 11. Schöncbergerslr. '.Vi gemachten 
Mitteilungen erscheinen hei der Siruadsi-hen Konstruktion Reglet - 
hub und Federkraft hei jeder Einstellung voll uusgemtl zt. Ferner 
ist der l'nglelehfurmlgkeltsgr.id unabhängig von der Wirkungsweise 
und kann nach Belieben gewählt werden, wie das z. H. für rum|ieti 
mit Rücksicht auf das mäßige Schwungradge wicht wünschenswert 
erscheint ; für Pumpen und Kompressoren wird er zweckentsprechend 

mit 10 Ms 30 ' zwi- 
schen <ler größten und 

kleinsten ffwUtifflMhl I»- 
messen. Fig. I zeigt di« 
Sehauhnieii, nach denen 
die l'mlaufszahlen bei 
fünf Einstellungen ver- 
laufen. 

Der Regler au liefe 
M a]| Kcd-rregulatur ge- 
haut, die Iteihimg mäßig 
;.ni .„ •■wählt, daß |,m 
Regler mit den meisten 
Steuerungen ohne Öl- 
bremse arbeiten kann. 
Er beherrscht hei jeder 
Einstellung die Steuerung 
von „N'ull" Iiis „Voll be- 
lastet", und überschreitet 
demnach selbst hei voll- 
ständiger Belastung, wie 

sie hei Knill- oler M.'l- 

schtn eintritt, die 

eiugi'stellte l'mlaiifszahl 
ni" um mehr, alscsdcmge- 
wählten > i. •hfü im ig- 
keitsgrade entspricht. 
Demgemäß hat der Kegler 
auch weder eine Auslas- 
Vorrichtung noch arbeili-t 
er mit Sieherheitshuh. Die 
Verbindung zwischen Itcg- 
ler und Stellzeug besteht 
aus einer glatten Stange; 
jener arbeitet in fest- 
stehendem Gehäuse und 
ist gegen Berührung und Verschmutzen geschützt. Dabei Richert 
eine doppelte Führung der Spindel das Halslager gelten Auslaufen, 
Die Schmierung erfolgt zentral wahren I de_-i Betriebes durch 
einen Tropfenoler auf dem Gehäuse. Außerdem sind noch einige 
Fcderschmicrbüeltsen vorgesehen, die durch Handlocher heim Still- 
stand des Reglers nachgefüllt werden können. Endlich ist wäh- 
rend des Betriebes in di« Vase o»>en am Gehäuse Ol nachzugießen, 
das die die Spindel umgebenden Teile bis zum Halslagor versorgt. 

Der Muffcnrogler wird in sechs Grüßen ausgeführt ; Uber deren 
Leistung gibt die Talselle oben am Schluß Auskunft. 

Als Acbsonrcglcr gewährt die Striiadsche Konstruktion 
das Bild Fig. fi. wo er auf einer Maschinenwolle montiert erscheint 
und das Expansionaexzcnter beeinflußt, liehen dem das Gmnd- 
exzenter auf der Maschinenwelle sichtbar ist. 

Der ganze Mechanismus des Keglers ist in einem gulfeisernen 
Gehäuse untergebracht das an der offenen Seite durch einen Deckel 
verschlossen werden kann. 7.« ei Lager schließen den Regler 
rechts und links ein und verhindern jede Vibration der Steiierwellc 
and damit auch der Regulatorteile. 
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Antriebe und Ausrückungen*) 

von der Maschinenfabrik Geislingen in Geislingen. 

Mit AlMdtmgtn Fig. " «. 8.) 

Nsrhärurk vertaten, 
F'ig. 7 zeigt eine R i e m e n - A u s k e h r - und A I p r e ß - 
Vorrichtung für einen Zeincutiinihlgung, wobei rund 7o PS 
zu übertragen sind. Die Scheil>cn Italien 2.0 m Durchmesser und 
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ler der beiden Scheiben wind der auf der Lnerndeube befiud- 
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liehe Riemen von 290 mm Breite in Bewegung versetzt, und durch 
eine normal ««baute Auskehrvorriehtung kann er auf die Fcst- 
soheibe gebracht werden. 

Die Stauge a de» Ausrückers trägt diu verstellbaren Hiomcn- 
fülircr a, sowie ein kleine* konisches Hail, das mit einem gleich, 
artigen Rade auf der Well».- I> kämmt. Letztere trägt das übliche 
Handrad, miltols dessen mau den Riemen von der einen Scheibe 
auf die amlere bringt. 

Zum Verschieben der Losscheibe c bedient man »ich des Hand* 
mdw auf der Achse d, deren Drehung durch konische Bäder 
auf die Welle o und von dieser durch einen zweüen Radsatz auf 
die Kuppelsrhraube f übertragen wird. 

Die Achsen der Vorrichtung werden zum größten Teil durch 
Konsolen seiragen, die mittels durchgehender Schrauben an der 
Wand dos Gebäudes festgemacht sind. Nur die Kollsole für die 
Schraube f ist an dem Fundament für das eine Wellonlager fest- 
ig mach t. 

Da* Detail Fig. * zeigt den Antrieb o i n e s 500 PS Saug- 
Gasmotors a u f e i n c H a u p t w e 1 1 e in der Mitte des Wellen- 
Stranges. 

H:cr erfolgt die Übertragung der Kraft vom Motor auf die Welle 
durch Hanfseile. Djo Seilscheibe i sitzt auf einer hohlen guß- 
eisernen Welle m. die durch eine Reibungskupplung r mit der 
Haupt welle k verbunden ist. Rechts und link» von der Seitscheil e 
ruht die Huhlwelle in zwei langen Lagern n. o mit Ringschmierung, 
zwei ebensolche Ijiger p. q vun geringeren Abmessungen tragen 
die Welle k. 

Die Ausrückuiig für die bewegliche Kupplungsscheibe ist Tili t 
Huudrad, Schnecke und Schneckenrad, konischem Getriebe und 
Schraubenspindel, sowie Kührunomuttor ausgerüstet. 
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Zweiwalzenstuhl 

fttr die Uraithlt-Vermahlung. 

(■Mit Zrieknmvrcn auf Tafel J \ 



Nachdruck verboten 

Der in der Schmelztiegolindu.s(rie verwendete Graphit, der 
in Grulieu auf bergmännische Art gewonnen wird, Isxlarf dar sorg- 
fältigsten Vermahlung mit nachfolgender Sichtung. Ein bei jeder 
Graphitmühlc*) sowohl vor. wie nach der Vermahlung eingeschalte- 
ter Magnetapparat entfernt alle im Rohstoff etwa vorhandenen 



Glattwalzen-Getreidestuhl aufstellte und in Betrieb nahm. Die 
Resultate mit diesem Walzettstuhl waren In bezug auf Leistung 
und Qualität der verarbeiteten Produkte so günstig, 
genannte Firma bei Vergrößerung ihres Werkes zur 
neuer Walzenstühle dieser Art entschloß. 

Dio Firma Carl Xoltc Söhue baute sie sich selbst nach folgenden 
Bedingungen : Die Abnutzung der Mahlwalzen sollte auf ein mög- 
lichst niedriges Mall hcrabgodrückt und deshalb ein verschiebbares 
festes Ijiger auf verlängerter Konsole, auch doppelt« Spelsewalzen, 
angewendet werden, von denen die vordere glatt, dio hintere, als 
die größere, mit 50 halbrunden Riffeln auf dem Umfang der Walten 
versehen sein sollte. Die Differonzialgeschwindigkcit der Mahl- 
walzen zu einander sollte etwa I— fi betragen, und die Räderpaare 
sollten auswechselbar sein. 

An sich gleicht der neue Wal&enstuhl dem in Getreidemühlen 
heute üblichen Stuhle mit zwei nebeneinander gelagerten Walzen, 
wie sie in dieser Zeitschrift früher schon ausführlich beschrieben 
wurden. Mit Rücksicht darauf soll im folgenden nur auf die wich- 
tigeren Punkte der Ausführung hingewiesen werden. 

Der Walzenstuhl hat Hartgußwalzen a,. a, von 300 mm Durch- 
messer und 400 mm Lauge; dio Walzen sind aus dem Grusun- 
werk Fried. Krupp A.-O. in Magdeburg fertig mit Achsen 
aa, versehen bezogen worden. Porzellanwalzen für schon vor- 
gemahlenen Graphit sollen in diesem Stuhl versuchsweise ein- 
gebaut worden. 

Der Unterteil des Walzonstuhles In-steht aus einem Hohlguß- 
gesteil mit angogossencr Konsole für dio restgelagcrte Walze. Im 
Innern ist das Hohlgußgestell mit Holzbegleilung versehen, dem 
Blech vorgelagert ist ; nach unten verläuft es trichterförmig und er- 
möglicht so einen bequemen Anschluß des Rohre«. Der F.inlauf 
oder der überteil des Walzenstublos ist etenfalls iu einem Stück ge- 
gossen und teilweise mit Holz ausgefüttert, enthält die S| eisewalzen 
b, !>-,. dio Zuführungsgosse n nach den Mahlwalzen a. a>, die 
automatische Regullerklappe I, und den selbsttätigen Äusrück- 
mechaniamu*. Der Oberteil ist mittels Schrauben mit dem Unterteil 
fest verbunden. 

Die vordere beweglich gelagerte Mahlwalze a, ist behufs leichten 
Heraushebens mit einer Holzkappe abgedeckt. 

Der Walzenstuhl ist ferner mit Riugsehmierlagern ausgerüstet.. 
Gegen Verstaubung schützen besondere, um die Achsen gelegte 
und an der Oehäusewandung angeschraubte Filzdichtungsringe. 

Da, wie schon bemerkt ward, dio Lager der festen Mahlwalze auf 
verlängerter Konsole verschraubt und daher vorsehiebhar sind, so 
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Kisenteile. Die Vermahlung wird auch houtc noch fast nur auf 
Mahlgängen mit ausgesuchtesten französischen Mühlsteinen bewirkt. 
Da aber die Gute und Dauer der Graphitsehmelzticgel im wesent- 
lichen von der Verarbeitung der Rohstoff« abhängt, so gelingt 
es nicht, daß der Graphit rocht fein vermählen wird, sondern 
er muß beim Probcnchmen schlammig, faden ziehend, aber ohne 
jeglichen Rückstand erscheinen. Will man ein solches Resultat 
mit dem Mahlgänge erlangen, so müssen alle Vermahluiigsmaschinen 
uif da« sorgfaltigste bedient werden. 

Das Personal der Graphitmühle kann daher nur aus fach- 
kundigen Müllem bestehen, und im besonderen müssen vorzügliche 
stcirisehärfer zur Verfügung stehen. Mit dem Übergang von der 
Stiinmüllcred aur Walzenmüllerei wurde es daher immer schwerer, 
für die OraphitmüHcrai geeignet» Kräfte zu bekommen, so daß man 
schließlich auch hier den Versuch machte, den Mahlgang durch 
Walzen zu ersetzen. 

Die Finna l ar I Nu 1 1 e Sö h n e in Franke n Ii a i n (Hessen) 
war wohl die erste, die in ihrem lU tnet ineii ausrangierten 
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Walzen von 300 his 220 nun Durchmesser abwärts mit 
Vorteil verwendet werden. 

Die schnellgehende Walz» macht 21»» Umdrehungen in der 
Minute, und der Stuhl verbraucht etwa 2—3 PS. 

Alle übrigen Detail* sind aus den Zeichnungen der Tafel zu 
ersehen, wobei die Uuchstabon die Orientierung orloi' Iiiern. 
Für die Zahnräder gelten folgende Daten; 
L für Walzen von 30O mm Durchmesser, 
a) Bad d, : z- 48: t = 21.7: 
„ d : z= 3K: t= 21,7; 
h) H d, :z - 4:.; t- 22.2: 
,. d : »=39: t= 22.2: 

2. für Walzen von 2!»» mm 

Rad dt :«= 19; t= 21; 
d : z= 37; I - 21; 

3. für Walzen von 2S»i mm Durchmesser. 

Rad d, :»- 48; t< 20,94; ) - ?:>; Duruftrn. 
* d : z - 3«: l = 20,01; f . ~ 



; = 7,>: Durchm, - 332.15. 
f - 75; „ = 2»i2.ii. 
1=75; .. -321.0. 
f - 75; ., ■ 27r>,73 
Durchmesser. 

f - 7">: Dur.'hm. = 327,07, 
p=75; ., =217.32 
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Über Hochdruck-Rohrleitungen. 



(Mit 



Fi>j. n-12.) 



Nactidrack verboten 

Die Disposition von H o £ h <l r u c k r o h r I o i t U n g e n 
für D a in p f k r a f I a n 1 ■ g e D hangt hauptsächlich von deren 
Größe und von den Betriebs Verhältnissen ab. Bei kleineren An- 
lagen wird man die Rohrleitungen möglichst einfach gestalten, 
namentlich auch dann, wenn jene nicht ununterbrochen im Betriebe 
sind. Hingegen wird man bei größeren Anlagen durch R i n g - 
oder Doppelleitungen, durch zweckmäßige Kombination der 
Absperrorganc etc. dafür Sorge tragen müssen, daß bei Havarien 
in deu Rohrleitungen der Betrieb ohne nennenswerte Störung auf- 
recht erhalten werden kann, Indem der beschädigte Teil auage- 
schaltet wird. 

Für die Anordnung von Hing- und Doppclleituugcu lassen Hieb 
keine bestimmten Hegeln aufstellen, vielmehr wird «ich diese haupt- 
sächlich nach der Disposition der Dampfmotoren. Kessel etc. zu 
richten haben. Mit Rücksicht auf- die Betriebssicherheit größerer 
Hochdruckrohrleitungen darf die ganze Anlage nicht zu kompliziert 
sein und muß ubersichtlich bleiben. 

Wichtig für ökonomischen Betrieb Ist die. Dimensionicrung 
der Ho clidruc k dam p f I« i t tt n g c n , d. h. die Wahl der 

Rohrweite und damit der Dampf- 
geschwindigkeit. Hierbei ist zwi- 
schen Leitungen für gesättigten u ml 
überhitzten Dampf zu unterscheiden. 

Bei Bestimmung des Knhnpier- 
sehnittes sind zwei Faktoren zu 
berücksichtigen: der durch den 
Keibungswidcreland erzeugte Druck- 
verlust und der durch AbkOhluug 
oder durch Kunden.swas.-ier ent- 
stehende Dampfverlust, .Je kleiner 
der Rohrdurebroesser gewählt wird, 
um so geringer ist auch der Ver- 
lust an Dampf durch Abkühlung, 
jedoch {wird der Spannungsabfall 
durch den ReitMingswiderstand 
größer. Sind Kesseldruck und zu- 
lässiger Spannungsabfall am Dampf- 
mutor gegeben, so ist der Ruhr- 
leitiingsquerschnilt zu bestimmen 
und zwar bei angenommener 

nach 

Naßdampf 18—25 m in der Sekunde und" für überhitzten' Dampf 
30 — 10 m in der Sekunde betragen kann. Bei der Berechnung der 
Geschwindigkeit von überhitztem Dampf ist zu berücksichtigen, daß 
das Volumen von 1 kg überhitzten Dampros größer ist als das von 
t kg gesättigten Dampfes. Bei der Berechnung der Geschwindigkeit 
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Dampfgeschwindigkcit, dir je 
den Betriebsverhältnissen oder den Längen der Leitungen 




von gesättigtem Dampf muö berücksichtigt werden, daß das im 
nassen Dampfe enthaltene Kondeiiswasscr einen größeren Wider- 
stand in den Leitungen bewirkt. 

Bei der Anlage von Hi.clidruckdampflcitungeu sind besonders 
wichtig zweckmäüigo Konstruktion, geeignetes Material, 
richtige Lagerung der Rohrleitungen und sachgemäße Anord- 
nung der Festpunkte wie der Kompensationsvorrich- 
tungen (Fig. 11), rationelle Entwässerung, wirksamer 
W | r m es c h u t z und zuverlässiges Dichtungsmaterial. 

Kür die Konstruktion der einzelnen Bestand- 
teile lassen sich allerdings keine bestimmten Norman auf- 
stellen, sondern die Ausführung der einzelnen Teile wird sich nach 
den Betrtebsverhältnisscu richten. AU Grundlage für die Kon- 
struktion können im allgemeinen die vom Vor. Dtsehei» Ing. IIHXI 
iuf gestellten Normalien zu Hohrleitungen von hoher Spannung dienen. 

Hauptsächlich muß bei der Konstruktion darauf geachtet werden, 
welche Art des Dampfes benutzt werden soll, Das gilt speziell 



auch für die Konstruktion der Armaturen, da der flberhitete» 
Dampf das Material der Ventilsitze, Kegel und Spindeln mehr in 
Anspruch nimmt und abnützt als der gesättigte Dampf. Die Arma- 
turen für gesättigten Dampf werden meist mit Hotgußgarnitur und 
Hot gutta pindel versehen, wahrend man die Armaturen für über- 
hitzten Dampf mit Nickelsilz und -Kegel und Stahlspindcl ausrüstet. 

Dia gebräuchlichsten Absperrorgane bei Hochdruckdampf- 
leitungen sind Ventile und Schieber. Von diesen bietet das Absperr- 
ventil uicht den geraden, freien Durchgang, wie der Absperrschieber, 
andererseits kann das Ventil bei Beschädigung der Dkhtungsflächcn 
nachgeschliffen werden, ohne daß man es aus der I/eitung zu 
entfernen braucht. Das Nacharlieiteri der Dirhtflacheu im Ahsperr- 
sehieber ist indes nur auf einer Spezialdrehbank möglich. Infolge 
der Konstruktion des» Absperrventile» ist mu h eine zuverlässigere 
Befestigung der Dichtungsringe möglich als bei dem Absperrschieber. 
Dieser dürfte überall da zu verwerfen (»ein. wo der Dampf zeitweis« 
gedrosselt werden soll. Die Schieberkeile sind nämlich lose auf 
dem Vierkant der Spindeln aufgehängt und vibrieren, wodurch die 
Diehtimgsfläehcu der Schieber leicht beschädigt werden. Auch 
die leichte Zugänglichkeit und Bedienung der Armaturen ist wichtig, 
weshalb man die vom Fußboden schwer erreichbaren Armaturen 
entweder mit Stirn- oder Kegel radübersetzung zu versehen hat. 
wahrend die hochgelegenen Haupldampfleitungen Laufbahnen er- 
halten, von denen aus die Betätigung der Armaturen erfolgt. 

Bei größeren Dampfatilageri mit hoher Dampfspannung, bei 
denen Betriebsstörungen erhebliche Nachteile verursachen, emp- 
fiehlt sieb iinlic Itngt die Anordnung von Kohrbruchvenlilon, 
für Vakuumleitungen der F.inbau der von der Gesell- 
s c Ii a f t für H o e h d r u c k - R o h r 1 e i t. u n gen m. b. H. In 
Berlin O. 27 gebauten selbsttätigen Sicher heit sven- 
tile nach Fig. 10 und Druc k b o g r e n z u n g s v e n tile nach 
Fig. 12. deren Wert nicht besonders hervorgehoben zu werden 
brauch!. Hm hliegen le Ventile sind durch Ventilantriebs- 
Vorrichtungen etwa nach Fig. 9 zugänglich zu machen 
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Die Grundzüge der Statik des Eisenbetonbaues. 

Von Ottomar Schmiedel, Oberingenieur in Leipzig. 
(Mit Abhiilunge», K 9 . J3-J5J 

Nu lidrurk vcrtiottn 
Seit mehreren Jahren tritt bei Hoch- und Brückenhauten eine 
Bauweise in deu Vordergrund, die unter der Bezeichnung „Eisen- 
beton bau" bekannt ist und in der rationellen Verwendung und 
Verbindung zweier an sich ganz verschiedenartiger Baustoffe, des 
Betons mit dem Elsen, ihre Grundlage hat. 

Beton, im Verarbeitungszustand ein durchnäßtes Gemenge von 
Portlandzement und Sand mit Kies oder Steinschlag, erreicht nach 
seiner Erhärtung eine ziemlich hoho Druckfestigkeit, die bei ge- 
wissen Voraussetzungen des Gemenges, der Güte des Zementes und 
der Ausführung sogar recht bedeutend werden kann (bis lOOkg/qcro). 

wahrend seine Zugfestig- 
keit nur unbedeutend ist 
und etwa den zehnten 
bis zwölflcti Teil seiner 
Druckfestigkeit ausmacht. 
Drei Eigenschaften des 
Betons sind es nun, die 
es ermöglichen, ihn mit 
Elsen zu einem Körper 
von hoher Tragfähigkeit 
derart zu vereinigen, daß das Eisen die Aufgabe übernehmen kann, 
den Beton statisch wirksam zu unterstützen und ihm die Zugkräfte 
zum größten Teil zu entnehmen, Dies«? drei Eigenschaften sind 
folgen de: 

1. Der Beton hat ras! genau denselben Wärme- 
ausdehnungskoeffizienten wie das Eisen. Daraua 
folgt, daß beide Baustoffe bei Temperaturschwankungen fast 
gleiche I, än gen Veränderungen erfahren und demnach 
Wärmospaunu ngen zwischen ihnen nur in geringem 
Maüo auftreten können. 

2. Der Beton s <: h 1 i c il t di«s Eisen während des Ab- 
bindens und der Erhärtung so fest in sich ein , Eisen 
und Beton haften schließlich so fesi aneinander, daß 
im Beton wirkende Kräfte vom Eisen übernommen werden können. 

3. Der naß um das Eisen gestampfte Beton bildet bei dichter 
Einhüllung des Eisens den wirksamsten Rostschutz. 

Hall »Chili man einen auf Biegung beanspruchten Balken 
(Fig. 13). so ist bekanntlich etno Folge der Durchbiegung die Ver- 
kürzung der Faserschicht a — a und die Verlängerung der Faser- 
schicht b b. Zw ischen lieiden Schichten muß es eine Faser geben, 
deren Länge unverändert bleibt und die als neutrale Faser 
oder auch als ,.N u 1 1 i n i e" bezeichnet wird. In Fig. 13 ist 
di«e* Faser mit N— N bezeichnet. Oberhalb davon wirken im 
Balkenipiers. hnitt Druckkräfte, unterhalb aber Zugkräfte. Da nun 
der Beton wohl imstande ist. Druckkräfte gut aufzunehmen, nicht 
aber Zugkraft«, so ordnet man möglichst nahe der äußersten 
Zugfaser* c h icht b— b parallel zur Balkenlängsrichtung 
Eisenciulagen c— c an, die dann vermöge der unter 2. weiter 
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oben genannten Eigenschaft dos Betons dio im Beton wirkenden 
Kräfte zum grüßten Teil iu sioh aufnehmen, Zweckmäßig ist es. 
:»uf dio Zugfestigkeit des Beton« rechnerisch wogen ihres 
kleines Wertes gar keiue Rücksicht zu nehmen und 
vielmehr den F. iseneinlagcn sämtliche Zugspannungen 
IttlUWtilSn. Zu dieser Annahme, dio auch iu den amtlichen 
Vorschriften ül*r die Berechnung von Eisenbetonbauten gefordert 
ist, wird man noch durch die Möglichkeit kleiner Risse in der 
Zugzone gedrängt- Nach alledem liegt also der Berechnung ein 
tragfä luger Körper zugrunde, der sieh in der Druckzeile angenähert 
so verhalten wird wie ein homogener Biegungsbalkon in der Druck- 
zone., während die Kräfte der Zugzone «Idi auf die vorhandenen 
Eisenquerschnittc konzentrieren. 

Für die statische Berechnung dieses zusammengesetzten Tnigcr- 
svstems ist es wichtig, vorerst nochmals auf die statischen Verhält- 
nisse zurückzugreifen, die bei einem Balken aus homogenem Material 
vorherrschen, bei dem in der l'roportionalitätsgrenzo dio Dehnungen 
proportional den Spannungen sind (Walz-Eisen, Stahl, Holz). 

Fig. 14, Skz. 1 zeigt einen unbelasteten Balken, von dem wir 
Jas durch zwei Ebenen begrenzte Fehl A A, B, B ins Auge fassen. 
Nach seiner Belastung biegt sich der Träger durch (Fig. II, Skz. 2); 
dabei verkürzt sich die Strecke A A, und die andern B B, verlängert 
Die neutrale Faser N — X, dagegen bleibt unverändert, und 
dorn il o o k e sehen Gesetz werden die beim unbelasteten 
Träger in den ebenen Flächen A B und A, B, enthaltenen Qucr- 
sehnittsclemcute auch nach Ihrer durch die Deformation bedingten 
Lage Veränderung in geraden Ebenen bleiben, d. h. A B droht sich 
um N in dio neue I-age A' B', und die Ebene A, B, geht durch 
Drehung um X, «her in A,'B,'. A'B' und A,'B ; ' stehen in N und X 
senkrecht auf der 
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Nun verändert ein mit 1' behüteter Stab von der urspriiiiglichen 
F seine LaagC um den Betrag 



Länge 1 und dem Querschnitt 
A I 



I. 



1 P 
E ' P 

Hierin liedeutet E den Elastizitätsmodul 
.iie CrüDc der Belastung, bei der der Stab 
in seiner Länge verdoppelt wenlen würde. 
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beiden Ebeiieu A B lind A, B, aufzufassen sein, 
lünge gleich der Längeneinheit und bezeichnet d» 
resultierende elastische Langen Veränderung pro Längenein 



heit mit c, so wird: 
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des Materials, d. h. 
vom „Querschnitt ..I" 



oder Spannung 7 pro 



Für den hier erörterten Fall würde als Strecke 1 die Entfernung 



Fig. 



Da wir zunächst oineu Balken aus Material mit innerhalb der 
l'roportionalitalsgrenze unveränderlichem Werte E betrachten, so 
folgt, daß dio Längenveränderungen und Materialbcanspruehungen 
oder Spannungen in direktem geradlinigen Verhältnis zueinander 
stehen und daü also einer Querschmttsdrehnng von A B nach A' B' 
Deformation des Balkens (Fig. 15. Skz. t) ein Spannungs- 
16, Skz. 2 entsprechen mnO. Es ist dann 

A.V =;t.;- g • BB' - i b - ~ • 3b 

und in der Entfernung r von der neutralen Achse : t, =■ ~, ■ % 

Das statische Moment aller s, zwischen den Grenzhebelarmen 
- ... untl - e bezogen auf den neutralen Faserpunkl N muH Dal Irlich 
zur Erlangung des Gleichgewichtes grollen gleich sein dem statischen 
Moment der etnseits dieses Querschnitts wirkenden äußeren Kraft» 
dee Balkens. Ferner muß noch die Beziehung herrschen, daß die 
Summe aller •: t zwUchen den Grenzen +o, und — e gleich Null 
ist, da ja die nur aus einem Moment hervorgegangen sind. 

Aus diesen beiden Beziehungen lassen sich die für die Trag- 
fähigkeit dee Baakens maßgebenden Momente höherer Ordnung 
(Trägheitsmomente, Widerstandsmomente) ableiten. Die-.c Ableitung 
bietet aber für dio vorliegende Aufgabe kein Interesse, wir wenden 
uns deshalb der Befrachtung des Beton balkens zu. 
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Heizschieber für Verbrennungsmotoren. 

Von Carl 



[M Abbildung, Fig. IG.) 

Bei der Vergasung flussiger Brennstoffe für den Betrieb von 
ortsfesten und Automobil-Motoren wird ein beträchtliches Quantum 
Wärme gebunden, ao daJl der Vergasor und die Saugrohn; de« 
Motors sich stark abkühlen und im Winter sogar einfrieren können. 
Man muß daher, um einen regelmäßigen Betrieb aufrecht zu er- 
halten, für die gleichmäßige Erwärmung des Vergasers Sorge tragen. 

Dies läßt sich erreichen, indem man den Vergaser mit 
einem Mantel umgibt, den das ablaufende warme Kühl- 
wasser oder ein Teil der Auspuffgase durchströmen und 
ihre Wärme an die äußeren Vergaserwände abgeben, 
davon, daß durch diesen Heizmantel eine neue Komplikation des 
schon an sich meist recht schwierigen Vorgasergußetückes ein- 
tritt, kommt dio Heizung den eigentlichen Vergasung»- 
stellen fast gar nicht zugute, da diese im Innern des 
Vergasers liegen und durch das Wasser oder den Auspuff nur die 
äußeren Teile erwärmt werden. 

I m die Temperatur auch an der Brennstnffdüse und an den 
Zersläiihungsflächcn hoch zu halten, müßto der äußere Vergaser 
so hoch erhitzt wenlen. daß das dur-listrümende Gasgemisch 
infolge der übermäßigen Erwärmung stark verdünnt wird, woraus 
eine Abnahme der Zylitiderfiillung und der Motorleistung resultiert 
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Es erscheint vorteilhafter, die von dem Motor durch den \ e r - 
g a s e r gesaugte Luft vor ihrem Eintritt in ihn anzu- 
wärmen, weil dann nur so viel Wärme zuzuführen ist, als durch 
die Vergasung absorbiert wird, und der Motor kaltes, schweres Gas 
ansaugt, ohne daß dio Gefahr des Einfrierens vorliegt. 

Bei dem in Fig. 16 dargestellten Heizschieber wird die 
Saugluft dadurch angewärmt, daß sie um das heiße Auspuff- 
rohr herumgeführt wird. Gleichzeitig wird in dem Schieber 
dio Temperatur durch Mischen mit kalter Luft geregelt. 
Außerdem wirkt der Schieber als A hs p e r r o r g a n , um das 
Verdunsten des Brennstoffes im Vergaser, wie es besonders bei 
Oberflächen Vergasern vorkommt, zu vermeiden. 

Die Luft wird durch die beiden Schlitze a angesaugt 
und um das heiße Auspuffrohr h herumgeführt. Sie tritt dann 
durch den Schieber c hindurch und gelangt durch den Saugkorb <l 
in das Saugrohr des Vergas.-rs. Vm nun die Temperatur der ange- 
saugten Luft /.n \ erring« 1 n. dicht man den Schieber aus der 
Stellung Skz. 3 nach rechts ; infolgedessen . schließen sich die 
Schlitze e des Schiebers, die heiße Luft durchlassen, mehr 
und mehr, während andere Schlitze f den Saugkorb mit der 
Außeniuft verbinden. Die Schlitze sind so auf dem Schieberumfang 
verteilt, daß die Große des Gesamtquerschnittes für alle Schieber- 
Stellungen konstant bleibt. 

In-,.] • mau .1 ti S hiel>el ul et .• .K ■ I " - ml.-i ..Wal in" SMI i i • 
hinaus, so schließt man den Vergaser von der Außenluft ab und vei - 
hütet so ein Verdunsten des Brennstoffes. 

Bei der Konstruktion dieses Shielws wurde auch darauf gesehen, 
daß er ohne schwierige Rohrleitungen an jedem Motor anzubringen ist. 
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Supportplatten 

VW) U 



(JfB AU.iMungen, Fig. 1T-W.) 

KarMrark verllufell. 

Die Hedicnung einer Drchlwmk wird ganz wesentlich vereinfacht 
und erleichtert durch eine zweckmäßige Konstruktion der Support- 
platte, während sie durch eine unzweckmäßige, zu Irrtümern Ver- 
anlassung gebende Anordnung der vielen hier ineinander greifenden 
Mechanismen erschwert «erden kann. Im folgenden seien einige 
gut durchdachte Konstruktionen von S u p p o r t p I u 1 1 e u beschrie- 
ben, wie sie von der Werkzeugmasrlunenfahrik und Eisengießerei 
L. Schuler in Göppingen (Württemberg) an ihren Schnell- 
drchbiüikcii ausgeführt werden. 



ein konische« Wendegetriebe, Fic. 19. das den Dreher in den 
Stand setzt, die Itoweguiigsrichttuig de* Supporles beim Lang- und 
l'laiidrehen nach Uelleben zu andern, ohne »einen l'latz verlassen 
zu müssen. Das Wendegetriebe im Spindelstock wird in diesem Fall 
nur beim Schneiden von linkem Oewinde gebraucht. 



Vorrichtung zum Vielfach-Sagen. 

fW MfUmy, Fig. 2f>j 

Xarbdrurk Vfrt»>t#n. 
In einem Kalle, in dem es sich darum handelt«, Stucke nach 
Ali des n Skz, Ii uai ' I ii-' SSO dargcstclllen in 'Im Mittel- 

linie zu trennen. ist man durch zweckentsprechende fber- 

dangt, durah du man viel Arbeit 



legung zu einem Verfahren gelangt. 
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Der Schlitten der in Fig. 17 dargestellten Supporlplatle für 
Ausführung mit Leitspindel und Zahnstange ist sehr lang geführt 
und hat eine nai hstellhare Führungsleiste. Nach Offnen des Mutter- 
schlosse* läßt er sich mittels Handrades oder Kurbel rasch auf dem 
Reit verschieben. Das MuttersehloB ist zur Schonung der Leit- 
spindel mit nuswechsclbaren Itolgußcinlagcn versehen. Sämtliche 
Mechanismen liegen geschützt hinter der Deckplatte. 

Ikirn Einrücken des selbsttätigen PltlgftOfM wird zuuächsl da» 
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und Zeil ersparte Wegen der eigenartigen (»estult dieser Stücke 
war es nicht möglich, sie in einer Stellung festzuklemmen, in der 
man mehr als je c i n Stück ohne tiitspanncn • halte durchnagen 
können. Um nun aber doch mehrere Stucke in einem einzigen 
Arlsfit-gaiig zu behandeln, stellte man die in Skz. I u. 5 gezeichncle 
Arbeitsform her. mit der es möglich w urde, zehn Stucke gleichzeitig 
durchzusägen. 

Die Vorrichtung he.siubt aus einem Oiiüstück a. das eine Zunge 
besitzt, mit der man es rasch in der richtigen Lage auf der Fras- 
nuischinenplulte festklemmen kann. An den Enden der Zunge ist 
je ein Ausschnitt zur Aufnahme der Klemmbolzen vorgesehen. In 
den öfteren Teil der Arbeitsform bohrte man eine Keilte Locher von 
rh-rsclhen lichten Weile, wie sie Ate tu hcarlieitcnden Stucke hatten. 
Damit die»« Uichreiho sicher mit der Zunge glcichlaufe. wurdo da« 
Dohren auf der Fräsmaschine in der auf die Maschine aufgespannten 
Vorrichtung mit dem senkrechten Ikdirkopf vorgeuommen. In diese 
Löcher jia-ssen die Stifte b, die, wie Skz. 1 zeigt, durch da* Werk- 
stück hin durchreichen und es zwischen dem Kopf e und der Arlteits- 
form a oder der Mutler festklemmen. Die Stellschraube d Roll den 
Stift b am Drehen hindern uiitl greift zu diesem Zweck in eine in 
Skz. 1 angedeutete Langsnut desselben ein. Die Muller ist so klein 
gehalten. daß sie sich mit dem Stift durch die Bohrung hindurch- 
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Mutterschloß geöffnet, sodann die Schraulte u des auX iler leit- 
spindel silzenden konischen Hades festgezogen und der mit Federslift 
versehene Exzcntcrhchcl b in die gezeichnete Lage gebracht, so daß 
die Verbindung mit der Sehlittcnspindel hergestellt ist. 

Line Siipportplatlc für kleinere Danke bis mm Spilzcnhöhe 
mit Leitspindel und Schaftwelle i«t in Fig. 1H u i.slergegelten. Die 
t'bertragung von der Schallwelle nach clcui Lang- oder t'lanzug er- 
folgt 'buch Schnecke und Schneckenrad. Durch Drehen des Doppe l , 
griffhebels e nach links wird der Planzug. nach recht« iler Langzug 
eingerückt ; In beitlen Fallen wird das Muttci schloß durch den Do p pe l - 
hebcl I arretiert und kann nur geschlossen werden, wenn <lie beiden 
Selbst gange ausgerückt sind. Andererseits ist es nicht möglich, bei 
geschlossener Lcilspindelmutter einen der l>eiden Selltstgangc einzu- 
rücken, da dann der Doppclgriffhebcl c nicht gcdrclit wenlen kann. 

IVi schwereren Hanken mit größeren Drehlängen erführt die 
Cbcrtiastmg von der S haftnelle nach dem Lang* oder Planzng 
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stecken laßt, und enthalt den aus Skz. 2 ersichtlichen Einschnitt, da- 
mit man sie an iler Stellschraube d vorbeischieben kann. Die Unter- 
legscheibe ist so aufgeschnitten, daß sie nach dem Durchstecken 
lies stifte«, b auf diesen aufgebracht werden kann. Sind alle zehn 
Stifte in einer Kedte auf die Arbeitsform gespannt, so wenlen sie nul 
derselben Säte, nul iler die Werkstücke halbiert «'erden «ulkn. 
aufgeschnitten. Nun wenlen die tu vor allseitig ttearbcitvtcn Werk- 
stücke in di-r .ii Skz. .'> gezeigten Lage dadurch fetgespannt. daß mau 
die Stifte b hindui chsleekl. sie durch die Arlie.Isform schiebt, die 
Unterlegscheibe aufschiebt, die Stifte mittels iler Mutlern anzieht und 
mit den Slclls« hraiil.cn d sichert. Zuvor legt man ein Hiiditliue.il an 
die vordere. Seite der Werkslücke, um sie alle gerade auszu- 
lichten; dann werden die Muttern aufgeschraubt, und die Sign winl 
über die ganze Reihe hinwegge.zogen. wobei sie frei durch die 
Kinschnitlc in den Stiften b hindurchgeht. 
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Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 

41. Jahrgang. Nr. 2. Begründet von W. H. Unland. 16. Januar 1908. 
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Spiral-Turbinenanlage 

für die Schutclztiegelfabrik von Carl Nolte Söhne in Fninkenluiln. 

' .Vi'/ '/xiehnunntn auf Tafel 4. 1 

Kacbdrut-k veflxiU-n. 

Bai Gründung der Bckmel I tt«g.l (*br i k der Firma Carl 
Nulle S ö h n c Ende der siebziger Jahre des vorigen Jahrhundert* 
stand eine Wasserkraft mit einem Gefalle von 8 m bei etwa 35 bis, 
in mm /| Wasser zur Verfügung. üieso Wasserkraft, die durch ein 
hölzernes oberschlächtiges Wasserrad ausgenutzt wurde, nickte tör 
den anfangs kleinen Betrieb, dessen mechanischer Teil nur ans 
der Graphitmühle und einer Schamnttcmühlc bestund, vollständig 
Mi-, zumal ein Mischkollergang, der noch mit betrieben werden 
mußte, nur abwechselnd mit der Schamotlemühle arbeitete. Alle 
übrigen Manipulationen, wie Transporte der Produkte von einer 
Abteilung zur andern und da« Drehen der Tiegel wurden von 
Hand ausgeführt. 

Vom Betriebswasser entstammten zwei Drittel den Bergwerken 
in der Nähe, der Best war Quellwasser; U-ide Zuflösse vereinigten 
-ich nahe der Fabrik 
und wurden durch 
eine offene Kinne 
auf das Wasserrad 
geleitet. AU spa- 
ter die Bergwerke 
stillgelegt wurden, 
horte der Wasser 
Zufluß au.-, ihnen 
auf: die dadurch 
verloren gegangene 
Krafi wurde durch 
.ine Dampdokomo 
büe ersetzt. 

Der Betrieb er- 
weiterte »ich von 
Jahr zu Jahr, die 
Handarbeit wurde 
durch Maschinen er 
«■Igt, tun zu spa 
reu und unabhängig 
von der Arbeiter 
M:haft zu werden. 
BotkM nach kurger 
Zeil war demzufolge 
.Hieb die Lokomo 

bile in der Gr 'Ii/ 

ihrer Leistungsfähig 
keit angelangt, und 
abermals mußte eine 
Erweiterung de » W f 
Kraftanlage vorge- 
nommen werden. Di 
die Wasserkraft für 
das Werk fast gar 
keine Dedcutuin: 
mehr hatte, enl 
-s-.hloU sich die ge 
nannte Firma Hl 
Anlag-* einer ort*- 
fCStefl liegenden 




Fig. i'l. Z.jt.: /«J/«pol - J/<i »M • u r . fhgliMMi 
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Dampfmaschine mit getrenntem und i'inge- 
unter Ausschaltung der Wasserkraft. Hie 
gesteigerten KohleuproUc. hoben Aeh«enfi-aihli-n usw. ver- 
änlaßü-n indes die Firma, einmal 7.11 untersuchen, ob PK 
nicht möglich sei. die Wasserkraft unter Erhöhung des Gefälles 
und durch Einbau einer Turbine nieder nutzbringend dem Betriebe 
einzureihen. Die dazu vorgenommenen Messungen ergaben ein 
nutzbare« Gefälle von M m liei ca. l.'i wt I Wa«sermcuge. w;.- 
einei Leistung von l! - 8 PS entspricht. Die örtlichen Verlriltni"'-. 
sowie die durch die Anlage bedingten niedrigen Kom-ii sprachen 
zugunsten der projektierten Xeuanl.ige. 

Bei Projektierung der TwrMlWItflllPf^ »litte einerseits RtVk- 
»ich! auf die vorhandene Fabrikanlage genommen und nndcrscil-» 
darauf gesehen werden, daß das Zusanuncnarlieiicn von Dampf- 
maschine und Turbino auf die Tr.m«niis-aon sieh in einfaehsti-i 
Weise ermöglichte. Die Turbiiienkamiuer A. Fig. B, wurde an 
Stelle des alten oherschläVhtigcn Wasserrades errichtet und von 
der Graphitmühle aus zugänglich gemacht. 



Die Turbine (Fig. 1—7 und II» — SU dar Tafel) als Spiral- 
turbiue konstruiert, arbeitet ohne jegliche Itcgulicrung mittels 
Treibriemen (vgl. Fig. !' der T.ifel I) auf ein Vorgelege n in der 
Turbinenkammer. Von hier aus wird die Kraft durch Treibriemen 
auf die Hauptwelle n k in die Grapliitiiiulilc übertragen. Da> f!ber- 
setzungsvcrhiiltnis ist von der Turbine, die 2750 Touren in der 
Minute macht, entsprechend der Hauptnelle in der Graplnlmiihic 
auf Still Umdrehungen rückwärts angeordnet. 

Die Turbine besteht aus folgenden HauptU-ih-n : der Grund- 
platte a, dem Gehäuse b mit 1-citrad Ii.., dem Verschlußdeekel mit 
MUgrohrkrüniiner b,, der Turbinen« eile c, den Kings« limierl.'n.-'-: u 
e and Bj, den Stell ringen f. iler Hiemenscheibe f, und dem Saug- 
rolir g. Das Gehäuse Ii i«i auf der Grundplatte fest verochrtMlbt, 
das Leitrad sitzt mit seinen in Hotgußringe eingegossenen Stahl- 
blcchsehaufelii in der im Gehäuse eingedrehten N'ut ; gegen Ver- 
drehung wirken zwei Prisonstifte von 1 1" Durchmesser, die nur 
.') mm in den Leilradkranz hineinragen. Der Verschlußdeckel b< 
preßt das Leitrad bei .•■s- hlossener Turbine fest. Das Laufrad d 
mit Stahlblcchsehaufcln (Fig. 11 u. IS) ist auf der Welkt festgekeilt, 
■eine Nabe ist der Ausströmung entsprechend geformt und sein 
äußerer Durchmesser liclrägt llä mm. Die Lager sind nach An 

dei Stopfbüchsen in 
das Gehäuse oder 
den Verschlußdeekel 
eingedreht und ha 
ix-11 Dl ringe; ihre 
Anordnung ist sehr 
einfach. und sie 
passen hei einer 
Deuxintlening der 
Turbine und bei 
späterer Ken Man 
tierung immer wie 
der genau, da sie 
keine seitliche Ver 
Schiebung gestatten, 
was auch für da« 
Laufrad sehr wich- 
tig ist. 

Das Suttgrohr 
(Fig. .*> und 8) ist 
.'< m hing und er 
weiter! sich nach 
.inten: es taucht 
.'Mio mm tief in das 
I nlerwaHKcr ein. 

Die Itakilllim 
des Wassers ju die 
Turbine i;. «, Ineln 
mit ein 'i Neigung 
von W*. Die Hohr 
leitimg - Vun der 
Turbine bis zu 
dem Sammelbassiu 
ist dem jeweiligen 
Dnickeontsprechen I 
HO bis läü mm im 
Lichten weil. Außer 
der Bedienung des 
Absperrventils t iu 
deiTiiibiiieiikamuiei 

und Atträ*rbetricb* 



In-.larf es keiner «eiteren Haudhabiiug bei In- 
setzung der Turbine, 

Die Höhe des Wasserstandes in der Bobrlejl ung und im Saiiimcl- 
bassin wird durch einen besonderen I lierlauf selbsttätig geregelt 
Da» Sammclbassin fallt 800 Bbm Wa-«r und ist etwa .Vwi ut ober- 
halb der Fabrikanlage in den llerg.ililiang so eingebaut, daß es 
gegen F'rost geschützt liest. 

I ber die Lage der M a sehl u e 11 i u d c r G r a p Ii i I m ü hie. 
als welche der mittlen 1 Kaum de. Gehende*. En:. gtt HB in w he il 
i->t. sei mit Bezug auf Fig. S 11, !l be m e rk t, daß im Lrdgeschoß die 
beiden Walzenstühle i und i, aufgeteilt sind und daß sich im 
ewten stock der Vortkhter n bettu4et, Der JCatteirbter m, hangt 
•in der Decke dos Pariorres. r jn Dop|M>le|evator k dient der Zn- 
filhruuu- IM Mttertaal zu den Walzcnstühlcn uu I i|em einen Si Iii-t 
Die konstruktive AnsfltfefUng der Walzen-tuhh- gellt nit« den /,ei Ii- 
Hungen auf Tafel :\ hervor, die beiden Si Iiier m tu, zeigen keine 
lägenlüllllichkeitell. 
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Hilfspol-Maschinen. 

[Mit MJMuitf, hi>j. Jl.\ 

Nachdruck vrrboirn. 

In (iioi'-hstromatilagon, «II«- an l'ritnanh n «mos oder Rclriol»*- 
mnloron bWMHter» KkwiMT, lici normaler Hauart nicht leicht zu 
erfüllend«- oder iiiiM-rhälluisuiäUig grolle und teurv IfaMtt ho. 
dingende Anfordorung«.|i stellen, rüstet die All« e m o ine Klo k - 
IrTcl t il t * -« ese 1 Iso Ii n f l In Ho Hin ihre Maschinen mit 
H i I f s - ( W e n d c -) P n 1 e n aus. 

Hierbei kommen hauptsächlich solche BetftoM in Betracht, in 
denen enlw«-der kurzo und heftige 11. lastungsstöllo auftreten, wie 
z. lt. hri schweren Werkzeug- und HrilH-nmosohinen. Walzwerks- 
antrieben usw., o Irr in denen die Maschinen hei stark geschwächtem 
Kehl mii. normalen Stromstärken und grober Touronregulioriiiig 
arbeiten müssen, als« beispielsweise Dynamos für Akkumulatoren- 
ladung, Moloren Mr Papiermaschinen und AnlaUihnanio« für Walz- 
und Fordermotoren, die boi ganz geringer K lITg— g sogar ihren 
maximalen Strom abzugehen halieu, 

Die Hilfspol-M.m Innen. Fig. 21. unlerseheiilon sieh von nor- 
malen tihüchstrorndynamos in ihr..|n mechanischi-n Aufhau nur 
dadurch, rlul! zwischen den Ilauptpolen hesondere Hilfs-( Wende-) 
Pole angeordnet sind, deren larogcrwioklniig von dem Hauptstroni 
diindi flössen wird. Die Hilfspole erzeugen ejn dem Ankerstrom 
entsprechendes Wendefeld und ermöglichen so eine hei allen 
He las tu ngen funken freie Stromwcndung unter den Bür- 
- :• ii. Sie sind in gleicher Weis« n ■•• die IIa,.- ip.d.- ;«n «lein Ueliau» 
befestigt, können daher ebenso leicht wie diese und ohne Demon- 
tage der Maschine »eillich Iwrausgenomtucn werden. Die Hilfspol. 
Wicklung wird der der Magnotspulon analog ausgeführt und ge- 
währleistet daher auch vollkommene Kühlung 



Über Hochdruck-Rohrleitungen. 

(Mit MMdungr». FUf, J2-3Z.) 

(Fortsei««*) Nn. hdruck «rrtboti-B, 

A Ii /. w e i g e i n den I» ■ m p f 1 o i I n n g • n worden entweder 
durch aufgeschweißte Stutzen oder durch T-Stüeke a ls Stahlgull 
oder verstärktem Gußeisen hergestellt. Rohrleitungen mit auf- 
g« -i hweiüten Ahzweigstiitzon sind den Rohrleitungen mit eilige- 
sidialleleu (•Ull-T-Stfieken vol ziizleli-'ll. da eine mit aufgcsudin i-iltti-n 
Stutzen versehene Rohrleitung zumeist erheblich weniger Flanschen- 




jn». X. A.: f tve ll*Urw)t.)t<Art,<i»nt,». 



Verbindungen enthalt., als ein«' Rohrleitung mit eingeschalbtcn llulS- 
T-Stücken. wodurch natürlich die |!otriel^si«-herheit we-enilioh or- 
h«>ht wird. Die Abzweigst üeke an- Stahlgull «vier l'.iilleisen werden 
s«-it längerer Zeit allgemein in Kugelforiu luTgestellt. lind zwar 
erfolgt die Keiliiklioii «ler Srutzen und Abzweige in «h-n Faxson- 

stückeil selbst. 

Hei lloehdmck rolirlciiuüg«-ii für Dampf -ind überlappt gc- 
s c h w «• i II t e Rohre «I «• ti g '• z o g «■ neu u a h I I ii s o n R o h i e n 
v o r z ii z i e Ii e n. 

Die Hugen wor.len meist im Rohr selh-t hergestellt, und dazu 
eignet sieh das ulioi'l.ippt ges. hweiUto Rohr wegen des weicheien 
Materiales besM-r, Auch müssen die flogen in den Dampfleitungen 
zumeist mehr oder weniger die Kompensation aufnehmen, wofür 
sieh das überlappt geschweißte ll"hr wegen sejn.-i gn'.Oeren Elastizi- 
tät elienf.ills besser eignet. 



SnlUH für «lie Kolirverhiiidiiugnii W a I z f I a n so. he n ver- 
wendet weiden, ist ebenfalls möglich»! wei. l»s Hohrmalorial zu 

i'urw enden, da sieh «iio*o» beim Kinwaitttn leichter in die Innen- 
rillen der Walzflanse.heu MiieinprclH als härteres. 

ALs I' I au s <■ h o n v c r b i n il ii n g e n für llnchdruckilampf- 
, Mttlttgon konunen zumeist aufga's« hweilltc und vorgeschw eißte Hunde 
sowie UM Klan« hon oder Walzflansehen und Wal/bundo sowie lose 
Klans hon zur Verwendung. Hei Rohrleitungen von größerem Durch- 
«►'-wr und für höheren Druck winl man die Hunde nicht stumpf 
aufschwoilleii. Mindern vorsehweiUeii. 

Sofern für «he Rohrverbinilungen Walzflaii-. h«-n angewendet 
werden, sind hydraulisch geprellte Flanschen aus Siemens-Martin- 




/. A.r i it Sf*A<fr-W..fr.:Ao>iVw<jt«ii. 



Material den. gegossenen SUhlflansohon vorzuziehen, weil l>eini 
stahlgull Malcrialspannuiigcn nicht ausgeschlossen sind, die durch 
da.? Aufwalzen noch verstärkt werden. Die gepreßten aufgewalzten 
Flanschen dagegen erhalten ihre Form durch hydraulisches l'relj- 
\ erfahren, und zwar ihn-r tirölJe entspreelH-ml durch einen hydrau- 
lischen Druck bis zu 2000(1110 kg: sie bieten demnach plötzlichen 
uhertnalligen Beanspruchungen, wie Wawr« lilagen. Temporaliir- 
veranderiingon etc. auch einen i-rhehlich groUoren Widerstand als 
gegus-eiic Flau-clieii aus anderem Material. 

Vielfach bestehen Meinungsvers-.-hie lenheilen. ob die Flanscheu- 
verbindungen mit Nut und Feder oder glatten Dichtung-flachen 
zu verwenden sind. Zweifellos ledet eine Rohrleitung, deren 
FUnschonvorbilidungcn mit N'ul und Feder vi-rsehen sind, g rollere 
lietriebssieherheil als eine mit glatten Klans. Ii<-uvcrhiuiiuiig«-ii. lade* 
wird da.« Demonlieivn der mit N'ul und F'edcr versehenon Hohr- 
|. Illingen erschwert, da du- l/'ilutigcn aus«.-inandergodrü« kt werden 
müssen, was freilich nur .selten geraden längeren Leitungen 
und hei l^-itungs-ti von gr->üen-m Dur« Ii um— «-r erforderli<'h Ut. 
Hei Flau-, lieiivciliindiiugen mit glatten Diehtflaehen liegt dagegen 
die Moglichkeil nahe, dal) die Diehluug<-u herausgeschleudert werden. 
Dieser f'l>olstand lälll sich durch Verwendung geeigneter Metall- 
ilieliliingeii beseitigen, jivlo-h bringen solche MctalMi« htungeii. 
ii.imciilli. li sofern eine Kohl Icihiug nicht sorgfältig montiert ist. 
einen anderen Xachteil mit sich. Wenn die Kolirleitungen erw unit 
werden, dehnen sie sieh aus uiul pivs«cn die M«-lalldi. btiirigeu zu- 
Kamen; erkaltet die Huhrleitung wi«sder. so wird sie sich zu- 

«ammenziohen. Wird die liohrle ig clann «iish-rum unt'-r l).ini|ir 

gesetzt, so wird sich anfangs Kon«lenswa«sor bilden, das an den 
Mt-Ialldichltingeii solange tropft, bis sich die Rohrli-itung vollständig 
erwärmt und ausgeilehiit hat. da die Mi-talldichtungen nicht elastUch 
lileibeu. Klingoril ist ein«, bewahrt«' Flan-i liendichtung für Uber- 
liitzten und gesättigten Krisehdampf. 

In den Dainpfleiiiiiigcu müssen V o r r i e h t u n g e n zum 
Sammeln d«-s K o n «1 e n s w a s s o r s angebracht worden: man ver- 
wendet hierzu W a » »e ra bs c h e i d e r oder ordnet in den Ijoitun- 
gen Wiiiscnückc an. 

Hei der Konstruktion der Wasser »lisch cid er ist darauf 
zu achten, da II die innere F.inrichiiing nicht zu kompliziert wird, 
damit nicht durch viele Richtungsan<lerungen des Dampfe.* oder 
durch Reibung Verluste entstehen. Hei Verwendung gesattigten 
Dampfes :«t besondere auf rationelle Entwässerung «ler Rohrleitungen 
llüeksicht zu nehmen, wahren! Ix-i Verwendung uls>rhitzten Dampfes 
mit der Anordnung von Wa«««-rabs. h« idcrn und mit der f.n'.llon- 
bemcssiing vorsichtig umgOL-aiigen werden muU. da eine Knl- 
wasserung von Rolu-Iiülungoii fiir uln-rhilzlen Dampf fast nur bei 
Inbetriebsetzung erforderlich ist. 

Zur Hemi-ssiing «ler V a*<ei :il.<. h«'i ler fur gesättigten Dampf 
diene als Anhalt, «lall eine Rohrleitung, gut isoliert, ca. I.ä I Kon- 
«lenswasser pro n,m leoliemtiertlAeM und Stunde ergibt. Bei ülier- 
liit^lcm Dampf wird die unvermeidliche Wärmecnlziehung in in 
Hohrleituiigi.il durch Abga 1 «' «'lae- Teiles der rherhitzung ausge- 
glichen, so dall ch-r Dampf frei von Kondensationswnsser ist. 

Zur Aufnahme der A u * d e h. n u n g i n d e n D a in p f I e i t u n - 
gen werih-n (vgl. Fig. Ü 2.">) ll-igetifohre. Kederrohn- in I.yraforni. 
stopfbuchsonrohre. wie rinn in Fig. 11. Heft 1. fur eine Steigleitung 
w icdcrgcgeboii i-t. ihkI drehbare Konipen-atoron vi-rwi'iidi-l. Wogen 
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ihrer Einfachheit ist «Iii' Kompensation mittels Fe de r Ii o g e n ent- 
■••••hie Jen jeder anderen Kulis! niktion um Konipousalir'ii vorzuziehen, 
und zwar wird mau, wie eingangs bemerkt, hierfür das weicher»» und 
das elastischere überlappt geschweißte Kohr »lern spröderen, ge- 
sogenen, nah i losen Hohr vorziehen. Dm FeJerrohr \>eilarf keiner 
Wartung und bietet die denkbar preßte Betriebs«!« In-rhclt, wenn 
es sachgemäß gebogen und montiert i«t. Ks ist beim Hieben filier- 
lappt geschweißter Ituhrc darauf zu achten, daß du» Schweißnaht 
nicht in der Achse der Biegung zu liegen kommt, d. h. die Schweiß- 
naht darf hei di'm BiegungsprozeU weder gestreckt noch zusammen- 
gedrückt werden. Die verhältnismäßig geringe Schwächung »ler 
äußeren Wandung eines gebogenen Hohres kann dadurch vermieilcti 
werden, daß man die Wandstärke des gaun-ti Kuh res um ein Geringes 
«türker wählt. Die Federung von Rohrkompensatnren ist natürlich 
l»ogreiizl. und deshalb müssen In lungeren Dampfleitungen 
mehrere snlclter Vorrichtungen vorgesehen werden. 

Dei der Anordnung von Federnihre n i«t zu berücksichtigen. 
ilalJ die Ausdehnung einer sidimH»deei«crncn Leitung hei 200° C 
ca. 2.5 mm pro in betrügt und um je nw c höherer Temperatur um 
ca. 1.3 ram steigt. 

Ks sei an dieser Stelle besonders auf den von der Gesell- 
schaft für H nc h d ruc k - II o h r I ei 1 11 n gen m. b. H. in 
Berlin 0, 2? ausgeführten F | a c h k •> m p e u s a t o r . Svstcm 
..Hochdruck" D. B G M.. hingewiesen. Dieser hat eine wesent- 
lich höhen» KlastizitAt als ein 
RohrkompeiiHJitor runden t/ucr- 
schnitte*, fund es tritt im 
ISM-gungspruKeß hei dem Flach- 
kump -nsator eine geringere 
Verschiebung in den Wand 
stärken ein als b-»i dem ntn- 
dm Hohr. Bei der Itcstimmung 
der Flachkompi*n*aturen wird 
.laratlf RQeksicht genommen, 




min leimig eintritt. 

Behufs möglichst großer Kom- 
pensation sollen die Radien der 
Ked»-i bogen möglichst groß bemessen werden, und zwar soll der 
Kaditts nicht weniger als das Virrfu die dc< Hnhrdui i hmossers be- 
tragen. Es ist hekannt. daß die Verwendung kupferner Pederbogen, 
namentlich bei überhitztem Dampf und l>ei mittleren und größeren 
Dimensionen, nach den Hochdrucknnrmalien vom Jahre l'.'ÜO un- 
zulässig ist. Bei der Verwendung von Federbogen soll der lichte 
Rohrdurchmesser von äijo min nicht überschritten werden. 



es -udi um hoher gespannten Dampf handelt. 
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„Piccolo"-Motorwagen 

von A. Kappe & Sohn in Apolda. 
(Mit Zeichnung«* auf Tafel 5.) 



Nachdruck verboten. 
K- läßt sich nicht bestreiten, daß ein allgemeines Bedürfnis 
nach einem billigen Motorwagen vorliegt, dessen l-eistung nicht 
an die- mit 40 und mehr Prerilekräftcn dahersausendeu Mas. hiui-ii 
heranzureichen braucht, der nls-r für Fahrlioi in der Stadt und 
ihrer näheren rmgebung ausrciidit und keine zu grollen An- 
•■ liaffimgs- und I nicrhalliiugsknMcu verursacht. Ein solcher 
Wagen bedarf keiner großen Geschwindigkeit, zum Aulrieb genügt 
»•in Motor von wenigen Pferdestärken, Abmessungen. Gewicht und 
Stärke der einzelnen Teile konneu gering gehalten werden. Ander- 
seil* muß der Konstrukteur aber auch darauf bedacht sein, die F.ili- 
richtuug so einfach und übersichtlich zu machen, daß auch der 
Geschäftsmann, der Arzt und andere Privatpersonen, denen tiefere 
t. . hiiisi-hc Kenntnisse fehlen, ihren Wagen ohne die Hilfe eines 
< hatiffeurs selbständig lenken können. 

Auf dem Weg»», ein solches Fahrzeug zu schaffen, ist »lie Firma 
\. Kuppe 4 Sohn In Apolda zu der aus den Zeichnungen 
der Tafel 5 ersichtlichen Konstruktion ihres ,.P i <• e o 1 o "-W n gen» 
gelangt. 

Der Vnterbau besteht aus einen aus Stahlblech gestanzten 
Rahmen, der mit langen, geschmeidigen Stahlfedern auf der Vorder- 
und Hinterachse ruht. Der Motor ist im l ntcrgestell vorn unter- 
gebracht. Seine beiden in Y-Form slid den Zylinder, die rings- 
herum und auf der Haube mit großen Kühlrippen versehen sind, 
leisten Ihm 75 mm Bohrung und tut min Hub bei mäßiger Touren- 
/.ahl <> 1*S. Die Ansaugveniilc sin I gesteuert. Der Motor wird 
vorn im Wagen zwischen den Vorderrädern angekurbelt. Durch 
die vorteilhafte Lagerung im vorderen Wagengestell reicht die 
Luftkühlung vollständig aus. so daß sich der Motor selbst bei 
großen und langen Steigungen nicht über das normale Maß erhitzt. 
Durch einen von «ler Motorwelle angetriebenen Ventilator winl die 
Kühlung wirksam unterstützt. 

Die Füllung »ler Akkumuhitop-u for »lie Zündung reicht für 
ca. 2KIKI km aus. Mittels einer von »ler genannten Firma gelieferten 
I-adevorriehtung kann »ler WagenWitzer den Akkumulator acibsl 
an der elektrischen Lichtanlage seinen Wohnhauses Inden, Zu 
dies,- tu Zwecke geizt er an Irgend ■•in-iu IP den» htuiig-körpcr der 



Anlage einen Porzellaukorper zwischen Aiischlußgen iude und Glüh- 
birne und führt einen Stecher, mit dem da> eine Ende der Leitungs- 
schnüre versehen ist. in die seitlichen Öffnungen des Porzellan- 
körpers ein. Xuchdem d»-r Akkumulator mit chemisch reiner 
Schwefelsäure von 18 Grad Besame gcfülii ist, «erden die freien 
Linien der Schnüre mit den Klemmen des Akkumulators verbunden. 
Die Ladung dauert bei vorheriger rtutiHcber Entladung und 110 Volt 
Lampi-nspatimmg ungefähr Stunden, bei •>._>(, Volt ungefähr 
MI Stunden. 

Die Schmu-rung <l»-s Kolon glteehieht durch eine um Wagen- 
kasten angebrachte (Ylpum|>e. Das Motorgehäuse ist vollkommen 
McMonen, und die Mot-u-w hwungräd.f laufen vollständig in DI. 
Von dem Motor n» Fig. i\ der Tuf.d .v wird der Antrieb durch 
eine konische mit Leder bekleidete Friktion n u,. Fig. 10, auf »las 
thersetzungsgetrielie n, p übcr;ragen. Diese Friktion wird durch 
einen Fußhebel eingerückt. 

In cirem mit ilem Molorgehäuse verbumlcnen Gehau»- liufl 
das flM-rwIziingsgel riebe. Diw Gehäuse ist mit <">l atwfülll uml 
enthält ein Käder|xiar für den schnellen Gang, ein solche« für die 
langsame Übersetzung und ein Getrieue für den Ilüek» artsgang. 
Das Aus- und Einrücken der Zahnräder erfolgt nach leisen der Fuß- 
friktion mit einem an »ler Sleuerstange unterhalb des I/uikrades Ii, 
Fig. 8. befindlichen, auf einem Segment H-itwärts bew»-gbaren Hi-bel i. 

J)er Antrieb nach der Hinterachse erfidgt durch eine mit 
Kardangelenk vers»'hen«- Welle f. Fig. I. Die Hinterachse tu u,, 
Flg. 11. läuft in mehrreihigen Kugellagern und ist saun dem Wende- 
getriebe in ein Nnnllendes Gehäuse eingeschlossen. Ein konisches 
Zahlira Ipaar vermittelt die fbertragung. Sämtliihe Zahnräder laufen 
viillstäntiig in Ol uml sind in nMMmaen großen Abmessungen ge- 
halten und aus Stahl automatisch gMCfcnitteri. Der Wagen ist mit 
zwei Bremsen versi-lien. von denen die eine als Fußbn'nise auf das 
Getriebe wirkt. Die andere, als Handbnunse ausgebildet. Mirkl 
auf zwei seitlich auf den Hititrrraduabcii befindliche BfeM M Wc h e i ben. 
Die Häder sind mit 28V2»/,* verstärkten Pneumatiks montiert 
und haben eine Spurweite von 1.10 m. Die Jten»ifung stellt sich 
somit im Preise niedrig und ist auf größeren Touren in ollen 
Motor- und Fahrrailhandlungen leicht zu ersetzen, so dal) »las lästige 
Mitschleppen von Heservereifen in Wegfall kommt. Der Abstand 
»ler Hinterachse u. F'ig. LI, von »hu- Vonlerachse I. Fig. 12 u. 13. 
betragt 1..V» tu und »lie ganze Länge des Wagens ca. 2.10 m. Dieser 
beansprucht deshalb sehr wenig Kaum. 

Die Karosserie ist mit I Schrauben befestigt und enthält den 
Benzinbehälter, der für <-a. 'IM km aiisn-üdit, die Zündspule uml 
den Bclriobsafckuinulator. 



Fahrbarer Nieten-Warmofen 

von Hornee P. Marshall A Co. in 

(Mit Alibi MtiH'/en, Fig. JB u. 27.) 



Nsclidra. k 

In Fig. 2i> u. 27 ist ein von Horacc P. Marshall & Cn. 
in Leeds konstruiert»T fahrbarer X i e I e n . W ä r in o f c n 
in zwei Ausführungsfonncn darge- 
steiit. der .«"hon der elfeinillpeti 
Eiiiriihtung halber Beadilnng ver- 
djentt 

lh-ide Vusfühnirigsfiinuen unter- 
scheiden sich lediglich duivh die 

Zahl der Feuerst eilen voneinander, 

im übrigen ist jede fahrbar und ganz 
in Stahlblech unter Benutzung von 
Wi'ikeleisen hergest«dlt. Auch wur- 
den bei beiden die di-ti FVuergas»-n 
zugänglichen Partien »ler Bleche not 
SchuooUen nutfoklnkfet. 

Der Ofen Fig. 27 hat recht« uml 
links vniii Herde b je eine Feu»'- 
rungla ivsp. a,. deren jede wiederum 
in FeiMTiaum und Asehenfall zrT- 
f.illt. D«»r letztere enthält, wenn mit 
küiisthch'-m Zuge gearlieitct winl. 
ein auf der oberen S»ute gelochtes 
Blasndirc,, das In Höh»' d<-s \si h«»n- 
fallin-hes im f jwrsi'hnitt so lie- 
liies'ten ist, ilaß es mit einer Düse 
zusammen einen üüseinatz bildet. 
Die Dii«eii wlediTiim sind au eine 
Ga-rohrleitung e angeschlossen, in 
der man Druckluft <i!er Dampf zu- 
fuhren kann. 

Da-s Gemenge aus niedrig ge- 
spannter Druckluft und angoaugter 
Luft oder aus Dampf und angesatig. 
ter Luft htnont »Inn Ii »lie Spalten 
der Ititst*' in »lie FV'ie'rräume v'in 
und passiert dabei «Ii»' auf den l{ost>'ii lagcrndi-n K 
Klamme trilt durch mehrere Öffnungen in den 
erwärmt die »lort lagernden Niete. 
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■ks'chichten. 
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In einem Baume hinter dem Hertie bammelt »ich atmosphärische 
Luft an. i)i<; aus citior Kummer unterhalb (In Herdes zufließt und 
in hoch erhitztem Zustande dur.li fünf kleine rechteckige ..»eher 
in der Rückwand des Herdes in diesen eintritt; nie mengt sieh dort 
mit den Gasen au» den Feuerungen und vennehrt durch deren voll- 
ständige Verbrennung den Effekt noch. 

Die Abgase entweichen durch einen liicchschomsteiii ins 
Freie. Schieiter vor den Luftöffnungcn in der Wandung «1er Luft- 
k.immer linier dein Herde b ermöglichen o*J. die Menge <!er den 
(lasen zuzuführenden Sokundärluft au regeln. 

Xaeh „EM^IIHlliln" toll dadurch, dall man den Häsen buch 
■miWlmtp Luft auf dem Herde selbst btiBKOft, nicht nur eine 




t'tf. i'T, Z. .1.: Fabitwr \ifltn- l\'<inm<frn, 

vollkommene Verbrennung, mindern auch eine durchaus gb-ii ii- 
miiOtgo Erwärmung der Niete erreicht worden, zumal die Schieber 
wjr den Sek und 'irlurioffnuugci, c;ne ,eitirogultcning lei- LuH menge 
gestatten und auch der Btashiftstrom genau geregelt werden kann. 

Ofen diene r Vrl «erden u. a. liereits in den Werkstätten von 
V ickers Sons 4 Maxim in Barrnw benutzt. 



Vertikal-Schleifmaschine 

von der I'ratt t Whitney <'». in Hartford, t onn. 
(Mit Zeirhmmgtn auf Tafel l> uud Abbitdun.,, Fi;. .7 in Urft AV. fj 

II. 

\ai-hitrink vrtbtilen 
In diesem «weilen Teil unserer Beschreibung der von der I* rat t 
A Whitney t'o. in Hartford, I'jiiiii., gebauten Vertikal- 
Schleifmaschine sollen deren besonders I»eaehtenswer1e 
1! i n z e 1 1 e i I e eingehender betrachtet werden. 

Die Arbeits« pindol läuft in WeiflineUllageru mil Selbst- 
schmierung. (Iben und unten am Hauplspindcllager b. Fig. 11 der 
Tafel 2, Heft l, ist je ein Kugelendlager zur Aufnahme des Verli- 
kafeohubcH angefitgt. auf deren oberem das Gewicht der Spindel 
nelwt Schleifrad laslet. Die AntrichM-hcihc o hat ihr eigenes 
Lager, das von der Spindel selbst unabhängig ist. damit der Riemen- 
zug »ich nicht einseitig auf die durch das Kiemenscheil»'nlager 
hindurchgefühlte Spindel äußern kann, Iii«- Scheibe o lauft nämlich 
auf dem oberen Ende einer langen Hülse, deren unteres Ende Im 
Siiulenarm festgehalten wird, wo zwischen Hülse und .Spindel eine 
mit der letzteren durch Nut und Feder verbundene Buchse eingofiigi 
ist. Da diese oben etwas weiter gebohrt ist, damit die Spindel dort 
nach allen Seiten hin genügend Spiel hat. und Spindel und Scheibe 
nur durch das Kopfstück p in zwangläufiger Verbindung stehen, 
ist. der Einfluß des einseitigen Rienieiiztlges von der ArheitMplnilcl 
ferngehalten. Das Kopfstück p ist au der Spindel durch einen 
Keil befestigt und wird von der Kiemen« heil*- durch einen in 
einen Ausschnitt eingreifenden Bolzen mitgenommen. 

Das Schmieröl wird In das Kopfstück p eingeführt, gelangt 
auf die Schale o. und flielJt durch Öffnungen im Kodon derselben 
herab zwischen Riemenscheibe und Hülse, an deren unterem Ende 
es durch kleine Öffnungen an die Lauffläche der erwähnten Büchse 
und der Hülse gelangt. Die horizontale l-iuHlächc der Kieiueu- 
sc.heibenn.ilM- wird durch das von dein Weißmetall-Teller «, auf- 
gefangene öl geschmiert. 



Die Hefestigungsweise des S c h I e i f r a d e s d lassen die Fig. I 
und (> erkennen. Das Bad wird zwischen einem mit einer Ringnut 
versehenen Kinp d,. an dem es mit Schellack befestigt ist, und 
einem zweiten d, mittel» Schrauben eingespannt. We Fig. 2 und ."1 
zeigen ein Pulienad au« Abornholz, bei ilem f.-iner Schmirgel uud 
<>l angewendet wird, (ihm ist der zylindrische Badkraux in einem 
tiefen ringförmigen Schlitz befestigt, und in halber Höhe ist da« 
Und mit Draht umwunden. Diese Art der Verstärkung wird, x>e- 
Fig. 2 im 1. Heft zeigt, auch Ihm den Sehmirgelseheiben angewendet. 

Eine außerordentlich praktische Einrichtung an dieser Maschine 
i»t der Drehtisch g. Fig. 8 der Tafel, der einen genauen 
Horizoutalschliff von Scheiben. Bingen und Büchsen von ganz 
kleinem Durchmesser bis zu einem «denen von 40 cm 
ermöglicht. Hei der Bearls-itung sehr g rotier Stücke 
findet ein gleichzeitige« Drehen dieses Tisches und ein 
Verschieben de» Haupttisches statt. Der aus Schnecke 
und Schraubenrad bestehende Antrieb ist gegen das 
Findlingen von Schleifstaub und Wasser gut ge. 
schützt. Der Tisch dreht sich auf einem breiten King 
aus Wi-iuim-tall. Die in der TafcHigur 8 und 18 links 
am Drehtisch ersichtliche Seh rauhe dient zum Einstellen, 
wenn Scheiben oder dergl. mit konkaver oder kon- 
vexer überfluche geschliffen werden wollen. Die Eig. IS 
lallt erkennen, daß die Drehachse des Kinges. auf dem 
der Tisch befestigt ist. in der Mittelachse der Schnecke t 
liegt, damit das Schr.iubcnriM u, nie außer Eingriff 
mit der Schnecke kommt. Da eine in die Tischmitte 
eingesetzte Spantivorrichlung vollkommen zum Fest- 
halien des Werkstückes genügt, sind weitere Bcfesti- 
gungsvorrichlungen unnötig. 

Das Schmieröl wird auf solchem Wege durch 
den Drehtisch geführt, dali alle Teile, an denen Reibung 
statt findet, von ihm erreicht werden. Durch die lange 
in Tafelfigur 18 links in der Tischplatte ersichtliche 
Hohrung fließt das öl in den freien Raum um den Mitlel- 
zapfen g,, überflutet den erwähnten Weilimetallrinc, 
gelangt durch die Bohrungen in »einem Kranz in dos 
Hecken, da« den Tischsntricb. Schnecke t und Schrau- 
benrad u, enthalt, und wird bei e, abgeleitet. 

Die Schnecke I, des Drehtisches wird dun-h das 
Kegelräderpaar h,. t». Fig. 20 von der Welle Ii in 
Drehung ver«c|zt. die ihrerseits wieder mittels Kiemen 
in der aus Fig. il ersichtlichen Weise «ngetricl«-ii 
wird Wenn der Drehtisch nicht benutzt werden 
s..||. löst man durch Einstellen des Stiftes w, Fig. 13. die Kupplung 
der Welle h mil der Getriebewellc t und schwingt die Welle h mit 
ihrem Lagerann nach hinten zurück. 

Die Schutzvorrichtung d. mit der «las Schteifrad um- 
gel.cn wird, ist in Flg. '.I u. 1<1 der Tafel sowie in der T-Xlfignr 2. 
Heft 1, unten rechts dargestellt, Sie besteht aus zwei kastenartigen 
Kähmen. Wenn nur dünne Werkstücke bearbeitet werden, so 
genügt ein Schutzrahmen. während bei höheren Stücken beide 
Kähmen aufeinandergesetzt werden. Die zylindrische Schutzhülle 
für das Schleifrad wird, wie Tafelfigur 8 zeigt, von drei seuk- 
i echten Stangen getragen, an denen man sie in ihrer Höhenlage 
einstellen kann. 

Der größte Abstand v»ti Oberkante des Drehtisches bis Euter- 
kante Schleifrad beträgt im neuen Zustand 171 mm und vom mag- 
netischen Futter au 21ö mm. Der Drehtisch hat N'K mm Durch- 
messer, die Fläche des magnetischen Futters mißt 184 ■ 702 mm. 
Die Oberfläche des Hauptlisches beträgt nach Abzug der über- 
ragenden Kanäle für das Wasser 27.'( s '.H4 mm und ist für die 
Mcarhcitung von Werkstücken von 2.M 914 mm Fläche geeignet. 

Der Antrieb der 1*133 kg schweren Maschine kann in ler 
aus den Abbildungen ersichtlichen Weise mittels Riemen und Vor- 
gelege oder auch durch einen Elektromotor mit gleichbleibender 
Oe« hwindigkeil erfolgen, der sich leicht am Gestell anbringen läßt. 



Neuere Lagerkonstruktionen für 
Transmissionen. 

Von F. Wilcke. 

IM* MUUmtem, Fi 9 . S» -:k>*,.) 

iForUrUunir 1 HaeMmel vf-rboirn 

Auch das bekannte ..B a m a g" - S p a r 1 a g e r der Berlin- 
A ti Ii a 1 1 1 s c h e n M a s c h i n e n b a u - A k t i e n g e s o 1 1 s c h a f t 
tu Dessau darf in der Beine der für schwere Transmissionen 
besonders geeigneten Lagcrtypen nicht unerwähnt bleihcn. Auch 
hei ihm wird die Unterschale p. Eig. 2S. von einem allseitig ge- 
schlossetien Behälter v, für S hmiend aufgenommen. Ein oder 
mehrere Bitige hangen in dem Lager auf der Welle, tauchen in 
den Ölbehälter v. hinein und fuhren das an ihnen haftende öl l»;i 
ihrer durch die Reibung hervorgerufenen Drehung auf die Welle. 
Dun-h Schmiernuten, die in geeigneter Weise geführt sind, wird das 
i»l auf die ganze l.igcrstelle gleichluäflig verteilt und gelangt 

•i Vgl. Heft i» u. Ii, iwj. 
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schließlich irteder in den Olbohlltar zurück, um von neuem empor- 
gehoben zu werden. 

Die Bohlen u der Stehluger bind so eingerichtet, dali die Kopfe 
Irr Lagcrbefcsttgungsscliraute-li soweil jn dtesc titn-ingc zogen w« r- 
d**n können, daß sich die I-agcr rat <lcn Sohlplatten verschieben lassen. 

Infolge der Formen der Lagerschateu ist das Lager sclbstduh- 
fend. «h läUt weder durch die Teilfugeu. noch an den Enden Ol 
heraustreten und zwar ohne Anwendung besmirterer Dichtungsmittel. 
Al»it reich- und Ahschli-iKlorcinriihturigen. 

Heim Lager nach PI». 2« kann der Mittelpunkt mir horizontal 
verstellt »erden, auch halfen Lafter dieser Bauart bis MIO mm 
liv.hrurig einen, solche von mehr als Mio mm zwei geteilte Schmier- 
ringe. Die Wellen müssen licim Kinbau solcher Lager eingr*«-hnbt 
werden, auch legt man sie zweckmäßig durch Hunde fest, die auf die 
Wellen aufgeschweißt oder warm aufgezogen sind. Lager rlk-ser 
\rt werden für AVellen von Hl) hjs 3110 min Stärke gehallt ; daneben 
kommt ein zweiter Typ mit besonders langen Lagerschah-n zur 
Ausführung, der speziell für Wellen mit hoher I mlaufszahl berechnet 
Lst. Des Vergleiches halber mögen hier die Hauptabmesstitigeti 
beider Tv|m-ii (Fig. 28) für 100 mm Bohrung gegenübergestellt »ein. 



Ks stellt sich 



Normal»* t.anjr's 



die Bohrung des Lagers 100 mm 100 nun 

die Ijinge der Schale 210 ., 300 ., 

die I.lnge .lex Korpers 310 ., 370 ., 

Lagerhöhe 140 „ 1 10 „ 

Fußplatten: 

lAvf 450 „ 450 .. 

Breite 100 „ 190 ., 

SIArke 30 " M .. 

I jgerfußs. hrauben-Fntfeniung 340 „ 340 ., 

Ligerfiitisihrauhen-Durchmesser 29 .. 29 .. 

tiewicht des Lagers ca 93 kg IIA kg 




f'yf, 28. Z. A.: .Vier. Istyri., -AmM*mt»% 

Sind achsiale Drücke aufzunehmen, wie sie z. It. bei konischen 
Kadern auftreten, so werden die Traiismissionslagcr unmittelbar 
neben den Kadern als K t ■ in Inger ausgeführt. 

Ein sehr gutes Beispiel eines solch« i Lagers gibt Fig. 29. di<- 
ein B a in a g - K ■ m in - S p a r I ■ ir ■ r m i 1 1 Ut h • b b a r e n K o t - 
g u 0 • oder w o i u m e t a 1 liobnlnn wiadirglbl. 

Auch liei iIii-M-m Lager kann der Mitlelpiinkl um* horizontal ver- 
stellt werden, und die Wellen sind einzuschalten. Konstruktiv 
•.•leicht das Kammlnger dem gleichartigen norin.iten Lager bis auf ili<< 
K imm rillen und die Länge der Schale, die sich mit «icr der Schal«- 
de* lang-sohaligen Lagers der Bainag- Bauart deckt. Die Rillen 
sind seitlich gefüitert und etwas tiefer geschnitten als die Kämme 
der Welle. Zwei Hinge führen der LauM"l|e "las Schtuiermateri.il 
zu. und ein System von Xuten sichert die Verteilung der Schmiere. 
Wie vorher ist der Alsack tnit dem Gehäuse in einem Stück ge- 
gossen. un«l eim< Schraube ermöglicht das Ablassen d«-s ausge- 
nutzten Öles. 

Die Kamme sollen jede Horizontalv.i-ehi.-l.uiig der Welte im 
Lager hindern, ihre Anzahl wird dem auftretend«-!! Dim ke ent- 
»-prechi-nd l-emessen. 

Ausgeführt werden solche Kammlagi-r für alle Wcllendureh- 
messser von H mm aufwärts, auch Hoffel II einige Firmen die Lager 
mit nur einem .Schmierring: sin gruppieren die Katumrillen dann 
rechts und link» vom Ulm.-«- zu zwei und drei Stück je nach der 
Große der Lager. 

I'm dein Leser einen Vergleich «1er Dimensionen ein.-s derartigen 
Kammlagers mit einem Lager der Bauart Fig. 191. Hefl 28 u. Fig. Sfl 
zu ermöglichen, sei darauf hing«-« ic-i-n. dali für ein 100 mm Kamm- 
lager der Baraag-Baunrt folgende Almu-s-ungcn gelten : 

I.ängo der Schalen 300 mm 

Länge des Kör-icrs 370 „ 

Lagerhöhe 140 ., 

Fuliplatten ; 

Länge IM .. 

Breite 19« .. 

Stärke N .. 

Gewicht zirka ISO kg 



Da* H i n g s c h m i e r 1 a g e r ., Lipsia" von Gebr. 
Wetzel in Leipzig- l'lattwitz möge hier als der letzte Ver- 
treter der für schwere Belastung lierechneten Trausmissioiiolager 
Erwähnung finden. Sein «"harakb-rislikum ist «Icr gezahnt«-, 
x w » n g I ä ii f I g geführte S e h m i e r r i n g v. Fig. 30. 

Schtnierriiig.- dieser Form gewähren den Vorteil, dali sie nclb»t 
bei der kleinsten l'inlatifezahl <l«-r W.-Il«- und unter den ungunstig- 
sten Verhältnissen, z. B. bei sehr dickflüssig-' tu AI. noch trans- 
portieren. Di«- Auweudunir solcher gehärteter Ring«- aus Ecder- 
stahl gewährt also die Sicherheit, dali die Welle unter allen Ent- 
ständen 01 erhält. Heißlaufen ist also nusgesi-hlossen und damit 
auch jede Betriol.sgefahr. 

Wie man aus Fig. 30 erkennt, besteht jeder dieser Ringe v 
aus zwei Teilen, dem glatten ManteMag und «lern mit ihm verbuu- 
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denen gewellten Kernringe. Der letztere läuft auf einem mit «ler 
zu schmierenden Welte fest verbundenen ebenfalls gewellten Mit- 
iK-hmi-rring«' w aus Federstahl. Der auf der Well«- befindliche 
Hing w is- zweiteilig und so auf ihr festgeklemmt. daU er sich in 
der Läugsri« blutig verschieben kann: er nimmt den Ring v mit, 
und dieser wiederum bebt das Si-hmierniaterial aus dem Ölsacke v, 
in einen Ölbehälter, der über der Welle in der Mitte des Lager- 
ileekels o vorgesehen ist. 

Im Orhfhlltrr des Deckels o Itefiudet sich ein gcs. gesch. 
pendelnd aufgehängter Abstreichor Ii. der das AI vom Hinge al>- 
»treicht. Ex flieöt in die seilli«-h am Behälter angeordneten und 
aus Skz. 2. Fig. 30 ersieht!i--b«-n Alkammern, die si«-h in i iffmingiii 
«b-r Ote-rsi-hali- j>, bis auf diu W«-I|e fortsetzen. Schmiernutcn, 
die von diesen Öffnungen ausgehen, verteilen das 01 glei« hmälSig 
uli.-r «Ii.- ganz«- Tragfläche «les Ug«-r». An den Einten der Schalen 
p p, leiti-n sogen. Abstreiehnuten das von der Welte abfließende, 
ausgenutzte AI zwei Bohrungen in «ler l'ntersehale p zu. Die 
Bohrungen wiederum führen das AI in den Olsack v, zurück. 
So . rs« heil 'in vi HstamliL-er Kn- -I ml d. - Si limienn u ri ib ilun Ii 
i'aa Lager gesichert- 

In welchem l'mfange \»A diesem I-ager die Albi-weguiig vor 
sich geht, mag die Tatsache erhärten, dali dur«-h Vorsuche ein 
stiin INch hundeHnwIlger Rrriafatuf feMgestellt wurde, s«> betrug 

t. B. an einem Lager vun 110 mm Bohrung, bei ISO Lmläufen 
der W.-Ile in der Minute die durch <len Ring geförderte Almenge 
in der Stunde 22D L 

Im übrigen werden diese Lager mit festen und ans h «- h - 
bare n Lager- hab-ii p p, mit W o 1 1} m e t a I I - oder 1* h n s p h «> r - 
b r o n 7. e f u 1 1 e r ausgerüstet. Die Hflfl MlgUUglWhHUlH'll i| 




fiir «len Ih-ckel <> sind als Hakens«'braulx-n g«.siacht und legen 
sich mit ihren Köpfen gegen entsprechende Vorsprünge an den 
TragsUicken der l'ntersehab: p. Die Schraul<en q greifen also 
nicht dun-h den Als.u^k v, hindurch. S«-illii-h an diesem ist dann 
ein sogen. Olstandsanzciircr aiiKesirdiiel, deseu Gla-tr«-faB eine un- 
unterbrochene K«inti-ollu des iiLstan-b-s im Ols.e ke v, erlaubt. Der 
Alstnnilsanzeiger trägt eine kleine S-hranl«e, n.vh <l««ivn l>>sen man 
mit einem Draht durch die /ufluUidfnung in den Al-a« k v, hinein- 
«tntten kann, w.-nn si«-h «Ii«- Diin hriulieffnung etwa VetmtopA hat. 
Des Vergb-iihos halls-i s««ll«-ii auch von dies«>m Typ im fol- 



)igitized 



randro die wichtigeren Daten Kr da Lager von iuu und ein* von 
:2&0 mm Bohrung gegel>en werden. 

Bohrung ]f|^ nun 250 nun 

Traglnnge der Lagersehalen 250 mm 650 mm 

Baulange dpa Ingers 310 ,. 61*0 .. 

Lagerhöhe 156 ., 260 ,. 

FuSplatten-I^eit« . 170 '.] 360 " 

Fußplatten-Stärke 5.» .. 90 .. 

Schriiuben-Längsentfernuiig :1H0 „ 640 ., 

Schrauben-fjuerentfernung — 220 .. 

Schrauben-Stärke 29 „ 39 ., 

(lewicht mit festen Schalen in kg ca 87 650 

liewieht mit heraushebbaren Schalen in kg ca. 5»2 070 

FmlM-l/utif folfl i 



Dreiachsiger Motor-Lastzugwagen. 

(Mit A>M<h,n>,, Fig. 31.) 

Narhdrurk vcrbulcn. 
I>it prinzipiell« Streit um die Vor- und Nachteile de* drei- 
achsigen Mnlor-Laslzugwagcu* i*t noch im Iii geklärt und trotzdem 
arbeiten dir Vertreter diese, für Straßenzngo sicherlich zukunfts- 





Fig. 31. Z. J.: ItmnrlttiQtT yot'f.JjfUttyii'i-jcn. 



einander verbunden sind. Die beiden Enden •> und 7 jeder so 
zusammengesetzten Trieliwelle eines Vapn« sind durch je eine 
Stange veränderlicher Lunge mit den entsprechenden Wcllenenden 
der beiden angrenzenden Wagen des Zugi^s verbunden. I>ie auf 
das Knde jeder dieser .Stange« aufgesetzten Kap|ien müssen alle 
in der gleichen L'benc liegen und gleichen Abstand von der Trieb, 
iiclisc H haben, damit die Bewegung der Wcllenstinke 2. 3. t jedes 
Wagens in den Kurven die gleiche ist. 

Die Triebwelle wird vom Motor des führenden Wagens in 
Drehung versetzt. Auf da* Stuck 2 dieser Welle (Skz. 2), die da* 
Oehäuse U des Differenlialgeiriolics in durchsetzt, ist ein Zahnrad 
aufgekeilt, das eine zweite Welle II autreibt die ihrerseits mittels 
eines Kegelraderpsares die das Differential 10 und die Ketten- 
räder 13 tragende (»uerwelle 12 in Bewegung setzt. Diese Ketten- 
rader übertragen die Bewegung mittels zweier Kett-n 15 und OImt 
Ausgleichfedcrn. die in den S' hulzhiilsen Hi der Achse ti ein- 
geschlossen sind, auf die Triebräder 11. Diese Federn sollen dem 
Rutschen des Wagens in den Kurven vorbeugen. Da* Studium der 
kinematischen Verhältnisse der Zugbewegung hat nämlich ergeben, 
dall bei zunehmender Weirkriimmung die Weglänge (die Kntfernung 
zweier unfeinander folgender Triebachsen voneinander, in der Kurve 
gemessen) abnimmt, dagegen bei abnehmender Krümmung wächst. 

Die angehängten Wagen iiiiiülen also, um ihren Absland einzu- 
halten, im ersten Falle vorwärts, im letzteren ruck wart« gleiten. 

Die Ausgleichfedcrn kann man in den Naben der l>eilräder 
unterbringen _ und dann müssen es zwei sein ■ oder man ordnet 
sie auf der Transmission au. die zwischen HaupttriebwelJe und 
Differential eingeschaltet ist. In diesem 
Falle kommt man mit einer einzigen Feder 
aus. .ledc Spiralfeder ist einerseits mit der 
Tncbwelle verbunden und nimmt das Rad 
mit ihrem anderen F.nde mit. Ihr Dreh- 
winkcl muH etwa 1 , I m Irehung betragen 
und ihr II ochst moment mutl so groß sein, 
dal) sie sich Im-i der grollten Wcgneiguiig 
(etwa I0»„) noch nicht ganz festzieht. Die 
ltewegung der Achse zur Feder i«t durch 
zwei Anschläge begrenzt, damit die Feder 
nicht überspannt wird. 

Wenn man die Ausgleichung auf die 
Transmission von der Welle auf das Diffe- 
rential setzt, kann man sie sowohl auf der 
die Kardanstange — wenn eine solche vor- 
banden j*| antreibende Welle anordnen, 
als auch auf der Kardanst.iuge selbst, 
ebensogut alx-r auch am Differential oder 
au irgend einem Tunkt zwischen diesem 
und der Triebwelle. 

Man konnte die Feder- Aiisgleichvor- 
ri' htungen auch durch Reibungskompen- 
satoren ersetzen, die der Triebwellr ge- 
statten, »ich zu drehen, ohne die Bäder 
mitzunehmen, wenn der Widerstand eine 
bestimmte Orenze überschreitet. 

Diese Aiisgleichvorrichtung«'ii erfüllen 
außer der speziellen Aufnähe, für die sie 
bestimmt sind, noch die. dal) sie die Kraft- 
übertragung auf die Achsen aullernrdent- 
lich sanft wirken lassen. Allein aus diesem 
Gr b> sind sie schon m allen Fällen un- 
entbehrlich, in denen die Antriebskraft v. ii 
einem der für Kraftwagen allgemein ver- 
wendeten Kxplosion-motoreii geliefert wird. 

(Sehhiß MM 




reichen Svstems unbeirrt an seiner weiteren Ausgestaltung. F.inc 
wichtige Neuerung hat in dieser Beziehung die französische Soc ie t e 
F.d. Sure uiif «V fie in Billanrourt geschaffen und unter Patent' 
•Stall gestellt. 

Ihre Erfindung Is-steht in der eigenartigen konstruktiven Durch- 
bildung eines solchen Wagens mit II Rädern lür einen Strallenztig. 
dessen sämtliche Wagen dadurch zu Triebwagen gemacht sind, 
dall e i n Wagen den Motor Irägt und die Antriebsliewegunir durch 
geeignete Organe auf die Triebachsen jedes der Illingen Wagen 

Ibertragt 

Hei der Konstruktion dos in Fig. ,'U in AuUeu-, Innenansicht 
und OruudrilS dargestellten, mil der Neuerung t w aa h e — drei- 
achsigen Kraftwagens wurde ein besonderes Augenmerk auf I m- 
kehrharkeit der Fahrn» htung und korrekte Dp'hbewegungen ge- 
richtet. Die Aufhängung ist derart, dall die Last «ich möglichst 
irleiehmälSig auf alle drei Achsen verleilt, damit alle Rader jeder- 
zeit gleich grolle Reibung am Boden finden, wenn auch der Weg 
noch so unregelniäüig ist. Bemerkenswert ist ferner eine I inrich- 
lung. derzufolge alle Wagen des Zuges sowohl bei Vorwärts- «l> 
Rückwärtsfahrt genau in der Hahn des llauptnageu« fahren. 

Die Antrielisüewi'L'iing wird durch eine sieh vom einen bis zum 
anderen F.nde dos Zuge* hinziehende Welle auf die einzelnen Wagen 
verteilt. In dem dargestellten Chassis ist die Welle aus den 
Stücken 2. .'!. I /.iis.iuiincngosetzt. die durch Kardangelenke unter- 



Die Grundzöge der Statik des Eisenbetonbaues. 

Von Ottomar Schmiedel, Oberingenieur in I/eipzlg. 
(Mit ÄbMkmf, Fig. TJJ 

i ForUrUgnf . Xn« lulnick M rbnten. 

Beton gehört zu den Baustoffen, die keine rru|»irtionalität*. 
graue halten. «I. h. K-i denen die ela*li*a heu Längenändeningen 
in keiner geradlinigen Proportion zu den S|»auuuug«.iuderuiig<4i 
stehen. Der KlasliziiaMno lul F. bat )»•! diesen Baustoffen einen mit 
der Spannungsgrvilie und dem Spiinnuiigsvoraejehen (Zugspannung 
oder Drwks)>uiiiiuug) veniuderln heu W erl. Kür Baustoffe dieser 
Art gilt hinsichtlich ihrer DehiiunL'cu das ..1'oleiizgt.fM-tz", wonach 
die De Ii HU Mg des Stoffes unter Zugrundelegung 
eines konstante n Wertes K„ sieh p r u p •> r t i <> n a 1 der 
ii - 1 e h V o lenz d e r S p a n n u n g äiider t. Ks muU also «du : 



Daraus folgt: >/k, ... 

Der Buptmenl u hat für llcloii etwa den Milielnert l.l.V so dalj 
sich der Verlauf der SpaniiiiiiiisHnie vom Neutralfa -er-l'iinkt N au» 
wie in Fig. 'SS, Sk/.. I durch die KlirVe X t» D dargestellt ergibt. 



zed by Google 



Würde der Exponent die Größe 1 .iiiuchm*?«, d. Ii. Iii«« ein dem 
Flulien.«« oder »t.ilil gleichartiges Material vor. so wäre 

- - II,-:, 

und da e sich tickaniitlich nach der Geraden ändert. >o müßte Ii 
dio Spaiinuiigsliuio für s eint» Gerade sein. Diese Gerade (NT m 
Hg. Skr. 1) schneidet si Ii mit der Kurve XD fiir •; = 1 liei 

l'unkt G; denn dir ; = E, • s - 1 i*t auch y'E, • 1 = V 1 = 1 
Wml Beton auf Zug beansprucht, und würde man ungefähr den 
zehnten Teil der Elastizitatsziffer fi'ir Druck als Fdastizitütsmosiul 



I. 



einsetzen, ai gilt für die Zugs pannimgon •) 3^ 

Aus der Gleichgcu n ht.sbe liic-ung, n.»< Ii der die Druckkräfte 

£:d gleich den ZuKkr.ifl*« S .sein müssen ( * j/ y„ . ■ - I j/ ^ . « j, 

fijjibl eine Osulegnng ohne weiteres, daß die Xeutralachsc wler 
Nullnde (X X) nicht mit der Sehwcraolisc zusammenfallen kann, 
•.ondern nach der Seit« dun größeren Elast izil.'i tsmodul « wandert. 
Die Verteilung der Spannungen im Ojucrschuitl eines auf Biegung 
beanspruchten Iielonhalkons ohne läsoiiciulagvti wird sieh mithin 
gemäß Fig. 32. Skr. * eeslalten. 

Oer Wert E } hat ja nach dem Mischungsverhältnis des Bctun- 
xowie je nach seiner Erhärtung ein« verschiedene Grüße. Diese 
schwankt fiir Druck angenähert zwischen 2UIHJO0 kg/qcm und 
J>i4MX>0 kg/qetn. Nach den amtlichen Vorschriften soll im all- 
gemeinen das Verhältnis der beiden Elaetizitätszahlcu von l.'is"ii 



Ki. Flastizitätstnodul für Bi-lo», 
E - .. .. Eisen, 

■ju - Maximilbeanspruchuiuj im Beb.n. 
z, = (^uerschnitubcanspruchung in den las- noinl.igen, 
(,. - Heinums der äußersten Betonfaser, 

= ,. m der Kaaer der Schwcrlinie der Eiseneinlagon, 
x, = XullinienabsUnd von der äußersten gedrückten Botonfaser. 
v = Sehw«Tlinieii abstand der Eiseuuinlagen von der Nulllnie, 
a = Schwerlinicnabatand der Eisenelntagen von der ä 

faser der Zugzone, 
h - Itetonbnlkenhöhe, 

h' — Schwerhnionabstand der kiseneinlagen von der 
drückten Betonfaaer, 
Bctonbalkcnbreitc. 

Biegungsmnmeut der äußeren Last/m, 
= Eisenquerschnitt bei der Balkenbreite 1>. 
1 nter Hinweis aul Fig. '.Vi, Skr.. I u. .">. sowie die früher ent- 
wickelten Grundsätze imiiS mm »ein: 

D = • b; Z- f. ■ 3. ; I»- /, 



b 
M 
f. 



1 



2 
- 



• b 



II - x, + Z • v = 



M- 

M = 



< I, • -., . 
\l 

X , + f„ . : „ 




- N 




3. 



ßruet. 



N !^-N 



• V, 3 
a 

l 

5 " ■ E, 
l 

E ' ; " 
v • 3i, s, ■ : 

Ei. * E 
E v 

E \x, 



3 

Ii 4 f. • 3.. • V . 

X„« : v; 

l 

• i„ ; s, - E - • 5.. 
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f.ilgli.*: 



X,. = 
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Diese drei lttMüngungsgleichunBen folgen aus den allgemein be- 
kannten Cleichgewichtslietlüigungen i-H» o iM-o) sowie aus dem 
durch Fig. Skx. ä dargestellten I )ehnungspesetx. Das Verhältnis 

^ setzen wir Blei< h in, sodall die <i 

U V 

• ni ■ - 

3„ X, 

Aus Iteilinsunpspleichuni; I 14üt sich folgern: 



Iledingungssleichung auch 



rif. .TJ. Z. A.: »<* '.n,«.i-.,ljr *r 

>.u II«toii mit lä aiDrenummon werden : das wfinle einem Elastiri- 

UtsmoHliil des Betons von ,. - ^ I13 ."il>) kg netn ent- 

l> 

-I ■M-elien. wenn der Wort K vom l iiilkiscii zu 2 l-VHifm ■•iui;>'>e(r.| 
aiiil. Ks n unli- den wirklichen Verhnllnis.seii indes naher kommen. 
Meuii das Verhältnis zu 10 angen.iuinen werten würde, da dieser 

Vcrhältnisxahl die BetonelastiziUl.-z.ffer ~ 1M ™*> _ . JVtin „ eM . 

»j .räche. Selbst dic-er W ert nähert «idi w< U der unlere» tlrenze 
E„. 

Aus dem bisher Gesagten geht hervor, dall bei Vi-niaeisläsaiguus 
der Zugkrafie im Beton die SpanimiiKsvi-rleihim; im t^iicischnin 
des auf Biegimf: beanspnn bleu Trägers nach Eig. .'lü. Skz. zu 
berücksichtigen ist. 

Die amtlichen Vorschriften gestatten nun eine weit'-re \'er- 
eihf.icbung. die ilei Tragf.ihigkcn nur zu l.ute kommt: d.u r 
nämlich der Exponent n von 3 gleich 1 gesetzt wertci., «•> «lall 
nl* S |i a n ti u n g s d i a i; i a m m ein D r e i c c k <N.\< ' der Fig. 32. 
^kz. I) folgt. Durch diese Aliualime VNiiil die Üeauspruchung der 
aubersten itetonfaser rechnerisch großer ermittelt, als .sie es lal- 
s ichlich s«;in winl; dieser Grriüvnuntowliiisl ist ziemlich licliiutend. 
da die gestattete Maximalt^an-piuchMug des Itetnn liigefabr 

Ki kg,qciu beträgt und sich dann nur \' 10 - <~ 25 kg ijeu» lutsa. 1.- 
iiclier Beanspruciuing ergeben. 

Das der Ik-ri chnunir zugrunde zu legende Sp»iiiuitig*vertei!uiig*. 
•u l ist durch Fig. 32. Skz I dargesrcllt. 

Fig. 32. Skr.. *» r.eigi das Bild der eintretenden Ungenvenimle. 
riiiisen. 

Fiir die weitere llel-echllllllL- -ciell f'.Icelule l!ez-i<'l 1 IT- ■ 1 1 ei-|. 

-.»•fohri : 

"> Vit Annahine der Z«g«]utiiitst>iitTvr zu ~ .lor Oruf kolojluiUL-zillir ist 



in 



3. x,, b 
" f. ' 

x„b 
x, 2 f. ' 

Für v kann man nun gemäß Fig. 32. Skr.. I »ncii h' \ , 
h' — x , v, b 
x, ' 2E ' 

l. 

2 f.. 



in h' — 



x.' , 
:' 



ix - X,-' 

2 f.. 
b 



• v., -- in Ii' 



2 f 
b 



x , - m 



• b • h 
ni [, 

Aus l'.cdinguiigsglcicliune 1 ergibt 
Setzt, 
remiltiert 



m • h' 



• ich 3 



2 f. 
U 



\ 

2 f. 



diesen Wen in lu-diiiguiiirsgb-ichuiig 2 ein. 

3, .X.' ■ X. 

3 • * 2 



\l 



x 1, 



x " ^ , , .. » . .> ^ X.. b . 

<2x.. + .ih' — 3x.)= (3 h' 

o o 

M '•(„_- , . . 

- • 1 .f-;. 

Setzt nun diesen Ausdruck i-i d.-.i .h u fiu 5 . L-crundene,. ein. 
2 \1 x I. M 

S ' '"'- t: ' " 2f x.bfh' f /.,'■ V^' 



f, |h'. 



nicht »1« totsttUad »nzoMhoD. H.;l 
\V*rt4 «teaDdar logar ilomlirh gl*l«h. 

i ab n»d tun b«l Zug 



x gnrtagoQ ßi.uiMpruchaiigeD und dl: 
; o^ine» di" 
T.Mk, Mldnü 



Ctnz gnrlagoo IL uMpracnang 
Mit w»i:h«»nder BuanipnicliQiiK 
g «■.•»tntlicji nschur «ls Lei Pi 

(r, - HMchl wild. V.rsuclK imlcu «tur di. 

%a«eta»tiatUt-siir«f 4» v«rs.> i,i li ,i,usi^n lirsulinu .TB«b.iB.>.i b». Ii der Att 1« BuO.i . 



Durch Ermittelung der Werte x,., s.. und ist nun die Atd- 

gai.C de)' llüelSHi-llUng Ctl.es cegeiw'UCIi (.Illel'scIllllttcS gelost, Wo- 

l.ci zunächst allerdings in den Formeln die Grollen Ii' und t, als 
bekannt vorausgesetzt Miel. Da a'-er die Aufgabou der Praxis 
in ciso-i' Linie ..nf die i; r tu i t t e 1 u u g die,i-r (ii uiicn liitiaus. 
la.ifeii. x» masseii .c* entweder ve; - ii.diiw« ise angenommen und 
als lann nach HereehnonB von x lr und korrigiert werden. 
• ••lec neu. nimmt l.ih \> hi I de -.u -tlten Maximal« . i te und z. 
an und Keic lincl dan e li d rford-rlicheri \[.no i .« 1. 1 f . l,cn. 
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Schlagen wir den letzteren Wog ein un:l setzen 3t — 40 kg/.|cm 
und 3, 1200 kg/.|em ( Höchstwert fnr Fhit.oisen) •). IO können wir 
v.l. 120<> 
3,. " 2 f, " 40 



schreiben : 



:io. 



Soll ferner: ' : = m - 15 acta, «o folgt weiterhin: 
h 

5. V , . V h" — 31,1 

5-. X, Xo X. 

also: yo- 15 (h _ *' ) ; »».- 16h' - l.'.x.. und x, - %■ 
x« 

Wert in die Gleichung für : eingesetzt, folgt: 
2 9 27 • M 

* = h ' i <Z Ii 1 1 ~ 4 - b h" ' 



j.. = 40 Ick ucm ist dann 



1/ M . ? 
f 40 ■ t. 4 



I»i das Mummt iftr eine Bfilrnitiigtnreite von 100 am benimmt, 
so resultiert « lili.'lllich : 



v*i • M 

V ii; 



.VI Üii 



. /Sl ^ 0,041t y.M cm. 

IUI li..'1/iln? fol?l. 



NarMim k 

LX 

Dil- in Heft. a:i des vorigen Jahn-* anhand der Fig. 298 lw- 
schrichenc Lcorlaufhüehsc. w ie am Ii die Lecrlaufseheihe mit selbst- 
Uitiger ölzirkuldtion nach Fi«. 2119 desselben Heftes sind au- folgen- 
den Erwägungen heraus entstanden : 

Das .Schmiermuiuria], wie 01 oder konsistentes Feit fließt bei 
der Rotation der Leerscheiben nach autien. statt tu den Lauf- 
flächen und wird durch die Zentrifugalkraft an den Auhof flachen 
der Nabe und an den Kanten der Stellringo abgeschleudert. »•>• 
durch die nächste l mgebuug "'' ,l1 ""r verunreinigt, sondern oft 
auch direkt beschädigt wird. F.hensu werden diu auf den Scheiben 
laufenden Hiemcn durch das absprühende Ol unbrauchbar "der 
verlieren wenigstens dnr. li da« straffe Nachspannen, das nur Nur- 
hindcruug de* Mel- 
lens wegen des ah 
gespritzten Öls not 
Mendig wird, au 
Haltbarkeit und an 
LjbtnwlMer. Kin 
weiteres DM, da» 
bei gröfb-r Touren 
zahl und bei laiig 
.Inhalten lern oder 
»ich oft wieilcrho 
loitdem Iü-erlauf un- 
vermeidlich wird, 
ist das Heiülauf.n, 
di'in, um sclilim 
uieiv NgM abzu 
«enden, hui ahne 
bolfcnwerden kann, 
indem der Riemen 
wahrend des Uau 

ges Villi der Scheibe 

abgeworfen wird, 
oder, wenn dies 
wegen evt. Gefahr 
nicht möglich ist. 
laufen nützen sieh 




7,. .«..- 



rif. 36. 

Isrrl-uftritrilt Mnä Antrrptailen. 



ler ganze II 
aulVrdeni d 



lliel 

e Li 



Betailkonstruktionen u. Jfotizen a. der Praxis^! 

Leerlaufböchse, Leerlaufscheibe und 
Ankerplatten 

von .1. G. Kayaer in Nürnberg. 

(Mit tMUämtgtn, Fi* 



abbestellt wird. 1 Inn Ii Heill- 
ifflachcn der Scheibe und der 
Welle ab und erfordern dann, abgesehen von dem durch .stillstand der 
betreff tnOfi Mmol ihm cnisteheirlen Verlust. •mtnnixndc Reparaturen. 

Alle diese f'l>elställl|c sucht die iM-schrieU-ne I,ih rseheii..- mit 
s.db,it.iliKcr Schn)iervorrie!.t.iim auf <U-r Welte zu uiir.-n Die 
Scheibe kann auf jeder neuen oder alt-n. ja selbst schon i'iiiircl.iufe- 
n»n Welle n.l r Zapfen ohne Änderung anir 'bracht werden, und da- 
bei fallen die sonst erfoixlcrli b'-ti S. hmiei \ a^.-n und St-llriiiL-e wen. 
indem die ScIimiervorriehtWM sich in der Nabe seihst U-fimlcl. 
Die Aiiordniiui; erfolgt ohne Hund usw. ganz freilaufend. 

Hinsichtlich der Wirkungsweise der Vorrichtung wäre MI be- 
merken, daß. wenn man l«ei der Sehrauhe f die olkammer bis in 
d:e Höhe der |jmfbii.|i*e mit '»1 füllt. diese, Ihm der ilotatlnn der 



Hiemenselieil.i durch Adhäsion an der llrvliiiui; teiliiiniilit. I'hler 
,1er F.inwirkutig der /.cntrifnjnilknQ entaMM an der anßer.t.-n 
l'eripherie im Inuerii der Olk. hihihi eine. Art ölriug. von dem 
dillch den auf der feststehenden Büchse e angeordneten Ölfänger d 
fortgesetzt Materia! weggenommen wird, um durch die Itobrung 
des lilfängeis und die Kanäle ,1er llüchsc dun Nuten und SMmit 
auch ileii l-auffl n hell der NaU' tugeführt zu werden. 

Auf dies« Weise erhalten alle reibenden Teile soviel 61, als sie 
iilierhaupl zwischen se h aiifzuuebmeu vermögen. Il:i.s lilierschiissige 
öl fhellt, nachdem es diu Uuifflächeii geschmiert hat, von den 
Kanten der fuiieiinauen in die umgelsmde Olkammer zurück, um 
sich Von neuem, IUI den knnis>'heu W ünden entlanggleih'nd, in 
der Kinne der olkammer anzns-niiiiieln und zwis-hen die Lauf flächen 
gel riehen zu werden. Die Luden ij,.r llü'hse c sind nutenfönnig ein- 
gedreht, damit das an <lcn X.ilM-ucnileii abgeschleuderte oder ab- 
tropfende Iii nicht zwischen öik.imm. r und Laiifl'üehse austritt. 

Die beschriebene Si-hmiet Vorrichtung lallt sieh natürlich auch 
für ander.- rotierend« Maschinenteile, »ie Ati«lo^kupplungeli Usw., 
adaptienn. HC funktioniert gleK-h gut für reebu- wie linke Dreh- 

richtung. EbemM isi bei ikrer Anweiuiung das iieiulaufeu seli«i 

bei ununu rbrochenem Betrieb ausgeschlossen, und da keine Ab- 
nützung stattfindet, fallen sonnt auch die Iteparaturen weg. 

Die von Kayser eingeführten Anker platten werden als 
vYandankerrdaltcn na h Fig. .'Kl u. •!."> und als Fuudamentaliker- 
platten nach Fig. 31 u. :!i> ausgeführt. In beiden F'ällen unter- 
scheidet man zwischen einfachen Fig. .'t.'t u. 34 und doppelten 
Fig. 3.'> u. 3ti. Die Kopfe der Ankersrheiben erseheinen stets 
geführt und gegen Verdrehen g.-sn hert, auch ist liei den doppelt. « 
[Matten für genügende Versteifung Sorge getragen. 

Die gaugbareu Dimensionen der IMalten ersehen »ich aus 
nachstehender Tabelle. 
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Neuartige Flanschenverbindung. 

[llü Mitiimt, «f. 37.) 

Na.'h4rack V4bolon. 
Wohl kaum ein Maschinenteil hat im l-iufe der Jahre so wenig 
I mgestaltungen erfahren als der Schr.iuhcul>olzen. Noch heute 
bilden Kopf und Schaft den einen und die Muller den anderen Teil, 
• in 1 Kopf w ie Mutter sind nach innen olien abgeschnitten, um eine 
möglichst gute Auf la«e zu erreichen, Selbst nach Ersatz der «og.'ti, 
Gegenmutter durch die Schraubensichei iiiig 
(rat keine Änderung der S. hrauhenteilc ein. 
und wo sie versu ht » utile, war kein F.rfolg 
zu verzeichnen. 

Jetzt taucht in England, unter dem 
S butz des engl. Patentes 45 Hl. vom 12. VII. 
in", eine neuartige Flansche n Ver- 
bindung auf. bei der die Schrauhcnköpfe 
c und Muttern b halbkugelig ausge- 
höhlte Uodenfla. hon besitzen, so dal! zwi- 
schen sie und die zu verbindenden F'lanschen 
als Kugelabschnitte ausgebildete Scheiben a 
untergelegt werden müssen. 

Der Konstrukteur der Verbindung Tho- 
mas W. K. Was her in Surbiton hat 
sie speziell für solche Fälle geschaffen, in 
ih nen die Locher in den zu verbindenden 
Flanschen verbohrt sind, niler wegen ver- 
schiedener Kohrwei.e (vgl. Fig. 37) nicht genau einander g. •:: n- 
Ülwrliegen. Dann wird der Holzen schräg (vgl. Skizze) durch die 
beiden Locher gesteckt, und nur infolge der Kugelabschnitte dar- 
«tollenden rntcrl.iL-. lu iheti a und der kug Ul' .iiisk-efiihrten Hoden- 
flä. hen des Kopfes .■ und der .Mutter b i-' eine feste Verbindung 
überhaupt möglich. 

Von diesem Sland| kt<- aus In-ira litet. durfte der n. iien K'.u- 

struklion ein g rotier Werl zuzumessen »ein. Ob »ie freilich auf 
die Dauer hallen wird, darüber kann nur die Traxis entscheiden. 
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Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 

41. Jahrgang. Nr. 3. Begründet von W. H. Uhland. 30. Januar 1908. 



Nachdruck dar In vorliegender Zeitschrift enthaltenen Orlglnelertlkel, Auuflfe oder 0 hersetzt» gen, gleichviel ob mit oder ohne Quellenangabe, 
I.« ohne unier« besonder» Bewilligung nicht gestiftet. Vklanda tttkniidur Vtriag, Ott» PoliHkf, Ld/nlg. 



Ein Beitrag zur Kenntnis der Walzen- 
zugmaschinen. 

Von Fritz Lahr in Mülheim-Ruhr. 

(Mit Zeichnungen auf Taft! 7 und Abbildungen, Fij. 3S u. 39J 

Nachdruck verholen. 

Zum Antrieb von Walzonstraßen werden meistens Dampf- 
maschinen benutzt; erst in den letzten Jahren ging man hier und 
da zur Verwendung von Gasmotoren und Elektromotoren zum 
dauernden Antrieb von Triostraßen oder Blechwalzwerken über. 

Dio Dampfmaschinen zum Walxemmtrieb zerfallen in: 
1. Srhwungradmaschinen mit einem und mit mehreren Zylindern 
und in 2. Schwungradluse Maschinen. 



Ii) Verbund-Schwungradniaschincn. 

Solange man in Hüttenwerken niedrigen Kesseldruck ver- 
wendet, arbeiten diese Maschinen hinsichtlich des Dampfverbrauches 
relativ günstig. Durch Anwendung von Überhitzung laßt «ich 
der Dampfverbrauch erheblich vermindern; dabei darf jedoch nicht 
übersehen werden, daß dio durch Dberhitzung erreichte Verringerung 
des Dampfverhraue.hs noch lange nicht identisch mit einer Ver- 
minderung des Kohlcnverbraurhs und noch weniger mit einer Ge- 
samtersparnis ist. 

Mit den höheren Kesseldrüeken wachsen aber bei Einzylinder- 
maschinen die Verhüte durch Tcmpcraturgefällc und Undichthciten 
derart, daß dio Ausnützung der Dampfarbeit In zwei Zylindern 
geboten ist Derartige Maschinen vermindern die erwähnten Ver- 
luste ganz bedeutend und haben in »ich die Bedingung größerer 
Gangruhe. 





Ftf. 38. Z. Aj Fm IlrilTf aar Ktntnh itr IlWusteai 



t. Schwungradmaschinen, 
a) Einzylindcr-Schwungradmaschinen. 

Die Schwungradmaschinc mit einem Zylinder ist die älteste 
ihrer Art. Sie läuft stets in einer Richtung um und eignet sich daher 
nur zum Betrieb von Trio- oder Doppclduo-Straßcn. Der Antrieb 
kann sowohl direkt in der Verlängerung der Kurbelwelle, als auch 
mittels Riemen oder Seil bewirkt werden. Dio Maschinen arbeiten 
je nach dem Zweck entweder mit selbsttätig durch den Regulator 
veränderlicher Expansion oder mit einer Beeinflussung des Regu- 
lators von Hand, um dio Tourenzahl der Maschine der jeweiligen 
Fabrikation anzupassen. 

Um die plötzlich auftretenden großen Widerstände in den Walz- 
werken überwinden zu können und nicht zu große Zylinderabmes- 
sungen zu erhalten, find die Maschinen mit einem besonders schweren 
Schwungrad ausgerüstet, so daß dio Gruße des Dampfzylinders nur 
den mittleren WalzwiderstAnden zu entsprechen braucht. Aller- 
dings) schwanken die Füllungen im Dampfzylinder innerhalb weiter 
Grenzen, so daß bei großen Füllungen der Arbcitsdampf am Ende 
noch eine hohe Spannung hat und es Schwierigkeiten beivitet, di<- 
Kondensation im Totpunkt sofort wirksam zu machen. 



Der Natur der Verbundmaschinen gemäß sind sie allerdings 
nicht so steigerungsfähig wie die Finzylindermaschinen, der Dampf 
winl aber unter allen Umständen besser ausgenutzt und kann In- 
folge seiner geringen Kndspannung von der Kondensation leichter 
aufgenommen werden. 

Die Verbundmaschine mit nebeneinander liegenden Zylindern 
bietet den Vorteil leichterer Zugänglichkeit der Dampfkolben so- 
wie die Möglichkeit, im Notfälle mit einer Seite als Einzylinder- 
maschino arbeiten zu können. 

Im allgemeinen werden dio Verbundmaschinen mit nebenein- 
ander liegenden Zylindern nur dann angewandt, wenn der Antrieb 
mittels Riemen oder Seil erfolgt. Durch Anwendung einer Kröpfung 
in der Welle und durch dichtes Zusammenrücken der Dampfzylinder 
läßt sich jedoch auch die Anordnung so treffen, daß eine Straße 
direkt angclriebcti werden kann, wie es Fig. 33 zeigt 

Hier ist eine 1200 FS Verbundmaschine zum Antrieb 
eines Drahtwalzwerks gezeichnet das aus drei Trio. 
Straßen besteht, die parallel liegen; die Vorwalzen haben einen 
Durchmesser von 150 mm, die Walzen der mittleren Straße einen 
Bolchen von 3S0 mm und die der Fertigstraße 230 mm. Die Gc- 
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sehwindigkeiten der drei Straßen sind folgende : 90. 2.00 und GäO 
Umdrehungen in der Minute. 

Wegen des direkten Angriffs) der VValzpnstt aßo bei gleich- 
zeitigem Antreiben mittels Kleinen oder Seil, wie z. B. l>4-i Draht- 
walzwerken, wird aber meistens die T a n d o m • M a » e Ii i n e vor- 
gezogen. 

Die Zeichnungen Fi». 1-20. 22-.VI und 3* lo auf Tafel 7 
gehen die wichtigeren Details einer T a n il e m - W n I r. o n z u g - 
tn asoh Int- der 1) ti i s b u r g o r M as< Ii i n e n Ii a u - A. - Ii. 
vorm. 13 och cm 4 Ke et mann wieder. Die Maschine besitzt 
«inen Hochd rueJuy linder von 7ö0 min Durchmesser, «inen Nieder- 
druckzylinder von 1100 mm Durchmesser und einen Kolbenhub 
von lloo nun. Sie macht "0—100 Umdrehungen In der Minute und 
arbeitet mit einer Aitfnni;s*pannung von 10 At. 

Die Steuerung der Mahlum; >»t für den Hoohdruckzyhnder 
eine vom Kcgulator becinlluUtc Ventilsteuerung; der Kcgulator ist 
mit einer Vorrichtung versehen, die o* gestattet, die Fmlaufzahl 
der Maschine wahrend des (Sanges innerhalli gewünschter Grenzen 
zu regeln. 

Das Hauptfagor (vgl. Fig. 23. Taf. 7) ist mit Weißmetall aus- 
gegossen, vierteilig und einfilig ilnreli Keil r nachstellbar. Die 
Schmierung geschieht mit Kalypsol, einem Fett, das sich im 
Walzwerksbetriebe gut bewährt hat. Die Lagordeekelkoiisti nktioii 
ist, wie Fig. 2:1 zeigt, äußerst einfach. Das Fett wird in den Hohl- 
raum im Deckel eingebracht und nach Bedarf erneuert. 

Der Kreuzkopncörjior (vgl. Fig. Taf. 7) ist aus Stahlguß 
und die Cilcibscliuhc sind aus (SulSeiwn hergestellt. Die S, liinlerung 
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ilcs Zapfens erfolgt, in bekannter Weise durch Fosnunenrohr (I). 
und diese Art der Schmierung (Kohr Ii) ist auch auf die tllejl- 
backen n übertragen. 

Die mutiere und hintere Kolbon-tangeiifiihninir. 
Lage der Kolbenstange zwanglos anpassen, sind in 
Taf. 7 dargestellt. 

Die mit einem zylindrischen Zapfen versehen" Tragschnl 
die mit Weißmetall ausgegossen wird, ist in einem Führung*)«, 
derart gelagert, »lall .sie sich um ihre horizontale Achse frei drehen 
kann. Vorn und hinten stützt sieh die Tragschale auf je eine 
Spiralfeder u. die von unten durch Schrauben eingestellt wird. 
Durch diese Anordnung ist auch die Beweglichkeit in vertikaler 
Kichtung ermüglicht, «» daß die Schale ungehiii<Jert d- n Bewegungen 
der Kolbenstange folgen kann. 

Die Lange der Schale ist so bemessen, dali die Kolben mit 
einem Flüchendruek von i' ; kg/qcni trafen und daß das übrige 
liewicht von der Schale mit einem Fliieliendnick von 1,75 kg/qcm 
aufgenommen wird. Mit diesem (lewiclii winl die .Schale vor dem 
Einbau belastet, und die Schrauben r> sp. Federn werden genau ein- 
gestellt. 

Kiii«* n '■ ti c r e W a 1 t <■ n z :\ g m a s c Ii i n e zeigt Fi?. 37. Taf. 7. 
Diese hat einen Hoctidmckz.vlinder K von 7Ö0 nun Dure,itlies.«er. 
einen Nie ii-nlnii ■küylinder f Von Io.'hi nun Durchmesser und einen 
Krillicivlini. von r.'.'iO mm; sie macht 1<mi l rn lrehutigcn in der Min. 
unl hastet bei s At Spannung im S-din-iiet-kasten ] i N i I m licloiugeu 
in der Min.. Aiisebbili an die Kondensation normal ca. xno, maxi- 
mal ca. IHK) l'S. I)je Maschine ist von der Duisburger 
M a s i.' Ii i u c n b u n - A. - U. vor in. üccli "Hl & K e e 1 Iii s. n Ii 
gebaut und dazu i.esiimint, auf jeder Seite cm Walzwerk anzutreiben. 
Die gekröpft-' Kurbelwelle ruht in vier Lagern, und zu beulen 
Seiten der Kröpfung i*t je ein S .diwuugrad v.ee..., bei., damit, wenn 
beim Walzen grolle Widcisl.indc auftreten, in jedem Falb- nur ein 
Teil der von den St hwungradern a>'.g- s ,.|,..|„.„ Kräfte a.i:-_ Ii liii; 



Kröpfung zu übertragen ist und die auftretenden Stolle für diese 
gemildert werden. 

Hoch- (f) um] Xiederdrnckzyllniler (g) haben Kolbensc.hietscr- 
steuorung, f, und h,. Dio Expaiuiiotuiehicber geben doppelte Er- 
öffnung, Die.se Steuerung besiut den Vorzug, dalldlc CSrundüchiolier- 
«topfbnehsen dem Kinfluü der hohen Dampfspannung «.-ntxogen wer- 
den, Fig. 31 u. 32 der Tafel zeigen einen Doppclkolhensehieber, 
von dem der eine Teil als Expansion»-, der andere als Urundsehiebf-i 
dient. Die Verbindung ,br Sdiielx-rsiangeii i,k, mit den Shie- 
bern i. i, und h h, geht au«) Fig. 32 hervor. 

lud Walzi-niuginaseliineii ist es unbedingt erforderlich, A n - 
d r e h v o r r i c h t u ngen vorzusehen, von diurii hier nur solche 
mit Dampfantrieb in Betracht kommen. Hei der Audn-hvonich. 
tung der Duisburger M a s c h i n e n b a u - A. - ü. vorm. 
Bechern * Keetmann, die Fig. 21 der Tafel y^-lgt, weiden 
die beiden Schalthebel aa, durch dru Kolhon des Dampfz.vliuders 
bewegt, der durch einen kleinen Koloenschieber d mittels Hand- 
hebel «? gesteuert wird. I>*-r Dampfzylinder erhalt vorn und hinten 
ju zwei Datiipfkanale, von denen der äuijere für den Eintritt, 
der innere für den Austritt Ikestimnit ist. Wird gegen Ende 
Bewegung der innere Kanal durch den Kolben geschlossen 
wird der noch im Zylinder befindliche Dampf komprimiert und 
hierdurch der Kolben zum Stillstand gebracht. 

2. S c h w u n g r a d 1 o s n Maschinen. 

l'nter schw ungradlosen Maschinen versteht tnali »ulche. «lie 
keine 'J'otpuiiktstelliing halien ; bei ihnen befindet sich die eine 
Kurbel in der günstigsten Hubstellung, wenn 
•lie andere im Totpunkt steht. Sic verlangen 
deswegen mindestens zwei Dampfzylinder mit 
wlukelieelit zueinander versetzten Kurlxdn 
CZwillingsinaschinen) oder auch dnu Zylin- 
der, deren Kurbeln um 120" vorsetzt sind 
£ [ I (DrillingsmasH-hincn). Da derartig«' Ma- 

SKi ,f si liineii vii'll.u li von Duowalzwerken benutzt 

werden, müs-en sie als Hcversicnnaschiiieti 
ibirchgebildet sein. Für Blechwalzwerke und 
F.chwore Blechstraßen wendet man meistens 
Zwillnigsmascliinen mit /»hnradvorgelegcn 
an. um der Maschine bei den wenigen tili- 
dieliung.'n der Walze eine möglichst hohe 
Tourenzahl zu gelten. 

Fertigst ralien wenleii dag»-gen meisten» 
direkt angetrieben und zwar durch Zwil- 
lingsinasclniieii mit gcki'ipftcr A« Iis« oder 
durch Drilliiigsmasclunen. die stets eeknipfte 
Achsen haben. 

Die VVii klingsweise der schwungratllosen 
Maschine ist gegenüber der dnrclibuifenden 
S.'bwunt'i'admasi hine tnsofern eine anileri', 
als sie anfangs mit gerinser Geseliwiinliifkeit 
latifl, sobald aber das Walzgut gefaßt ist. 
mit groiler (ies> hw imliekeit dur lizielil. 

Diu Zwilling-mas«-liinen verlangen grö- 
bere Füllungen al« die Dnllingsiiiasclinieii. 
die wegen der gleichmaüigeren Di-ehmomeiite 
""■ und be>~'ivn .Massenaosglei. h geringere Fül- 

lungen erlauben. 
Allerdings laßt sich bei langen Stallen auch mit der Füllung 
der Zwilliiigsmaschine zurückgehen, at>er man ist ciicn vom Ma- 
schinisten abhängig. 




Die DriMings-lteservetiias.'dine. wie Fig. 
bei n IM» (ein Fabrikat von Flirhardt 
b. II. in S c h 1 e i f in ü h I c - Saarbrücken) 
den Vorteil, daß sie drei gleiche Maschm 
Srhailen, die all solchen Drillinesiiiascluiieii 



tu eine von .'.000 FS 
* S e h m e r , (S. in. 
zeigt, hat aiillenlem 
n»> steine blrgl- luü 
auftreien. hat es sich 



schon mehrfach gezeigt, daß auch ohne Kuibclvei-sctzung und ohne 
weiten- Änderungen an der Maschine der Betrieb mit zwei Zylin- 
dern aufrecht erhalten «erden konnte. 

Aus Gründen, die schon bei der lwprvohung der Schw ungratl- 
maschine auseinandergesetzt wurden, ist man in neuerer Zeit auch 
bei den schw ungradlosen Maschinen dazu übergegangen, das Ver- 
bundsystem anzuwenden, indem jedesmal ein Hoch- und Xieder- 
druckzy linder hintereinander angeordnet wiinleti. B«i dieser Ver- 
liundtuaschiiie. deren Zylinder in Tandem- Anordnung stehen, würde 
d;ts Di illingssv siem zu kompliziert ; man wendet deshalb haupt- 
s.ieblii h tlie Zw illirigs-Anoidnung an und bezeichnet die Maschine 
als Zw i I I i n g s. • T a u d e >n • lt e v e r s i e r in a s c h i u e. 

I m die Bewegungen der Maschine in der Hand zu lialsoi und 
dem Walzl>e.).:rfiiLs anzupassen, wird baiip:-.. Mich die Bett in a n n- 
S'enerune angewandt, hei der die Füllt ins des X Filerdmekzy linders 
von der Stellung des He gulie rvei 1 1 iN abhängt in der \Vc!>e. daß bei 
ge.jirneo m lleüiüi.'rvcntil die F'üllung des Nii-ib-r dnickzylindcrs nur 
von der Kulis.eiistellung abhängt, sich .lageg.-n in dem Maße ver- 
ändert, als mittels d'-s Jl"giilierveutils se.li-.ss-|t wird. 



Auch 



w ii k i 



die Drillingsnias.i liii.cti hat m in schon mit Verbund- 
ise.'f.lhrl in der W -i-e. .laß mav, ■ inen Zylind'U als Hoch- 



druck- und die beiden a i v I • i- r i iN N i •■• !■■ n 1 1 -m -k linde r nrhfiten 
I . jeiler/.-i) ah-r d;e Möglichkeit b- -- " i alle drei Zvbn W mit 
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Hochdruck arbeiten zu lassen. Derartige Maschinen eignen »ich 
für l'rofilstnißcn sehr put, man arbeitet bei kleineren Profilen, 
Uic eine geringe Kraft erfordern, uikI bei Knüppeln mit Verbund- 
Wirkung und bei größeren Profilen init Hochdruck in allen drei 
Zylindern. 



Eisenkonstruktion eines Gewächshauses. 

(Mit Zeichnungen auf Tafel 6.) 

NiL-liiIrutk verboten. 

Wenn das Bestreben de« Ingenieurs, möglichst zweckmäßig 
zu bauen, sich mit Erwägungen ästhetischer Xatur vereinen läßt, 
wa.x in den meisten Fälleu bei einiger Vertiefung in die zu be- 
arbeitende Aufgabe erreicht sein niutJ. da ja ..zweckmäßig bauen" 
dem „schön baueu" so nahe verwandt ixt. dann lassen «Uli An- 
lagen scliaffen, die allen Anforderungen entsprechen und die das 
Wirken de* Konstrukteurs auch der Außenwelt gegenüber zur Gel- 
tung bringen. Kino sorgfältige Berücksichtigung des ästhetischen 
Eindruckes der Ingenieurbauten ist besonder* dann am Platz/-, 
wenn ihr Anwendungsgebiet außerhalb technischer Betriebe steht, 
in denen man im allgemeinen immerhin auch leichter geneigt ist, 
Verfehlungen in dieser Hinsieht zugunsten der Zweckmäßigkeit 
zu entschuldigen. 

Knvikgungen dieser Art haben die Erbauer der auf Tafel 6 in 
ihren konstruktiven Einzelteilen dargestellten Gewäehshausaulage 
zu der im /olgenden beschriebenen liauart veranlaßt, die gleich- 
zeitig ihrem Zweck aufs beste entspricht und durch ihre 
I>>i<-litigkeit und angenehmen Formen Gefallen erweckt. 
Anlage besieht aus einem mit der Giehelsritc 
seilten Mittelbau I„ Fig. 3 der Tafel, mit 
beiderseits schräg abfallenden Dachflächen, an 
dessen Iteide Seitenwande sich je ilrei lang 
gosirrckte. mit zunehmender flborhöhung hintor- 
••inander angeordnete Kulturhäuser J. H (Fig. V) 
und K (Fig. 2) anschließen. Der als Palmenliaus 
dienend« Mittelbau ist 5 m breit und besitzt 5.5 m 
Vir.-thnhf!. Die sechs Kulturhäuser sind je 22.50m 
lang. Die der einen Seite bestehen aus zwei 
Kalthäusern und einem temperierten Haus, die 
der anderen Seite aui einem Palmen-, einem T ro- 
llen- und einem Vermchrungshaus. Die Gesamt- 
anlagc hat 1!KXJ cbm Kiiuitiinhatt und 2000 qm 
(Jlaxf lache. Die Warmwasserheizung besteht aus 
zwei Kesseln der Motallwerke It r u n o Schramm. 
Ii. m. b. H. in Ilversgehnfen-Krfurt h 0 qm Heiz- 
fläche und etwa 1200 m Heizrohre von UO mm 
Dunlimosser. Die genannte Firma hat die ge- 
mimten Eisen- und Hulzkonstruktioncn. Anstrich, 
Vorglasung und Heizanlage ausgeführt. 

Die Geliäudc sind aus Profileiscii mit zweck - 
i ritspr.-cheii.ler Holzverkleidung und lilas erbaut 
und mhen auf einem niedrigen Mauerwerk, unter 
deru sich das trop|>etiföriiiig abgestufte Funda- 
ment hinzieht. 

Die Grundrißfonn des Mittelbaues L ist ein 
Rechteck, das sich mit Rücksicht auf die Auf- 
stellung und Wartung der Gewin-hse und 
die Hei/.- und Iaiftungscinrii -htungon am besten 
Ix-wahrt hat. Zu der in der Frotitrnitle 
.min-ordneten, einen l.fi in breiten und 2.1 m 
leiben Durchgang gewährenden Dnppcltüro führt 
die Treppe ), Fig. 2. hinauf. Das Ix-iderseils 
'ir.tcr Hfl " geneigte Dach, die Front und die 
Seitenwande sind mit quadrir i«i hon, ziemlich 
Scheiben von der Grüße 30x30 ''«t gedeckt, um 
groUcn f.icbleinfall zu erlangen; du- Kuckwimd <l 
steht aus Mauerwerk. Zum Schutz gegen 



Stuhles versperrt werden. Längs den Wänden laufen zwei Reihen 
durch Konsole unterstützter Galerien m und m,, Fig. 3, zur Anf- 
nuhme von hängenden Topfpflanzen u. dergl. 

Die zum Mittelbau senkrecht stehenden Kulturhäuser Weisen 
dio gleiche gefällige Konstruktion auf wie dieser. Sie sind, um die 
Innentemperatur besser zu halten, etwa »/, in tief in den Boden 
eingebettet und steigen von J zu H (Fig. 1) um) K (Fig. 2) stufen- 
weise bis an die Traufe des Mittelbaues an. In ihren Stirnwänden 
befinden sieh die Türen, zu denen einige Stufen herabführen. Die 
Pfosten der mit Schiebefenstern versehenen doppelten Stehwände 
sind aus Profileisen zusammengenietet und durch Bandeisen kreuz- 
weise verstrebt. Die über den Zw ischenwänden hinlaufenden Regen- 
rinnen aus Zinkblech sind in Holzlatten gebettet. Über 
fuhren mit Bohlen belegte I-aufstogc hin. 



Über den Banmannschen Glieder-Abdampf- 
entöler. 

(Mit Meldungen, Fig. tO^ fJ.i 

Nachdruck ruboU-n 
Fnr die Kondensations-Dampfmnschinen hat die Eutolung des 
Abdampfes bekanntlich vor allem den Vorteil, daß ein Verschmutzen 
der Rüokkühlanlagen und der Luftpumpe, sowie des Siels, in Welches 
das Kondensat abläuft, ausgeschlossen ist. Weiter aber läßt «ich 
das noch warme olfreie Kondcnsationswasser. da es auch kesschstein- 
frei ist, mit Vorteil direkt zur Speisung der Dampfkessel und für 
andere industrielle Zwecke benutzen. Heizkörper und Vorwärmer, 

T 




fformaf* 



I". Z. A.: 1% 



starken Glas- 
eitien möglichst 

's (icliitudes lic- 

Sonnenstrahlen kann 



man mittels über I/-itmllen geführter Seile Rolladen vom First 
hernldiUisen. Die Wände bestehen aus senkrechten Ständern, die 
in AI. stunden von je 30 ein unten mit einem auf dem niedrigen 
Mauerwerk aufliegenden, mit ihm durch Stcinxchriiulx-n verbundenen 
rings umlaufenden Winkcleiscn vernietet sind und oben an 
ebensolche Winkcleiscn anschließen, und deren Zwischenteil |cr 
durch die erwähnten in ll»lr.vorlagen eingefügten Glasscheiben 
ausgefüllt sind. 

Die Dachkonstrnkllnn zeugt von dem Hes|rcl.eti des Erbauers, 
die Wirkung eines Rogengespärres zu erzielen, ohne genötigt zu 
«ein. größere Teile m Itngenform auszuführen. Dieses Ziel ist 
auch tatsächlich dadurch erreicht worden, daß mau unter Ver- 
meidung verstrebender Balkenlagen nur in den Ecken des Dach- 
stuhle* aus Winkeleisen gebogene Streiten (u, und x in Fig. 1) 
anbrachte, die »ich möglichst einem in de« Dachsruhl einbosohrichoii 
gedachten Bogen anschmiegen. Man erhielt *■• eine ih m polygonalen 
Antantschen Dachslnhl ähnliche Konstruktion, deren G.-< imb-iri- 
druck dem durch die Bogenfiirm herv<irgebraehten noch näher 
kommt als dieser. N'eben der Gefälligkeit der Formen bietet diese 
Ausföhrung!<weisc den Vorteil grölStiuoglieliei- Raum.111sniit7.11ng. da 
der ganze Dachraum frei bleibt und nur die kleinen Zwicke) des 



keine Olabl'igerungcn ; rtn-nso ist bei Auspuffleituiigen, die über 
Dach hinaus fuhren, eine Verunreinigung der Dächer durch ab- 
fließende« 01 ausgeschlossen. Etidlt'-h wird durch die Eutolung 
des Abdampfes AI zurückgewonnen, das noch ganz gut zur Schmie- 
rung von Transmissionen brauchbar ist. 

All dies läßt es erklärlich erscheinen, daß von vielen Seiten 
Atistieiigungcti gemacht worden sind, solche Apparate xu kon- 
struieren, l'jitcr Nr. lK'.!i;«5 ist nun dem Fü»:lichen Maschinen- 
itiH|.ckl.ir Bau ma nn em Abdampfenteler patentiert Wur- 
den, dessen Ausführung die M a » c h i n c n b a u - A k 1 1 c n g c - 
sollsehafl, vorm. Starke i Hoff mann in Hirsch- 
berg i. Schlei. iitHriiiiinnicn hat. 

Der durch Fig. 10 veranschaulichte Apparat besteht aus meh- 
reren 1,'iilirisemeri Gliedern a. die durch zwei gußeiserne Deckel b 
unter Mitwirkung von vier Schrauben c z-isuiniiicngchalteii werden. 
Am Fti|J<- lies Austntts-Deekels liclindct sich ein AbflulMut»;n für 
i'i|wa«s.-r, der anden. Deckel wirrt an die A bdantpfleitung der Mj- 
.-" lutie angeschlossen, wie das Fig. II erkennen laßt. 

Die Entölung des Abdampfe* wird dadurch l>ewirkt, daU der 
Dampf auf dem Wege durch den Apparat gezwungen wird. s<-ine 
Iti htung mehrt.i-" h zu ändern. Hi-rbo prallt er an die scharf- 
kanlic geriflelien Querwände im A;par;ite an. wird in seiner 
Dur.-hfliiUge«chwiri.li!.-ki-it verhuig-amt und gibt dadurch dax mit- 
ccfuhrlc Ol ab. In Form von olwa.ss.-r sammelt sich dieses am Bod-n 
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des Apparates an und wird am Olwasscrabfluß r. periodisch ab- 
gezogen. 

Damit der Apparat tadellos arbeitet, ist er möglichst nahe der 
Maschine anzuordnen. Durch Wahl der Anzahl der Zwischenglieder, 
ja sogar nach dem Einbau des Apparates läßt sich die Intensität 
der Olabscheidung noch durch Hinzufügen oder Wegnehmen ein- 
zelner Elemente verändern. Wie die Skizzen zeigen, enthält der 
Apparat weder bewegliche Teile, noch Filtermaterial. 



Wenn der Entöler in die Auspufflcitung einer Dampfmaschine 
eingebaut ist, wird das abgeschiedene Gemenge aus öl und Wasser 



den in der Leitung 



Dampfüberdruck 



einfach durch 
ausgestoßen. 

Bleibt der Druck in der Leitung unter *ft At, so verhindert ein 
Wassersackrohr (Syphon), dessen Wasserstandshohe H (Fig. 12) 
dem Drucke entsprechend gewählt wird, das Ausblasen von Dampf 
aus der ölwasserleitung. Überschreitet der Druck diese Nurmale, 
so würde ein Kondenstopf in die Ölwasserlcitung einzuschalten sein, 
womit denn auch eine periodische Entfernung des Olwasscrgetnengea 
gesichert wäro. 

Das ölwassergemisch führt man zweckmäßig nach einer Klar- 
einrichtung, wo das Ol vom Kondenswasser getrennt wird. Die 
Anordnung der Klüreinrlchtnng kann nach Fig. 42 erfolgen, d. h. 
man kann mehrere Klärgcfäßc so hintereinander aufstellen, daß 
das abgeschiedene öl aus jedem Gefall mittels eines Hahnes ]>eriodisch 
abzulassen ist. 

Soll der Entöler in eine vertikale Rohrleitung eingebaut werden, 
oder handelt es sich darum, ihn in eine horizontale, im Winkel 
führende Leitung zu montieren, so wird eine Ausführung des 
Entölers mit einem (vgl. Fig. 42) oder zwei Krümmerstutzen er- 
forderlich. 

Am schwierigsten gestaltet sich der Einbau des Entölers bei 



Kondensationsanlagen, wo er, wie Fig. 41 zeigt, zwischen den 
Zylinder und die Luftpumpe anzuordnen ist. Es besteht hier dio 
Schwierigkeit, daß man das ölwassergemenge aus dem unter Vakuum 
stohenden Entöler zu entfernen hat. 

Zur Überwindung dieser Schwierigkeit 



Die neue Kraftstation 

der Pennsylvania Railroad Company in Long Island. 

{Mit Zeichnungen auf Tafel 8.) 

Nachdruck verboten. 
Das an großen Kraftzcntralcn an sich schon reiche New-York 
ist im letzten Jahre noch um eine neue Kraftstation be- 
reichert worden, die sich nach ihrem Voll-Ausbau den bestehenden 
Zentralen würdig anschließt, soll sie doch dann ein« Leistung von 
rund 105 0O0 elektrischen PS besitzen. In bautechnischer wie in 
maschineller Hinsicht dürfte allerdings die neue Zentrale die älteren 
wesentlich überragen, da sie nur mit Dampfturbinen und Heiß- 
dampf arbeitet. 

Für die Gcsamtanlago erschien die Bedingung sehr beachtlich, 
daß die gewaltige Summe von Krall, die in der Anlage aufgespeichert 
werden mußte, auf einem möglichst kleinen Kaum unterzubringen 
war. Der Baum selbst war gegeben und wird durch ein Rechteck 
dargestellt, auf dem sich ein sicheres Fundament nur durch Ein- 
treiben von 30—35' laugen Piloten erlangen ließ. Jedem Piloten 
ist ungefähr eine Last von 13 t zugewiesen. Der Atksland der ein- 
zelnen Piloten voneinander stellt sich auf 2' 4" von Mitte zu Mitte 
gemessen, und über sämtlichen Piloten erstreckt sich ein Beton- 
Fundament von 6' 6* mittlerer Stärke; dieses bildet einen gewaltigen 
Monolithen, der nur durch das Siel für abfließendes erwärmtes 
Kiihhvii.wr und < 1 - - 1 1 Kvial f tr MMkM Kühlwasser 'int' rlii'i'H.ei. 
wird. Jener hat einen ovalen, dieser einen kreisförmigen Quer- 
schnitt; die Sangrohre 
der Kondensatorpum- 
pen sind, wie aus 
Fig. 3 auf Tafel 8 zu 
ersehen ist, in " 
dere Schächte 



zwei Wege 



lagert, die mit dem 
weiten Kühlwasserka- 



cinge- 
iem W 





fV iL 
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einschlagen; entweder stellt man eine Olwasserpumpe auf, die das 
ölwassergemenge ununterbrochen ableitet (vgl. Fig. 41), oder man 
baut ein Sammelgcfäß ein, aus dem das Gemenge periodisch ent- 

Im ersten Falle, d. h. bei Einbau einer Olwasserpumpe, 
hat man darauf Rücksicht zu nehmen, daß sie mindestens 
1 m tiefer zu stehen kommt, als der Ablaß am Entöler, damit das 
Ölwassergemenge der Pumpe zufließt. Diese selbst kann durch eine 
Schwinge oder durch einen Riemen betätigt werden. Die Abfluß- 
leitung muß dieselbe Weite haben, wie der Ablaßhahn und ist mit 
Gefälle zur Pumpe zu verlegen. Der Kolben darf in seiner tiefsten 



Ist ein Sammelgefäß vorgesehen, so wird es 
des Entölers aufgestellt und zwischen Gefäß und Entöler ein Hahn 
eingeschaltet, das Gefäß gelbst auch mit einem Lufthähnchen ver- 



um das Gemenge aus Ol oder Wasser zu entfernen, schließt 
zunächst einen Absperrhahn am Entöler, öffnet alsdann den 
Lufthahn und kann nun durch Öffnen des Ablaßhalincs am Gefäß 
dieses entleeren. 

En tSler des beschriebenen Systems werden für Rohrleitungen 
von 50—500 mm Weite in 18 verschiedenen Größen ausgeführt. 
Der kleinste Apparat für SO mm Rohrwelte entölt in der Stunde bei 
Auspuff HO kg und bei Kondensation 83 kg; das größte, von 500mm 
W. ite entölt hei Auspuff 9150 kg und bei Kondensation 7920 kg. 
Der Durchmesser 1) des kleinsten Apparates stellt sich auf 90, der 
größten auf 990 mm; die normale Baulänge L auf 280 resp. 

Zwischenglieder 1 schwankt zwischen 31 
30 und 1800 kg. 



1680 mm; die Lange der'* 
und 186 mm; das Gewicht 



Kt. «f. 



Mit der Anlage des Fundamentes wurde gegen Ende Oktober 
des Jahres 1903 begonnen, und Anfang 1904 konnte man zum Aufbau 
der Eisenkonstruktion für das Gebäude selbst übergehen. Dieses 
zerfäBt in zwei Teile und ist augenblicklieb für sechs Dampf- 
turbinen von je 6300 KW Leistung, sowie zwei ä 2500 KW aus- 
gebaut. Die sechs großen Aggregate liefern die Kraft zum Betriebe 
der Bahnen, die beiden kleinen den Strom zur Beleuchtung der 
Tunnel unter dem Hudson. 

Von den beiden Teilen der Station enthält die eine die Dampf- 
turbinen, die andere die Kesselanlage. Die letztere ist mit Rück- 
sicht auf Ersparnis an Raum in zwei Geschossen übereinander 
angeordnet; das Erdgeschoß des Kesselhauses nimmt die Pumpen 
und die Gelelse zur Abfuhr der Asche auf. 

Ebenfalls aus Gründen der Raumersparnis wurde das Dach- 
geschoß des Kesselhauses zu einem gewaltigen Kohlenbunker uns 
gebaut, dessen Detailkonstruktion aus den Fig. 3 und 5 der Tafel 
zu ersehen ist. Im Kesselhause sind nun auch die beiden Schorn- 
steine aufgebaut, deren Gewicht so bedeutend ist, daß an dieser Stelle 
eine Verstärkung des Fundamentes auf 8' 6" erforderlich wurde. 
Damit aber das Fundament nicht aus der Betonplatte nach oben 
heraustritt, wurden die Piloten einfach auf 2* abgesägt In die so 
entstandene Vertiefung legte man einen eisernen Host ein, von dem 
aus Anker bis zum Grundringe jedes Schornsteins nach oben ge- 
führt sind. Auf diese Weise wird cino feste Verbindung des 
Schornsteins mit dem Kct'intundament erreicht 

Die Stutinn bat zurzeit eine Länge von 262* = 79,9 m außen 
und cino Breite von 200' — 61.0 m, wovon das Kesselhaus eine 
lichte Weite von 102' 8* = 31,3 m und das Maschinenhaus eine 
solche von 66' = 20,13 m besitzt. Der Rest der Breite von 
rund 24' 11* wird durch die Bureauräume. Galerien für die Akku- 
mulatoren-Batterien und sonstige Ncbenraume eingenommen. Die 
lichte Höhe des Kesselhauses stellt sich auf 82' = 25 m, der über 
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— 18.3 m und mit ihm hat das Kesselhaus eine Gesamthöhe von 118' 
—~36 m. Das Maschinenbau* dagegen ist im lichten rund 70' 

- 21.35 m hoch. 

IV (4.88 m) üher Niveau liegt der unterste Flur des Kessel- 
hauses. 3.V - 10,7 m darüber der zweite; der Flur des Masehinen- 
hauses befindet sich 23' 6* ühcr Niveau. 

Wie bei allen großen Kraftstationen neueren Dalum« l>esteht 
auch hier die ganze Oberkonstruktion des Oehäudes aus einem 
Eisonfachwerkbau : dieser trugt das Gewicht der gesamten Dach- 
koiistruktion und der Decken, resp. Flure. Die Räume zwischen 
den Fachwerken sind in der üblichen Weise mit Bausteinen aus- 
gefallt, wobei besonderes Augenmerk auf die Gewinnung einer sehr 
günstigen Beleuchtung des Baumes gerichtet wurde. Das Dach 
seihst und die Böden sind nach dem B a n s o m schon Verfahren 
in Betoneisenkonslrukliun ausgeführt. Naturgemäß zeigt sich Iii 
der speziellen Ausführung der Eisenkonstruktion des Kesselhauses 
ein gewisser l'nterschied, insofern hier das gewaltige Gewicht, das 
der Blinker oberhalb des Kesselhauses darstellt, zu berücksichtigen 
war. Der gefüllte BuiikiT enthält 5200 t Kohle. 

Die Schornsteine sind aus Stahlblech und mit Schamotten aus- 
cckleidet; sie stehen vollständig frei im Gebäude und können sich 
infolgedessen unbehindert ausdehnen. Kreisförmige Offnungen. die 
in den Decken ausgespart sind, lassen die Schornsteine hindurch- 
gehen, wobei dafür gesorgt ist. daß durch Winkclringe, die an die 
Bleche der Esse genietet sind, die Öffnungen verschlossen erscheinen. 

Die einzelnen Säulen des Eisenfachwerkes gehen unten in 
eine verhältnismäßig breite Basis Ober, die «Ich zwar unmittelbar 
auf den Betonmonolithen aufsetzt, wo aber in diesen Eisenschicneu 
über Kreuz eingebettet sind, so daß der Beton an dieser Stelle 
extra versteift erscheint. 

Der Bunker hat im Querschnitt die Form eines W, so daß sein 
Bollen gewissermaßen doppelt trichterförmig erscheint. Ein System 
von Ausläufen schließt ihn nach unten ab. An diese Auslaufe sind 
die Zuftlhruiigsschläuche für Brennstoff zu den Feuerstellen an- 
gehängt. Von den Schleichen versorgt das System a die Kessel- 
batterien im Obergeschoß, das System h die im Untergeschoß. Die 
Schräge der Bodonfläohen des Bunkers ist so Iwmessen, daß die 
Kohle den Auslaufen selbsttätig zufließt : auch kann jeder Schlauch 
von der betreffenden Feuerstelle aus abgesperrt werden. Ober- 
halb des Bunkers in den Dachbindern sind zwei Geleise verlegt, 
auf denen die Kohlen mittels Kippwagen herangeschafft werden. 
Seitlich der Gelelse finden sich Laufstege. Die Dachkonstruktion 
des Bunkers an sich ist englische Bauart. Nach oben ist das Dach 
durch einen Belag in doppelter Dachpappe abgeschlossen. 

Die Dachkonstruktion des Maschinenhauses zeigt keine be- 
sonderen Merkmale; sie trägt im Zentrum eine Jalousieinterne und 
ist nach der einen Seite über die Galerien für die Nebenapparate 
verlängert 

Die Anordnung der Kessel ist aus Fig. 3. 4 und 5 der Tafel 
zu ersehen. Die Kessel selbst sind Babcock und WIIOOX- 
schcr Bauart und haben je drei zylindrische Oberkessel von 42" 
Durchmesser und 23' 10 s /s* Länge, die als Dampfsammler dienen. 
Das WasscrrohrBystem besteht aus 21 Elementen, von denen jedes 
12 Wasserrohre von 4" Durchmesser und 18' Länge enthält. Die 
Kessel besitzen eine Heizfläche von 5213 Quadratfuß und sind für 
einen Betriebsdruck von 200 fjo pro Quadratzoll berechnet. 
Zwischen die Rohrbündel und Oherkossel sind Dbarilitro ans eRohren 
von 116 Quadratfuß Heizfläche eingebaut. Diese liefern, 
mit einem Druck von 200 Pfund im Kessel 
200 • F überhitzten Dampf. 

Die eisernen Traggerüste der Kessel sind unmittelbar auf die 
Säulen im Kesselhaus abgestützt und können sich demnach voll- 
ständig ungehindert von den t'mfassungswänden des Gebäudes be- 
wegen. Die Gruppe nahe dem Westende des Gebäudes Ist speziell 
für die Bedienung der 2500 KW Aggregate mit Dampf l>estimmt. 
Das ganze Kesselhaus wird nach seiner Vollendung 96 Kessel 
des beschriebenen Systems enthalten. 

Die Kohle fällt aus den erwähnten Schläuchen a. b vor den 
Kesseln in kleine Fülltrichter, aus denen sie a U r die Treppenroste 
hinabgleitet. Die Treppenroste an sich sind sogenannte Sehüttel- 
rostc Boncy sehen Typs und lassen sich von Hand sowie durch 
Ketten antreiben. Die einzelnen Stäbe können sich für sich be- 
wegen. Jeder Stoker hat 150" Breite und 24 Hnststäbe. Daran 
schließt sich ein sogenannlcr Kipprost der es ermöglicht, wäh- 
rend des Betriebes die Asche zu beseitigen, ohne daß der Betrieb 
der Kessel nur einen Moment ruhen müßte. Das Rütteln der Rost- 
stäbo erfolgt während des Betriebes mechanisch, und zwar wird 
die dazu vorhandene Transmission durch eine \V e s t i n g h o u a e - 
Dampfmaschine normaler Bauart betätigt. Je eine derartige Ma- 
schine bewegt acht Stoker». 

Ferner ist eine Vorrichtung getroffen, um Dampf durch die 
Koste blasen zu können, wodurch es. nach „Engineering", mög- 
lich sein soll, die Schlacken loszulösen. 

Die Asche fällt durch die Kipproste In einen Trichter, an den 
ein verschließbarer Absackstutzen angehängt Ut. Die Absackstutzen 
sowohl der Säcke im oberen als auch der im unteren Geschoß 
sind im Souterrain derart angeordnet, daß der betreffende Aschen- 
wagen unmittelbar unter den Auslauf gefahren werden kann. 

Auf je zwei Kessel entfällt ein Economizer. l'nb-r normalen 
l'mständcn treten die Abgase von je vier zusammengehörigen 
Kesseln in einen Hauptfuchs, gehen dann durch den 



daran anschließenden Economizer und entweichen nun erst in den 
Schornstein. Macht sich eine Reinigung oder Reparatur des Econo- 
mizers erforderlich, so kann dies leicht in der Weise geschehen, 
daß man die Zufluß-- und Abflußschieber zuschiebt, worauf die 
Oase durch Bei passe unmittelbar in den zum Schornstein führenden 
Fuchs entweichen. Will man das nicht, so besteht die Möglich- 
keit, die Oase durch irgend einen der anderen Economizer gehen 
zu lassen. Ebenso ist dafür gesorgt, daß die Abgase der Kessel 
im zweiten Geschoss durch die Fuchse und Economizer des ersten 
Geschosses und umgekehrt entweichen können. Die Economizer 
liegen unmittelbar hinter den Kesseln und bestehen je aus 56 
Sektionen von je 100 Bohren, die für einen Druck von 250 I'fund 
berechnet sind. Die Ituckwand jedes Economizer* ist aus Asliest- 
Massc hergestellt, so daß es im Falle eines Bohrbruches nicht 
erforderlich ist. irgend welches Mauerwerk zu demolieren. 

Die Economizer sind mit Ö-zölligen Sammler-Bohren verbunden 
und wirken so energisch, daß die Abgase bei dein Eintritt in den 
Schornstein kaum eine höhere Temperatur als 350* F zeigen, 

fber die Anordnung der Bohrteil ungen gibt der Grundriß Fig. I 
der Tafel gelingend Au-kim», Ebenso ist SU Fig. S die Situation 
eines Kondensators, sowie di« Ausbildung des Auspuff»vstenics einer 
der Dampfturbinen zu ersehen. 



Neuere Lagerkonstruktionen für 
Transmissionen. 

Von F. Wilcke. 

(JffV Abbildung™, Fig. 4:i u. +1.) 

rForu>«i>iiftt NaaMrat vnrKiirn 
Für die Lager leichter und s c h n e 1 1 a u f e n d e r Wel- 
len wurde schon oben die Hauptforderung aufgestellt, daß die 
Schalen dieser Lager imstande sein müssen, den Bewe- 
gungen der Welle tu folgen. Daneben aber wäre der 
Wunsch auszusprechen, daß die Fabrikanten von Transmlsaions- 
lagern sich dazu verstehen möchten, ihre ijiger so zu konstruieren, 
daß man die für Wellen gleichen Durchmessers pas- 
senden leichten und schweren Lager gegeneinander 
auswechseln kann, ohne die dazu gehörigen Konsolen. Bocke, 
Wandkasten mit augwechseln zu müssen ! Es ist 'lies eine For- 
derung, die «ich durch die in der Praxis gesammelten Erfahrungen 
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rechtfertigt. I m ihr zu genügen, wäre es allerdings zunächst 
nötig, daß die Höhe h für leichte und schwere l^ager gleich groß 
gewählt würde. Ferner hätte man in den Konsolen Eanglöchcr 
oder Schlitze für die Befestigungsschrauben der Lager anzu- 
bringen usw. Das sind alle« Bedingungen, die »ich leicht erfüllen 
lassen und tatsächlich verschiedentlich auch erfüllt werden. 

Die Allgemeinheil der Transmis-donafabrikanlen dufir zu inter- 
essieren, ist der Zweck dieser Zeilen. 

Ein Lagertyp, bei dem die Lager mit festen, wie die mit Sellcrs- 
schalen derselben Bohrung die gleiche Bauhohe und Fußplatten- 
abmessungon haben, ein Typ ahn, der den angegebenen Ansprüchen 
genfigt, i«t durch Fig. 43 veranschaulicht. 

Das Lager wird vom Jacobiwcrk in Meißen ausgeführt 
und ist, wie angedeutet wurde, mit Kugelbewegung sowie 
R i n g s c h m 1 e r e i n r i c Ii t u n g versehen. Die Oberschale, ist 
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so ausgebildet, (laß an Jeder Seite, wenn es nötig ist, ein Wellen- 
bund Platz hat. Ein Knicrohr, da* an Stelle der sonst üblichen 
unteren seitlichen Verschlußschraube angebracht werden kann, 
dient zu gleicher Zeit al« Olstandsruhr. f hMaufrohr beim Füllen 
und nach unten gedreht auch' als Entleeniiigsrohr. 

Die Schmierringo v haben einen trapezförmigen Querschnitt. 
Die Aussparung für sie in der Oberschale ist so gestattet, daß die 

Ringe nur uIm'H 

\ / . incinom Punkte 

seitlich anlau- 
ten können ; sie 
Ideiben somit 
nicht hangen, 
der oberen ölnut 
muß also reich 
lieh Ol zufließen. 
Die reichliche 

Schmierung 
aber erlaubt dl« 
Lauffläche des 
Lagers kurzer 
zu halten, wo- 
durch die Itaii- 
länge des La- 
gere zweckmä- 
ßiger wird. 

Offnungen in 
der Ohei-seliale 
oberhalb der 

Ringe erlauben 

deren Kontrolle. 
Die Off niingeu 
sind ebenso wie 
die des Olslan- 
des mit in 

Scharnieren gehenden Deckeln zu verschließen. Wir haben es hier 
also nieltl hui ilen lesen Dei k. -In .ler allen Stehlager zu tun, die 
durch nichts auf dem Lager festgehalten wurden. Ihm der geringsten 
Erschütterung herunterfielen und Schaden anrichteten, oder in vielen 
Fallen vom Schmierer überhaupt nicht aufgelegt wurden, so daß 
das öl durch Staub verunreinigt wurde. 

Die Unterschale p bildet den Schmiersack, dessen beide Haltten 
durch zwei in Skz. I sichtbare schmale Kanäle in der olicren Partie 
kommunizieren. Die unteren Teile des Sackes sind getrennt-, so daß 
Unreinheiten, die sich im einen Teile angesammelt halien. nicht 
in den anderen gelangen können. 

Ober- (o) und Unterteil (u) vom Gehäuse zeigen die durch 
die Sellerslager bekannt gewordene Form. 

Für Itüdertriebc, Seil- und schwere Kicmcrizüge ist das Lager 
mit Kugelbewegung an und für sich nicht zu e in p fehl e n ; 
die W ellen müssen dann in den Lagcrstellen fest und sicher gehalten 
werden und dürfen weder schlingern noch sn Ii durchbiegen. Kur 
solche Zwecke eignet sich das schwere Stehlager stets besser. 

Das n i c h 1 1 r o p f e n d e 0 1 k ■ in m o r I a g e r mit Kugel- 




Die gußeisernen I^gerschalen sind einfach ausgedreht und 
gegen Verschieben durch zwei Falz»' gesichert ; auch die Kugel- 
flachen sind gedreht. 

Ist mit einer Senkung der Welle zu rechnen, so benutzt man 
Lager, deren Schalen sich in der Höhe verstellen lassen. Die Lager 
sind mit Stellspindeln ausgerüstet. 

Hegen aehsiale Verschiebung sichert man den Wcllenslrang 
bekanntlich durch zwei schtniedeiwme Hunde oder Stellringe, deren 
Form ein Einbauen in die Lager Fig. -II usw. gestattet. Die Stdl- 
ringe werden zu beiden Seiten des fur sie eingerichteten Hund- 
lagere angeordnet und taufen innerhalb der Ulkammer an. 

Die gußeisernen Laufflächen der Lager nach Fig. 41 sind so 
lang bemessen, daß bei den für diu Wellen zulässigen Itelastungen 
nur geringe Flächendnicke auftreten. 

W e i u in e t a 1 1 s c h a 1 e n wendet man bei solchen Lagern 
nicht gern an. weil dadurch das Lager an Wert verliert, außer 
wenn man WciUmctall bester Qualität zur Verfügung hat. Weltt- 

tnet.lllflllter XIM d fur Lager dieser Form eben ZU Welch, es null ja 
hier die Schale der Bewegung der Welle folgen, was bei Woill- 
tucl.dlschalou aber nur in tiesr- hrtiliklcm MaßV der Fall sein würde: 
diese würden sich vielmehr auslaufen. 

(ranz ZU Verwerfen ist diu Ausgießen roher oder weder MM- 
gelehrter noch gedrehter l^igerscliali-n. Das in diesem Falle 
schwache WeiUiin ullfntlcr wird dann lose und gibt zu IU tricks - 
Störungen Veranlassung. 

[Furlsclzuti; M;l ) 
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Über Hochdruck-Rohrleitungen. 

(Hit Abbildum/tn. Fig. i:>- V»> 

(Schlau' Nactiiltack vrrbolfn. 

Wegen Platzmangels wird es jedoch öfter nicht möglich sein. 
Feüerrolire zu verwenden, z. R. auf Dampfschiffen und bei 
Schacht lampfleituiigen. In solchen Fallen wird man eine andere 
Kompcnsationsvorrn lilung möglichst einfacher Konstruktion wählen. 
Es ist nicht erforderlich, hierbei auf eine möglichst große Kom- 
pcfisalionsfahigkcit Rücksicht zu nehmen, da namentlich bei horizon- 
talen Leitungen durch deren Ausdehnung die Kohrmasse selbst 
oder ihr Gewicht fortbewegt werden muß. Man darf daher mit der 
Verteilung der Kompeiisatioiuvorrichtungen nicht zu sparsam vor- 
gehen, damit die Spannungen in den ]<eitungen nicht durch ihr 
oigencs Gegengewicht zu groll werden. Hei Stopfbüchsen- 
kompensatoren nach Fig. 1 1 in Heft 1 ist darauf zu achten, daß 
sie möglichst lange Führung erhalten; sind sie nicht entlastet, so 
Bind sie gegen da- Herausziehen des Degenrohres durch Verankerung 
oder durch einen Ring zu sichern. 

Hei der Wahl der Slopfhüchsenpackting Ut besondere Vorsicht 
zu empfehlen : sie soll nicht festbrennen, damit das Dvgcnruhr nicht 
gebremst wird. 

M e t a 1 1 s c. h I a u c h k o m p e n s a t o r o n nach Fig. SS in 
Heft 2 sind allen anderen Konstruktionen. Is-i denen Stopll>uch<ieii 
Dicht- oder Gleitflächcn in Frage kommen, vor- 
zuziehen. Sie gewahren eine vorzügliche Kompen- 
sation unter größter Betriebssicherheit. Wie man 
aus dem D' i i i Fig. 22. Skz. 2 erkennt, setzt 
sich ein solcher Mt t iIIm hlauclikoinpensalor aus 
eigenartig gebogenen Gliedern zusammen, die 
in einander verklaut sind und federnd unter 
•teil abdichten. Durch Anker werden die den 
Schlauch au den Huden abschließenden Flau- 




Fi/. I 



Fif IV. 



Fif. 47. 
I krr llork'truck'lt'&rkilMiifTit. 



F*. I". 



Fif. IV. 



bowegung von G. Pol > sin s in Dessau, das Fig. 41 teil- 
weise wiedergibt, bcfiteht in der Hauptsache aus einer von einer 
Olkaiiimcr umschlossenen l utrrschale und einer die Unterschale 
und Olkamtner zugleich überdeckenden Oberschale. Die Olkaiiimcr 
i-l \or der Iiib<iriel.sc|/,ung der Transmission durch eine Füll- 
offnuiiL- in der Oberschale mit Ol zu Nersingen. Man schüttet so- 
lange <'>l ein, bis es au» der Überlauföffnung seitlich an der 01- 
kamnmr herausquillt. Hierauf werden Füll- und tjberlautöffnung 
mittels Schraube mm hkti 

Auch bei iliiscni Ijigc»t\p wird das Ol wahrend des Uctrielie-. 
durch die beiden Bchmlerringc beständig auf die Welle gehoben. 
Die Schmiernuten leiten es an die Lauffläche, und ausgenutzt flielit 
es schließlich wieder in die Olkammer zurück. 



sehen so mit einander verbunden, daß der Schlauch nicht aus- 
reißen kann. 

Für Abdampf- und Vakuiimleitungen empfehlen sich Blech- 
k o tu p e n s a t o r e n nach Fiir. 2:1. Heft 2. die von der Gesellschaft 
für Hochdruck-Rohrleitungen in. b. IL in lU-rliri schon für Weiten 
bis zu 1i«hi mm ausgeführt worden sind. 

Die Anordnung und Konstruktion der R o Ii r I a g e r u I g e u 
und |t e f c s t i g u n g e n ervibt sich aus der Anordnung der K<>m- 
pensatioiisvorrichtungen. Eine Dampfleitung wird stets möglichst 
in der Mitte zwischen zwei Kom|<ensationsvorrichtungcn festgelegt 
werden müssen und zwar meist mittels gußeiserner K I e m in b ö c k o 
nach Fig. 2ö, Heft 2. die so konstruiert sind, daß die Isolierung nicht 
unterbrochen zu werden braucht. Im Interesse der Retricbssicher- 
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hcit ist es wichtig, dal! dieso Fixpunktc durchaus sicher und zuver- 
lässig befestigt und verankert werden. Im uhrigen wird man die 
Leitungen ja nach ihrer Lago auflagern oder aufhangen (vgl. 
Fig. 24. lieft 2). so daß sie zwang!«« den durch die Temporaturver- 
änderungen bedingten Ausdehnungen nachgeben können. Bei der 
Konstruktion der Kohrlagerungen und Aufhangangen muß häufig 
auch darauf Bedacht genommen worden, daß dio Leitungen sieh 
nicht nur aehsial sondern auch seillieh bewegen können. Die 
Dampfleitungen sollen niemals direkt auf den Hollen aufliegen, 
wndern mit ßollenschuhen versehen werden, damit die Isolierung 
auch an den Lagcrungsatellcn nicht unterbrochen zu werden braucht. 

Die für die Entwässerung der D a m p f 1 e i t u n g e n er- 
forderlichen Apparate innerhalb dar Leitungen selbst sind schon 
erwähnt. Zur Entfernung de» Kondenswassers bedient man sich 
automatischer Apparate. Am meisten werden Kondcnswnssor- 
.i b 1 e i t e r mit Schwimmer Vorrichtungen, A u s d e h n u n g s - 
Kondenswasserableiter und Kondensatpumpen ver- 
wendet. Die beiden ersten Apparate sind su konstruiert, daü man 
da* reine Kondensat aus den Krischdampfleitungen nach irgend 
einem Behälter drücken kann, um damit wieder den Kessel speisen 
zu können. Zum Reparieren dieser Kondenswasscrableiter und zum 
direkten Entwässern der Dampfleitungen beim Anstellen werden 
dies« Apparate gewöhnlich mit Umführnng versehen. 

Bei größeren Dampfanlagen wird öfter eine Zentralen!- 
Wässerung mittels einer selbsttätigen Kondeu satpumpe 
verwendet. Die verschiedenen Konstruktionen unterscheiden sieh 
wenig voneinander. Eine solche Kondensatpumpe besteht im wesent- 
lichen aus einem Sammelbehälter und einer anmontierten Speise- 
pumpe. Dem Behälter wird durch einen Stutzen das Dampfkon- 
densat zugeführt. Die Regulierung erfolgt nun mittels eines von 
außen kontrollierbaren Schwimmers. Beim Steigen des Schwimmers 
oder des Wasserstandes wird ein Dampfventil geöffnet und die Ent- 
Wiwserungspnmpe, die das Kondensat direkt wieder in dio Dampf- 
kessel zurückführt, in Bewegung gesetzt. Dio Aufstellung des 
Apparate« muH an der tiefsten Stelle des Rohrleitungssystems er- 
folgen. Größere Dampfleitungen werden mit Stillstandentwässe- 
rungen versehen, jedoch muß hierbei besonders auf eine gute Über- 
sichtlichkeit geachtet werden, da eine falsche Bedienung der Eilt- 
w.-Lsserungseinrichtungen schwere Folgen haben kann. Für die 
Speisepumpe wählt man vorteilhaft ein ¥ u U v e n t i 1 nach Fig. lö 
mit herausziehbarem doppelten Seiner. 

Bei Auspuffrohren wendet man zum Abfangen des Kon- 
denswasser* den in Fig. 47 skizzierten Zentral-Schall- 
diimpfer- Wasserfang an. den die Gesellschaft für 
H o c h d r u e k-Rohrleltun gen schon für Ridire von GOO mm 
lichter Weite ausführte; an seine Stelle kann auch der von ihr ge- 
baute S c h a 1 1 d ä nipf er - Wasserfang mit Oberkegel nach 
Fig. 46 treten. 

Je besser die I s o 1 i e r D n g e i n e r R n h r I e i t u n g ist, desto 
weniger Kondenswasser ergibt sich und desto ökonomischer wird 
die Auing«' arbeiten, liei größeren Dampfleitungen und überhitztem 
Dampf ist es nur zu empfohlen, auch dio Flanschen zu iso- 
lieren; llauptbcdingung i«t hierbei, daß solche Flnnseheniso- 
lierungen abnehmbar und sehr leicht sind. Deshalb ist auch die 
Verwendung gußeiserner Flansehenkappen nicht ratsam, wohl aber 
die der in Fig. 48 und 49 wiedergegebenen Finnsehenkapsel „Cnlorit" 
Werkes. 
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Die Orundzöge der Statik des Eisenbetonbaues. 



Von 



(Mit Mahlungen, 



, Oberingenieur in L 

Vig. SO a. MJ 



3. ergibt sieh analog: o.- 



Für 3. = 1200 und V - 0,041t i/Mist dann f.. , 



M 



axi 

SM»'' 



9M 



8 -1200- 0,0411 y.M 
- 0,0228 V"M qcm. 

Der Querschnitt f c bezieht sich natürlich auf die dem Mo- 
mente M zugrunde gelegte Belaatuiigsbreile (100 cm). Die so unter 
Annahme bestimmter Werte für oi., s. lind m ermittelten Dimensionen 
-ind indeg noch nicht ohne weiteres richtig . denn zur Bestimmung <les 
Momentes M mußte schon zwecks Eigengewiehtscrmitb'lung eine 
rUtlendicke angenommen werden, die nun mit «lern errechneten 
Resultat zu vergleichen ist Aber selbst wenn eine Choreinstim- 
mulig /.wischen der errechneten l'lattenst.jrkc und der ursprünglich 
angenommenen vorhanden ist, können doch andere GrQ&de wirt- 
«■• "huftlieher oder bautcclmischcr Art eine Änderung der Dimensionen 
verlangen; es ist daher not ig, in das Wesen der im f-dgemlen zu- 
sammengestellten drei Fonncln tiefer einzudringen, um jederzeit zu 
erkennen, welchen Eil Muß eine indermig der einen oder an erei 



2 b W 
1 L ,., f 

Ul fr 



- t 



— . a. - — — - 



, b( ,_ ?r ,.(,_!, 

In diesen drei Gleichungen kann mau 
die Quer» hmtlsgröße r. . dii I dken- 
dimonsion h' und die Euistizitulszifferver- 
hältniszahl m dt Variable betrachten. 

Untersuchen wir zunächst das An- 
wachsen der Verliiiltniszahl m. Zu 
diesem Zwecke sei die Gleichung für x 0 
umgewandelt in: 

i 



.ihf-x 0 — j 

! 

U— ,ih' • 

f"if.50, X.A.: W»Orn»fliijll 



X, 

Der Ausdruck 



^•v- -v 



unter dem 



_ l/m' l.' 

ersten Wurzelzeichen setzt sich aus 
zwei Summanden zusammen, von denen der eine gleich ist dem 
Ausdruck unter dem zweiten Wurzelzeichen. Der zweite Sum- 
mand unter dem ersten Wurzelzeichen wuchst aber ebenfalls mit m; 
daraus folgt, daß der Ausdruck unu-r dem ersten Wurzelzeichen 
mit zunehmendem m sehn e Her wächst, als der unter dem 
zweiten Wurzelzeichen, daü also mit zunehmendem tn auch x„ 
wächst. Zu dem gleichen Kesultat hei derselben Begründung ge- 
langt man hinsichtlich der Größe f,., d. h. läßt man bei konstantem 
m und h' die Größe f« wachsen, so nimmt auch die Größe x„ zu. 

Betrachtet man nunmehr in und f,. als konstant, dagegen h' 
als variabel, so geht aus obiger Gleichung für x, noch deutlicher 
als bei den beiden vorher besprochenen Fallen hervor, daß 



wachsendem 
denn in dem 



ist nur der Ausdruck 



h' auch ein Wachsen 
Falle sind die Ausdruck« 
f. h 



sein 



mit 
muß , 



von Xfl verb 

konstant, uml variabel 



de 



b' 

mit h 1 zunimmt 



Wir fassen das gewonnene Resultat nochmals in dem Satz zusammen; 

II i t wachs e n d e r H ö h c h' im Balken, zu n c Ii m e n - 
dem Querschnitt f c des Eisens und zunehmender 
V o r h ä 1 1 n i * t, a Ii 1 m wächst a u c h d e r A b s t n n d x 0 d e r 
N u 1 1 i n i e von der äußersten H e t o ml r u e k f a s c r. 

I"nter Beachtung des in vorstehendem Satze liegenden Hi'slllUit. s 
können wir nun den Einfluß der Variablen U, h' und m auf 
i,. uml ;.. feststellen. Für 3„ gilt: 

2.M <>M 

3n = 



x,b 



("'-3) 



bx.(3h'-X,,) 



Bei wachsendem m und wachsendem fn blieb zunächst h' kon- 
stant, so daß w ir zur l'litersiichuttg des Ausdrucks x„ (3 h' — X„) 
den geometrischen Satz berücksichtigen (Flg. &U) x a (3h* — x,) = V. 
Die Größe 11, mithin auch dos l'rodukt x„ (3 h — x 0 ) wächst 

nun solang.-, bis x, = 3h' x,, also x,= \ h' ist 

Dieser Wert ist natürlich für den vorliegenden Fall unmöglich; 
denn x„ wird stets wesentlich kleiner als Ii' sein. Immerhin ist 
bewiesen, daß der Ausdruck x, (3 h'— x,) hei wachsendem x„ 
ständig wächst und somit die BetoiibeaiisprU'-lnuig abnehmen 
muß. Laßt man jetzt die Größe h' wachsen, so ließe sich die 
Veränderung im Ausdruck x n ("3h' — x 0 ) durch das Anwachsen der 
Quadrate, von u und u, verbildlichen. Man sieht, daß das Wachs- 
tum des Ausdruckes x„ (3 h' — x 0 ) wesentlich intensiver erfolgt 
als in dem durch Fig. 50 dargestellten Fall (siehe Fig. 51). Mit 

•«- 




HP V 



3. 



- x 0 »->x o :>~«5(h'^hVlxv^o.»' 3n***'& 



x 0 »öx 0 »«« <»:h'+<ihVlxo + &*oJ 

Mg. /. Z. -i„- DU 



der Zunahme von h' ist also wiederum eine Abnahme von 3,. 
Verbündet] und zwar rascher als bei Wachtum von m und L. Das 
gewonnene Resultat lautet sonach : 

Mit wachsendem Eisenquerschnitt f r . zunehmen 
der V e r h ä 1 1 n i s z a h 1 in u 11 d /. 11 n e h m e n d e r Kalken- 
d i in e 11 s i o n h' tritt ei n c \' c r 111 i 11 d c r u n g der Beton- 
beanspruch u n g 3n ein. Die Verminderung von it. 
ist durch wachsendes h' intensiver zu erreichen 
a I s d 11 r c h w a c Ii s e 11 d e « f.. oder m. 

Nun ist noch der Einfluß der genannten Variablen auf 3. zu 
unlcrsuelieii, was dun Ii _ M 3M 

, ^, |t _ x.j = L (,th' — \.) 
gegeben H. Zu diesem Z»e< ke betrachten w ir den N'eimer 
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so daß: 



-x„) und setzen für x, den entsprechenden Ausdruck, 



nach Ort und Zeit rationeller «ein kann, die Mengen des einen Bau- 
stoffes möglichst zu beschranken, dafür aber die de» andern reich- 



et, h' 



i fA 
¥ b» )' 

Au» diesem Ausdruck ist nicht ohne weiteres klar, ol. er mir 
U in direkter oder umgekehrter Weise wächst. Hier würde eine 
mathematische l 'nUrsuchung nötig sein, indem man durch Einsetzen 
von Ca + Ata das Resultat untersuchen müßte. Man hat den Diffe- 
reiizeu<|uotienlen zu bilden und von diesem durch kleiner werdendes 
Afc bis zur Grenze Null den Grenzwert (Differentialquotient). 
Diese rein mathematische Imwandlung sei übergangen und dafür 
nur das Kndresultat gegeben, das in dem Ausdrucke: 

gefunden ist F m f . 

Wenn wir also im Produkte U (3 h' — x„) die Gruße U um 
einen unendlich kleinen Wert zunehmen lassen, »o ändert .«ich das 

ganze l>mdukt um ( 2 t a . + BV ) . (l - - 1 -\ . 



C Detailkonstruktionen n. ffotizen a. der praxis. 



T),i aber offenbar 



i 



tu f. 



•21,1, 



<. 1 ; mitbin 



l/l + 
f ml, 

einen positiven Wert ilar. 

Hieraus folgt, daß 
tr (3 h' — x„) wächst, alsf 

a '-f.(3h• M -x.) , ' in,r " , 

Untersuchen wir weiter das Pn 
dem h', so ergibt sich fur diesen 



ibh' ^ 
tnT 

stein der Auadruck 



1 »ein ntnU. so ist 



V 



I I 



2b h' 
ml. 



mit wachsendem f« 
eine Verminderung 



auch das Produkt 



lukt 
Kall 




f.<3h'--x„) In-I wachsen- 
der ll renzwei t des Diffe- 
I 

b Ii 

ml. 

Da auf Grund der 
bereit", erörterten Kol 

gerungen der Klare 
merausdruek wieder 
einen positiven Wen 
darstellen muß, so 
ist abermals bewiem-n, 
s% daß einem unendlich 
| / kleinen Wachstum von 
Ii' eine positive Zu 
nähme des Produktes 
f„(3h'— X,) entspricht, 
al-odie Eiserispannung 
Für ein 



Rohrbruchventil 

mit Belpaßeiarlchtung und Kondeoswasser-Ableiter. 

(Mit AbbiUmyen, Fuj. X! «. . r ,3.) 

Ntc&druck verlioLcn- 

Auf der letzten „Olympia show" in London waren unter anderen 
auch die in Fig. b'i und 53 wiedergegebeucn Armaturen ausgestellt. 

Von diesen ist das Hohrbruchventil, Fig. 02, mit 
einer Einrichtung versehen, dio es ermöglicht, Dampf von der 
bchutctctctt Seite auf die unbelastete überzuleiten, um so den leeren 
Rohrstrang anzuwärmen, gleichzeitig aber auch den Druck vor 
und hinter dem Ventile auszugleichen, damit es sich leichter an- 
heben laßt. Das Ventil ist von der Alexander Manufactu- 
ring Company ausgeführt und enthält einen eigenartig ge- 
formten Veutilteller c, der sich auf einen eingesetzten iüug dichtend 
auflegt Im Zentrum hat der Teller c eine kleine Bohrung, durch 
die, wenn sie von der VenttlsUnge in nicht verschlossen ist, 
etwa* Dampf von der einen nach der anderen Seite überströmen 
kann, um. wie gesagt, den leeren Strang anzuwärmen usw. Über 
dem Teller c befindet sich eine Metallmembrane, und auf diose 
drückt eine .Spiralfeder o in der Haube des Ventile«. Die bohle 
Spindel g nimmt in der Mitte die Vollspindel m auf, die das 
IXM-h im Teller c zu verschließen hat, während die Spindel m 
den nicht fest mit der Spindel verbundenen Ventilteller 0 beeinflußt. 

Über die Spindel tu sind die beiden Spiralfedern o p gesteckt, 
von denen di« erstere die Spindel m anzuheben bestrebt ist, indeni 
sie auf die Muttern » druckt, während dio Feder p oberhalb der 
Mutlern 8 diu Spindel m herunter zu drücken sucht. Man kann 
also die Feder p zur Regelung des Effektes der Feder o gebrauchen. 

Oberhalb der Mctnbrano befindet sich während dor Tätigkeit 
der Kessel fortdauernd Dampf. Dreht man am Handrade auf der 
Spindel g, so werden die Spindeln angehol.cn. und der Dampf 
strömt durch die kleine zentrale Öffnung im Teller c in den leeren 
Kohrstrang ein. Hat sich danach der Druck vor und hinter dem 
Ventile c ausgeglichen, und ist diu leere Leitung genügend an- 
gewärmt, so dreht man weiter am Handrade und vermag jetzt 
das Ventil <■ selbst liei höchstem Kenseldruck« leicht zu heben. 

Tritt Uohrbruch ein, so fällt der Druck unter dem Teller c 
augenblic klich, so daß die Feiler » über der Metallmembran und 
dor Druck des über dieser stehenden Dampfes das Ventil nach 
unten drucken. Fi« setzt sich auf seinen Sitz und sperrt damit 
den Durchgang suweit ab. daß nur noch Dampf durch das Loch 
im Teller c ausfließen kann. Will man auch dieses noch sperren. 



aLsn den DainpMurchfluli tanz unterbrechen, su drückt man mit 
Hilfe de.s Knopf«i r die Spindel m herunter. 

Der von Arthur K o s s . H o t e h k i s a and Co. ausgcstellle 
Kondenswasser-Ablcitnr Fig. .VI soll sich dadurch kenn- 
zeichnen. daU er nie tropft und das Wasser verhältnismäßig kühl 
ausströmen laßt. Damit würden allerdings die Ventile geschont. 



F*. 5:'. 

.1 gestaltet sich die Fntenuchung einfacher: denn da 
aus dem zunehmenden m eine Vorgrüßerurig von x, folgte (s. den 
früheren Beweis), so muß sich offenbar der Ausdruck f* (3 h' — x ö ) 
verkleinern, woraus dann cino Vergrößerung des Wertes o„ folgt. 
Wir fassen dies Resultat in dem Satz zusammen: 

Eine Vergrößerung von f, und Ii' r u f t e i n c V 0 r - 
ni i u d e r u n g der K i s 0 n s p a 11 n u n g o. h e r v o r. Eine 
Vergrößerung der Verhältniszahl m aber bedingt 
e b i- 11 f a 1 1 g eine Vergrößerung von ;« . 

Die Nutzanwendung aus'den letzten Sätzen Soll nun erörtert werden. 
Oben waren für die H*ichstbcaiis]inicliuiigen 3„ - 1 200, o u = 40 und 
f.irm- tadle Wort.- x. = ~ ; h'- 0,0111 . /Sf ; f, = 0,0?28 ' /ij 

berechnet. Zunächst iwheint es. als ob wegen der Uüchstbean- 
spruchung beider Materialien die so ermittelten Werte «V und f«, 
«icher die rationellsten wären. Dem ist jedoch nicht «0. da es je 




t\g. :j. 



Do* Wasser sammelt sich im Behälter a und wächst an. bis die 
Rohre b h, warm werden. Davon ist das eine aus Moesing, das 
andere aus Eilsen; infolgedessen ziehen sich beide so zusammen, 
daß der Kopf c, nach unten gedruckt wird. Dieser durchläuft dabei 
zunächst den Abstand zwischen den Muttern d und o, druckt 
schließlich auf die Spindel des Ventile« f und öffnet es. 

Das Venlil bleibt solango offen, bis der Wasserspiegel im Ge- 
fälle a bis unter da« Rohr h gesunken ist; das hat zur Folg«, 
daß Dampf durch den Rcipaß i in das Rohr b eintritt, aus dem 
er durch den Kopf c in das Rohr b, eintritt und es auch erwärmt. 
Beide Rohre dehnen sich jetzt aus. wodurch der Kopf c wieder in 
seine HöchstUso gehoben und damit das Ventil f wieder geschlossen 
■ffi Eine Feder 1 beschleunigt das Zurückgehen des Ventiles f 
auf seinen Sitz. 

Der in Fig. 53 sichtbare Handgriff 11 erm-glicht es, das Ventil f 
jederzeit zu offnen, um den Apparat auf seine Wirkung zu prüfen. 
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Bockkran von 15 t Tragfähigkeit. 

(Mit Zrirkniingen auf Tiifti U und Abbildungen, h'ij. ~>4 u. 55.) 

KtcbdriKk verbeten. 
Der in Fig. .VI abgebildete l! uc k k ra n , dessen Antriebsvorrich- 
Hingen die Zeichnungen der Tafel U wiedergeben, während Fig. öj 
■ ine nur geringe Abweichungen zeigende, ahnln-Jie Ausfuhrungs- 
form darstellt, überspannt als Vollporta Ikran ein Walzcnlagcr, über 
dem er auf zwei, um 21 in voneinander entfernten Schienen in 
dessen Läiigen.iusdehnung ••••r- Uebbar brt, während dal Läget 
in der Querrichtung dureli die über die langgestreckte Drücke hin- 
fahrende Laufkatze bestrichen wird. Die Krücke di am von der 
Duisburger M aac Ii i n e n hau ■■ Ac t i e ■ 'Q e s e 1 1 s c h a f l 
» o r in Bechen * Koetinan in Duisburg gebauten Hoehbahn- 



jodes Joches dureh ein Zahnrad an. das gleichzeitig mit beide! 
«uf den Luufradachscn sitzenden Stirnradt-ru kämmt (Kit, 1'», 
Iii u. 2,'t der Tafel). Die Laufrade r der anderen Jochschenkel. 
Fig. 2t>, laufen frei mit. In der XMm der Laufrad er befinden tiea 
an dem unteren Versteifungssta« Vc.iri<htimgen zum Feststellen 
des Krangestelles, die -n Ii an den Scbiciicnküpfcn aiiklammeni. 
Der Antrieb erfolgt also an Indien Jochen von derselben Krafl- 
<|indle aus. Der Kranfahrmutor entwickelt bei '.Wo l 'mit /Min 

18 PS und erreicht eine l'aht gi ei Im Iwlhjjn il »ob ca. 80 n Mio 
Die 1-attfkatzc K, Textfigur 55, tnigt das Wunlvu-rk. Fig. 27 
bis :M), und das Katzfahrwcrk. Fig. I I der Tafel Der Hub- 
inotor treibt mit 2."> PS bei MO I m lr, 'Min. dureli eine CIxTsctzung 
die Windctnmimel. Fig. 27, derart an, daß der au einem F'lasclion- 
xug hängende Haken mit ea. 5 m/Min. HubgcscJiw indigkeit ge- 
holten wird. Der Seilduivlimessei betragt 22 nun. der Killetiradut» 




fif H. /JwUnn m Ii ( T'<tf"*>ft'it. 



ruht beiderseits auf A-formigoii, auf dem erwähnten Uleis 

fahrenden Joehen ; sie weist in tler Milte einen breiten Schlitz auf. 
in dem der Last haken oder dessen Seile i|iier über ilat Luger hin- 
geführt werden. Drücke und Joche sind als Unterwerk ausgeführt. 
An einem der Joche befindet sieh seitlich auf einem ebenfalls 
UM ßitterwerk gebildeten Kotisol das Führcrhaus. das die Schalt- 
hebel usw. für die drei Elektromotors zum Ijisthcl.cn und zum 
Fahren der Katze und des Kranes enthält. Von ihm führt ein* 
Leiter zur Erde, eine ander" zu der oben auf der llrürke angeord- 
netes. Fahrbahn der Katze und zu item Kranfahrm vi Of 

Die Verschiebung des Poltales, welche die Krücke parallel 
t» s|,-b selbst versetzt, erfolgt durch den seitlich der Kulzeufalu- 
baltn aufgestellten Kratifahrmotor F, Te.xlfigur ää. der dureli ein 
stirnrädergelriebe (vgl. F'ig. . r > — U der Tafel) eine sich über die 
u-anze Lange der Brin ke hinziehende Stahlwelle von 70 mm Duivh- 
rnesser antreibt, die ilureh eine aus Tafelfigur ä ersk'htliche Knj'j>- 
lung mit dem Getriebe verbunden ist. Kcgolr«dcr|uiui'i- übertragen 
die Drehbewegung dieser Welle auf je " ine über den Jochen quer 
zur nnifkelllange liegende, kurze /.w iscjn- uw eile, die, wie Tafel- 
fiirur 19 zeigt, auf seitlich an den Jochen niedergeführte, dreimal 
gelagerte Stangen arbeiten. Diese treiben über ein Kcgelraderpaar 
die beiden nahe bei einander gelegenen Laufriider des einen Schenkels 



der Tnitnmcl 12 mm. Die in Tafelfigur IS u. II dargestellte clektro- 
ittagiielisehe lliviuse ist flllgl nihil Hgfh II koitsti inert. Sobald 
dar elektrische Strom die in einem gutte leui ' a e ii Gefeilter mit 
abiiehinbarem Deekel bi m cf g eb rachte spule durahfttettr, wird 

tler au dein Hebel angeleukle Kiseukern eingezogen und da<lur<-|i 

der Hebel entgegen der Wirkung seiner llelaslllllg allL-ehotB-ll. Du- 
durch wird das diu Ureiusscheibe umschlingende Stahlband ge- 
lüftet und damit die Trommel fivigegelieu. In dem Augenblick, 
wo der Hubmotor st nunlon wird, wird auch der ISiciushifter zwang- 
luufig dttreh tleU Kraufahrschultcr ausgeschaltet, so daU tler Heitel 
iinlei' der Wirkung des Gewichtes wieder nieilerfalll. Kin auf den 
Hebel wirkender Luftpuffer dampft die schroffen Ib-wcgimgcu th s 
laseiikernes. Für das Senken der I.ast i-t aiilk nlem noch eine 
Lamellenbremse Vorgescheu. 

Der K.itzfahrumtoi. Tafelfigur 1-1. Iieibt mit I I'S hei 1140 
I iii'lr./'Miu. die auf Schienen nUriideii L.tufrader tler Katze mit 
einer Fahrgeschwindigkeit von ca. 2ä in Min. an. Der ganze 
Katzenweg l>elrägl 21. ä m. 

Die drei aufgeführte«, voii tler Saaibim ker Klektrizitats. Aktien- 
tiesellschaft in St. Johann-Saar gelieferten M-dore sind für Dreb- 
slrom von .Vi Perioden i. tl. Min. und 100 Volt Spannung gewickelt. 
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Scheren-Schwimmkran 

von 40 i Tragfähigkeit. 

(Mü '/sichimwrrn mif Tafel W um! Abbildung, Fi?. 56 > 

Nscbdruck verbot«n- 
Fiir <lio k. k. I.agerhäuser im Trioster Hofen ist im Jahre 1906 
von der Firma Bromovsky, Schult * Sohr in Trag ein 
Schwimmkran (tosen, Pontonkran) geliefert worden, der in 
mancher Hinsicht Eigenartige» bietet. 

Sem Ponton ist verhältnismüilig klein un<l sehr kim, auch 
kann man ihn leicht werten. Der »einem Typus nach zur Klasse der 

Schere nkra u e gehörende Kran fjhrt mit e r MtndeMge- 

schwindigkeit von mehr als drei Seemeilen in der Stunde. 

Her Schiffskörper wurde im Arsenal des Österreichischen 
Lloyds in Triest gebaut, hat eine Länge von 24,5 m, eine Breite 
von 12,0 m und eine Höhe von 3,1 m; drei wasserdichte Schotten 
»«rlegen ihn der Länge, nach in vier Köllme Kurv Ii Einbau von 
zwei Längsschollcn sulinf man im Hinterschiffe drei durch Ventile 
miteinander in Verbindung stehende Räume für Wasserballast p, 
Pl. P» Vig. 12. 



gestellt ist, wurde für Lasten von 40 und 10 I kombiniert. Zu- 
sammen mit der Spindel der Schere wird das Windewerk durch 
eine Zwillingsrnaschinc g. Fig. 12. angetrieben. Hie Maschine hat 
S t c p h c n s o n »ehe Kulissen-Steuerung und Zylinder von 300 mm 
Durchmesser. Der Kolbenhub stellt sieh ebenfalls auf 300 mm. 
Die Achsen der beiden Trommeln q und q, sind in die blechernen 
Seitenschilde des Windewerkes fest eingesetzt , auf ihnen laufen lose 
die Trommeln, von denen die größere 1200. die kleinere «00 mm 
Durchmesser hat. Die Achse der Trommel q, dient zugleich als 
Vorgelegewelle für die gröbere Trommel Auf der Vorgelcgcwelle 
q» sitzen die Hader 4 und 9 lose und können durch Kl»uen-Kupp- 
lungen mit ihr gekuppelt werden. Zum Einschalten bedient man 
sich der neben den Zahnrädern sitzenden Handräder. Auf die 
Sahen der Zahnräder ß und 9, Fig. 3 sind Sperräder aus Stahl - 
guU aufgekeilt, die das Niedersinken der Flaschen bei lose ge- 
kuppelten! Zahnwerke verhindern ».dien. Die Sperrwerke dienen 
aber auch als Sicherheitsvorrichtung, wenn die selbsttätige Senk- 
sperrbremse einmal versagen sollte, dann können die Sperrhaken 
durch den Wärter der Winde sofort eingerückt werden. Auf den 
Handhebeln sitzen die Gewichte, die den Sperrhaken ausbalanciert 
oder ausgerückt erhalten, sobald sie nach mitten verschoben sind. 
Tber Zähnerahl. Teilung des Radsatzes 1 usw. gibt die folgende 
Tabelle Auskunft. 
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Die m a s c h i n e 1 1 e n Einrichtungen umfassen zunächst 
die Schiffsmaschine a mit ihrem Kondensator a,. der Luftpumpe b. 
der S|iclsepumpc C und der Lenzpumpe d. Die Maschine, auf 
deren DeUilkonstriiktinncn wir in einer späteren Nummer an Hand 
der Zcichnui reu uooii eingehen werd n hat Kyttttdot WM tft und 
520 mm Weite und einen Hub von 3.10 tum: sie macht ISO Touren 
in der Minute und leistet bei 8 At Admissionsspannuug rd. 80 I'S. 
Der Kondensator a, besitzt eine Kuhlfläche von 19,4 qm. genügt 
also vollständig selbst dann, wenn bei stillstehender Sc hiffsm aschine 
alle anderen Maschinen gleichzeitig mit Kondensation arbeiten. 

Luft- und Speisepumpe werden von der S hiffsmaschinc mittels 
BalMIlien angetrieben. 

Das Kuhlwasser für deu Kondensator wird durch eine Zentri- 
fiii'alpumpc n. Fig. 8. die durch eine kleine stehende Dampf- 
inaochin« angetriclieii winl, hoiaiigeschafft. Die Pumpe n hat ein 
Flügelrad von 520 mm Durchmesser und liefert bei 485 Touren 
in der Minute 1000 I Wasser. Die ihr zugewiesen,. Dampfmaschine 
hat einen Zylinder von 100 mm Bohrung und einen Kolbenhub 
von 125 mm. 

Der Dampfkessel m von Üb qm Heizfläche ist normaler Bauart 
und wird von einer W o r t h i n g t o u pumpe gespeist, die Dampf- 
zylinder von 114 und Pumpenzylinder von 70 mm Bohrung hat. 
Der Hub »teilt »ich auf 100 mm. Die Worthingtonpumne wird bei 
stillgelegter Sehif fsmasclünc an den Kondensator angeschlossen und 
führt das Kondensat der Kranmaschine g und der anderen Maschinen 
ab; sie kann aus dem Kondensator, der Bilge und der S.-C wie aus 
dem Speisewasscrbciuiltcr m, saugen und drückt in den Kessel, 
die See oder auf Deck. 

Die Schiffsschraube dient im vorliegenden Falle, und das ist 
eine Eigentümlichkeit der Konstruktion, gleichzeitig als Steuer- 
orgaii. Sie wird mittels Kegelräder angetrieben, die in einem Ge- 
häuse eingeschlossen und gleich ihm aus Bronze hergestellt »ind. 
Das Drucklagcr u, bildet einen Teil dieses Gehäuse«, in dem auch 
die kurze Achse der Schiffsschraube gelagert ist. Das Gehäuse u, 
und mit ihm die Schraube kann von Hand um zwei senkrechte. 
Zapfen seitwärts gedreht werden. Man liedient sich dazu ein«-* 
im Sleuerhöilschcit u untergebrachten Steuerrades und Schnecken- 
getriebes. Die ebM beschriebene Anordnung ermöglicht es, den 
Ponton nahezu auf der Stelle zu drehen. 

Das Windewerk des Krane», das in Fig. 2 u. 3 im Detail dur- 



Zahnradcrtabelto der Kranwinie. 
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Die Senksperrbremse sitzt auf der ersten Vorgelegewelle q. 
und ist in Fig. H und 11 detailliert. Da« Zahnral 3 ist nicht auf 
der Achse verkeilt, sondern sitzt lose auf dem Gewindestüok der 
Welle, zu dem die Nabe des Rades die Mutier bildet. Diese trlgt 
am Ende zwei Klauen, die sich mit denen einer Kuppelung neben 
dem Bad auf der Welle mit Spielraum im Eingriff befinden. Auf 
'Ii : -c'lir'. Weile ».ixt lose die Urem--' lei' . innerhalb aWM OH) 
Sperrad auf die Welle gekeilt jst. Das low Ende des Brems- 
bande-s r ist mittels HeUlübersetzung durch ein Gewicht r, be- 
lastet. Der Gcwichtshebel sieht durch einen kurzen Hebel r, auf 
der Welle des Bremshehels und die Druckstangc r durch die 
Hebel t und t, rail der Nabe des Stirnrades 3 in Verbindung. 
Die Druckstange s geht durch den Kopf des Hebels t hindurch 
und trägt außerhalb eine verstelllNtro Anschlaghülse. Nach olien 
dagegen ist der Ausschlag des Hebels t unbegrenzt Wirl d.iö 
Kad 3 Im Sinne der Hebung der Last (Pfeil 1, Fig. 11) angetrieben, 
so schraubt er »ich gegen die Kuppelmuffe v soweit vorwärta, bis 
die Klauen zum Anliegen kommen. Die "Welle q, winl dadurch 



)igitized by Google 



- 27 — 



mitgenommen und die Lost gehoben. Gleich zeitig aber hat siuh 
der Hebel t von dem erwähnten Anschlage abgehoben. Die Bremse 
wird also beim Heben nicht beeinfluüt. Das Bremsband ist durch 
das Gewicht r t angexogen, und das Sperrad dreht »Ich innerhalb 
der feststehenden Bremse. 

Wenn die Maschini* abgestellt Ut, wird die Last dndurch ge- 
halten, daU die in der Bremsscheibe gelagerten Sperrklinken in das 
Sperrad eingreifen. 

Will man die Last senken, so ist das Rad 3 in der umgekehrten 
Richtung anzutreiben. Dann entfernen sich zuerst die beim Heben 
zur Wirkung gekommenen Zahnfianken der Klauen des Hades 3 
von denen der Kuppelmuffe v, indem sich das Zahnrad unter dem 
Einflüsse des Gewindes nach der Seite verschiebt. Dadurch wer- 
den aber die Hebel 1 1, mitgenommen, und der Hebel t druckt in 
dem Augenblick, wo er auf den erwähnten Anschlag auftrifft, 
den Hebel 2 nieder, wodurch das Gewicht der Bremse angehoben 
und diese selbst gelüftet wird. Beginnt die Last zu sinken (Pfeil 2, 
Fig. 11) und wird hierbei die Geschwindigkeit großer, als es die 

Umlaufzahl der 
Dampfmaschine 
zuläßt, so wird 
das Rad 3 ge- 
gen die Kupp- 
lung v hinein- 
geschraubt und 
die Bremse wie- 
der eingerückt; 
dies führt zum 
Anhalten der 
Last 

Die Klauen 
der Kupplung v 
begrenzen auch 
den Luftweg, 
wenn die Last 
nicht groß ge- 
nug ist, um die 
Bremsscheibe 
unter dem nur 
wenig gelüfteten 
Bremsband hin- 
durchzuziehen. 
Die Last selbst 
«ird durchstahl 
radscilc gehal- 
ten, und zwar 
hängt die große 
Last an fünf 
Strängen eines 
Seih« von 3.') mm 

Durchmesser 
•uii die kleine 
an 6 Strängen 
Das starke Seil ist für 



Zahnrader. 
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eines Seiles von 17 mm Durchmesser, 
rund 13 UNi Bru< •hhelastung. du* dünnere für 11300 kg berechnet. 
Die Übersetzung des grollen Ftasrhenziiges stellt sich auf 1 : 5, 
die des kleineu auf 1 : 3. Da auf die Trommel des kleineren 
Windewerkes q, zugleieh zwei Scilstr.inge aufgewunden werden 
.«dien, so wurde sie mit linkem und rechtem Gewinde am l : m- 
funge versehen. 

I ber die zulässige Belastum,- de.« Kranes macht uns die aus- 
führende Firma die Angabe, daß das grolle Windewerk hei Ii m 
\n-hidung 40 t und bei 10 m 25 t trugt, während dos kleine bei 
13 in Ausladung mit 10 t beansprucht werden darf. Die Ge- 
ll b« iudigkeiten für den l.asthub sind durch den Bestellungsver- 
trag auf 1 m in der Minute bei -10 t, 1.6 m bei 25 t und 4 in 
in der Minute bei 10 t festgesetzt. Die mit 25 t belastete Schere 
wurde bei der Probebelastung in der kurzen Zeit von '>< i Mumien 
aus der äuDersten in die innere Lage übergeführt. 

In der Abbildung Fig. M ist der obere Anschluß der Stütz- 
Skalen >> bj mit den Tragbolzen * und darunter die obere Flasche e. 
deren Bollen auf der Achse d drehbar sitzen, gezeichnet. Fig. 13 
und 14 auf der Tafel stellen das untere Kammlnger der Ausleger- 
s piiulcl und Fig. 7 u 10 die Kreuzkopfführung der Auslegerspindel 
im Bocke dar. Aus Flg. 13 u. 14 ersieht man, daß das untere 
Kammlager schwingend angeordnet ist. Dos eigentliche Kamm- 
lager Ut zweiteilig und in ein aus Stahl geschmiedete* Querhaupt 

Zum V'erteien des Pontons sind, wie Fig. 12 erkennen lilUl, 
auf Deck zwei Dampfwindeu h h, mit 180 mm weiten Zylindern 
und einem Muh des Kolben* von 'J.'iO iiiui aufgestellt, von denen die 
• ine in Fig. 1 u. 4 — U auf der Tafel im Detail gegeben ist. Die 
Winden betreiben mittels einer unter Druck verwgtei Tranmti 
>inn die vor ihnen aufgestellten Gangspills i i,. 

Der Aiisladutlgsatizclgcr befindel sieh hei f , zum Füllen dei 
Ballasttanks b b, b, wird eine Dampfzeutrifugalpuinpc k, Fig. 8, 
benutzt, die bei 350 Touren in der Minute 4000 I Wasser liefert. 

Flügelrad der PlHBM aal MO M Dur lim r. der I knaq f- 

zvlinder 140 mm; der Hub des Kolbens stellt sieh auf 152 mm. 

Ober die Dimensionen usw. der Räder gibt die folgende Tabelle 
Aufschluß. 
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Druckluftwinde. 

(Mit Abbildung, Fig. 5T.J 

Nachdruck vcrliol«r 

Iii Gießereien, Montagehallen, wie Oberhaupt in allen Werk- 
stätten, in denen mit Druckluft gearbeitet wird, lieht man kleinere 

Maschinenteile oft schnei 
ler und bequemer iui> 
Dmckluftwinden als mit 
den großen Kranen. Füi 
viele Zwecke, z. B. zum 
Einlegen von Wellen in 
ihre Lager, zum Abheben 
und Aufsetz«n der Form 
kosten in Gießereien, ist 
i's unbedingt nötig, daß 
die Winde ohne Bücken 
und mit gleichmäßiger ( I - 
schwindigkeit arbeitet. Ein- 
für solche Zwecke geeig 
nete Wind" ist in Fig. 57 
nach einer Ausführung der 
Ingersoll - Rand Com- 
pany in New York City 
im Schnitt dargestellt. 
Die Konstruktion dieser 

Winde ist so gedrungen 

gehalten, daß sie, insbeson- 
dere in der Höhenrichtiing, 
nur wenig Platz einnimmt 
D m Motor h besitzt drei aus 
einem Stahlgußstück ges 
drehte Zylinder, die je um ISO* zueinander versetzt radial um die 
Triebwclic angeordnet sind, so daß ein Massenausgleich geschaffen ist. 




rtf. 5 Z. A: DnKHtiftvi-utr. 




Ftf, ;a. z. a.: Xken •«» >i"» Oimfk tir * IKin^nslMiiBiti 

Zum Abhalten von Verunreinigungen durch Staub ist der Mot»r ein- 
gekapselt i'nl dadurch gleichzeitig die Möglichkeit einer gründ- 
lichen Sehn, mng geboten. Ventile im eigentlichen Sinne, d. h. 
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besondere. u *' r Bchmfennig bmlQrftlir'' nn<i Reparaturen unterworfen! 
Steucriingstcile sind nicht vorhanden. Die Druckluft wird durcji 
Kanäle in der Kurbelwelle zugc führt und auf dir einzelnen Zylinder 
verteilt.' 

Die Kraftübertragung vom Motor auf die Windctromrncl I er- 
folgt unter Verminderung der Geschwindigkeit durch die nelhst- 
hemmende Sciuteoke « mit Schneckenrad b. Eine Bn-msc i»t 
somit nicht nötig. Die Geschwindigkeit wird noch mehr verringert 
durch eine Stirnräderuhcrsrtzung. die aus einem auf der Schnccken- 
radwclle sitzenden Trieb und dem auf die Trommelwelle gekeilten 

Zahnrad g besteht 

Alle Teile den Motors sind aus Stahl, außer Kolben und Stopf- 
büchsen, die aus RotgilO bestehen, und außer dem gußeisernen 
Gehäuse. Die Schnecke ist aus Stahl, «las zugehörige Rad aus 
Bronze Alle RUer sind nuvehlnengosehnitten. Die Jjiger sind 
mit auswechselbaren ßronzeschalen ausgekleidet. Der Achojftl- 
lehub der Schnecke wird von einem Kugellager aufgenommen, das 
mit ihr in einem Ölbad läuft- Der Stant des Öles lallt sich durch 
■•in am Gehäuse angebrachte« Schauglas beobachten. 

Zum Einstellen des Ventiles vom Klur au« hängen Zugkcttcn 
von einem Schwinjartn am Ventil her.ib. Der Unken lidi neh auf 




r<f. 5». Z.A tOMM ou» Jon '„hvtt 



mit einer sekundlichen KnlirgesriiwindJgkatl \<ti 0.8 m befördert 
Warden, folgen sich in Abständen von 3t in. Sie stellen »ich al* 
Stahlblechkaslen dar und besitzen je eine Arretieruugsvorriehiung 
zum selbsttätigen Knileeren auf der Strecke. Zum Kuppeln an das 
Zugseil sind die Laufwerke mit dem Bleicherlechen Biukcnklemin- 
apfiarale ..Automat" ausgerüstet, der durch das Eigengewicht dos 
Wagen» betätigt wird und das mechanische Durchfahren von KcotÜA- 

und Linkskurven ermöglicht. DeniMch elnd zur rmfuhrung der 

Wagen keiue Leute erforJerlich, das Ein- und Auskup|>cln voll- 
zieht sich ganz selbsttätig, so daü der Wagen das Zugseil sicher 
fassen muß, wenn ihn der Arbeiter an die Knppclstcllc gefahren hat. 

Durch diese Einrichtung i«l man unabhängig von der Zuver- 
li--igkeil des Bcdicnuilgs-I'crsonals geworden, was die Sicherheit 
des Betriehes zu erhöhen geeignet ist. Da ferner «las Ein- und 
\>i«kuppeln de« Apparates selbst bei <len xchiiellaufenden Zug- 
seilen stoßfrei erfolgt, sn isl dk Abnutzung der Klemmbacken wie 
iler Seile infolge lies Kuppelus nahezu Null. 

Das Schema einer mit derartigen llangi'wageu arbeiten- 
den K n h I c n c n t I ad c n n 1 a g c gibt Hg. 3!t wieder. Die Au- 
l.i ge befindet sich im Hafen dei . .si ,i' It i sc he n i.aswerkes 6" in 
Tegel-Wittenau und umfaßt mehrere fahrbar-' Doppelkinne, die 




dorn Kugellager des Hnkenblockes nach allen Richtungen um eine 
vertikale Agfcne drehen, so daß maii die Last frei bewegen kann, 
ohne dM Seil zu drillen. Man kann somit die Last nach Irgend 
einer Seile wenden, ohne daß das Si'il sich danach wieder zurück- 
dreht. Kur das Ausheben der Kormkasloii und ähnliche Arbeiten, 
die große Genauigkeit verlangen, ist das liesoiiders wichtig. Eine 
selbsttätige Aiilialtevorriehtiiiig k m begrenzt den o b e ren Hut» de» 

II lUcllS. 



Neues aus dem Gebiete des Hängebahnbaues. 

(Mit dWMMNRpMi rty. S8—91J 

NarlidriKk vprliolrn 

■le mehr sich der lliingebalinlietrieb ausbreilel. umso mannig- 
faltiger werden die dabei angewendeten Konstruktionen, zumal 

Heuer ling., neben Dampf und Wasser auch der elektrische Strom 
■ll Betricbskretl dient. Zum Beweis loHru im folgeudeu an Hund 
der Abbildungen Kig. fif— Iii eine Anzahl X e u k o n s I r u k t i u u c n 
.in II ä Ii g e b a Ii Ii e II für die verschiedensten Zwecke beschrieben 
wcnlen. 

So zeigt Kig. .Vi einen von der Kimm Adolf Biel Ö Ii c r t 
A t'o. in I.eipzig-Cohlis für die Imperial V o n t i n e n t a 1 
Ii a s Association in Mariendorf hei Berlin gelieferten PftrJ' 
iler wagen von US cbm Inhalt. Die Wagen, die auf dein Werke 



mit Greifern aus dem S_'hift htrelie>flrHti*Wi Die Auslegerkrane 
bewegen sich auf einem niedrigen l'nterwagen auf einer sich am 
Kai entlang ziehenden Hochbahn, die ihrerseits zwei Hängebahnen- 
linien auftiimmt. Die im Kuße der Kig, :>:* erkennbare Hängebahn- 
linie ist nur für Betrieb von Hand eingerichtet und dient für das 
bei reffende Werk als Reserve. 

Kür die vorliegende Abhandlung hat die ganze Einrichtung 
übrigens nur insofern Interesse, i!« zeigt, ,mf welch gedrängtem 
Itaurae sich solche Anlagen unterbringen lassen. Man vergleiche 
speziell in dieser Hinsieht die H : iiigcbaliiig|c|s.iii..rdimiigen Oben 
in den Ständern. 

Klektro-Hängchahncn gehören die in den Kig. u. Ol gestellten 
Einrichtungen an. und zwar zeigt Kig, iH) einen \\ i n d e n w a g c n 
(Qr T - S e Ii i e n e n - L a n f h a h n e n. Die LauMder werden durch 
zwei seitlich von den tlullstahlslätidern sitzende Motoren ungetrieben. 
die ihren Strom von der blanken Leitung unter der Laufschiene er- 
halten, während seitlich von dieser eine svhaltlciiung für den 
Windenmotor angebracht ist. Kur <lie Helie. und Senkbcwegungvn 
der Winde i«t ein Kiidausschaltcr vorhanden, der aus einer am 
Wagen gelagerten Spindel mit einem auf ihr sich vcrschir-Wndcn 
Steine besteht, der die Schaltweib- Iwtatigt. Der Antrieb der Spindel 

'•if"igt mittel* Kettengetriebe*, den die WindentroaraetweU* mit 

einem auf den Spindclkopf ge-ctzien Zahnrad verbindet. Durch 
entsprechende Einstellung der Spindel im Verhältnis zu ilein auf 
ihr sjeh bewegenden Stein läßt sieh bis auf wenige cm genau jede 
Endstelluiig des Wagenkastens nach oben und ii.u h unten erreicJien. 
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Infolgedessen kann liier ein verhältnismäliig weit ausgedehnter Be« 
trieb mit Hilf«- eines Stnunimpulscs eingeleitet werden. 

Mit derartigen Wagen int z. B. folgende Aufgabe zu lösen: 
Es ist vom Klur eines Hotortcuhauses der ausgezogene Kok» nach 
, lern Koksingerplatz auf dem Hofe zu transportieren. Die gefüllten 
Wagenkasten kommen von der Hn!te»te||e der Kleklru-Hangebahn auf 
Stetten an. Eilt an der Beladeslelle ankommender leerer Hänge- 
Wagen halt an. rückt die Hubwinde auf Senken und laßt den leeren 
Wagenkasten ah. Sobald der Kasten auf der Ofcnsohle aufgesetzt 
hat, rückt er wieder aus, nachdem der Arbeiter den leeren Wagen- 
kasten gegen den vollen ausgetauscht hat. Mit Hilfe eineB Anlassers, 
den er einen Augenblick unter Strom setzt, rückt der Arbeiter ein. 
Nun hebt sich der Wagenkasten bis zu einer bestimmten Höhe, 
schaltet mit Hilfe der Spindel, die sich mit der Windentrommel 
dreht, den Huhmotor aus und dafür den Fahrstrom ein. Dann läuft 1 
der Wagen bis zu seinem Bestiinniutigspunkt, wo er durch einen 
Anschlag den Wagenkasten zum Kippen bringt. Das Kippen selbst 
geschieht während der Fahrt. 




'M. Z. A.: Stau im <l<«i tlttute itt JKapSaMssM 



Der entleerte Wagen fährt »eiler bis zu seinem Ausg.uigs- 
punkte, «rn er wieder hält und selbsttätig seinen leeren Wagenkasten 
absetzt. 

[al kein KhleifenarUgca Gleis vorbanden, so ble|i>t der wagen 
in Miner KippntftUe sieben und kehrt liier mit Hille eines an ihm 
mgebrnehten Anschlages die StromricJitiing des Fahrmotors um. 
«<> daß er auf dem Wege, den er gekommen i«t. wieder zum Aus- 
gangspunkte zurückkehrt. 

Die Bleichertselien Elektni-Hangvh.il n haben aneli eine F.iu- 

richtung. die wahlweise Bewegungen des einzelnen Transport W agens ' 
an verschiedenen l'unklen der Hahn einzuleiten erlaubt, ohne d.ilJ 
dort eine besondere Bedienung erforderlich wäre. Die Einstellung 
der gewünschten Arbeitsvorgänge wird vielmehr vorher an der 
Reladestclle oder an einem beliebigen Endpunkte der Hahn vor- 
genommen. Zu den Arbeitsvorgängen, um die M sieh hier handeln 
kann, ist lieispielsweise das Helten und Senken. Kippen und An- 
halten der tast. ferner das Betätigen von Wägeeinriehluiigeii und ( 
Blockstrecken, Einlegen von Weichen usw. zu rechnen. Will der 

Arb itef eine dieser Bewegungen von s«'i festen Standpunkte nus | 

einleiten. m> benutzt er eine unf r Xr. lt!H5M nelen Hefte Einrich- 
tung, die im Prinzip darin besteht, dal! an den Stellen, an denen eine 
jener Bewegungen ausgeführt »erden soll, rtar kurze Stromleitung j 
von iler Hauptleitung abgezweigt i*t. Dieser Zweig wird von einem , 



Stromabnehmer passiert, der einem Hubmagneten oder dein die be- 
treffende Bewegung IH-Iäligeiideu Motor Strom zuführt. Ein Schall- 
werk wird bei jedem Stroiustoü um einen Zahn fort geschaltet. Mit 
■ lein Schaltradc dieses Schaltwerkes ist eine Kurven- oder Stufen* 
scheihe. gekuppelt, die durch Einschnappen einer Klinke in eine 
ihrer Aussparungen Verriegelung oder Entriegelung bewirkt, durch 
welche die gewünschte Bewegung inc-haiiisi Ii eingeleitet nird. 

Wo die zu transportierende Menge nicht so groü ist. dal) die 
Anlage kontinuierlich arbeitender, als« mit einer groücivii Anzahl 
Wagen betriebener Transport linion renlal<el erscheint, oder wo an 
und für sich aus gewissen anderen 0 runden nicht kontinuierlich 
transportiert werden kann, benutzt man H il n g e b a h n w a gc n 
mit Führerstand. Diese kennzeichnen sich dadurch, daü sich 
der Maschinist mit der Latl telhal bewegt. Die Anwendung aller 
Hängebahnwagen mit Masi hinislcnslalid empfiehlt sich Unonders 
da. wo infolge häufiger Abzweigungen von der Linie und bei oft 
wechselnder Verteilung auf reracaledenen Platten die Ferna teuer- 

Vorrichtungen zu kompliziert ausfallen würden, oder wo die Plätze 
aus dem angeführten Grunde nicht selbst passiert werden können. 
Man darf diese Laufkatzen mit "Führerstand als eine Art Bindeglied 
zwischen Ijiufkran und Drehkran für ganz große Lasten betrachten. 

Ein Beispiel einer Milchen elektrisch betriebenen 
F ii Ii r e r s t a n d s 1 a u f k a l /. e gibt Fig. 61. Die betreffende Ein- 
richtung dient dazu, Kohle und Koks aus oder in Eisenbahnwagen 
zu laden und eine Verbindung des Bahnhofe* mit einem grollen 
Kohlenlager herzustellen. Dei Motor sitzt obeih.ilh des Führer- 
Standes an der Katze, und der zu lrans|>or1iereiide Wagen hiingt in 
höchster Slellung unmittelbar vor dem Führer am Seil der Winde. 
Der Strom wird dem Kabel durch Köllen ent nominell, deren eine 
in Fig. 61 sichtbar ist. 



Eine interessante Drehscheibe, 
die zugleich Hebebock ist 

(Mit AlAilduitgrn, Fig. 62 u. 83) 

Nu, li.Jni.lt «erboten 
Zu Welchen Versuchen die mo lerne Maschine nfahrikation sich 
aufrafft, wenn es gilt, eine Aufgabe unter Aufwendung geringster 
Mittel zu lösen, beweist die durch Fig. 62 u. t>;) \ernuM haulichle Ein- 
richtung. Sie entstand infolge der Aufgabe, von einem an einer 
Fabrik entlang laufenden AnschluDgleise normaUptirlge Eisenbahn- 
wagen abzuheben und einem mit dem Anschlußgleis einen Winke] 
bildenden Fabrikgleis im ersten Stockwerk des Fabrikgebäudes 
zuzuführen. 

Im beiden Anforderungen gerecht zu Verden, kam mau auf 
ein mit einer D re h sc £el ba vereinigtes Hebewerk, 
desseu Mechanismen man dei Einfachheit halber mit elektrischem 
Antrieb ausgestattete. Die Einrichtungen wurden bis auf ■•inen 
Motor und einen Anlasser in den Werkslatten der Finna 
«'. Sehen, k. Eisengießerei und Maschinenfabrik. 15. m. b. II. in 
Darmstadt hergestellt und dürfen in ihrer Durchbildung als 
einzigartig angesehen »erden. Die Drehscheibe (Fig. 88, Skz. 2) hat 
"."> in Durchmesser und stützt sich auf •'inen einstellbaren Kouig- 
slulil mit stählerner Spin platte sowie Spurpfanne aus Bronze; am 
itlDerea Einfang wird sie durch sechs Laufrollen geführt. Der 

Koi per der Drenae hei be tragt vier an ihren oberen Baden paar- 

weise unter sich verbundene Ständer in Gitlerwcrk. an denen vier 
Spindeln n ii, I gelagert sind. Auf den Muttern dieser Spindeln 
ruht mittels Querbalken mit KiigelScwcgung eine Plattform von 
etwa S,fix I.Ii in Fläche für die Schienen. Die Muttern bestehen 
aus zwei Teilen, um den toten tiang möglichst zu vermindern. 

Durch Gegengewichte, die in den Gitterträgern gefiihrt und 
durch Drahtseile mit der Plattform verbunden sind, ist das ganze 
Gewicht der leUlcren sowie der Nutzlast zum Teil ausgeglichen ; 
so wurde es möglich, sich eine annähernde gleichmäßige Be- 
anspruchung lies Motors zu sichern. Die Spindeln haben ipler 
zur Richtung der Schienen 3.S m und in Richtung der Schienen 
•V2S m Achxcnabstand. Enten stützen sie sich auf Kugellager, und 
oben sind sie in einstellbaren Halslagern geführt. 

Zum Betrieb der in der \. G. der Spiegel-Manufakturen- u. 
rheinischen Fabriken von St. t'ohaiii. I li.innv & t'invy in Stolbcrg 
< Kheinland) befindlichen Drehscheibe und des Hebewerkes illelit 
ein Sebeiiiichlutiniolor von 7 PS. der mittels eines l'iukehrschalters 
gesteuert w int. Die einzelnen BrWegimgeii werden durch Klauen- 
kiipplungi'u eiug<deitct, die vom Führer-tandc s aus dun h Hand- 
hels-l i|, betätigt wenlen können. Der HeU-l v, dient zum Kuppeln, 
der andeiv v, zur Verriegelung. Bei ij befindet sich der Widerstand 

Damit das Hubwerk nicht über seine Emlstellungen hinaus- 
takten kann, hat man mit iler Vorgelege» eile seines Stirnrades, 
eine Vorrichtung verbunden, die den Steuer« halter. sobald die 

Plattform die h'i< (ist b-r tiefste Stellung eingenommen hat. In 

seine Nullstellung zurückfuhrt. Die betreffende Vorrichtung Im- 
steht in ib-r Hauptsache aus einer Spindel, die durch ritten dreh- 
Itaren Kähmen hin durchtritt. Auf der Spindel lauft eine Mutter. 
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die im Ralum-n geführt ist und in ihren Eudstelluugen Hulunon und 
Spindel kuppelt. Die Entstellungen der Mutter entsprechen «elhst- 
viTü ländlich denen des Hubwerkes. 

Die Kupplung erfolgt so. daß der Rahmen gedreht und dann 
der mit ihm durch üclenkkcttcn verbundene Steuerschalter in die 
Nullstellung zurückgeführt wird. Eine Bremse, die mit der End- 
Stellung- verbunden ist und auf die Motorwellc wirkt, bringt den 
Motor und damit naturgemäß auch das Hubwerk zum Stillstand, 
sobald die Endstellungen erreicht sind. 

Wie die uns von der Firma Sc h e n c k zur Verfügung gestellte 
Zeichnung erkennen lallt, ist der Wendeschalter mit den dazu- 
gehörigen Widerstanden seitlich auf der Drehscheibe untergebracht. 




Ftf. >:s. Z. A.: Mm inUr^Atutl« 

Ute Eisenbahnwagen werden auf der Plattform durch eine Sperr- 
eiurichtung festgehalten, die selbsttätig gelöst wird, nachdem das 
Huhwerk seine tiefste Stellung erreicht hat. In der höchsten 
Stellung löst man das ganze Gesperrc durch einen Fußhebel. 



Berechnung eines Windebockes 

f«r Lokomotiven. 

Von lbgiorungsbaumoüitcr Ad. Vieth in Bremen. 
(Mit Meldungen, Fig. 61-67.) 

Nachdruck vcrM*n. 

l)i'- Ixtkoimitiven in den ReparaliirwcrkfUillen mnwn behufs 
Entfernung der Achsen oder Vornahme von Reparaturen unterhalb 
der I/oknniniiven und aus arideren Gründen so hoch geholten werden, 
daß sich diese Arbeiten ohne Schwierigkeiten ausführen lassen. 
Zu dem Zwecke (schiebt man vorn und hinten an geeigneter Stelle 
"Hier zur Lokomotive kräftige Träger hindurch, Fig. 04. Skr.. 3, an 
deren Enden je ein Windebock w-greifl. Man l-edarf also zum 
Heben von Lokomotiven vier Windebocke, deren Form im all- 
gemeinen durch Fig 04, Skz. 2 skizziert ist. 

Beim Heben der I,okomotiven bleiben die darunter befindlichen 
Achsel] auf den Schienen stehen, so daß da.« Aohscnge wicht bei 
der ltererhnung des Windebockes in Abzug zu bringen ist, Außer- 
dem wird der Lokomotivkcsscl vom Wasser entleert, \im das Hl 
hebende (iewiebl klein und dadurch die Wiudeb'-ek'' einfach und 
leicht gestalten zu können. 

I. bokOZBOtiV gewicht: Das Lekomolivgewicht sei leer, 
ohne Wasser und Kohlen, und ohne Achsen zu E = 32t = 8*000 kg 
angenommen. 

I, Trägerberechnung: Die Entfernung je zweier an 
einem Träger angreifenden Windeböcke muß etwa 3500 mm groß 
sein, Da die Entfernung der Lokomotivrahmenblcche 1210 mm 
betragt, so ergeben srh mit Rücksicht darauf, daß der Träger 
da» halbe I/okomotivgcwieht aufneliniPii njui die durch Skizze 1. 
Fig. 04 gegebenen Abmessungen und Belastuiigsvcrliältnisse. 

Der Auflagcrdruek beträgt dementsprechend A — S*mi) kg. 
Dor Hebelarm bis zum gefährlichen Trageniiierschnitt unter 
der I-ast V beträgt, Skz. I u. 2. Fig. Gl. c = 114.5 cm oder ■ rund 
115 cm. 

Daher ist das Biegungsmomeut für diesen Querschnitt M - A . c 
BOOO, 115 = 920 000 emkg. 
N'in ist aber M-W-k, , worin \V das Widerstandsmoment des 
Trägers und k die zulässig Uiegmigsbeanspntchung in ks qem bedeutet. 
Wählt man ein I-Wa!zeisoni.rofil für den Träger und die zu- 



lässige Biegimgsbeanspmebung k h = 9QU kg/qcm , so ist 

M 920 000 
W *- , - also - rund 11120 cm». 

'.KW 

wofür sich das J-Xormalprofil 30 ergibt. 

3. Allgemeine Annahmen: Dur Windebock Mai, wie 
Fig. 05, Skz. 1—3 zeigen, aus Holz konstruiert, vgl, auch Fig. 01, 
Skz. 2. Die Grundschwellen sollen 160 mm hoch und 250 mm breit 
angenommen werden. Diebeiden senkrecht stehenden Stutzen sollen 
rechteckigen Querschnitt = 143 x 200 mm haben und gegen die 
Gruiidschwellem durch geneigte Streben von 100 x 100 mm Quer- 
| schnitt abgesteift werden. 




Die Hubhöhe des Windebock«** soll h = 1700 mm betragen. 

Die beiden Stutzen werden olx-n durch eineu kurzen, kräftig.-n 
Helm von 150 X 250 mm Querschnitt verbunden, Fig. 05, Skz. 1 
bis 3. Außer den üblichen Holzverbindungen »ollen schmiedeeisern«- 
Winkellasi tu n und Shr.nibenbolzcn zur Sicherung der Verbindungs- 
stellen angewendet werden. 

Zwischen den beiden Stützen wird eine genau lotrecht stehi-udc 
Sehraubcnspindcl mit fla< ln m OewiMk aufgestellt. Diese ist untori 
auf einer Sptirpfann«", oben in dem Holme gelagert und trägt eine 
rwisehen Stützen geführte Mutter, die durch Drehung der Schrau- 
t'enspindel nur verschol-en werden kann. Ihre Drehung winl da- 
durch verhindert, daß sie sich mit zwei parallelen Seiten an die 
Innenseiten der Stützen lehnt. Diese Fuhrung wird noch durch 
zwei halb in die Stützen eingelassene Rundeigen wesentlich ver- 
stärkt. 

Der Antrieb der Schroubeuspindcl erfüllet von oben durch ein 
Zahnradvorgelege, das von einem zweiten Zahnrädervorgelege mit 
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Hamiv. indckurbclii tu der üblichen Hobe über den Krdboden be- 
lügt wird. Das Veraetzen des Witidebockes erfolgt -mittels "Brech- 
-.taugen, die unter schmiedeeiserne Haken an den Grundschwcllen 
in greifen. 

4. Die Schraubenspindel: Die Schraubenspindel sei 
ms Tiegelstahl. Sie wird durch den Auriagerdruek de* Tragers 
A — 8000 kg auf Zerknicken beansprucht 

Die auf Zerknicken in Betracht kommende Länge kann 
h ~ 1701) mm. der Hubhöhe des Wlndehockes gleichgesetzt wer- 
den. Dann gilt die Formel, Fig. 6«. 

r.'-l Ii - at ■ 1 * 

A = ,-■ oder 1 = - A . 



I das Trägheitsmoment für den kreisförmigen Querschnitt < 

Schraubenspindel, 
n den Sicherheitsgrad gegen Zerknicken, 

n = 2 20 ) OIJO d ' P 0pnn " ,, * swprtI ' f ' ,>r f,Ir Tiegelstahl, 
1 die Knicklänge des Stabes hier = h «= 170 ein, 
n* kann in diesem Falle — rund 10 gesetzt werden, 
A die Schraubonspindelbelastung - 8000 kg. • 




Fi«, m. 
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F.J. lU—ti?. Z. Ä.i IknrhnvKf 'ittt WMlturitt. 

N'immt man den Siehcrheitsgrad n — 5 an, dann ist 

, ft • 170 • 170 aniui 289 2 
'= .„ ,,.^,„,.„„ • W*H> = .. - rund 52,55 



N.m ist I 



10 
s-d* 
84 

d- 



2200000 



tl 



also R ; f* = 52,55 , daraus d« - 64 



52 55 



V 1070= V V 10 "° " v'32,7 ■ 5,72 cm 
oder «I — rund 60 mm Kerndurchmesser der Schraubenspindel, 

ft. Kontrolle der Schrauben spindel, auf Druck 
berechnet, Skz- 5, Fig, H.">: Es sei k die zulässige Druck - 
V-eanspruchung in kg/qcm und d, der Kerndurchmesscr der Schrau- 
benspindel. 

__ • , A 8000 8000 , . . 

F.s ist k,= _ J . = _ .77= .,„„„, tu - rund 280 kg qcm . 



n-d,« R-Ö« 28.27' 
I 1 
Die Druckbeanspruehung ist 



also außerordentlich niedrig. 

6. Berechnung des Gewindes: Zwischen dem Schrau- 
bengewinde und dem Muttergewinde entsteht gleitende Heibung. 
Bei wenig gefetteten Gewindcflüehcn kann man die Werlziffer der 
gleitenden Reihung ii = 0,1 setzen. 

Bezeichnet p den Heibunpswinkel. so ist lang p> u —0,1. 

Hieraus ergibt sieh nach der Tabelle der natürlichen Weite 
der Winkelfunktionen < |> = 5" 50'. 



Aufhören des Arbeitsdruckes an der Kurbel ohne Sperrvorrich- 
tungeu von der Schraubenspindel getragen werden, so muß der 
Steigungswinkel der Schraube a kleiner als der Keibungswinkel 
»ein, also o < p. 

Wählt man daher den Steigungswinkel %. B. a mm 5* IV, so ist 
Selbsthemmung vorbanden. 

Nennt man : 

h die Steigung des flachen Gewinde*, vergl. Fig. 65, Skz". ö u. <Mi. 
r den mittleren Gewindehalbmesser, der bei 



10 mm Oewindetlefe r = ™ + ■ " = 35 mm 



rd. 1070. 



die 



Soll <ler I/okomotivwindehock mit Selbsthemmung arbeiten, d. h. 
Lokomotive in jeder beliebigen Höhenlage 



Ung a- f (Fig. «55, Skz. 6). 

h- 2r..r tanga = 2n-35.tang 5 # 10* - 70*. 0,0904 = 19,8 mm 
oder h - rund 20 mm Steigung. 

7. Berechnung der Mutter: Die Mutter soll aus 
Schmiedeeisen mit bronzener Ausfütterimg ausgeführt werden, 
Fig. G7. 

Der Fluchendruck in den Gewindeflichen kann liei Stahl auf 
Bronze bei Bcwegungsschraul>en bis 100 kg/qcm betragen. Ks sei 
hier k •— 50 kg/qcm. 

Daun ist die Gewindeflache F zu ermitteln aus F - £ , worin 

A - 8000 kg ist 



F = 



50 



- 160 



Da die Gewindefläche 1 cm breit angenommen ist, so muH ihre 
Lauge demnach 94 cm betragen. 

Die Länge der Uewindefläche bei einem Oewin degange 
ist nach Fig. 66 

i. - yv^tF+M , 

worin d — 7 cm der milllero Gewindedurrhmesser, h — 2 cm die 
SchraubenBteigung ist; 

I, ■ /n-7« + 2' ■ ^22« + 4 = ^488 - 22,1 cm. 

Der Flachuninhalt der Gewindeflüche eines Ganges beträgt 

bei 1 cm Breite — 22,1 qr-in. 

Bei dem angenommenen Flächendruck von k = 50 kg/qcm 



in der Mutler erforderlich 

H = 7,5 h - 7,5 • 20 = 150 mm. 

'Fart*rtms( tot|t.) 



i- 



_L 160 

22,1 _ 22,1 



utlernhöhe betragt 



i öcraiiKoiisTTTiKnoncii o . jionzcn a. oer yraxis. 



n 




Hydraulischer Hebebock 

{Mit AbbiMuny, Fig. 6H.) 

Nachdruck rerbolen. 

Für manche Zwecke zieht man der in Heft 15. Jahrgang 1905 
icr Zeitschrift beschriebenen Ausführungsform des von Hein- 
rich de Fries. G. m. b. H. in Berlin gebauten hy- 
draulische II II e 
h e b o c k c s die in 
Fig. 6« dargestellte 
Bauart vor. In die 
ser Ausführung wird 
der Hebeboek imbe 




und 

Brucken und andere» 
schweren Kisi'iikon 
stniklioneii beim Sta- 
pellauf von ScJnffen. 
wie überhaupt überall 
da, wo es sich um die 
Hebung schwerer La- 
sten mit geringem 
Kraftaufwand handelt, 
verwendet 

Wahrend man l>ei h> 
draulischeu Hebezeu 
s;en meist die l'iimpe 
feststellend und den 
Stempel in seinem Zy- 
linder beweglich an- 
ordnet, Weist die in 
Fig dargestellt*' Bau 
art einen feststehenden 



Stempel k auf. über dem sieh der Zvlinder c »imt der darauf auf- 
gesetzten Pumpe bewegt. 

Die aus dem Ungftschmtt erkennbare, durch D. B.-P. geschlitzt«- 
Konstruktion der Pumpe bedeutet Insofern einen Fortschritt, als 
die sonst zum Senken erforderliche Ablaü-(Venti|.)Sehraube hier 
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im allgemeinen bezüglich 
deshalb f.lr hydraulische 



fortfällt. Eine wesentliche Vervollkommnung besteht auch in der 
Anwendung vmi geschmiedetem Stahl für die Herstellung der 
Z\ linier anstelle de* hiorfiir bisher mei*l verwendeten Temper- und 
Stahlgusses uder von Spczialmctall. 
ihrer Dichtigkeit al* unzuverlässig und 

HebebOcke als ungeeignet bezeichnet werden müssen. I5ajr» - ir<-n 
entspricht clr-p ans dem vollen Material herausgearbeitete, au« ge- 
schmiedetem S.-M.-Stahl mit einer Bruchfestigkeit von 6't — 137 kg/qinm 
angefertigte Z\ linder alle» Anforderungen, die man bei den ge- 
lingen Wandstärken hydraulischer Handhebezcuge hinsichtlich 
Dichtigkeit und Zähigkeit im Interesse einer genügenden Meirichs- 
Sicherheit, Leistungsfähigkeit und Dauerhaftigkeit stellen niuli. 



durch M;|*chiuelikraft betriebenes Hebezeug zur Verfügung Mellen 
will, so muß man berücksichtigen. daß dessen Standort sich leicht 
■ indern lassen muH, damit man es stets an den Stellen de» Werk- 




es leichter und rascher zu handhaben »ein, als die 
Kraue, deren man sich in den Montagehallen zum Einseti 
schwersten Teile, wie des Kessels und der Zylinder, bedient. Mit- 
unter verwendet man allerdings Ausleger, die an dem Gebälk der 
\\eik«talte angeordnet sind; diese vermögen aller, da »ie feststellen, 
natürlich nicht die gleichen Dienste zu leisten, wie eine Hebevor- 
richtung, deren Staudort man leicht wechseln kann. Diese Er- 
wägungen veranlagen die Ingenieure M a x f i e 1 d und G a r d n e r 
der l'eutisj Ivania-Kisenbabn in Trentun, New Jersey, 
den in Fig. 0!» wiedergegelienei] Drehkran zu kon- 
struieren, der sich leicht au die Arbeitsgrubc 
.«der an die zusammenzusetzende Maschine heran- 
führen lallt. 

Dieser Kran ist nach einer Mitteilung des ..Hail- 
way lnastcr incchaiii " mit einem Druckluftmotor 
iu.sgeru.stel um di in man eini »m äußei sten En le 
■ les langen Armes des ljurrbaunie» k hängende Last 
M.ri 34*1 kg heben kann. Der kleine Arm trügt ein 
in die Zeichnung nicht aufgenommene* Gegen- 
gewicht. Der Krau besteht au» einem gußeisernen 
Sockel e, an dem drei Winkeleisen d durch Schrau- 
ben befestigt sind. Das von ihnen gebildete, py- 
lonartige Gestell wird von einem Gußstück bekrönt, 
in dem auf Hollen q das den (^uerbaum k tragende 
Haupt sich dreht. Die auf dem Querbaum ver- 
schiebbare Laufkatze besitzt Kugellager für die 
Kädcr. Der Ausleger k ist aus «wei [-Eisen von 
101 mm Hohe zusammengesetzt, die an beiden 
l.'nden durch Querncgcl gegeneinander abgesteift 
sind und eine statische I nterstützunp durch die 
ober den Aufsatz m hingeführte Zugstange I von 
HS mm Stärke erhalten haben. 

Die Hub- und die l'ahrbewegungeii lassen sich 
leicht durch den an der Motorstenerung stehenden 
Arbeiter einleiten. Der Kran leistet ausgezeichnete 
Dienste bei der Einführung der Kolben in ihre 
Z> linder und dort, wo schwer»' Stucke gehoben und 
gehalten werden müssen, weshalb er sich vor allem 
in Ebentahnwerkstattru als ganz besonders prak- 
tisch und wenig kostspielig erwiesen hat. 



Sicherung für Kranketten. 



scholl I 

MI über 



Weil 
Kränkelt 
rnfalleli gegelien 
einige Fabrikanten 



Cbcr die Konstruktion sei kurz ■»•merkt, daß durch Hin- und 
Herschwingen des auf das Yicrkantende der Welle w aufgesetzten 
Handhebels Ii der 1'lunger s mittels des Daumens d hin und her 
bewegt wird, wodurch bald das Säugventil v. bald das Druck- 
Ventil v, geöffnet wird. Durch letzteres tritt das Druckwasser in 
den Zylinder 0 über und laßt ihn über ilem festsiehenden Stempel k 
emporsteigen. Der Stempel besitzt eine l.e:lenlichtung m. 

tV'ill man die Last senken, so bewegt man den Hebel um einen 
größeren Drehwinket abwärts. Dadurch wird der 1'lunger s so 
weit vorgeschoben, dal) der an seinem vorderen Kndo befindliche 
Zapfen die Führung des Druck v. oitils v, berührt und Wasser zu- 
rückströmen LlJt. 



Transportabler Drehkran. 

(Mit AMildm,.,. Fi.,. 69J 

X.cM.a. k verboten. 
Die zunehmende Größe und Stärke der Einzelteile der neuzeit- 
le heu Eokoinoiivcii labt die bisher hei ihrer Montage angewendeten 
Klasclieiizüge u. dgl. als unzulänglich erscheinen, wie auch der 
Transport der schweren Stocke m ht mehr von den Arbeitern 
..11,'iu bewältigt werden kann. Wenn man aber dem Monteur ein 



Nachdruck «• 

durch ein«- Beanspruchung der 
IM Elastizitätsgrenze Anlaß zu 
ionl.it ist, schalten neuerdings 
die in Fig. "0 im Schnitt dar- 
«eslellle Siehe rheitsvonichtung in die Hubkelte ein. 
Wahrend da» untere Kelt-utrum an dem unteren 
Haken e angreift, schließt man das obere Trum 
~fW an den oberen Haken an. Der unter«' Haken e 
hingt in einem (juerhaupt. das mittels zweier 
Si hraubeubolzen an den beiden Federn d aufge- 
hängt ist. Die Federn ihrerseits stützen sich auf 
die Bodenplatte, durch deren Mitteloffnung die Vcr- 
bindiingsstang«' zwischen Haken e und tjuerhaupt 
hüidiirchrcielil. Diese Platte ulierträgt den aill sie 
ausgeübten Druck mittels der durch die Federn hiiidiin-hreiehenden 
Holzen auf das au dem oberen Haken hängende i^ucrhaupt. somit 
auf das ..Is-re Ket teilt nun. Das Ganze ist dunh ein Gehäuse staub- 
und wasserdicht eingeschlossen, an dessen Dcckcluiitcis.eitc eine 
Glocke k angi'bracht ist. Wertb'ii 
die Federn d üls-r ein gewisses Maß 
hinaus zusammengedrückt, so bringt 
ein Kontakt die Waruglo, ke k zum 
Eltonen. Die Last bleibt auch dann, 
wenn eine der lediglich auf Druck 
beanspruchten Federn «sler car beide 
bn-cheu s, .Ilten, hinreichend unter- 
stützt, weil sie dann einfach auf den 
zusammengedrückte» Federn und da- 
mit auf der Bodenplatte ruht- 

Dle Warnglocke k kann man mit 
einem Federkraftwerk ausrüsten, das 
den Klöppel ailscblagen laßt, sobald 
, - Iii- sei. •' w ird •! • Ii fmdel MI • 

meist eine elektrische Laiitcvorrich- 
tung angebracht. 
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Kranlastmagnete. 

(Mit Abbildungen, Fig. 4S—I9J 

Nachdruck rerboteo. 
Viele Krane werden heute schon elektrisch betrieben, und wenn 
in in sieht, wie ruhig und itvMM sie arbeiten. « i- leicht sie Meli 
bedienen lassen, so begreift man die steigende Vorliebe dafür. 



wendungsarten der von den S i e ni e n s - S c h u c k e r t - Werken 
O. m. b. H., Berlin hergestellten Magnete dar. 

Fig. 45 zeigt da* Anheben eine» gekrümmten iiia>«ig.-n Li«cn- 
körpers (2570 kg) mit unterbrochener Angriffsfläche durch Kran- 
lastmagnei mit einzeln beweglichen I'nlen. Fig. 17 das durch einen 
solchen mit runder Polform. Kin länglicher Kran last magnet hebt 
in Fig. 4(1 sechs Eisenbahnschienen von je 0.5 m Länge und einem 
Gesamtgewicht von 1200 kg, während man in Fi«. 49 zwei Magnete 
gleichzeitig zwei 8,5 in lauge 1-Triigcr NP 42.5 anheben sieht. 

Wie zum Heben massiver Kürj>er, Schienen und Träger 
eignen sich die Kranlastmagnete aber auch dazu. Panzerplatten, 
Schwcillpakete, Makeln. Hiseiispatic. Hlccbt.ifeln ii-sw. selbst m 
grölterer Stückzahl zu beben. Auch heilte Kisenkörper sind nicht 




Fig. 44. Ikt / Ii.-' > Ii. rvn .IhymM HnMkhornt, l.übttn. fTrjl 



Mühsam und Mitmub«' lid sind nur häufig noch die Vorbereitungen 
zum Heben der Ijist. d. h. das Beleg tigen ib-r in hebenden Oeges« 
stände an der Tragkette, wie auch das Losen der Befestiguni; mich 
vollendeter Kranbewegung. Dazu war bisher Hediemiiigspcrsonal 
notwendig, wodurch natürlich die Betriebskosten erhöht wurden. 
Man hat deshalb noch Mitteln und Wegen gesucht, durch mecha- 
nische Vorrichtungen die für diese (f ehena rbeiten notwendigen Ar- 
beitskräfte entbehrlich zu machen. 

Bei elektrisch betriebenen Hebezeugen lag nun der Gedanke 
nahe, zum Heben von Metallstückcn die dem elektrischen Strom 
innewohnende elektrisierende Knill zu benutzen, und »•> kam mau 
»chlieUlich zur Konstruktion der heute >■■ h n \ edfach benutzten 
Kranlastmagnete. Fig. 45 — \9 stellen eine Reihe praktischer Ver« 



ausg blossen, da ihre Zugkraft bis zu .'MIO» wenig liecinfliilit wird 

(während sie bei 60O— 7m»° auf Null heraMnkt) ; notwendig ist 
nur, ilall du- in den Kranlastma?nctcn geschützt gelagerte Wick- 
lung heim Anhehen von heilten NtenkArnen nicht zu warm wird 

limi genügend /.eil erhält, um sich wieder abzukühlen. 

lue Magnete werden, wie die Abbildungen erkennen lassen, 
mit festen Polen in runder und länglicher Form hergestellt, ibe 
letzteren auch mit I i-formigen lieweglichen Polen und ffl - förmigen 
einzeln Ix-weglicheu Polen, wenn die anzuhebenden Träger usw. 
nicht in gleicher Hube liegen, oder wenn es sich tun »ehr schwere 
Profile oder gekrümmte massive Körper handelt, Im-i ahmen der 
Magnet mit beweglichen Pulen sieh leichler dem Profil anschmiegen 
kann und dadurch bei groltercr Angriffsfläche grölte ro Zugkraft, 
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entwickelt Diese betrügt für die runde Magnetform bis 350O kg, 
lür die längliche mit festen Polen 2500 kg, für die lüngticba [fi - Form 
mit beweglichen Polen bis 2700 kg, für die längliche Form mit 
einzeln beweglichen Polen 3000 kg und für die Hufcisonform mit 
rechteckigen Polen und großer Potdistanz bis 14 000 kg. Für 
Körper von großem Gewicht, aber geringer Wandstärke odor ge- 
schichtete Körper wie Bleche, Stab- 
einen, Rohre, besonders wenn si<- 
«ich durchbiegen und daher an den 
alliieren Polrändern nicht fest an- 
liegen, läLSt sich dagegen die maxi- 
male Zugkraft nur schwer bestimmen, 
doch hat man immerhin Anhalts- 
punkte für die verschiedensten Be- 
triebsverhältnisse. 

Die Verwendung von Kranlast- 
magneten an Orten, wo ein Verkehr 
von Personen unter der angehobenen 
Last stattfindet, oder auf Schiffen ist 
nur unter Beachtung besonderer Vor- 
'htsmaOrcgeln zulässig, da es nicht 
ausgeschlossen ist, daU durch Aus- 
bleiben des Stromes die gehobenen 
Gegenstände abfallen und dadurch 
Personen gefährden oder die Schiffs- 
wJinde durchschlagen. Gegen solche 
t'nfällo bieten die von den Siemens- 
Schuckerl-Wcrkon zusammen mit der 
Märkischen Maschinenbau - Anstalt 
Ludwig Stuckenholz A.-Ü. in Wetter 
a. d. Ruhr ausgearbeiteten Kranlast- 
miignelc mit elektrisch betätigtem 
S i c h e r h e i ts gre i f e r (vergl. 
Fig. 48) Schutz, die bei jedem be- 
liebigen Windwerk benutzt werden können und lediglich ein mehr- 
adriges Zuleitungskabel statt eines zweiadrigen und einen ent- 
sprechenden Kontaktapparat erfordern. 

Zum Betrieb der Kranlastinagnctc ist Gleichstrom erforderlich. 
Um sie auch in Drehstromnetzen verwenden zu können, muß ein 
Drchstrom-Gleichstrom-Uinfonner aufgestellt werden. 



20 km im großen Maßstäbe angewandt. Am nördlichen Tunnel- 
uingang war eine Lindcinaschtue aufgestellt, die täglich 160 1 
flüssige Luft lieferte. Man füllte hier, ähnlich wie bei der Her- 
stellung von Dynamitpatronon. Papierhülsen mit Kleie, die mit 
Petroleum getränkt war, und legte sie dann in flüssige Luft. So- 
bald sie von dieser durchtränkt waren, wurden sie in Bohrlöcher 
gelegt und durch einen elektrischen Funken entzündet Diese 




r*«j. A4. Anktben eiutt fekrwnmttn 
■MAükgvn t:*unkt'*fn$ mit untrf- 
brocMentr Amjriffiftücke tturen Kran- 
laitmagwt mit ISWBfl bwtylitnen 

Mm. 



Flüssige Luft. 



Nachdruck verboten. 



(Schlafl) 

Über die direkto Anwendung flüssiger Luft in der Industrie 
wurden zahlreiche Artikel in Tagesblättern veröffentlicht. Dabei ist 
in überschwenglicher Weise der künftigen Ik-Dutzung von flüssiger 
Luft eine Tragweite zugeschrieben, die weit über das erreichbare 
Maß hinausgebt Ein Forscher auf dem Gebiete der Verflüssigung 
der Gase, hatte den Ausspruch getan, daß flüssige Luft das Kälte- 




Anltbtn masiirer Körper dvren Kranlattmaffwel 
lUfarm. 




Fif. 4S. AtüuU» NW 6 KunlaJuui*itntM, jt C,', m dinf, ttw tttt ig, Jure* rinn iinflietun KnnUtlmaf ml. 

erzeug ungsmittel der Zukunft sein werde ; dies ist bis 
heute aber nur zum Teil in Krfüllung gegangen, da die Kosten 
für größere Mengen immer noch erheblich sind. Ferner ist viel 
gesagt und geschrieben worden über die Anwendung flüssiger Luft 
als treibende Kraft, und zwar in dem Sinne, daß man die 
Luft wieder verdampfen laßt und bei ihrer Ausdehnung auf den 
Kolben eines Motors wirken läßt. Jedoch auch diese Verwendung 
ist noch sehr unökonomisch, da man bei Anwendung direkt kom- 
primierter Luft nur '/r» des Arbeitsaufwandes nötig hat, als bei 
jener. 

Man hat versucht, flüssige Luft zu Sprengzwecken zu 
gebrauchen, und bei den Arbeiten am Simplontunnel wurde sie auf 



Sprengwirkung war gewaltig, was man auch schon aus einem kleinen 
Versuch ersehen kann. 

Man durchtränkt ein Stück Watte mit flüssiger Luft und brennt 
ea sofort an. Im Augenblick verbrennt die Watte unter heftiger 
Kxploaionserschcinung (hierbei etwas Vorsicht !). 

Eine sehr praktische Nutzanwendung ist neuerdings in der 
Rettungstechnik gemacht worden: nämlich in einer Almungsvor- 
richtung, die in die mit Rauch odor giftigen Gasen erfüllten Räume 
einzudringen gestaltet Der Apparat wird ähnlich wie ein Tornister 
auf dem Rücken getragen ; er versorgt mit atembarer Luft, die durch 
ein sich aus dem flüssigen wieder in den gasförmigen Zustand ver- 
wandelndes Sauerstoff-Stickstoff-Gasgemisch erzeugt wird. 

Man hat ferner versucht, flüssige Luft in der Stahlfabri- 
kat i o n zu verwenden, da die Temperatur hierbei durch den großen 

Saucrstoffgchalt bedeutend erhöht 
wird. Die Stahlprodukte sollen 
dadurch an Qualität besser und 
« i<|ersUn'Ur,"«liiger w erden. 

Für gewisse Zwecke, wie 
zum Kühlen der 8|>eisetafel, 
Krankenzimmer kann flüssige 
Lufl mit Vorled angewendet wer- 
den. Wo der Kosteupunkt nicht 
tzutaplelt, wird der Weinkdhler 
entbehrlich ; er kann durch ein 
Vakuumglas ersetzt werden, aus 
dem man sich nach Belieben 
flüssige Luft Inden We i n 
gießt Eisstückchen verdünnen 
den Wein, flüssige Luft dagegen 
nicht. 

Auch gewisse Erkran- 
kungen, wie Fußgeschwüre 
z. B., werden mittels flüssiger 
Luft geheilt indem man die Luft 
auf die betreffende Stelle auf- 
spritzt 

Aus diesen wenigen ange- 
führten Anwendungen erkennt 
man, daß die flüssige Luft, trotz 
der noch erheblichen Kosten, schon in der mannigfachsten Weise 
Verlm-itung gefunden hat. 

Endlich seien noch einige interessante Beobachtungen über 
den Einfluß der tiefen Temperaturen auf Lebewesen erwähnt 

Als man ein Kaninchen in tiefe Temperaturen brachte, das 
vorher 37,3« C Wärme, 160 Pulsschläge und 45 Atemzüge in der 
Minute hatte, so bemerkte man, daß die Körperwärme nach 60 Mi- 
nuten bei 100° Kälte von 37.3« 0 auf 6,2« 0 und der Puls von 
160 auf 45 p. Min. gefallen war, während man die Atmung kaum 
noch wahrnahm. in diesem Zustande hörten die Reflexbe- 
wegungen fast auf. Im warmen Zimmer erholte sich das Tierchen 
wieder vollständig. 
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AU ferner ein Hund in einen auf 60—90" kalten Kupferbehältcr 
gebracht wurde, nahm seine Temperatur in den ersten 10 Minuten 
etwa i/j 0 zu. Nach 90 Minuten sank die Temperatur um 1 °. Dann 
trat ein Punkt ein, wo der Körper im Kampfe mit der kalten Um- 
gebung erlahmte. Hierauf sank die Temperatur Behr schnell, und 
da» Tier starb plötzlich. 

Unter anderen ging Pictet im Jahre 189t selbst in einen 
Apparat, der auf 110« Külte gebracht war. Sein Körper war 
wahrend dieser Zeit durch Kleidungsstücke gut geschützt, und die 
Beine wurden stündig bewegt. Pictet behauptet, daß ein Magen- 
katarrh, an dem er schon Jahrelang litt, durch mehrfache« Ver- 
weilen in diesem Kälteapparat völlig geheilt wurde. 

Man war ursprünglich der Meinung, daß durch die niedrigen 
Temperaturen von ca. 200 0 Kälte Bakterien sicher getötet werden. 
Doch erwies sich die« bisher nicht als richtig. Versuche haben 
gezeigt, daß Bazillen trotz dreiwöchiger Aufbewahrung in flüssiger 
Luft nicht tot waren. 

Mit diesen Beispielen sei es genug. Jetzt soll noch das Ver- 
hallen der Materie bei tiefen Temperaturen durch 
einige Kxperimente gezeigt werden. Ganz all- 
gemein verändern die ineisten Stoffe hei niedrigen 
Temperaturen ihre Kigenschaften, indem sie er- 
starren. Bei allen folgenden Experimenten, wo 
man einen Körper in flüssige Luft eintaucht, nimmt 
mau ein Sieden wahr und zwar solange, bis sich 
der Körper genügend abgekühlt hat. Dies be- 
ruht darauf, daß die Korper mit Zimmertemperatur 
in hczug auf die Luft sehr heiß sind, und man er- 
halt daher dieselbe Erscheinung, als wenn glühen- 
des Eisen in kaltes Wasser eingetaucht wird. So- 
mit läßt sich sofort erklären, daß man «ich, wenn 
man die Hand in flüssige Luft eintaucht, sehr stark 
verbrennt. 

Experimente mit flüssiger Luft. 

1. Verschiedene Körper ändern ihren Aggre- 
gut zustand. Füllt man eine Eprouvette mit 
Quecksilber und taucht sie dann in flüssige 
Luft, so erstarrt das Quecksilber sofort (Gefrier- 
punkt des Quecksilhers —39» ("'). I>egt man 
einen Oummischlauch oder Ball in flüssige 
Luft, dann wird er so spröde, daß er beim An- 
schlagen mit einem festen Gegenstand sofort zer- 
springt. Wil l eine Eprouvette mit Petroleum 
gefüllt und dann in flüssige Luft getaucht, so er- 
starrt das Petroleum zu einer weißen Masse. A l - 
k n h o 1 wird in flüssiger Luft dickflüssig und 
zäh wie GI.N7.crin und gefriert schließlich zu einer 
glasartigen Masse. 

2. Verschiedene Körper verändern die Härte, 
den Klang und die Farbe. Zinnober, der be- 
kanntlich eine intensiv rote Farbe besitzt, büßt 
diese, wenn er in flüssige Luft gebracht wird, fast 

vollständig ein und wird gelblich weiß. Taucht man Fleisch 
in flüssige Luft, so wird es hellgelb und so hart und spröde, daß 
es im Mörser zu Pulver zerkleinert worden kann. Lebende 
Blumen in flüssige Luft getaucht, erscheinen wie das schönste 
PorzellangebiMe ; werden sie abpr mit dem Finger berührt, so zer- 
brechen sie wie Glas. Ein Apfel wird in flüssiger Luft steinhart 

und elastisch wie Elfenbein und 
verändert seine Farbe ins röt- 
liche. Gießt man sich eine dünn- 
wandige Bleiglocke, die 
man einige Minuten in flüssige 
Luft hält, dann ergibt das so 
abgekühlt« Blei beim Anschlagen 
mit einem Holzhammer einen 
hellen Klang. Taucht man eine 
brennende Zigarre in flüssige 
Luft, so entflammt sie alsbald. 
Mischt man Kohlenpulvcr 
und flüssige Luft zu einem Brei 
in einer Eisensehalc und brennt 
das Gemisch an, so gibt es eine 
explosive Erscheinung. Flüssige 
Luft auf den Erdboden ge- 
gossen, breitet sich als Wolke 
darauf aus. Bringt man in eine 
eisern« Plasob« ein wenig flüssige 
Luft und verkorkt so: hierauf 
mittels Gummistöpsel, so wird 
durch die Verdampfung der Flüssigkeit die Spannung in der Flasche 
so erhöht, daß nach einem gewissen Zeiträume der Pfropfen unter 
starkem Knall herausgeschleudert wird. Den Finger kann BMI, 
ohne Schaden zu nehmen, in flüssige Luft eintauchen, sofern man 
ihn rasch wieder herauszieht. Ein längeres Verweilen würde 
schwere Brandwunden hervorrufen. 

3. Änderung des elektrischen Widerstands. Schaltet man in 
einen Stromkreis eine Anzahl elektrische Lampen, z, B, HO Volt, 
und einen Widerstand von 100 Ohm., so wird der Widerstand, wenn 



er in flüssige Luft getaucht wird, eine wesentlich bessere Leitfähig- 
keit erhalten, wie die steigende Leuchtkraft der Lampen »-igt. 

In dem Maße, wie sich die Methoden zur Verflüssigung der 
Gase entwickelt haben, entstanden neue Gehiete der Industrie, von 
großer und ständig wachsender Bedeutung. Die tiefen Tempe- 
raturen, die man mittels jener Flüssigkeiten erhält, führen in eine 
ganz neue Welt wissenschaftlicher Forschung. 

So zahlreich und vielseitig aber auch die Untersuchungen auf 
dem Gebiete sein mögen, sie sind doch nur als Vorarbeit zu be- 
trachten für künftige Arbeit der Physiker, Chemiker und Physiologen. 

Wer hätte noch vor wenigen Jahren zu hoffen gewagt, daß 
wir uns je dem absoluten Nullpunkt der Temperaturskala soweit 
nähern würden, wie das heute der Fall ist. Nur noch wenige Grade 
trennen uns von dem Ausgangspunkte der Temperaturzahlung, 
— 273 " 0| und wer weiß, was einer ferneren Forschung noch 7.U 
erreichen hes< liieden ist! 

Zum Schlüsse seien die ahnungsvollen Worte erwähnt, die 
der französische Chemiker Lavoisicr 1784 gesprochen hat: Man 
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denke einen Augenblick nach, was geschehen würde mit den ver- 
schiedenen Stoffen, aus denen unsere Erde besteht, wenn' deren 
Temperatur plötzlich verändert würde. Man nehme einmal an, 
daß die Erde plötzlich in eine sehr kalte Gegend gelange. Das 
Wasser, das jetzt unsere Flüsse und Meere bildet, würde sich in 
feste Gebirge umwandeln, l'nsere Luft oder wenigstens ein Ted 
davon würde zweifellos aus Mangel an Wärme aufhören ein un- 
sichtbares Fluidum zu bilden, sie würde in den flüssigen Zustand 
zurückkehren, und aus dieser Zustandsänderung würden sich neue 
Flüssigkeiten ergeben, die wir bisher nicht gekannt haben. 
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Cber dus „Aller der Fabriken" wurden vor einigen Jahren 
zum ersten Male in Sachsen amtliche Erhebungen angestellt. Im 
ganzen konnte das Jahr der Begründung bei 10 328 Fabriken 
festgestellt werden. Von diesen waren nur 267, also knapp 1,4*,«, 
vor dem Jahre 1801 begründet worden, halten alsu ein Aller von 
Über hundert Jahren. Von 1871 ab beginnt erst der «tmntUoh« Auf- 
schNvung, denn aus den nächsten 30 Jahren stammen 11 74 1 Fabriken, 
l'nd endlich haben die vier Jahre von 1901 — 1901 die Begründung 
von nicht weniger als 3">ll FibrikMltebOD und diesen gleich- 
gestellten Anlagen gebracht 

Die Verwendung der Kunstseiden in der Textilindustrie er 
streckt sich heute nicht bloß auf Posamentrie- und Besatzartikel- 
Fabrikation, sondern auch auf die Erzeugung von Hindern, ge- 
klöppelten Kinsiilzen. Krawatten und anderen Stoffen. Kinheu- 
stoffe. Vorhange und Tapeten aus Kunstseiden nehmen sich wunder- 
schön aus und lassen sich vom Staub leichter remnten, als echte 
Seide. Aber auch die Strohhutfabrikanten haben sich mit Erfolg 
dieser Produkte bemächtigt. Kabel werden ebenfalls vielfach mit 
Kunstseide umsponnen. Glühstrümpfe aus Kupferzellulosefaden, die 
als rherzug ein Thoriumpräparat erhalten, sind viel widerstands- 
fähiger und fester als die bisher gebrauchten. Aus Kiin^.scidc. 
die in den bekannten Haartönen gefärbt ist, werden auch Perrücken 
und sonstige Haararbeiten gemacht, die aber zur Minderung des 
Glanzes mit Ol und einem fein zerriebenen Pulver überbürstet werden. 



Digitized by Google 



— 20 — 



~( o Jnfasfrtebetrieb 5 Organisation, ö j 

Praktische Ratschläge für die Herausgabe 
von Katalogen. 

Nachdruck verbaten. 
Ein ernster Gegenstand Ut ernster Prüfung um I Behandlung 
würdig, l'nter diesem Gesichtspunkte möchten wir die Au'tiicrksani- 
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keit auf obiges Thema lenken. Von vielen wird der Katalog noch 
als NetWÜMV he angesehen und diesem Pro|uguniluniittcl nicht 
dio goniigonde Beachtung geschenkt. Wenu mau andererseits die 
alljährlich zur Versendung kommenden Tausende von Preislisten, 
Katalogen und anderen Keklamemittel lietrachti't 
und die Kosten ülierschlägt, so wird man sich 
fragen, welchen Krfolg haben sie gehallt, oder 
bc-ser. i?t überhaupt dir Ausgabe lohnend gewesen? 
In vielen Fällen wird die Autwort verneinend «us- 
fallen. Worin hatte denn da die unglückliche Wir- 
kung ihren Grund? Zunächst in der unzweck- 
mäliigeu Ausgestaltung des Kataloges. datin in der 
weniger auffälligen Zusendung und in dem un- 
richtig gewählten Zeitpunkt für die Versendung, 
sowie in der unzwcckniäUigcn Auswahl von Inter- 
essenten. 

Hinsichtlich des ersten Punktes ist ein ein- 
gehendes Studium notwendig, und et lohnt sich, 
einen »link in die Druckerzeugnisse zu tun, die 
als wirklich gut bezeichnet werden können und 
vor allem einen reicheren Krfolg zu versprechen 
geeignet sind. 

Zunächst ist der Katalog so zu gestalten, dall 
man auf den ersten Blick angezogen wird ; Origi- 
nalität und lutelligeiiz sind die zweckmäßigste 
Waffe in moderner Kühlung. Wenn diese beiden 
Punkte zusammenwirken, so kann von lahmer Auf- 
nahme oiler gar von Hciscitelcgeu nicht die Kedc 
sein. Marktschreierische Mittel vermeide mau, 
sehe auf gute Ausstattung, klaren gefälligen Druck, 
gutes Papier und vor allem auf möglichst regel- 
rechtes Kormut. 

So lobenswert der Grundsatz, des Span ns sonst 
i«t. bei der Ausgabe « nie» Kataloges. der mindestens 
die entstandeneu t'nkosten durch den zu erwarten- 
den Erfolg kompensieren »oll, und von dem man 
unter t'mständen weit mehr erhofft, ist er schlecht 
angebracht. 

In erster Linie muß dem 1' in schlag des Kataloges die grollte 
Aufmerksamkeit gewidmet werden, damit er nicht als nackte Preis- 
liste von vornherein ermüdend oder gar abstiillcnd wirkt; der 
l'mschlag muH so otiginell und dennoch vornehm erscheinen, daü 
die Wirkung von vornherein als günstig zu bezeichnen ist. Eine 
bestimmte Norm lallt sich in keinem Kalle bilden, hier werden 



dio Ansichten immer verschieden sein, zumal sie schon durch den 
Voranschlag bedingt sind. 

Soll der l'mschlag überraschend wirken, so bat man genau 
die Wttnsclic der Interessenten zu prüfen, was allerdings mit 
Klugheit und Sachkenntnis erfolgen mull: man Tel melde Iiier. in 
groben Ziigeii •«eine Firma zu illustrieren, weil dies möglicherweise 
nur ein Lächeln des Ix-scra hervorruft und ihn veranlaßt, den 
weiteren Inhalt ganz iinlieachtet zu lassen. 

Setzt jedoch eine Firma auf den l'mschlag in gröberen Letten: 
„Moderne Fabriken" oder ,.Die Dampfmaschinen der Gegenwart", 
so wird unbedingt das Interesse erregt und der Inhalt geprüft. 
Geschmackvoll sind auch folgende Titel: „Alt wird man — 
tie.Hiind bleibt man durch" oder: „Die moderne 
Hegislralur. Praktische Ratschlage und Winke." 
Jedenfalls packen diese Titel mehr als die fast alle 

gleich* Irkendee PnbillcMuiehtea oder BUder;aJlen- 

(all* wäre eine nette kleine Imruhmung mit Text 
angebracht. 

Die innere Ausstattung ist möglichst 
durch Illustrationen spannend zu gestalten und der 
Satz in moelichst gleichmäßigen T.vpen zu halten, 

um dem «.i.ui/.en einen vornehmet] Anstrich, zu 

gelten. 

Hei den Katalogen für K x p o r I • I n t e r • 
essen ten sind alle Mittel zu benutzen, die ge- 
eignet sind, UeerMfte zu erleichtern. S«> hat z. It. 
eine (lioU-Kxpoii -Finna folgende Vorschriften ge- 
geben : 

Alle Kataloge müssen mit Preisen verscheu 
sein, ohne dii-se sind sie nahezu wertlos für uns, 
da nach diesen Katalogen verkauft werden soll 
und der bterewenl in erster Linie nach den Preise 
fragt. Her Preis ist auch lx-i Bestellung ausschlag- 
gebend, de um drüben mehr Oewiehl «uf blUigeu 
Preis, als auf große Leistungsfähigkeit und hübsche 
Ausstattung legt. Vom im Katalog muU ein Blatt 
mit Angaben «ler Kxpnrt-Konititiotien liegen. Bei 
Prellen ab Fabrik muß der ungefähre Frachtsatz 
bis fob angegeben werden. Ist die Ver- 
packung im Preis«' nicht einip-sehloBsen, so muß 
die prozentuale Krhohune für die Kosten der Ver- 
packung tn gegeben «erden. 

Im allgemeinen genügen Kataloge in deutscher 
Sprache; wenn solch«' in englischer und spanischer 
Sprache vorhanden sind, so ist stets ein K.xemplar 
beizulegen. (Spanisch«' Kataloge werden stets be- 
vorzugt, da sie für t'hile, Peru bestimmt sind.) Es 
Lst Wert auf eine gute flicrw'lzuiig zu legen, da sonst ein whlcchtrr 
Eindruck h er e w r gnrn len winl. Alle Kataloge sind mit Firma zu 
versehen, neutrale Kataloge halten keinen Wert. 

Das Folgende gilt insbesondere fur Maschinenfabriken! Wehl, 
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irgend möglich, muß fur jede Maschine, jede Grolle oder jeden 
Typ ein t'odewort vorgesehen sein, ebenso für alle Neben- 
teile, Ersatzteile usw., so dali es möglich ist, »ich telegraphisch 
mit einem einzigen Wort auf eine Maschine von bestimmter Grolle 
und Leistungsfähigkeit zu beziehen. Da Maschinengeschafte aus- 
schließlich von uns telcgraphisch behandelt werden, so ist der 
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reichlichen Vorsehung von Codewnrten Ixunndere Ht»!u-htuii>r zu 
«.•henken. In allen Fullen, wu eine Maschine gleicher Zwcckdien- 
lichkeit in einem anderen Kataloge mir. weniger Dcpcscheiiknslcii 
zu bezeichnen ist, wird diese stets vorgezogen, falls die Bezeichnung 
Ihrer Maschine erhehlicih mehr Kostenaufwand erfordert. 1 1«-» Ma- 
schinen ist stets der Krartbedarf in PS resp. Dampf verbrauch, 
Kohleukonsum lür die einzelnen GröfSen usw. anzugeben, die Pferde- 
stärken sind stets für belastete Maschinen anzugeben. 

Bei Petrolettmmotoren usw. erbitten wir Aufgabe des Brennstoff- 
verbrauches bei normalem Betriebe pro PS und Stunde. Wenn 
irgend möglich, sind auch die Tourenzahlen der Uiemenachcibcn 
pro Minute anzugeben. 

Sollten vorstehende Angaben in Ihren Kata- 
logen zum Teil oder überhaupt nicht vorhanden 
«in. je. bitten «ir Sie, in den für uns bestimmten 
Exemplaren das Fehlende mit Tinte und Feder 
nachzutragen. Ks ist stets zu bedenken, duii 
unsere Konkurrenz mit gutein und vollständigem 
Katalogmaterial aufgerüstet tat Ungenügende An- 
I l>ei der Aufstellung Ulli! schlechte Auskünfte 
auf Kragen der Interessenten erschweren das Ge- 
schäft, wenn sie es nicht geradezu unmöglich 
machen, da den Wünschen der Inii p .- ni. ii von 
anderer Seite besser Itcchliung getragen wird. Je 
reicher und eingehender das liiformutions- und 
i iffertenmaterial ist. desto großer ist die Aussicht 
auf guten Erfolg für beide Teile." 

Di"»' Wunsche durften auch zum Teil für 
die hiesigen Interessenten hei der Ausgabe Bauer 
Keklamemittel zu lierücksichtigen sein, da sie im- 
bedingt geeignet sind, die Aufmerksamkeit zu er- 
höhen. 

Die zweckmäßige Propaganda liegt aber ouch 
im praktischen Versand, der keineswegs über- 
gMIgMI werden darf. 

Gelangt so ein inter Katalog ins Haus, 

dann findet er vielleicht licachlung und wird zu 
dem bereits vorhandenen Material gelegt, ohne bei 
tielegenheit berücksichtigt zu Vörden. Oehl in- 
dessen ein Begleitschreiben in kürzester Form und 
sachlicher Berücksichtigung der Hauptmomente für 
die Kinführung mit dem Kat-ilng ein, U ist der 
Kunde schon gezwungen, entsprechend Notiz zu 
nehmen. Er bestätigt zunächst den Kingang. no- 
tiert den Lieferanten für etwa eintretende Fälle vor 
und so ist zum mindesten der Zweck einer vor- 
laufigen Anknüpfung erreicht. Hinsichtlich der Zcithcsünunung 
für die Aussendling von Katalogen wird zu berücksichtigen sein, 
ob es sirU um Neuheiten. Saison-. Weilinacbts-. Sprzialar tikrl USW. 
handelt • 



essent etwa nach Ablauf von vier Wochen nicht bestellt oder 
überhaupt den Kingang des Kataloges mit Stillschweigen übergangen 
haben, so erhalt er ein .Schreiben folgenden Inhaltes : 

„Ich sandte Ihnen am meinen Katalog über .... 

und machte Ihnen darin Offerte. 

'/.ii meinen Bedauern bin ich bis heute ohne ihre Hückiiußcrung 
und Auftrag geblieben. Erlauben Sic mir deshalb die höfliche 
Anfrage, ob Ihnen meine Offerte dazu keine Veranlassung gegeben 
hat. Sollten Sie die gewünschten Gegenstände in meinem Prospekt 
nicht finden, so bin ich gern bereit, Ihnen Kostenanschläge, Zeich- 
nungen und Angebot Ihren Wünschen entsprechend zu machen. 
Ich bitte höfl. um Ihre Antwort." 
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Vielleicht hillt man es auch für ratsam, diesem Schreiben 
gleich eine Postkarte beizufügen, die für die Antwort benutzt 
werden kann. 

AVcnn nun auch manche Interessenleu sehr schwer zu be- 
friedigen sind, so wird man auf dein geschilderten 
Wega doch überraschende Resultate gewinnen, so- 
fern man es an Ausdauer nicht fehlen lallt. 
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Spanien. 

Eine Skizze von Paul Oünttaer. 
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In der Auswahl der Adressen ist größte Vorsieht notwendig ; 
man versäumo nicht, vor der Absenduug das gesamte Material noch 
einmal einer genauen Prüfung zu unterziehen. 

Eine Firma, die Spczialartikel anfertigt, arbeitet organisatorisch 
auf der Höhe, wenn sie genaue Kontrolle über alle Ausgange führt 
und ein Offerlen-Krinnerungsverfahrcii einrichtet. Sollte der Intel- 



Xarbtlrui-k vrrbuloa. 
Der Fremde, der zum ersten Male nach Euro- 
pas südlichsten Landen reist uml um der Hilm 
HMr lior.leuux-Jrun Spanien betritt, ist zunächst 
angenehm überrascht. Ein freundliches l«and- 
schaftsliiM : Bauernhöfe. Städtchen, Badeorte usw. 
und dann der erste Haltepunkt San Sebastian, die 
königliche Sommerresidenz oder, wie Weber in 
seinen Satiren sagt. ..das spanische Potsdam au 
der See". Man glaubt noch nicht jenseits der 
Pyrenäen zu sein und findet doch bald heraus, 
daß hier wie im ganzen Lande alles nur ,. Europas 
übertünchte Höflichkeit" ist. Äußerlichkeiten, 
Nachahmungen. Oberflächlichkeiten ohne inneren 
Kern in allein, im öffentlichen Leben. Handel und 
Industrie, in der Erziehung, im Verkehr — immer 
•riederhell sich die Phrase und nichts als Phrase, 
ein immerwährendes ,.ma ana" — ..morgen" ; 
morgen, nur nicht heute. Nur in den Bergvölkern 
der Basken und in Asturien trifft man noch 
einen gesunden Kern ; sie sind vielleicht berufen, 
der ■toJr rg rjht m dfi D Spanischen Nation neues Leben und neue Kraft 
xu verleihen und »o ein neues arbeitsfähiges und kräftige» Volk 
zu erzeugen. Ich will manchen, einen l'mriß vom heutigen 
Spanien, seinem wirtschaftlichen Leben, seinem Heu htum und seiner 
Entwicklungsfähigkeit zu geben: nur das hauptsächlichste, doch 
auch dieses bietet des Interessanten und Lehrreichen genug. 
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Das Klima ist eines der veränderlichsten in ganz Europa. 
Gilt für die Mitteltneerküste und die andaluslsrhcn Provinzen dos 
Wort des ,, immerblauen Himmels", so weist der Norden und be- 
sonders der Ktisteiisircifeii des Bisktiv-schcn Meerbusens gerade das 
Gegenteil auf: ..Nebe] — Hegen — Kälte. Bilbao — Santander — 
Gijon — Corona — Santiago, sämtlich Stallte de* Norden*) sind 
wahre Regenlöchcr, feucht, viel vom Nchcl. Wind und Sturm heim- 
gesucht ; die sie umgebenden Bergeshöheu sind im Winter fast immer 
mit Schnee bedeckt, ja die „picos de Kurnpa" zwischen Santander 
und üviedo jahrein jahraus. Steigt m;in dann von der Küste mehr 
und mehr ins Innere auf das Hochplateau, etwa Soria — Burgos — 
Valludolid, su kann man sieh im Winter auf — 10", ja bis — 17" 
gefaßt machen, wahrend der Sommer + 30 — 3.1 0 im Schatten bringt ; 
hat doch Valencia und Alicantc, einer der klimatisch bevorzugten 
Teile, im leuteu Winter Ei* und Schnee auf «einen Straßen und 




Flüssen gesehen; Madrid und selbst Sevilla mit tropischer Hitze bis 
62° im Sommer sind im Winter kalt, recht unangetiilim kalt, da 
des Nordens Öfen uml wärinccrzeugciide Nahrung fehlen. Ein 
Paradies an gleichmäßigem Klima, an Nalursehönlicil ist einzig 
und allein ,. Elche-Murcia" mit seinen Palmen, Orangen, Granaten 
usw.. eine Man.- in di r Gesamt« ü«|e Spanien. 

Das spanische Volk Ist bis auf wenige Stamme aus allen 
Europa einst überflutenden Völkern gemischt, daher auch sein 
veränderlicher Charakter. Rassenrein sind nur die Bergvölker, 
die Basken uud die Asliiricr. Der Spanier M im allgemeinen M-hi 
lebendig, besitzt leichte Auffassungsgabe, lernt \iid. aber ober- 
flächlich, tot leicht begeisterungsfähig für etwas, flaut aber auch 
ebenso schnell wieder ab, wenn sich der eingebildete Erfolg nicht 
sofort einstellt, Gesellschaftlich, liebenswürdig. d.il" i fanatisch 
im Fremdcnh.iü. aln-r doch nieist au.di gastfrei. Der Gebildete 
freilich hat nur die i'hrusc beibehalten ; prunkliebend in Schmuck 



und Kleidung, vor allem Schuhwerk, behilft er sich mit dem un- 
wohnlichsten Heim, dem kärgsten Tisch; was sich innerhalb der 
vier Wände der Wohnung befindet, sieht man ja nicht — nur auf 
der Straüe elegant! Auf «eisen und im Ausland ist er anspruchsvoll 
bis zum Äußersten, will aber wenig bezahlen. Auch die körperliche 
llci n lichkcit laßt viel, sehr viel zu wünschen übrig; dafür ver- 
braucht er aber riesig» 1 Mengen Schminke und Heispuder, von 
dem kein Land so viel importiert wie Spanien. 

So verschieden der Gesellschaf Ischaraktor ist. so verschieden 
ist der Charakter auch im Geschäftslebcn. Der Spanier 
ist im Geschäft schlau, raffiniert und sehr auf seinen Vorteil be- 
dacht; hier zeigt sich am klarste:! das Has'- L-cnstocIl von Christen- 
Juden-Arabern, und es gehört gute und genaue Menschenkenntnis 
dazu, nicht von ihm übervorteilt zu werden. Andererseits muß 
man dem Spanier da* Recht zugestehen, mißtrauisch zu Bein; denn 
es ist wohl kein Land so betrugen worden win 
Spanien, man verkauft auch in keinem Lande 
IM under und Schund so teuer wie hier: sciiön 
lackiert, versilbert und vergoldet bietet man die 
Sachen für echt an, der Spanier leichtgläubig und 
betört vom Äußern, Niehtkenner des Artikels, 
zahlt und sieht sich betrogen. Nichts natürlicher, 
als daß er jetzt den Spieß umdreht und wieder 
tM'triigt. Wird er dagegen gut bedient, so ist er 
der konservativste Kunde, der seinem Reisenden 
treu bleibt, auch wenn die Lieferung einmal nicht 
so ausfallt er zahlt, zahlt gut und sicher, I bald 
er weiß, daß sein Reisender fest ist und ihm keine 
Seitensprung»' erlaubt, sondern ohne Furcht und 
Tadel Zahlung fordert zur bestimmten Stunde, — 
denn Spaniens Handelsrecht und Gesetz ist streng, 
sehr streng, so lax auch das Zivilrecht Ist oder 
gehandhabl wird. 

Hat man Seherereien und Seh» ieriukeiten, so 
ist unter ICH) Fallen 95 mal der Verkäufer schuld 
daran, und hier muß man den Deutschen lei- 
der anklagen ; existieren heute doch im Lande 
Zahlungsweisen, von denen man glaul>en sollte, 
in Deutschland gebe es nur Abzahlungsgeschäfte. 
Kein englisches oder omerikanisches Haus offeriert 
Waren in Ratenzahlungen zu billigsten Freisen, 
im Gegenteil zu recht ansehnlichen Zinsen (6 bis 
10**), der Deutsche hingegen bewilligt lange 
Fristen, ja jahrelang zu niedrigsten Kassenpreisen. 
Ein anderes recht unangenehmes deutsches Ver- 
fahren ist es. zu hohen Preisen anzubieten und dann 
nachzulassen, erst lOo. dann nochmals und noch- 
mals. Durch dieses Verfahren hat man es soweit 
gebracht, daß der Spanier heute bei Entgegennahme 
der Offerte, ohne sie anzusehen, ohne sie zu stu- 
dieren, sofort fragt : Welchen Rabatt geben Sie 

mir? Sein ihm angeborenes levantitier Talent läßt 
nun unter den Mitofferenten ein wildes Unterbieten 
Ih-iHiiiicii. und schon jetzt kann man sagen, daß 
der. der den Auftrag erhält, nicht ohne Prozeß 
loskommt ; denn der Preis ist so gedrückt, daß 
von einem Verdienste kaum die Rede ist So wird 
denn an der Ausführung usw. gespart. Der Spa- 
nier aber, der sich bei Sachen nach Mustern. 
I 'lauen usw. an diese ..Bilder" hält, findet bald 
heraus, daß zwischen dem Gelieferten und dem 
Angebotenen ein l'ntersehied ist. fangt an zu nör- 
geln und h ilt mit der letzten Zahlung zurück. Der 
l'rozeü fangt an. und der Ausländer verliert sicher; 
denn nach spanischem Hecht gilt der Lieferungs- 
vertrag nur dann als erfüllt, wenn er nach dem 
..Buchstaben" und nicht nach dem ..Wortlaut" er- 
füllt ist. Ein anderes vielfach beliebtes Verfahren 
i"t die Anpreisung der Ware in Prospekten. Es 
weiden da in übermäßiger Weise alle Vor- 
teile über die Konkurrenz hervorgehoben. 
Angaben gemacht, die vielleicht im Stamm- 
lande erfüllt werden können, hier aber in- 
folge gänzlich veränderter Situation unmög- 
lich sind. Der Spanier, meist Niehtkenner 
des Artikels, glaubt diesen „Worten", die Ware kommt und — 
reüssiert nicht. Ich stehe vollkommen auf Seite des Spaniers : 
der Fabrikant sollte sich erst l.aiideskenntnis verschaffen, ehe er 
seinen Artikel anpreist. Ein anderer Fall passierte mir mit einer 
großen Norddeutischen Maselunenwrrkstatt, die eine neue Ma- 
schine für eine gewisse Verwendungsart anpries und in ihrem 
Katalog deren Vorteile nachwies. Die neue Maschine wäre für 
Spanien ein Erfolg irewesen. ich hatte Interessenten an der Hand, 
feste Bestellung; denn ich konnte nicht annehmen, daß ein erst- 
klassiges Halts Unwahrheiten anpreist, aber ich hatte mich ge- 
taucht. Nach einem sehr unangenehmen Briefwechsel wurde mir 
erklärt, man könne die Maschine für den angegebenen Zweck nicht 
bauen. Warum da anpreisen? 

iForüKüunf folgt. ) 
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Große Orientfahrt 1908. 

fMftf Abbitiungm, Fig. IS— 24 in Heß 1 und Fig. 50-5T.) 

(Schluß.) Narhiimck «erboten. 

Wer bis zum 10. März In Ägypten bleibt, kann iu einem 
bequemen, mit Schlafwagen versehenen Zuge In einer Nacht nach 
L u x o r , dem alten Theben, gelangen, das wegen 
«eines herrlichen Klimas einen angenehmen Witt« 
teraufenthalt gewährt. In der Umgegend befinden 
«ich jene unvergleichlichen Denkmäler der Pharao- 
nischen Dynastien. Kur wenige Minuten vnn den 
Hotels liegt der Tempel von Luxor, der durch die 
ägyptische Regierung im Jahre 1886 von seinen 
störenden Anbauten freigelegt wurde und nun auf 
jeden einen unvergeßlichen Eindruck macht. Fast 
300 m beträgt die Länge diese» Heiligtums, dos 
Ram.se« II. gegründet haben soll. Durch den 
Haupteingang, den zwei gewaltige Kolossalstatuen 
dieses Herrschers schmücken, gelangt man in den 
ersten an allen Seiten von einer Doppelreihe Säulen 
umgebenen grollen Hof. Ein gut erhaltener 50 m 
langer Säulengang schließt sich an, und durch ihn 
erreicht man den zweiten Hof, gleichfalls ein 
großartiges Bauwerk. Hierauf folgen verschiedene 
Gemächer, die das Sanktuarium bilden. Eine der 
großartigsten Schöpfungen der Baukunst aller 
Zeiten ist aber zweifellos der Tempel von Kar- 
nak. Durch eine Allee von Sphinxen führt der 
Weg zu diesem alle Gebäude der Welt an Größe 
überragenden Wunderwerke, dessen Besichtigung 
einen ganzen Tag in Anspruch nimmt. Auf dem 
westlichen Ufer des Nils liegt das Tal des Todes 
mit seinen zahlreichen Gräbern der Könige und 
Königinnen und ihren Tempeln. Auf 'demselben 
Ufer befinden sich auch die Memnonskolossc, zwei 
riesige auf hohem Thron sitzende Statuen, deren 
Finger fast l'/i m lang sind. Die Gräber sind jetzt 
ausgegraben, gereinigt und mit elektrischem Licht 
versehen. Unweit der Kolosse liegt der große 
Tempel Ramscs II. 

Von Luxor aus erreicht man mit dem Dampfer oder der 
Eisenbahn A s s u a n , das in Palmenhainen fast vergraben liegt, i 
Der schönste Auaflug von hier ist ein Besuch der Insel P h i I ä 
und des ersten Nilkataraktes. Der Isistempel auf der Insel Philä | 



alljährlich acht Monate hindurch in die Fluten eintauchen, nur 
gering sein werde, so verfolgen die nicht unmittelbar beteiligten 
Kreise das Schicksal der Insel Philä und ihres Tempels laut ohne 
Hoffnung. Zu Ihnen zählt der französische Schriftsteller Pierre Loti, 
der im ..Figaro" ein ansprechendes Stimmungsbild von dem sterben- 
den Tempel von Philä gibt, das nach der Übersetzung der „Frankf. 
Zeitung" folgendermaßen lautet: 

Chclal ist der Name des Dorfes am Ufer des Nils, wo man 
in die Barke steigt, um nach Philä zu fahren. Das Boot ist mit 
kleinen englischen Fähnchen geschmückt wie bei einer Ruder- 
regatta auf der Themse, und unter dem eintönig schweren Gesang 
der nubischen Ruderer tauchen die Riemen gleichmäßig in die 







Fig. ML Copri. 

zählt zu den schönsten Bauwerken, die aus der Zeit der Pharaonen 
erhalten sind. Er ist reich an Inschriften, und besonders das 
Osiriszimmer enthält interessante Skulpturen. Schade nur. daß 
der Tempel dem Untergang geweiht ist. Wenn auch von englischer 
•Seite der Hoffnung Ausdruck gegeben wurde, daß der IlmfliilJ des 
Waasers und seiner gelösten Bestandteile auf die Bauwerke, die 
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Flut. Es dunkelt schon, aber man sieht noch; denn der starr in 
Kupferbraun glühende Himmel strahlt eine kalt« Helle aus. Wir 
sind mitten in einer großen tragischen Dekoration, auf einem 
See, umgeben von einer Art mächtigen Amphitheaters, das die 
Berge der Wüste voll allen Seiten abschließen. 
Auf dem Grunde dieses mächtigen granitenen Zir- 
kus hat sich einst der Nil dahin geschlängelt, überall 
neue Inseln bildend, deren junges Patmengrün mit 
den hohen Felsen massen kontrastierte, die sich 
wie eine schroffe Mauer ringsherum erhohen. Heute 
ist dank der ..Stauung", welche die Engländer 
erzeugt haben, das Wasser gestielten und gestiegen, 
bis es ein kleines Meer gebildet hat, das den Lauf 
des Flusses zerstörte und die heiligen Inseln ge- 
fräßig zu verschlingen liegann. Das Heiligtum 
der Isis, das seit Jahrtausenden dort thronte auf 
dem Gipfel eines Hügels, vnn Tempeln, Säulen- 
hallen und Statuen umgeben, ragt noch zur HUtM 
heraus aus der öden Wasserfläche, aber es steht 
allein und wird bald auch 'überschwemmt s.-m. 
Gespenstisch hcl>t es sich eni| 'i in dem btgiunen- 
den Dunkel der Nacht wie eine einsame Khp|>e 
im Meer. Wir nähern uns dem, was einst die heilige 
Insel war. Die Kronen einzelner Palmcnkiuuic. 
deren lange Stamme h-ut unld' Wasser stehen und 
langsam hinfaulen, lassen diu einst so liebliche 
Stätte ahnen, die nun zerstört und verschwunden 
ist. Bevor wir zum Heiligtum der J-i* gelangen, 
berühren wir die ..Wartehalle" von Philä. jenen 
entzückenden Bau, der so berühmt geworden ist 
wie die Spinx «nd die Pyramiden. Einst erhob er 
sich auf einem Fundament von hohen Felsen, und 
die D.ittcll.anme umgruuteii ihn lieblich. Heule 
ist der Unterbau dieses Tempelchens nicht mehr 
zu scficn ; einsam Indien sich die Säulen aus dem 
Wasser, und man möchte das Ganze für eine 
phantastische Scheinkonstruktion halten, entstanden 
aus irgendeiner königlichen Laune. Wir fahren 
hinein mit unserem B >i>t; ein seltsamer Hafen ist's, 
der sieh da auftiit in seiner antiken Pracht, ein Hafen voll unsäg- 
lichen Melancholie, besonders in dieser blaßkalten Stunde der 
Iptxten Alx-mldämmcrung. A her wie \crchrungswürdig ist er auch 
so noch, dieser kleine Tempel von Philä. Seine Säulen, auftauchend 
wie aus dem Nichts, scheinen biegsamer und zarter, recken ihre 
laubgeschmückten Kapitelle noch hoher cm|>or, wahrlich ein Tempel 
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dor Träume, von dem man fühlt, daß er wie eine luftige 
Spiegelung der Phantasie verschwinden wird in diesen Wassern. 
Viui der ..Wartehalle" fahren wir /.wischen Massen von Paimcu- 
bäumen hin zu dem Heiligtum der Isis auf demselben Wege, 
den in alter Zeit die Pilger zu Füll beschritten und der sieh noch 
heute miH der Wassorödc heraushebt, von Säulenhallen und Statuen 
eingefaßt, ein Tm der Vernichtung und de* Vergessen-* in diesem 
verlassenen Venedig Ägyptens, da» dem l'ntcrgange geweiht ist... 
Wir sind am Tempel. Tlier unsern Häuptern ragen die hohen 
Pylonen auf, reich mit Gestalton im Basrelief geschmückt i eine 
riesige Isis, die den Arm vorwärts .streckt, und andere Gotthelten 
um geheimnisvollen Gebärden. Das Tor, das sich üffnel in der 
Dunkelheit dieser Mauern, ist niedrig, überdies bis zur Hälfte 
von Wasser überflutet und läßt im Halbschatten nur eine weile 
dunkle Tiefe ahnen. So werden wir in das Heiligtum hinein- 
gerudert. Im Innern ist es noch dunkler, obwohl es kein D m Ii 
bat und der Himmel hereinsieht. Kino Feuchtigkeit angibt uns, 
dl« uns erschauern lallt. Wir sind in dem nicht gedeckten Teil 
des Tempels, in dem diu Gläubigen sieh zum Geliet niederwarfen. 
Die granitenen Mauern lassen das Geräusch der Ruder dumpf 
widerhallen, unheimlich leise rauscht und plätschert das Wasser. 
Ks ist ein so seltsame« Gefühl, zwischen diesen Mauern zu rudern 
und herumzufahren, in denen einst vor Jahrhunderten die Uen- 
sehen in demütiger Verehrung die Stirn zu den Fliesen nieder* 




Fu). ST. In ittf Trümmern nm Itnnftji. 

beugten . . . Seit vier Jahren schon schreitet die Zerstörung vor- 
wärts und die Mauern halten jene traurige schwärzliche Farl<ung, 
wie man sie an den allen venezianischen l'.il.istcn sieht. Wir 
machen halt. Düstres Schweigen. Nur das Klagen des Windes, 
das l'lälschcrn der Wellen und alt und zu ein schwerer Fall, 
der endlos in dem Gemäuer widerhallt: irgendein Iiiiiiwerk, ein 
großer kostbar behaltener Stein ist herabgestürzt in dies schwarze 
Chaos, in dem allmählich all diese Schönheit verschwinden muH. 
Immer dichter senkt sich die N'ai'ht, wir müssen den Mond er- 
warten . . . Endlich gicUl sich ein rosiges Licht üIht die Spitzen 
der P\ Innen. Dann steigt er herauf, immer höher und höher, 
und enthüllt langsam die uterbondo Schönheit dieser verlassenen 
Mauent. W ir «nid nicht mehr allein. Eine (tanze Well von 
Gestalten wird wach im Moudcnscheiu. Götter und merkwürdige 
l'hantiiuie. groU und klein, die mit ausdrucksvollen Gebärden eine 
eindringliche Sprache sprechen. Jetzt erscheint die Kolo-^al- 
statne der Isis selbst, strahlend tritt sie aus dein Dunkel heraus 
und das Licht rieselt filier diese wundersame gewaltige Gestalt... 

Von Assuan wird der Rückweg wieder im Dampfer oder mit 
der Hahn angetreten. Ks ist ratsam, die Fahrt in Kairo zu unter- 
brechen und noch ein oder zwei Tage dort zu verweilen, ehe mau 
Abschied nimmt von dem geheimnisreichen Ägypten. 

Eine blaue Hügelkette im Hintergründe — die Berge von 
Jud.ia - ein brauner Strand und KchlieUlich das Auftancli -n der 
Stadt Jaffa, die an einem l Jerahhang zwi-cheti alten Festung*- 
mauern hinaufsteigt, zeigen dem llciscndcu an, dal) er sich dem 
..Heiligen Lando" nähert. An eine Fahrt nach der deutschen 
Kolonie Saruiia und durch die Gärten von Jaffa schließt sich die 
Eisenbahnfnhrt nach Jerusalem. Heim ersten Anblick werden 
sich viele von der Heiligen Stadt enttäuscht finden. Das unwürdige 
AejMkra jenes Platzes, an dem sich einst ulierw älligoinle Er- 
eignisse alM|>ielt«u, »ird bei den Iteiseiideu ein melancholisches 



Gefühl wecken. Der erste Weg führt nach dem Haralu-esoh-Schorif, 
dem Tempelplatz. Dort steht die Omar-Moschee, aiwth Fd-i n- 
dorn genannt, über einem gewaltigen Stein. Schon zur Zeit 
Abrahams scheint hier ein Opfcrplatz gewesen zu sein. Die letzten 
noch vorhandenen Kaurcstc des alten Tempels sind In den vom 
TeaneipUU aus zugänglichen ..Ställen Saloinos" und in der ..Klage- 
matter der Juden" enthalten. Die Israeliten stellen sieh dort bc- 
sonders au Freitagen und Festtagen ein, um ülier den Fall Jeru- 
salems zu klagen, indem sie die Steine küssen und weinen. Von 
lic.vomlcrem Interesse ist die durch Kaiser Wilhelm IL gelegent- 
lich Minor Orlen UeiM im Jahn* IS'JH eingeweiht» Erlöserkirche. 
Ein Gang durch die l mgeliungeii der Stadt führt über das Kidron- 
tal zur Ka|sdle des Grala-.s der heiligen Jungfrau, zum Garten 
Gethsemane, zum Ol borge, zu den Orn-Iiern der Propheten, der 
Könige und der Richter, wie auch zum Tale Josaphat, in dem dio 
Grabmale Ahsaloms und Zacharias' liegen. Der weitere Weg führt 
nach dem Teiche von Silnah und dem Hiobshrunnen, dem Tale 
von lliiinom mit seinen Fol».-iigrälH>rn und dem Hlutacker Hakel- 
ilama. Eine ein-tündige Wagenfahrt bringt den Reisenden nach 
Uelhlehem (Fig. •*><•) mit der Marienkirche, die üIht der Knpp«' 
in «lein Malle, wo der Saue nach Christus das Licht der Welt 
erblickte, erbaut worden ist. Auf dem Wege dorthin liegt recht« 
die Kolonie Hephaim der würtlembcrgisehcn Templer, ein voll- 
kommen deutscher Ort, wo Weinbau und mancherlei Gewerbe be- 
trieben werden. Der Jordan und das Tote Meer 
können Jetzt auf fahrbarer Straße besucht werden. 

Der nächste Hafen, den der Dampfer ..Moltke" 
anlauft, ist Beirut, der bedeutendste Handels- 
platz in Syrien. Die Stadt liegt auf einer kleinen 
Anhöhe, wahrend im Hintergründe die mhnerhe 
deckten Spitzen des Libanon sichtbar sind. Eine 
landschaftlich sehr lohnende Kiscuhahrifahrt ül>er 
den Libanon und Antilibanon mich Damaskus 
(Fig. öl) dauert nenn stunden. Wahrend die alten 
St elle lies Nil nur durch die Berühmtheit ihrer alten 
Tcmpclruincn Is-katinl sind, während Halhcks und 
l'almyras einstiger Glanz längst erlosch, von Baby- 
lon nur noch Trummet häufen in der Wüste und 
V00 TyrUI Ruinen am L'ler Kunde geben, ist Da- 
maskus, d-.is in den Prophezeiungen des Jesaias 
..das Haupt von Syrien*' genannt wird, noch heute 
so, wio es vor tausend Jahren gewesen, eine mäch- 
tige Stadl, welche die Sitten und den Handel auf 
einen I'mkreis von Hunderten von Meilen be- 
herrscht. Inmitten von Blumen- und Fruclitgärten 
ist es gelegen ; Isnnaho jedes Haas hat seinen 
Sptinirbrunuen. und nachts glänzen die Lichter 
auf den Wassern, die von den Bergen herunter- 
ptälschcrn. Wenn man die Stadt zuerst von einem 
der überhängenden Grate sieht, wird es verständ- 
lich, doli die Mohammedaner sie das irlische Para- 
dies nennen. I m die marmornen Türmchen und 
weißen Gebäude, die in sanftem ElfenlN-itiglanz 
schimmern, ranken sich zahllose Blüten und 
Fruchte; (iliveti und Granaten. Orangen und Apri- 
kosen. Pflaumen un:l Kusse mischen ihr Grün mit- 
einander, in überwältigendem Kontrast zu der mei- 
leaweilen Wüste, die ostlich von Damaskus beginnt. 
Karawanen kommen und gehen von Bagdad und 
Mekka wie früher: Kaufleute sitzen auf ihren kostbaren Hallen 
in düstern Hagars und rauchen, schläfrige Gruppen schlürfen ihren 
Kaffee in den über dem Fluß hängenden Kiosken. Der Hrotjunge 
sehreil. laut: .,<» Allah, der du uns erhältst, sende Geschäft!" Der 
tö'iränkeverkäufer rasselt mit seinen messingenen Bechern und 
ruft aus: ..Trinke, und erfreu- dein Her/.!" Die Bazare finden 
-ich in hingen überdachten Keihen. und je ler hat seine Spezialität. 
An Marktlagen kann man in der Stadt Perser mit kostbarer Seide. 
Ju Ich mit laugen Locken. Beduinen. Drusen. Kurden und Armenier 
sehen, seihst l'ilgcrzilgc auf ihrem Wege mich Mekka. 

Fahrt man auf der Beiruter Eisenbahn bis Itayak zurück und 
biegt dann auf einer Zweiglitite nach Xordeu ein. so gelangt man 
in fünf Stunden, nach Baalbek. dem Hcliopoli.s der Alten. Heute 
zeugen* von, der einstigen Blute nur noch Ruinen imposanter 
Tmnelhnulcn. Drei sind es. die die Bewunderung des Beschauers 
erregen: der kleine sogenannte Bacchus-Tempel (Fig. ö2). der 
Tempel des Jupiter und der der Venns. Der zvklopisehc Unterbau, 
auf dem diese Tempel errichtet waren, besteht aus ungeheurem 
l>ehaiienen Stcinhlockon. darunter einige von über 10 rn Länge. 
4 m Holte und I m Dicke. In die Einfassungsmauer sind u. a. in 
einer Hohe von 7 m drei solche Riesenquader eingefügt Er 
enthält mächtige, noch jetzt wohlerhaltene gewölbte Gänge von 
enormer Länge, durch welche verschiedene Hallen miteinander 
verbünden werden und zu welchen Marmortreppen hinabführen, 
flierall piht die reiche Ornamentik Kunde von der hochentwickelten 
Bil Ihaiierktinst der Erbauer. Mehr noch aber mochte man staunen, 
wie es ohne Maschinen möglich gewesen ist. Blocke von so gewal- 
tigem I mfang herbeizuschaffen, sie viele Meier hoch vom Huden zu 
heben und aufeinander/. ufngen. Baalbek ist der Schauplatz manch 
blutigen Kampfes gewesen. Römer. Araber. Perser hallen es im 
Bc-it/. gehabt. Heute ist e< ein kleiner Ort von etwa 2U00 Ein- 
wohnern, die ein ruhiges, Is-schauliches Dasein fristen. 



Digitized by Google 



— 25 — 



Am Dienstag, den 17. Mi«, gegen 7 Uhr abends trifft der 
Dampfer ,,Moltke" r.u einem Aufenthalt von 3'/t Tagen in Kon- 
slantinopel da. Von Jaffa kommend, fährt er in die Straße 
der Dardanellen, den Hellespont der Alton, die das Agaische mit 
dem Marmara-Meer verbindet. Die Gegend ist reich an klassischen 
Erinnerungen. In der flachen Bucht hinter Kumkaleh landete die 
griechische Flutte zu Beginn de« trojanischen Krieges, und nicht 
weit im Innern liegt der Platz, den Schliemanns Ausgrabungen 
als die Stelle de« alten Troja festgestellt haben. Die Ufer kommen 
einander näher und näher, und bald ist der engste Punkt der Straße 
. rreieht, bewacht von m] DHU Cilid-Bahr in Kur pa und l'lianak 
Kalcsi in Asien, den lierUhmten Schlossern der Dardanellen. Hier 
überschritt Xerxes den Hellespont, und Alexander ließ an dieser 
Stelle von Ufer zu Ufer eine .Schiffsbrücke schlagen. Es ist aber 
auch der Schauplatz der Sage von ilcro uud Leander und de« 
erfolgreichen Versuches, den Lord Byron unternommen, um es 
jenem nltgrieehischcn Schwimmer gleichzutun. Kap Abydos an 
iler rechten Seite, Sestos auf dem europäischen Ufer scheinen die 
Straße abzuschließen, aber bald weichen die Ufer zurück, und das 
Schiff fährt in das Marmaramecr. die Propontis der Alten. 

Beim Verlassen Konstantinopels unternimmt der „Moltke", falls 
es das Wetter erlaubt, eine Fahrt durch den Bosporus (Fig. 63), 
nobel «ich den Teilnehmern ein imvergle-.eblieh Thunes Panorama 
bietet. Am Sonntag, den 22. März, läuft der Datupfer dann zu 
einem 50 stündigen Aufenthalt in den Hafen von IM raus ein. 
Die Fahrt nach dem nahen Athen kann so eingerichtet werden, 
daß die Passagiere an Bord speisen und schlafen. Alle durch Schön- 
heit und Stiireiulieit unvergleichlichen Buinen 
zu besuchen, ist hinreichend Zeit» 

\'ou X a Ii p 1 i a aus, da« am 25. März 
mittags erreicht wird, kann eine Eisenbahn- 
fahrt über Tiryu* nach Bhtiu und von dort 
eine Wagenfahrt nach M y k e n a e mit dem 
weltberühmten Löwentor (Fig. 51) unternom- 
men werden. 

M e s s i n a , P a 1 e r m o und Neapel 
>>ind die letzten drei Stationen der großen 
Orient fahrt 1908. Von Messina aus wird ein 
Anflug nach Taormina. zweifellos einem 
der lieblichsten Plätze in ganz Italien, unter- 
nommen. Dax großartige Panorama, dessen 
Hintergrund der rauchende Ätna bildet, läßt 
sich hier von den Ruinen des griechischen 
Theaters aus am besten übersehen. Ein Aus- 
flug nach Mo n reale bei Palermo (Fig. öri) 
mit seiner normannischen Kathedrale, deren 
Inneres List ganz mit Mosaiken bedeckt ist, 
führt durch dio „Conca d'oro" (goldene Mu- 
schel), da» fruchtbare, landschaftlich reizvolle 

Nach dem Passieren der Insel C'apri 
<Fig. 55) wirft der Dampfer Anker in der 
prachtvollen Bai von Neapel, die seit den 
ältesten Zeiten Gegenstand enthusiastischer 
Bewunderung gewesen ist. Südlich erscheint 
dem Auge in einsamer Majestät der Vesuv mit 
seinem noch tätigen Krater, die „Schmiede 
des Vulkan". Die den Berg umgebende Ebene 
wi<- auch die Abhänge des Vesuv sind außer- 
ordentlich fruchtbar und eine der dichtest- 
bevölkerten Gegenden der Knie. Ein Besuch 
der wieder ausgegrabenen Stadt Pompeji (Fig. 57) gewährt einen 
Einblick in das häusli' he Leben der Alten. 

Nur ein ungefähres HU I all der Schönheiten, die des Reisenden 
harren, wollten wir hier geben. Möchten sich recht viele unserer 
l/-ser. die es dazu haben, zur Teilnahme an der großen Orientfahrt 
entschließen: 
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Das Einzelwohnhaus der Neuzeit. 

fJW Abbildungen, Fig. SS- Gl.) 



Nachdruck «erboUo. 

Mein Haus ist meine Burg! Dies Wort leitet den bürgerlichen 
Mittelstand unserer Tage offenbar wieder mehr als vordem und läßt 
ihn danach trachten, sich ein schmuckes Heim zu bauen, sobald es 
nur sein kann. Wo aber die Vorlagen hernehmen, daß alles „mit 
Bedeutung auch gefällig" sei'/ Da kommt ein prachtiges buch 
gerade recht, das J. J. Webers Verlag in Leipzig vor kurzem auf 
den Büchermarkt gebracht hat. Es ist das von Dr. Erich Hanoi 
und Prof. Heinrich Tscharmaun herausgegebene Werk: „Das 
»r Neuzeit." Hier findet der Mittelstand eine 
Vorbilder für Häuser uud Villen im Preise von 
20—100 Tausond Mark. Mit gütiger Erlaubnis des Verlag» können 
wir BMI Lesern einen der schönsten uud charaktervollsten Ent- 
würfe des Buches in Wort und Bild (Fig. 5t* — Gl) vorfuhren: einen 
Landhaus-Entwurf von Prof. Peter Behrens in Berlin. 

Das vorliegende Projekt zeigt ein Landhaus, das beabsichtigt, 
bei verhältnismäßig »ehr geringen Baukosten weitgehendere An- 
sprüche auf viele Bäume verschiedenster Bestimmung zu haben, um 




Elektrische Vollbahnen. Im Verein Deutscher Maschinen- 
Ingenieure hat Regieningsrat Zweiling-Charlottenburg einen inter- 
essanten Vortrug Iber Elektrische V o 1 1 h a h n e n gehalten. 
Er ging davon aus, daß die ElektrizitäU-Tndustrie erst vor wenigen 
Jahren, als dio Elektrisierung der Straßenbahnen zu Ende ging 
und neue- Absatzgebiete gesucht werden mußten, dor Frage des 
elektrischen Betriebes von Vollbaliueu ernstlieh näher getreten 
sei. Innerhalb kurzer Zeit sind schon die verschiedenartigsten 
Losungen des Problems ausgearbeitet und zum Teil auch praktisch 
ausgeführt worden. Alle Versuche, den Gleichstrommotor dem 
Vollbahnbetriebe anzupassen, sind im allgemeinen als mißglückt 
zu erachten. Frühzeitig hat m:in auch den Gedanken gefaßt, den 
Gleichstrommotor durch den Drehstrommotor zu ersetzen. Eine 
befriedigende Lösung der Frage des elektrischen Betriebes von 
Vollbahnen ist aber erst durch dio Erfindung des Einphasen- 
Wcchselstrom-Kollcktormotors gefunden. l>cr Vor- 
tragende gab schließlich der Hoffnung Andruck, daß Deutschland 
in dieser Beziehung nicht hinter andern Ländern zurückbleiben 



dadurch auch in einem Landhause den durch verwöhnendes Stadt- 
leben entstandenen Wünschen bezüglich der Vollständigkeit eines 
Hauses zu entsprechen. Es liegt hier ulso die Aufgabe zugrunde, 
zwei sich widersprechende Zielo zusammenzuführen; deshalb ist 
versucht, eine Gruudrißdisposilion zu finden, die, jegliche unnütze 
Raumverschwendung vermeidend, bei aller Knappheit trotzdem für 
besondere Gelegenheiten eine größere Raumwirkung ermöglicht. 
Es sind deswegen die Räume so gelegt, daß eine E r w I i t e r D 11 g 
und gegenseitige Entlastung der einzelnen Räume mög- 
lich wird. 

Ausgehend von der Tatsache, daß ein Polygon, je mehr es sich 
der Kreisform nähert, mit desto geringerem Umfange den größten 
Flächeninhalt umschließt, Ist die Grundrißlösung des Erdgeschosse* 
eino polygonale, die des Dachgeschosses eine elliptische. 

Der Eingang liegt in der Mitte der Hauptfront (Fig. 5* u. 00). Vom 
Windfang aus zur linken Hand ist der Zugang zur Küche, geradeaus 
führen einige Stufen auf den Vorplatz. In der Achse des Eingangs 
uud der Treppe öffnet eine Flügeltür den großen Mittelraum, das 
Zentrum des ganzen Hauses, das an allen Seiten mit kleineren 
Räumen, gleichsam wie Nischen des Mittelraunx-s. umgeben ist. 

Der (Mail» Irt nun der, daß diese Beiräume den eigentlichen 
Charakter der einzelnen verschiedenen Zimmer tragen, darum die für 
jedes Zimmer notwendigen Möbel enthalten und für den bequemen 
Aufeulhalt von mehreren Personen gerade groß genug sind, bei ihrer 
verhältnismäßig kleinen Ausmessung aber durch die sehr große 
Öffnung zu dem Mittelraum immer als ein großer Raum erscheinen. 

Her Grundriß (Fig. fit» zeigt, wie ein Beiraum als Herrenzimmer 
ausgenutzt ist. In der Mitte steht der Schreibtisch, an der dem Fenster 
gegenüberliegenden Wand ist zwischen den Säuleu und der Wand 
ein Sofa normalen Maßes eingebaut. Die Rückwand kann voll- 
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ständig als Bibliothek ausgenutzt werden. Da» Zimmer kann für 
eine intimer« Besprechung durch einen Vorhang zwischen den 
Süulenpanrcn vom Hauptranm abgetrennt werden. 

Vom Aufenthalte in diesem Studierzimmer aus fällt drr Blick 
auf die beiden gegenüberliegenden Abteilungen, die Nische für den 
Flügel, der durch seine Form mit der Grundrißfonn der Nische 
übereinstimmt, und das Damenzimmer. In diesem steht an der 
einen Wand ein Sofa mit einem Tisch davor. An der dem Sofa 
gegenüberliegenden Wand ist in der Ecke neben den Säulen ein 
Schrank und eine Tür, die dieses Zimmer mit dem Kinderspiel- 
zimmer verbindet. Das Damenzimmer und somit auch das Kinder- 
zimmer kann wieder wie die übrigen, auch der Flügelerker von 
i Mittelraum durch 
Vorhang abge- 
wunden. Vom 
Kinderzimmer führt 
außerdem noch ein 
Ausgang nach dem 
Vorplatz, so dali auch 
das Damenzimmer mit 
diesem verbunden ist. 
^ Auf der gegenüber- 

Speisezlmmer. In dem 
eingebauten Büffet 
rechts und links ist 
Kaum für ISIiser uikI 
Porzellan, in der Mitte 
abereine schrankartige 
Öffnung, die sowohl 
vom Zimmer als auch 
von der Küche geöff- 
net und gexctlloSwMl 
werden kann, damit 
die Speisen von der 
Küche aus in das Büffet 
hineingehest werden. 

Zumoborslcii Stock- 
werk gelangt man 
auf der vom Vorplatz, 
aus hinaufführenden 
Treppe, die In der 
Mitte des oberen Stock- 
werkes mündet. 

Das obere Stockwerk 
(Fig.lil)entllii)t l«erau Fi,. M. La, 

mige Schlafzimmer, bei 

welchen Schränke, Waschtische eingebaut oder in Ankleideräumen 
verteilt sind, und das Badezimmer in der Mitte des Stuckwerkes. 
■Aus zwei der Schlafzimmer können die über Küche und Kinder- 
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Winteraufnahmen. 



(Mit AWUungrn, Fuj. I /, 62 u. 6.I.J 

Nachdruck verboten 

Der deutsche „Camcra-Almanneh", das herrliche Jahrbuch für 
dio Photographie unserer Zeit, enthalt in seinem neuesten Bande 
für das Jahr 1908 u. a. einen sehr anregenden Artikel von Otto 

Ehrhardt über ,.Win 
te rauf nahmen", worin 
Ästhetisches und Tech- 
nisches gleicherweise 
zur Geltung kommt. 
Mit gütiger Erlaubnis 
des Verlags von Gustav 
Schmidt in Berlin bie- 
ten wir uusern I.'-sem 




Artikel 
divi charakteristischen 
W ititi-raufnahmi'ü zur 
Beh»rzigung dar. 

Wenn das Jahr- 
buch erscheint . ist 
langst der Sommer 
mit Keinem Sonnen- 
schein und der eifrigen 
Arbeit des Amateur- 
photographen vorlN-i. 
Die Apparat- sind 
meist wohlverpackt 
aufgehoben, um bis 
zum ersten sonnigen 
Frühlingstag zu ruhen. 
Vielleicht wird .ler 
eine oder der andere 
um Weihnachten her- 
um herrorgetucht, 
damit durch eine 
gelegentliche Blitz- 
lichtaufnahme Christ- 
bäum und Weihnachts- 
freude festgehalten 
wprde. 

Wio kommt es. ilaß auch der fleißigste Amateurphotogr.iph 
periodisch seine Arbeil einstellt? Ist doch jede Jahreszeit schon! 
Wenn die schwellenden Knospen des Frühlings die zukünftige Herr- 
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zimmer befindlichen Torrassen betreten werden. Unterkellert ist 
nur Küche und Kinderzimmer zur Unterbringung von Zetitral- 
Heizung. Waschküche und Vorratsraum. Das Material des äußeren 
Aufbaue« ist wcill verfugtes Bruchsteinmauerwerk, das Eindcckungsj. 
Material des Daches rechteckige Biberschwänze. Für die Heizung 
des nauses ist eine Zontral-Hcizung vorgesehen, wobei größtenteils 
dio Heizkörper in den Fensternischen untergebracht sind. Die 
Kosten betragen nach Kubikmetern umbauten Raumes berechnet. 
»KW) bis 25 000 M. ausschließlich der massiven Gartetieinfriedignne. 



F'tZj-l. OruaJri), ran Jti Ijuulkaum. 

<1rr Xtv.rit. Vrthf um J. J. Wthtr in Leiptif. 

liottttt ahnen lassen, da finden wir auch den Pho 
der Arbeit, und der Sommer mit all seinem Reichtum in Formen und 
Karljen, seinem mächtigen Licht und seinen mannigfachen Stim- 
mungen läßt ihn kaum zur Kiüie kommen, und im Herbste müht 
er sich vergeblich ab, die goldige Pracht festzuhalten. Aber im 
Winter 1 Nein! Da fehlt das Lieht, und mau hat höchstens Ge- 
legenheit, sich kalte Fuße und einen Schnupfen zu holen. 

Schön ist der Winter; das zeigt uns jeder Spaziergang. Wie 
einfach sind alle Linien, wie wenige Farben scheint »ein Maler 
auf der Palette zu haben. Die Natur ist still geworden, still zum 
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Träumen. Und der Deutsche trimmt gern trotz seiner lauten In- 
dustriezentren und seiner jungen Kolonialpolitik. Am liebsten 
träumt er in warmer Stulie hinter woldverwahrten Fenstern, wenn 
dtf W inter den Häusern dio weiden Schlafmützen tief in» Gesieht 
gedrückt hat. 

Viele Maler wissen das und zaubern in ihren Bildern ein Stück 
von der Traumwelt des Winters hinein in die Ausstellungen und 
Zimmer der Käufer. Ich erinnere an den glitzernden Schnee, der 
SeijMiitiiiisi'hen llilder, an Erler-Samaden, der ahnliche Effekte an- 
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strebt. Durchblättern wir einen Seinesierhaiid der ,, Jugend", so 
treffen »ir auch immer wieder auf Winterbilder von Hoed mit 
blauen Bergen und ähnlichen Schatten. 

Wir alle kennen die Stimmungen, wir haben sie draußen ge- 
sehen und die Einfachheit begünstigte das Merken. Wie vielerlei 
reizvolle Itjlder bietet nicht ein winterlicher Find, der niOdo seine 
dunklen Wasser zwischen <len weiden Ufern hinwälzt 
..der mit übereinander gcholsericn Eisschollen die Ufer 
■ lumL Kr ist gleichsehen, ob nun die Eisdecke lang- 
sam von den Ufern nach der Mitte wächst oder die 
letzten Schnccrecte des scheidenden Winters den Klull 
begleiten. Kine gröQere Cliung im Genießen erfordert die 
Landschaft mit tauendem Schnee, auf welche grau und 
Ktnrer der Himmel druckt, oder wenn die Dämmerung 
die feinen Unterschiede zwischen Eicht und Schalten 
im Sehne«» mehr und mehr verwischt. 

Mancher, der solche llilder in der Natur geschaut 
bat. sucht wohl seinen Apparat wieder hervor, scheut. 
Kälte und Schnupfen nicht und zieht hinaus, stellt vor 
K Ute zitternd mit erstarrten Fingern die Kamera auf. 
freut sich der schönen Bilder auf der Mattscheibe, 
belichtet und eilt mit freiuligein Hoffen mich Hause, 
Die Platte wird entwickelt, bewundert und kopiert, und 
maueber erfahrt es, was früher mein Toehterchcn so 
schön in Worte zu fassen wudte. wenn sie meinte: 
..Nicht wahr. Vater, die Negative sind immer besser 
Üil die Positive?" Wohl sind dio Schatten prächtig 
durchgezeichnet, aber der Schnee, diese blendende 
Flache mit »II den zarten Unterschieden ist grau wie 
der Himmel zur Zeit eines Landregens. Die Platte 
wird still beiseite gelegt, Es war das erste I^ehrgeld. 
Aber der Photograph ist noch nicht entmutigt. Wieder 
zieht er hinaus; in dio Hoffnung freilich mischt sieh 
leise, ganz leise der Zweifel, und hatte die erste ge- 
trogen, der letztere nicht. Das neue Bild zeigt weiden 
Schnee, weiß wie das reine Papier, aber den 
Kindnick des Schnees gibt auch diese Aufnahme 
nicht wieder. Das ist das zweite Lehrgeld und sehr oft auch der 
Schluß vom Photographien'!! im Winter. Und doch. Ist es nicht 
notwendig, dad der Schade, der klug gemacht halsen könnte, vom 
»eiteren Arl>eilen abschreckt. Zunächst mud angegeben werden. 
daO Schnceaufnahmen nicht leicht zu bewältigen sind, sie erfordern 
ein eignes Einarbeiten. Nur ein Weg führt zum Ziel: richtige 
Belichtung und vorsichtige Entwicklung. Wer zum ersten Male 
Schneeaufnahmen macht, mag sich einen sonnigen Tag heraus- 
suchen. Die Unterschiede auf den weiten Flachen sind größer, 
Schatten von Bäumen geben geeignete Unterbrechungen, gliedern 
die Fläche und lassen den Schnee leichler als solchen wirken. Der 
Zeichner unterdrückt wohl alle Einzelheiten, und doch haben wir 



durch einen wohlüberlegten Kontrast den Kindruck des winter- 
lichen Schnees. In der Photographie wirken gröderc weide 
Flächen tot. ; 

Du- in Fig. 03 reproduzierte Wjutcrlandschaft kann als emp- 
fehlungswertes Anfängerobjekt gelten. Die von hinten kommenden 
Sonnenstrahlen geben ebenso wie seitliches Sonnenlicht dem Schnee 
die nötige Abwechslung, und die dunklen Stamme des Vordergrundes 
verschaffen dem Ganzen die richtige Kraft. Farbige Kffekte, die 
in der Nalur so sehr bestechen, muß man vermeiden. Nie und 
nimmer würdo ich raten, eine weiße SchnecfUiche 
mit blauen Schatten und n.tgelben Lichtern, die die ' 
Glut eitles darüber strahlenden Abendhimmels wider- 
spiegeln, zu photographieren. 

Da wir aber farbige Kontraste ausschalten, können 
wir auf orthochromatische Platten verzichten, unerläß- 
lich aber ist die Verwendung licht hof freier Platten von 
miltlcrer Empfindlichkeit. Die Belichtung sei auf keinen 
Kall zu lang, und hervorgerufen wird mit einem lang- 
sam wirkenden Entwickler. Ich gebrauche stets, auch 
zu meinen Winicraufiiahiucn, meinen Pyrogallusontwiek- 
ler. Da ich das itezept dazu noch nicht in Zeitungen 
gefunden habe, darf loh wohl Gelegenheit nehmen, es 
hierher zu setzen. Ich kaufe Pyrogallussaure und hebe 
sie trocken in einer braunen Flasche mit Glasstöpsel 
auf; diese halt sich monatelang. Dazu stelle ich mir 
eine Vorratslösung her von 80 g schwefligsaurem Na- 
tron und 40 g Soda oder Pottasche in 200 cem Wasser. 
Zum Gebrauche schütte ich eine Messerspitze Pyro in 
eine Obertasse, gieße die notige Menge Wasser zu und 
füge nun von der Natron-Sodalösung zunächst nur ein 
ganz wenig hinzu. Damit fange ich an zu entwickeln. 
Pyro ist die entwickelnde Substanz, Soda das treibendo 
\gUU, Ist die Piaitc reichlich belichtet, so ist von 
der letzteren nicht viel nötig, und diu Entwicklung 
geht ohne weiteren Zusatz etwas langsam, aber sicher 
von statten. Unter Umstanden setze ich auch noch 
etwas Broinkali hinzu. Wollen die ersten Bildspuren 
aber auch hei etlicher Geduld nicht erscheinen, w 
gieße ich etwas mehr Soda nach und bei Unterbelich- 
tung verdünne ich das Ganze bedeutend mit Wasser. 
Auf diese Weise lassen sich auch Platten, deren 
Belichtung recht unsicher war, oder Aufnahmen von 
der Reise, bei denen man überhaupt nicht weid, was auf den 
Platten ist, mit ziemlicher Sicherheit entwickeln. Renützt man 
dagegen gleich von Anfang an die reichliche Menge von der Soda- 
lösuiig, s» geht manche reichlich belichtete Aufnahme zugrunde. 

Bei meinen Winteraufnahmen setze ich zunächst nur sehr wenig 
Soda, aber viel Wasser dem Pyro zu. Die ersten Bildapnmn kommen 
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ganz langsam, erhalten aber bei einiger Geduld die nötige Kraft, 
und die fertige Platte druckt ganz ausgezeichnet. 

Zum Schlüsse noch ein Wort über das Drucken solcher Winter- 
aufnahmen. So einleuchtend es ist, dad man Schneebildcr nur 
in einem schwarzen Ton kopieren kann, so oft sieht man auch 
solche im schönsten Braun ja bis ins fuchsigste Rot. Das ist Ge- 
schmacklosigkeit und ladt sich durch nichts entschuldigen. Das 
Bild soll etwas von der Kälte der Natur wiedergehen, und darum 
müssen wir auch die kalten Farben unserer photographischen Pa- 
lette zur Unterstützung heranziehen. Auf Gummidruck können 
wir in den meisten Fallen verzichten. Viel bequemer und doch 
billigen Ansprüchen genügend erweist sich die Verwendung de» 
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Pigtncntpnpicrs. Von den vielen Parbmi paßt wohl am I ieot< n das 
sogenannte Kupferstichschwarz.. Noch bequemer in d>T Bchand- 
lung, aber den Charakter der Winterbilder rechl gut wiedergebend, 
sind verschiedene Sorten von ßrcmsilhcrpapicrcu mit Rodirial ent- 
wickelt. — Von den drei Winlerlandschaftcn stammt die letzte von 
O. Ehrhardt in Coswig (Fig. 03), die zweite von A. Meyer in 
München (Fig. tt2). die erst« von M. H r u n k h o r s t in Lübben (Fig- II). 



( fr* mi gtvarta für JtatTmm j 

Kuvert- und Markenanfeuchter „Blitz* 4 . 

Mi/ Abbildung, Fig. 64.) 

NH.lnlni.-V n-tb'.lmv 

Recht praktisch und zweckmäßig ixt der von der Firma W ( i »- 
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Pf). 64. Z. X-' Kurtn. und Matitm- 
«nfrutMHr „Witt". 

füllen zu können, braucht man 
das Lederpulster abzunehmen. 



Offenbach a. M. in den Han- 
del gebrachte Kuvert- und Mar- 
kenanfeuchter „Witz". Kr ist 
l>crufen. das MMnUl und un- 
gesunde Anfeuchten mit der 
Zunge ganz zu beseitigen. Wie 
Fig. Iii zeigt, besteht der 
Apparat aus einem eleganten 
KickelfeMme, das mit Wnuer 

gefüllt und mit einem Lodcr- 
pObltef abgeschlossen wird, auf 
.lein wieder eine um ihre eigene 
Achte drehliare Xickelwalze 
aufliegt. Da» KU l>cfeuf blende 
Kuvert wird in der aus der Ab- 
bildung ersichtlichen Weise ein- 
geführt und durch den Druck 
der Walze gleichmiillig be- 
feuchtet. Cm Wiiwit niich- 
nur den Walzenarm zu bel.cn und 



Haltertrflger und Briefbeschwerer. 

(Mit Abbildung, Fig. 65.) 

Nachdruck verbalen 

Ein ganz origineller Hallerträger und Briefbeschwerer ist der in 
Fig. 65 abgebildete, den die Finna Hecker * Marxhausen 

Hl I axel . t r 1 r d 'Ii Mark* gebracht I.Ii Vt er 

gern ein Bil I der Heimat oder die Photu- 
graphie eine» Verwandten oder Bekannten 
stete an gut sichtbarer Stelle vor Augen 
haben möchte, dem muß dieser Halter- 
trüger wie gerufen kommen. .Teiles Visit- 
bild lallt sich auf die untere Seite de« 
gläsernen Trägers kleben und leuchtet 
dann durch das (Maa hindurch in untrer* 
g.inglicher F'risehe. So wird es nicht lange 
dauern, bis sich der Halterlrägcr in vielen Kontoren wie auf dem 
Privat-Schreibtisch eingebürgert haben wird. 
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Panorama-Spiegel. 



Einen wohlfeilen 
tungen bildet der in 




Spiegel, der sich für jede» Aug«' 
eleganter Fassung zu haben ist. 



(Mit Abbildung, Fig. u'o'.j 

Nachdruck verhob». 
Ersatz für alle feuern Stereoskop- KiuricJi- 
F'ig. Bü dargestellte Panorama-Spiegel von 
Otto Spitzer In Berlin 
W. 30. Kr zeigt Bilder aller 
Art. auch die einfachste An* 
siebtskarte in lebenswahrer 
plastischer Vollendung; dalwi 
erscheint alles wesentlich ver- 
grüDert. Beim Betrachten eine» 
solchen wie durch einen Slcreo- 
skopappar.it gesehenen Bildes 
fühlt man sich so recht in die 
I-amUchaft versetzt. Die iiatur- 
getreue Wiedergabe, jedes be- 
liebig großen Bildes in Hoch* 
oder liiierformat ist geradezu 
ulK-rraM-hend. Für I'o-tkiirtcn- 
»aminler und Amatcurphotogra- 
phen i*t der Spilzcrsclie Pano- 
rama-Spiegel unentbehrlich, da 
er F. bl.mliialiiii.'ii un I un-i i.arfo 
Photographien scharf und stark 
vergrößert plastisch wie<lerpibt. 
Krwahnt sei noch. daU der 
einstellen laiit, in einfacher und 



Ein Betriebs-Photo meter 

iMH AlMdung, Fig. 67.1 

Xarkdruck verboten 
Wie oft kommt es vor. daß mau zur Beleuchtung ei nett Baumes 
eine größere Anzahl schlechter Lampen benutzt, wo eine geringere 
Anzahl guter Lampen bei weniger Stromverbrauch da» gleiche 
Uebl geben würde. Man pflegt eben leider selten genau festzu- 
stellen, wann die im tiebrauch befindlichen I„ampen ausgenützt sind 
und durch neue ersetzt werden müssen. Auch prüft man gewöhn- 
lich bei Bezug von elektrischen (iluhlampen diese nie auf Licht- 
starke und Stromverbrauch. Warum wohl? Weil ein billiger, ein- 
facher und doch präziser Apparat dazu fehlte. In dem in Fig. <>" 
dargestellten Beirjclw-Photomcter bringen nun aber die Land- und 
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Seekabelwerke Akt.-tlcs.. < Ydn-Nipp -s einen zum Pruleii. Vir- 
gleichen und Beurteilen von Glühlampen auf Lichtstärke und Strom- 
verbrauch durchaus geeigneten Apparat auf den Markt. Kr liestehl 
in »piner einfachsten Form au» einem zusammenklappbaren Kasten 
mit (ilühlampenfassungen. festem oder verschiebbarem schatten- 
Werfendes Körper und weißem Schirm. In geeigneter Weise ist 
dafür gesorgt. daß keine störenden Heflexe der Lampen die Genauig- 
keit der Messungen beeinträchtigen : auch sind die Lampen ent- 
sprechend abgeblendet, um das Auge des Beobachters nicht zu be- 
einflussen. Die Ausführung mit verschiebbarem Schaltenkörper 
ermöglicht mittels einer Skala eine direkte Bestimmuni: der Kerzen- 
stärke der Lampen. F.lne vollkom- 
menp Ausführung des Pholometers 
i-t mit einem lin|iercnie|cr. ndei 
Ampere- und Voltmeter ver>eheti 
zur Messung des Stromverbrauches 
und der Spannung der (llühlampcn. 
In einigen Bekundet) 1*1 ekM Lampe 
geprüft und das selb« lu-i red 'impf- 
tet Helligkeit nn /immer. 



Jason-Qlühkörper. 

{Mit AlAihluny, Fig. GS.) 

Xschtlrurk vcrbsitcD. 
Dil- Iril- n der I o bleute hat 
der in Fig. t»h abgebildete Jason- 
lüuhkörper der A k t i e n g e s e 1 1 - 
s c h n f t f ü r tl I » g I Ii k 1 1 0 1 1 in 
Berlin O. 31 in hohem Mulle erregt. 
In der Physikalisch - Technischen 
Kcichsauslalt ergab er eine An- 
fange limklkinn von ISS Kerzen. 
Auch nach stundenlangem Brennen 
verändert er seine tiesialt nicht. 
Das kommt daher, daß M kein cc- 
stricktcr, sondern ein nach einem 

neuen Verfahren gewo M ef Olfin» 
körper ist. Auf der H an»» iri »■ haft* 
liehen Ausstellung in Berlin wur- 
den Jason-Ii luhkorper auf Htoft* 
featigkeil geprüft urul hielten dabei 
die Krschütteningen der dun Ii einen 
Klektrnmotor augetnelu iien Klopf- 
tna-< hme (4M Btöflrj in der Mninle) 
mehrere Stunden lang au». 
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70 PS -Gasmaschine 

und 280 PS-Braunkohlcn-Gasmotorcn-Anlagc. 

(Mit ZricftHuwjcn auf Tafct 11 und Abbildung, Fi;). 71) 

Nachdruck rerboUn- 

Dio auf Tafel 11 in Fig. 1—5 u. 9 dargestellte 1 1 e g e n rl e 
Gasmaschine der Vereinigten Maschinenfabrik 
Augsburg und Maschinenbaugesellschaft Nürn- 
berg A.-tl. in Nürnberg, ist für eine Leistung von 70 PS kon- 
struiert, besitzt einen Zylinder von 450 mm und einen Kolbenhub 
von 580 mm; ihm normale Tourenzahl stellt sich auf 180 in der 
Minute. 

Die Maschine arbeitet im Viertakt: ihr Gestell hat eine grolle 
bis nahe an die hintere Zylinderflansche reichende Auflagefläche. 
In den Zylindermantel ist die Zy linderlauf büchsc leicht auswechsel- 
bar eingezogen. Der kurz gebaute Zylinderkopf tragt Dmck und 
Wärmespannung durchaus Rechnung. Alle Inticuräiimc Bind gleich- 
mäßig gut zugänglich, und die Kühlung der Wandung erfolgt 
sachgemäß. Der Koll.cn bat eine lange Lauffläche und ist mit 
einer durch I). R. G.-M. 
gQachfitjlfeatl Xachstell- 
vorrichtung versehen. 
Die letztere ermöglicht 
es. nach eingetretener 
Abnutzung den Kolben 
wieder spielfrei einzu- 
lassen, wodurch jedes 
Klopfen verhindert wird. 
Sechs gleichmäßig an- 
liegende Kolbenringe be- 
wirken die Abdichtung. 

Die größeren Ma- 
schinen erhalten, wie 
hier eingeschaltet sei, 
an den KurbeLschenkeln 
Gegengewichte, um die 
mit der Maschinengrößc 
zunehmenden» Massen- 
Wirkungen des Trieb- 
werkes auf Fundament 
usw. möglichst aufzu- 
heben. Die Steuerwelle 
ist nur am Gestell ge- 
lagert, so daß ihre Lage 
beim Abnehmen des Zy- 
linderkopfes nicht ver- 
ändert werden kann. 
Große Steuerräder ge- 
währleisten den ruhigen 
Gang. Alle der Ab- 
nutzung unterworfenen 

Teile der Steuerung wie Bolzen, Rollen, Druck fliehen DSV. sind 
in gehärtetem und geschliffenem Stahl ausgeführt. 

Für Nochstcllvorrichtutigcn im Steuert— «laut- i-i 

Die Ventile de werden durch die unninden Scheiben OO! 
gesteuert. 

Das F. inlaßventil e reicht mit seiner Spindel d, durch das 
Gch<u«e nach außen; auf die durch eine Feder Mattete Spindel 
«etzl »ich die Rollenhebelstange f, gegen die sich Hie Kolk Ii Otnei 
durch die Pufferfeder lt. belasteten Winkelhebcls anlegt. Der 
Puffer ist in der üblichen Weise in einem Zylinder k auf der Hau he 
des Ventile* untergebracht. One Btajlge i wirkt auf den Winkol- 
hebel h und wird selbst durch den Nocken o von der Steuerwollc 
aus beeinflußt. Das Einlaßventil e untersieht zu gleicher Zeit 
der Einwirkung eines Regulators, dessen Bewegung diu—h das 
Gestänge m, 1 g, g Übertragen »in!. 

Die Einlaßsteuerung bewirkt eine gute Füllungsreirelutut: Menge 
und Zusammensetzung des Gemisches werden der Belastung stets 
genau angepaßt. Das Steuergestänge arbeitet ohne Hückdrock auf 
den durch gefräste Steuerräder angetriebenen Federregulator; in- 
folgedessen bewegt sieh die ganze Steuerung verhält- im i • r-ihif 
und reguliert schnell und feinfühlig. Der Itcgul.mr wirkt nicht 
auf eine Drosselklappe, sondern auf den Hub des Einlaßventile* 
und des mit ihm zwangläufig verbundenen, das Mischungsverhält- 
nis genau regelnden Mischventilcs derart ein, daß mil abnehmender 
Belastung eine kleinere und zugleich gasarmere Gemisehmcnge 
angesaugt wird. 

Kompressions- und Explosionsdruck sind niedri? gehalten, da- 
mit nicht zugunsten einer geringen Erhöhung des thermischen 
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Wirkungsgrades die Betriebssicherheit und Lebensdauer der Ma- 
schine leidet. Mit der Gemisehmcnge nimmt auch der Druck ab, 
was ebenfalls zur Schonung der Maschine beiträgt, da ja doch in 
allen Betrieben Zeilen eintreten, wo die Maschine geschont werden 
kann; dabei arbeitet sie in jeder Itelastungsstufe bis zum Leer- 
lauf gleichmäßig und mit regelmäßigen Zündungen ohne Aussetzer. 
Die Wärmeausnützung bleibt bis zum Leerlauf so. daß der Ver- 
brauch an Brennstoff für die PS, Stunde nahezu unverändert ist. Die 
Ausbildung des Mischvcutlles verhindert auch bei tccrhalligem und 
von Staub durchsetztem Gas eine vorzeitige Verschmutzung, seine 
feste Verbindung mit dem Einlaßventil aber das Hängenbleiben. 
Seh» anklingen im Heizwt rl des Gases 1 iwr. »ii Ii milt. 1- I * son lerer 
Vorrichtung ausgleichen, infolgedessen kann man eine für sogen. 
Snugga* '"'rechnete Maschine auch mit l.i-n hlt-.i.s I rci 1 ..-n. 

Die Spindel des Auslaßventile s e ist außergewöhnlich 
»lark und sehr lang geführt Ein Schirm au der Spindel c, schützt 
dio unten mil einer Stopfbüchse versehene und daher leicht in Ol 
zu haltende Führung vor dem Anprall der ausfließenden Verbren- 
nungsgasc und vor Sehmutz. Ventil und Führung werden durch 
Wasser gekühlt; ein Nachschleifen des VentUea braucht infolge- 
dessen nur in verhältnismäßig großen Zwischenräumen vorge- 
nommen zu werden. 
Für die zwangläufige 
Steuerung des Auslaß- 
vcntiles ist ein Nocken 
o, vorgesehen, der auf 
einen Winkelhebel n 
wirksam wird. 

Die Zündung 
wird durch einen elek- 
trischen Funken be- 
wirkt, der mit Hilfe 
eines Magnetzündappa- 
rales p erzeugt wird, 
wobei der Antrieb des 
/. inil.'ipp.irates v.in .1. r 
Steuerwelle aus durch 
das Gestänge c, c ; , 
Fig. ft, bewirkt wird. 
Der Zünder q erhält 
seine Bewegung vom 
Apparate p aus. Eine 
Einrichtung erlaubt es, 
den Zündpuukl wäh- 
rend des Ganges be- 
liebig einzustellen, um 
SO für jede Stellung 
einen kräftigen heißen 
Funken zu erhalten. 
Eine derartige Ein- 
richtung erleichtert be- 
kanntlich auch das An- 
lassen und macht den 
Betrieb stoßfrei. Der Einsatz für die Zündung läßt Bich bequem 
ausheben. 

Die Schmierung der Haupt- und Außcnlagcr ist nach dem 
Ringtypus durchgeführt: das Kurbelzapfenlager erhält das Ol von 
einem beistehenden Tropfnler durch einen Ring nach dem Flieh- 
kraft Verfahren. Der Kolbcnzapfcn wird von einem feststehenden 
Tropfoler durch eine Ab-ti eif v ,.n nimmt* gen-hmn-rt. Zylinder und 
Kolben erhallen das n] durch Scliinicrpuiupen ; alle Steuer- und 
Ret'ulatorr.iiler laufen im Olbade. Der diirchschnii t Ii. he Verbrauch 
an öl stellt sich auf 'S— :s ir für die l'S-Stunde. 

Alle mit den heißen Gasen in Berührung kommenden Teile der 
Maschine sind gekühlt, so vor allem der Zylinder: besonders 
ist noch Sorge gelragen, daß sich keine sogenannten loten Ecken 
bilden können. Die Maschine verträgt infolgedessen einen hohen 
Wasserstoffgehalt des Gases, ohne zur Vorzllndting zu neigen. Auch 
der ober Flur liegende Teil der Auspuffleilung ist gekühlt; für den 
Kolben i«t Luftkühlung vorgesehen, da die ausführende Firma, wie 
uns deren Vertreter G a s t * Arnold in Leipzig-Gohlis 
mitteilen, den Standpunkt einnimmt, daß eine Wasserkühlung des 
KolhetM die Einfachheit der Konstruktion der staSfhlnn beeinträch- 
tigen würde. Der Bedarf an Kühlwasser stellt sich auf etwa SU bis 
10 I für die l'S-Stunde; werden liückkühlanlagen betratst, so sinkt 
er auf 2— !i 1 für dio PSr-Stunde. Die Baume für das Kühlwasser 
sind gut zugänglich, so dal) hT-HSUliI» Ii «..fort entfernt werden kann. 
Ein Ansatz am Ende des Zylinderkopfes macht die Ventile, den 
Verhreniituigsarm und den Kolbenbiulen behufs Nachsehens und 
Keinicens zugängli'-h. ohne daß die Ventile, die sich übrigens leicht 
einsetzen und ausliehen las«i-n. a asf r h P Bf B worden müßten. Der 



Google 



_ A4 — 



Silz des Auslaßventile» liegt tiefer als dir Unterkäme des Zylinder«, 
bo daß der mitgerissene Schmutz, und das verbrauchte Ol durch das 
Ventil selbst entfernt werden, wobei keine Verschmutzung de* 
Ventilsitzes stattfindet. Deshalb können sieh im Zylinder auch keine 
Krusten ansetzen und keine Vorzünilungen eintreten. 

Zum Anlassen bedient man sieh der Druckluft; zu diesem 
Zwecke sitzt an der Maschine ein Ventil, das bei den kleineren 
Typen von Hand gesteuert wird, wahrend hei den größeren, um 
der Luft Vergeudung vorzubeugen, zwangliiufige Steuerung vor- 
gesehen ist. 

Der Verbrauch an Wärme beträgt für die Maschinen 
je nach der Große 2150 bis 25CIQ WE. für die Brems-PS hei normaler 
Uislung. Hierbei ist die Maschine mit Nürnberger Kraftgas-Anlagc 
verbunden gedacht, deren Wirkungsgrad zwischen 75 und 80»« 
schwankt. so dall im Generator etwa 8750 Ml 33Ü0 WE entwickelt 
werden. Im allgemeinen darf also mit einem Brennstoffverbrauch 
für eine normale BremspfortUtunde gereehnel werden von: 

430 — 600 I Leuchtgas vcm ."iO0n YVE'cbm Heizweit 

0,35-0,42 kg Anthrazit „ 8000 WE/kg 

0.13—0.18 ,. Oaskoks .. 7(J0O WF. kg 

0,W-0,tiS „ Braunkohlenbrikett* " „ COOO WE/kg 

Die Figuren C — 8 geben eine Braunkohlen-Gasmo- 
toren-Anlage von 2x140 PS Leistung wieder. 
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Die Motore saugen das Gas aus den Oaserzeugern an. sind aber 
von diesen getrennt im Kamne Ii untergebracht. Jeder Motor ist 
nach dem beschriebenen Typus gebaut und entnimmt das (ias aus 
einem Oastopfe k k,. Die beiden (lastopfe sind an die Zuleitung f 
angeschlossen, die unterirdisch nach dem üeneratorenhause A ge- i 
führt ist. Die Abgase der Motoren entweichen durch die Rohre I I, 
in die Aiispufflöpfc mm,, von denen Rohre n n, ins Freie führen. 
Im Maschinenräume H sind außer den Motoren h h, noch die beiden 
Kompressoren i i, und ein kleiner Hilfskomprcssor aufgestellt, der 
die fur clas Anlassen erforderliche Druckluft erzeugt. 

Das Generali! renha u s A enthält Je zwei Generatoren b b„ 
Wäscher e e, und Reiniger d d, : ein Kxhaustor e steht durch das 
Hohr e, mit der Anlage in Verbindung und wird durch Elektro- 
motor g bet.itigt, der gleichzeitig den kleinen AnlaO-Luftkompressor 
im Maschinenraum A antreibt. 

Der Raunt t' vor dem Generatorenhaie-e dient als Kohlenlager 
und kann mit Hilfe de, Elevators a vom Hofe aus beschickt werden. 



Die Generaloren bb, werden von einer Gichtbühne bedient, die vom 
Generatorenflur aus durch eine Stiege zugänglich ist. 

Unterhalb der beiden Motoren h h. ist im Fundament eine so- 
genannte Luftkammer ausgespart, vor der ein Lnfteinlafl angeordnet 
ist. dessen Verschlußklapppc nach Bedarf eingestellt werden kann. 



Direkter Kalanderantrieb. 

(Mil .Windung, Fig. 72.) 

NarlidriK-k verbot*« 
I m eine vollständige Unabhängigkeit des Kalanders von der 
Transmission r.u erzielen und ihn außerdem mit verschiedenen 
Geschwindigkeit laufen lassen zu können, bringt ihn die Ma- 
schinenfabrik Faul Troester in Wülfel-Hannover in 
direkte Verbindung mit einer Dampfmaschine, wie dies die Dis- 
positioriszeiehniing, Fig. 72. veranschaulicht. 

Die auf der verlängerten Schwungradwclle der Dampfmaschine ni 
sitzenden Getriebe o und d von verschiedenen Durchmessern sind 
leicht verschiebbar angeordnet und werden je nach der Art der 
Arbeit mit den entsprechenden Rädern b und c der Vorgelegewelle e 
in Eingriff gebracht. In der Regel wählt man die Verhältnisse 
der Räder so, daß die Umdrehungszahl der Kalanderwalzen um 
das Doppelto gesteigert werden kann. Auf der Vorgelegowellc e 
sitzt die Klauenkupplung f. Allerdings läßt sich durch eine solche 
das Wechseln der Räder leichter Isswerkstelligen. als durch Aus- 
zugkeile, ilafür muß man aber auch die langen Walzenzapfen in 
Kauf nehmen. Diese Momeutausrückung setzt den bedienenden 
Arbeiter in den Stand, den Kalander von seinem Standort aus durch 
einen einzigen Handgriff stillzusetzen. Der Antrieb des mit drei 
Walzen ausgerüsteten Gummi-Kalanders erfolgt durch das auf der 
mittleren Walze («'festigte grolie Zahnrad z mittels des Stirnrade* g 
des Vorgeleges. 

Diese Anordnung erfüllt in bester Weise ihre Aufgabe: L*n- 
abhängigmaehen des Kalanders von der Transmission. Ermuglichung 
eines Aniridie* mit verschiedenen Geschwindigkeiten und Moment- 
ausrückung. 



Fallhämmer. 

(Mit Ztichmmgm auf. Tafei 12J 

KarhdnKk verboten. 

Bei den Fallhämmern. deren Fallgewicht an einem Riemen 
hängt, werden diesem bekanntlich nacheinander zwei Bewegungen 
erleilt : eine aufsteigende, durch die der Bär angehoben wird, und 
eine niedergehende unter dem Einfluß des Hamiici-gewiohtes. Die 
aufsteigend" Bewegung wird dadurch bewirkt, daß eine Reib- 
scheibe den Riemen mitnimmt: die Fallhewegung beginnt in dem 
Augenblick, wo die Scheit* sich von dem Riemen abhebt. 

Diese beiden Bewegungen werten bei dem System Dieu- 
dnnne- Lechen« nach einem Bericht in ,. Portefeuille econo- 
miipjc des machines" in folgender Weise erhalten : Die Mitnchmer- 
rolle, tiefindet sich währond der Aufwärtsbowegimg in Berührung 
mit dem Riemen und verläßt ihn zu Beginn des Niederganges. Der 
erforderliche Reibungsdruek zwischen Kiemen und Milnehmerrolle 
wird durch eine Drttekrolle erzeugt, die sieh an den Riemen anlegt 
und ihn an die Mitnehmerrolle preßt, Heim Niederfallen des 
llammerbloekes wurde jede Reibung des Riemens der Geschwindig- 
keit des Falles nur schädlich sein. Deshalb wird zu Beginn der Ab- 
wärtslH-w egung der Riemen durch eine Ausdchmmgs-schcihe von 
dor Milnehmerrolle ubgchols-n. wobei gleichzeitig die Druckrollc 
von ihm zurückweicht. Die Aiisdehnungsschetbc läuft aber lose 
auf ihrer YVcJlc, so daß der Kleinen dem niederfallenden Hammer 
folgen kann, ohne daß seine Bewegung durch Reibungskraft« ver- 
zögert wird. 

Drei nach diesem System ausgeführte, in einem gemeinsamen 
Gestell vereinigte Fallhämtner verschiedener Leistung zeigt Fig. 1 
derTafe.l 12; die übrigen Figuren geben die Einzelheiten ihrer Kon- 
struktion wieder. 

Die Milnehmerrolle ist in Fig. 13 u. 14 der Tafel dargestellt. 
Sie befiehl aus den zwei, auf ihre Welle gekeilten Teilen A und A,, 
zwischen welche die Ausdehnungssebeibe V eingefügt ist. 

Dil- Dniekrolle «I. Fig. I. sitzt an einem Hebel e. den man 
vom Maschinenflur aus mittels der Stange f einstellen kann. Sie 
legt den Riemen 1 an die Mitnehmerrolle an. so daß er „faßt" und 
sieh auf sie aufwickelt. Sobald die Druckrolle d zurückweicht, hebt 
sich der Riemen, vom Bärgewicht in die cntgegengeselzte Dreh- 
bewegung gezogen und auf die Ausdehnungs.M-heilss auflaufend, von 
der Rolle ab und folgt so dem niederfallenden Hammer k ohne Ver- ■ 
zögerung durch Reibung. 

Das obere Riemenende ist an einem Nocken bef<-stigt, der sich 
gegen eine Oämpiungsfcder g legt und auf einer am einen Ende 
mit Gewinde versehenen Stange gleitet. Ein an ihrem anderen 
Ende sitzendes Handrad ermöglicht es, das Riemenende so zu legen, 
daß der Riemen bis zur Beendigung der Fallbewegung gespannt 
bleibt. Auf diese Weise entsteht weder eine Verzögerung noch ein 
plötzlicher Kuck im Augenblick des Atlhcbens. und die Hammer- 
sehlägc erfolgen dunhaus regelmäßig. 
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Der schrägstehende Hebel h, hat die Aufgahe, selbsttätig die 
Druckrullo zu senken. Da er nämlich zwischen die lieiden Fiih- 
rungssÄulpn i hineinragt, erhält er von dem aufsteigenden Bür einen 
An*U.Li. der eine Verschiebung der Dnickrulle zur Folge hat. 

Die C'habotte i. ist nebst den Einzelheiten ihrer Verbindung 
mit deii Quadrateisen-Siiulcu, die den Bär führen, in Fl«. I. f >— 18 
wiedergegeben. In Fig. 15 erblickt man die Anhalte Vorrichtung 
de* Bären am unteren Knde seiner Bahn. 

Die Kupplungswcisc mittels der Druckrolle wirkt sehr kräftig 
und verlangt dabei nur eine schwache Kraft. Ihre Verwendung 
ermöglicht auch, den Durchmesser der Milnehnierrolle klein zu 
halten, und macht Zahurädergctriebc entbehrlich. Die konstruktive 
Anorduuug der Hämmer nach dem beschriebenen System ist derart, 
dali der Kiemen sich tatsächlich fast in dem Augenblick, da der 
Bar aufschlägt, wieder straff spannt und stramm an die Mitnehmer- 
rolle anlegt. 



Umlauf- Wasserrohr-Dampfkessel 



mit 

(Mit 



rostfeuernng, System Dürr. 

auf Tafel 13 tm<l Mahlung, Fig. 73) 



Nachdruck verboten. 

Der zur Klasse der E I n k a m m cr-Wllllft 0 h r d ■ in p f ■ 
keascl gehörige, auf Tafel 13 wiedergegebene Kessel ist mit 
einem Rohrübertiitzer und einer K c 1 1 e n r o » t f e u e r u n g 



Kr hat 220 qm wnsserhe rührte Hei/fläche und ist für 12 kg/qcm 





Betriebsdruck berechnet. Die beiden Uberkessel 
drei zylindrischen Schüssen und den gewölbten 
Hoden. Zwei Stutzen, der eine im Datnpfraume, 
der andere im Was-serratime, verbinden die Ober- 
kessel un 1 sichei n die Zirkulation 

Die W a s s e r k a rn in e r steht mit den Ober- 
kesseln durch geschweißte Stutzen in Ver- 
bindung und ist selbst durch eine eingesetzte 
Wand in eine vordere und eine hintere Hälfte 
zerlegt. Die Siederohre c sind in die hintere 
Wand der Kammer, die Leit röhre, c, in die Tren- 
nungswand eingewalzt. Die Kammer fungiert 
als Trennungskammer, d h. in ihr findet die 
Scheidung des zu verdampfendon Wassers von 
dem Dampf führenden sta.lt. Sie erfolgt einer- 
seits durch die in die Kammer eingesetzte Scheide- 
wand, anderseits durch das in jedes Siederohr 
eingesetzte Speise- oder Leitrnhr. 

Das Wasser wird vorn in den rechten Ober- 
kessel eingeführt, in den auch vorn die auf- 
steigenden Dämpfe und das Dampf 
Wasser zuerst gelangen. Hier scheiden sich 
Sohlammleile und Kesselstein 
«tanzen durch die plützlichc starke Erwärmung 
des Speisewassers aus. 

Das SpeLsewasser durchfließt hiernach den 
rechten Obcrkessel von hinten nach vorn und 
gelangt erst dann nach dem vorderen Teile der 
Trennungskammer und von da durch die Leit- 
tier Speiseröhre in die Siederohre. Hierbei er- 
fährt das aas dem linken Oborkes-wl austretende 
SjM-iwewasser keine Kontraktion. 

Der in den Wasserrohren c sich bildenile 
Dampf steigt im hinteren Teile der Kammer in 
den Oberkessel, in den das Speisewasser einge- 
führt ist, und durchzieht ihn bis zu dorn Ver- 
bindungxstutzcti mit dem zweiten Oberkessel. 
Auf diesem verhältnismäßig langen Wege wird 
das vom Dampfe mitgerissene Wasser zum Teil 
ausgeschieden. Das ausgeschiedene Wasser 
geht mit dem Speisewasser auf dem vor- 
her beschriebenen Wege wieder nach den 
Siederohren ; diese sind am vorderen Knde mit einem aufge- 
schweißten konisch abgedrehten Hinge versehen und mit ihm in 
die hintere Wand der Kammer frei, von Hand eingesetzt, ohne 
gerollt oder gewalzt zu werden. Die Abdichtung geschieht durch 
den Wasser- oder Dampfdruck. Da die hinteren Enden der Rohre 
frei liegen, können sich diese auch unbehindert ausdehnen. Die 
Venwhlnsse sind in Schmie-leisen ausgeführt und so liearU-itet, 
dj»0 sie ohne Beilage abdichten. 

Der Cbcrhitzerd wild durah ein System von schmied- 
eLsernen «=-förmig getragenen Bohren .gebildet, die am einen Ende 
Iii die Naßdampfkammer und am anderen in die Heiödampfkammer 
eiiisresetzt sind, Uelde Kammern liegen außerhalb des Weges der 
Heizgase. Der nasse Dampf tritt aus dem einen Obcrkesscl in 
den Überhitzer und entweicht von da überhitzt nach der Ver- 
brauchs« teile. 

Der Tberhilzer Ist ausschaltbar. Man braucht dazu nur die 
Klappe e durch Umlegen des an ihrer Achse angebrachten zwei- 
armigen Hebels horizontal einzustellen, dann bewei n sich die 
Heigase wohl auf schlangcnförmigon Wegen um das Hohrsystem c 
des Kessels, nicht aber durch die Cherhitzcrkamm. r. 




Fig. "Jf. Z. i~ L'n 
Lauf- Wasttrmhr- 



Die ebenfalls von der Dusseldorf-Ratinger Röhren- 
k f s s e I - F a b r i k vorm. Dürr tt Co. in Ralingen her- 
gestellte Feuerung des Kessels arbeitet mit einem Ketten- 
rost, System Dürr, der im wesentlichen aus dem Wagen für 
den Kost, dem Roste h selbst und dem Fülltrichter g besteht. Die 
Stäbe, aus denen sich der Host zusammensetzt sind gut miteinander 
verbunden. Die Bewegung erfolgt von einer unter Flur verlegten 
Welle k aus mittels Exzenters, Schnecke und Schneckenrad iils-r 
Kettenrader. Der Wagen mit dem Koste kann aus dein Feuer- 
räume herausgefahren werden, ohne daß irgend welche Arbeiten 
am Eeuennigsgemauer auszuführen «raren. Der Trichter g der 
I 'i-',.. r ,,| s hmiedeisen hergestellt .eine hu -. r ■ «..in t 
beweglich und als mehrteiliger Schieber ausgebildet, um durch 
dessen verschiedene Höhenstollung verschiedene Schütthöhen zu 
erreichen. Eine Kurbel erlaubt es. den Schieber zu heben und 
zu senken. Die Seitenteile des Schiebers sind übrigens etwas 
kürzer als die mittleren Teile, so daü die Kohlenschicht an den 
Selten immer hoher ausfällt als in der Mitte; damit s'dl der Tat- 
sache Rechnung getragen werden, daß die Kohle in der Mitte de* 
Rostes stets etwas schneller abbrennt als an den Seilen. 

Der Luftabschluß am Hostende erfolgt durch Abschlußwändo 
außerhalb des Feuers, das am hinteren Ende durch eine bewegliche 
Eeuerbrücke aus feuerfestem Material begrenzt wird. 

Die Rauchgase treten an das Ruhrbündel 0, umspülen dessen 
eine Hälfte auf Schlangenwegon und kuiinen dann durch Schließen 
der Klappe e an die Cbcrhllzerrvlire geleilet werden. Will man 



, bo öffnet man die Klimpe e 
direkt an die zweite Hälfte' des I 



leitet dadurch die 

c; haben die Abgase sie umspült, so ent weichen sie in 
den Fuchs, vor dem bei f eine Drosselklappe angeordnet ist. 



In Verbindung mit dem Kessel wird oft auch der Speise- 
wasservorwärmer. Fig. 73. System D ü r r angewandt. Dieser 
besieht MM dem zwischen zwei Böden a eingerollten Hohrbündel r. 
das von einem Mantel m umschlossen wird. Innerhalb dos Mantel« 
zirkuliert, geleitet durch ein System von Platten q, der Abdampf. 
An die beiden Hohrböden a schließen sich zwei gußeiserne Kopfe 
zur Aufnahme des Wassers au; sie stehen durch die Röhrt- r des 
Vorwärmers miteinander in Verbindung. 

Wahrend des Retriehes tritt das von der Speise pumpe zugeführt): 
Wasser durch den Stutzen k t am unteren Kopfe k in diesen ein, 
steigt durch die Röhn t nach dem oberen Kopfe k und fließt 
durch den Stutzen k ä am oberen Kopfe k nach dem Dampfkessel 
ab. Der Abdampf der Maschine tritt durch den Stutzen in, üben 
am Mantel in diesen ein und entweicht durch den Stutzen unten 
am Mantel in die Auspuffleitung. 

Auf seinem Wege durch den Vorwarmer wirf der Abdampf 
nutzbar gemacht; er kondensiert dadurch natürlich und da* Kon- 
densat muß unten am Mantel durch einen Hahn m, ständig ab- 
gelassen werden. Zum Ablassen des Wassers aus dem Vorwärmer 
dient der Ablaßhahn k v Zum Reinigen der Kopfe von Schlamm 
sind seitlich Handlöcher angebracht. 

Die Druckleitung wird zweckmäßig so angelegt, daß der Kcss.'I- 
betrieb nicht vom Betrieb des Vorwärmers abhängig ist d. h. es 
muß eine Abzweigung der Leitung vorhanden sein, damit der Kessel 
auch ohne Vorwärmer gespeist werden kann. 

Pufft der nicht kondensierte Abdampf nach Verlassen des 
Vorwärmers ins Freie aus, so versieht man diesen mit einem Wasser- 
HI, und schließt daran das Auspuffrohr. 



Neuere Lagerkonstruktionen für 
Transmissionen. 

Von F. Wilcke. 

(Mit AUikhmm, Fig. 



(Schlott ) 

Eine vollkommen zylindrische Form zeigen die Schalen der 
vom Eisenwerk (vor m. X a g <• I <i K a m p) A. ■ O. in Ham- 
burg ausgeführten Stchlager mit K u g I ! • c w e g u n g und 
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Ria g schmle r u n g. Die Schalen werden au« Gußeisen mit und 
ohne Weißmetallfutter ausgeführt und tragen auf je lern Sc henkel 
einen niedrigen Aufsatz mit abnehmbarem Deekel, durch den die 
Seh inierringe auf ihren Lauf kontrolliert werden können. Die 
Ölsacke sind mit den Schalen in einem Stuck gegossen und zer- 
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fallen in eine linke und eine, rechte Partie, die durch einen fber- 
laufkanal verbunden sind. Die Spritzölfänger bilden mit d<-n s. halen 
ebenfalls ein Gußstück, ao daß Schalen. OMckC und Spritz.ilfanger 
äußerlich nieht voneinander geschieden erscheinen. Ib-r sn ent- 
standene glatte Körper erlaubt ein l'-i'-litej Beinhalten und macht 
atK'h an sich einen konstruktiv guten Kindnick. 

Im Gegensatz dazu zeigt das in »einer Art ebenfalls sorgfältig 
<lurchdachte K i n g I c h in i e r I a g e r mit K u g e I b c w e g u n g , 
System Kay Fe r, dessen Schulen Fig. 74 im Schnitt Wiedergibt, 
an den Knden der Oberschale zwei Wulste; sie entstanden durch 
Erweitern der Spritzölfänger und verleihen der au sich schwach 
knuisi'h geneigten Schale ein etwas iints-bolfenes Aussei n 




Fif. 75. Z. A- -YfiifTr LiiftTbinwtnikliimen . 

Der ölsack v, geht beim Kayserscben Lager der Länge nach 
ungebrochen durch, was aU Verteil der Konstruktion in be- 
zeichnen ist, und tragt an den beiden Knden unten AblaUschrauben. 
Wie l'nterschale p ist mit dem Olsacko durch zwei senkn-chM 
und 2x2 horizontale Stege verbunden. In dem schlitzartigcn Kaume 
zwischen den Stegen rotiert der Schiiucrring v, dessen IlalfU-u 
X * förmig übereinander greifen. 

Zwei \ Maßschrauben, eine an Jedem Ende des Otanckea, er- 

tauben seine Kntlcerung zu jeder /.' it. In Hohe den nurmalen 
Olstanilcs ist eine rher laiitöffnnng. allenliugs mit Stöpsel, angeordnet. 
Der Sack ist sehr geräumig, so dall eine ziemliche Menge Ol in ihm 
untergebracht werden kann. Da nun alle« abtropfende und ab- 
spritzende Ol wieder in den Sack zurückflicUt und dieser fest ge- 
schlossen ist, also keine Gefahr der Verschmutzung belebt, so 
erscheint gerade dieser Typ für solche Falle geeignet, wn mit 
schlechter Bedienung gerechnet werden muU. 




Skz. 2. w ben den Ölfängern in den S-halen selbst noch 01- 

•MMflMltfta rlngearbeilcl und Schutzkappen mit Kmdrehungen für 
Filzeinlag.ii vorgesehen sind, l'.in Abspritzen von Ol kann bei 
diesem Lager ali.ii üfa-rhaupt nicht stattfinden. 

Die S-halen p p, sind außergewöhnlich kräftig gebaut, und in 
die I nlcr«eliale sind besondere Schmiernilleii eingeschnitten, so 

daß das Ol nach l iiiLuif l.-r Welle einer Alilauföffnutig im 

Zentrum zugeführt winl. durch die e» in den Olsack zurückkehrt. 

ol.iblalisch rauhe und Oluberlnuf sttuJ cl>cnfalls vorhanden, und 
der Mittelpunkt des Ingers kunu etieuso wie beim zuvor beschriebe- 
neu nur horizontal verstellt werden. 

Des Vergleiches halber sollen im folgenden auch vom BAHAG- 
Lager für 50 und 100 mm Itohrung die llaupldateu gegeben Warden: 



Hohrung des Lagers . 

Lange der Schalen 

Lagcrhoho 

Fußplatte: 

I^änge 

Breite 

Dicke 

Lagerf ußschraubcn-Kul fernung 
Lugerfußschrauhcn-Durchmeeser 
Gewicht des Lagers ca. . . . 



60 mm 100 mm 



240 
100 

260 
10.", 
30 
2mi 
16 
18 



4ti0 mm 
1H0 „ 

450 „ 
190 .. 

M „ 
340 ,. 

2» ,. 

<W kg 



Die Rücksicht auf bequeme Herstellung, Vermeiiliitig der Ver- 
unreinigung des Schmieröles durch Formsand usw. führte eine 
alliiere Traiismissionsfahrik zur Herstellung von ttingschmier- 
lagern mit K u g p I h e w c g u n g und dreiteiliger 
Lage r sc h a I e. 

Die dreiteilige Schale bestellt aus der Oberschale, der I nter- 
schale und dein Ölbehälter. Die I nterschale ist in den Ölbehälter 
genau eingepaßt und kann jederaeil ausgewechselt werden (vgl. 
Fig. 76). F.in in der Mitte des Lagers laufender geteilter Schmier- 
ring bebt das Ol aus dem Ölbehälter auf die Welle, von wo es 
durch eingefriisle Olnuteu, deren Form gesetzlich geschützt ist. 
nach beiden Seilen gleichmäßig auf die Lauffläche verteilt wird. 
Das überschüssige Ol wird an den Knden des Lagers durch Ah- 
rtrefchkanten Von d'-r Welle abgestrichen und dem Ölbehälter 
wieder zugeführt. Der letztere jxt an den beiden Knden sackartig 
verlieft, damit sich die l nreinhciten so absetzen, daß sie von dem 
Schmierringe nicht wieder mit auf die Welle gehoben Werden 
können. Dementsprechend vollführt das Ol hier einen rollttandigen 
Kreislauf. Die Ahslreichkantcri im Verein mit den sonstigen kon- 
struktiven lagcntümlichkcitcn des von Gebr. Wetzel in Leip- 
zig gebauten Lagers schließen da* Austreten von Ol aus der 
Lagerschale, sowohl an der Welle entlang als auch durch die 
Teilfuge aus. 

S-hr zu empfehlen ist die Anwendung von sogen. Olstandsan- 
nigern an solchen Lagern, weil man mit ihrer Hilfe den ONtand 
im Sin ke jederzeit kontrollieren und sich daneben überzeugen 
kann, ob das Ol sauber oder verschmutzt ist Die Olstandsanzciger 
«erden Iii den verschiedensten Formen ausgeführt. Zwei haupt- 
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Die ll.jiiptdimensi'Uieii der Lager dieses Typs von 50 und KKlmm 
Hohrung sind folgende: 

Hohrung des Ingers 50 mm 

Länge der Schalen 240 mm 

Mittlere Hölle (h) 

Läng«, der Fußplatte 

Ilreite der Fußplatta 

i: -festig inesÄ-bi auben: 

Luigsabstawl 

Duivhmesser 

Gewicht 

Zeigte das zuletzt beschriebene Lager. Fig. 74, nur einen Sehmicr- 
ring in der Mittelachse des Ingers, so möge als ItcUpicl eines 
H t n g s <■ h in i e r 1 a g e r s mit' z u c i Sehmicrringcn das der II e r - 
1 i n - A n h a 1 1 1 s c h c n M a s c Ii i n e n b a u - A c t i e n g e s e 1 1 - 
schalt in Dessau wiedergegeben sein. 

Die-e« l.agei i-- ni konstruktiver Ilm-i. Iii ( Vlg, 7ft) geraden 
mustergültig, indem l>ei ihm nahezu allen Möglichkeiten Rech- 
uung gelragen ist. Man vergleiche nur den L.ingetisi huilt, Fig. 75. 



:>o mm 


100 mm 


240 mm 


440 mm 


105 „ 


170 ,. 


2«5 „ 


470 ., 


»5 „ 


160 „ 


220 „ 


370 „ 


lö .. 


30 ,. 


20 kg 


85 kg 



sächlich wegen der leichten Reinigung empfehlenswerte Typen geben 
die Fig. 77 u. 78 Wieder. Beile wurden von Ii e b r. Wclzel in 
Leipzig konstruiert, der erste (Hg 77) speziell für Lager mit Kugel- 
hewegung und der andere (Fig. 7>i) für das oben beschriclictic 
,.Lip-ia"-l-ager. Jener winl in »eehs verschiedenen Großen für 
Wellen von 30 bis 120 mm und der zweite in vier Größen für 
Lager von 60 bis 250 mm Mehrung hcrge-iolit. lijc Kinrichtungi 
i^t «<-hr einfach, ein Metallg.-li.uLse. dessen Wandung mehrfach, 
durchbrochen ist, nimmt das S hiuiennitbd auL nachdem die Durch- 
brechungen durch Glas verschlossen sind. Deckel auf den Gehäusen 
verhindern das Hineinfallen von Staub usw. in die «ief;.l>-. 

Als Schmiermittel empfiehlt sich für hochheanspruchte 
Ijiger nicht zu schwerflüssiges Mineralöl, weil mau dabei den 
Olfluß in den SchmiergcfaUcu leichter beobachten kann als bei 
den KhWerfUeQendcn Ülen. und weil bei ihm alle Stellen soviel 
01 erhalten, als sie brauchen. Das aus den Lagern abgelassene 
verschmutzte 01 kann man durch Filtrieren über reine Putz- 
wolle und Watte wieder verwendbar machen. Man bißt es alter 
besser noch, einige Zeil abstehen und benutzt «•* dann von neuem, 
wobei zu beachten i"t. daß abfiltriertes Ol stets minderwertiger ist 
als frisches, d. h. noch nicht gebrauchtes. 
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Von ilon für den modernen Transmissionsbau in Frage kom- 
menden I„igert\ pen wären mn-h die Kugel* Ultd Wal zen- 
sier U Ii 1 1 e n l a g c r zu besprechen ; da diese alier bis heute 
erst für den Automobil- und Kranbau spezielle Ausbildung erfahren 
haben, die bekannten Transmissioiist>|>cn dagegen nur „schüch- 
tern« Vcri.ii.hf" darstellen, so darf i«h mir deren Besprechung 
wühl für später vorbehalten. 

Radial-Bohr- und Gewindeschneid - Maschine. 

(Mit Abbildung, Fig. 70J 

Nüflidniik v«ibolMi 
Die hohen Arbeitalöhne Amerikas drängen die Fabrikanten 
di<-.M.tn Lande* zur Aufstellung möglichst zeitsparender Arboits- 
masehinen. Eine solche ist die von den Newton Mach in« 
Tool W 0 r k ■ in Philadelphia hergestellte Hadial-Bohr- 
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und Oewindeschneid - Maschine, deren bemerkenswer- 
testen Einzelteile wir in Fig. 7'.» wiedergeben. Eine Beschreibung 
der neuen Maschine in ..Revue Industrielle" gibt uns ül>er ihre 
Konstruktion die erwünschte Auskunft. 

Das Charakteristische dieser Maschine liegt weniger in der 
schon von anderen Ausführungen her liekaniifr'ii Anordnung 
zweier Spindeln im Bohrschlitten, einer für den Bohrer und 
einer für den Gewindoachncid stahl, als vielmehr in einer 
Konstruktion, die es ermöglicht, in kürzester Zeit den Stichel in 
das vom Bohrer hergestellte Loch einzuführen. 

Der allgemeine Aufbau der Maschine ist der für Hadialliohr- I 
maschinen übliche. Die unmittelbar auf dem Fundament flach auf- | 

liege tele < . I .. !l 1 f 1 .1 1 ; r IM il ''III' Heihl Villi I .IL _' - 1 1 1 1 1 1 ■ I, .)'.- 

Aufspannrost ausgebildet. Auf einen Ansatz ist ein Vertikal- 
slander geschraubt, auf dessen Rucken sich ein den Antricbs- 
motor tragendes Konwl berindet. Auf einer vertikalen Führung 
des Stander* gleitet der Schlitten !:i:f dein 'im eine vertikale Achat 
ausschwingenden horizontalen Ausleger. Längs dem drehbaren 
Arm WUt »ich der Bohrsehlitten vorschieben, der die erwähnten 
beiden Spindeln für Bohrer und Guw iiidesehiienlstahl enthält. 

Der um INI 0 schwenkbare Ausleger tragt oberhalb der Sehlitten- 
führung eine in zwei Lagern ruhende horizontale Welle c, Skz. U 
in Fig. 7;*. die den Antrieb vom Motor durch ein Vorgelege er- 
halt, das einen achtfachen Gcschwiiidigkeitsnechscl zulaUL Sie 
uli.-rtr.igt die empfangene Bewegung auf die beiden Arhcitsspindeln 
und bei entsprechender Schaltung auf den in Skz. 1 n. 2. Fig. 7:». 
sichtbaren Trieb b, der auf cinor in dem Ausleger s unter der 
• dieren Führung geschützt liegenden wage rechten Zahnstange .»!.. 
rollend den Bohrschlitten horizontal verschiebt 

Die Bohrspindel h, Skz. 2, empfang! ihren Antrieb von der 
horizontalen genuteten Welle c mittels der Schnecke x. Skz. 2 
u. 5, die sieh gleichzeitig mit dem llohrschlitteii in der Xut von c 
verschiebt und dabei ständig mit dem auf die Bohrspindel gekeilten 
Schraubenrad z in Eingriff bleibt. Soll da« letztere ausgeschaltet 
werden, so hebt man die Bohrspindel h Sk/ 2 mit ;.-r ai ih r 
oberen Verlängerung g angebrachten Zahnstange i dadurch cmp.>r, 
daU man den in i eingreifenden Zuhntrich f mittels ( ||. S auf seiner 
Welle sitzenden Schraubenrades g samt Schnecke n durch Iliehen 

am Handrad h, Skz. 1. in Bewegung sein. Auf di Weise kann 

man die Bohrspindel rasch ausschalten. 

Auf die Wolle c ist ferner eine dreistufige Riemenscheibe g 



aufgebt.« äi, die von ihr mitgenommen und gleichseitig am Bohr- 
Schlitten durch einen Haken festgehalten wird, der in eine in ihrer 
Nabe ausgesparte Nut eingreift. Diese Stufenseheihe verbindet ein 
Transmissionsriemen mit einer zw eiten, in Skz. 3 mit a If zeichneten, 
deren Welle k am anderen F.lide eine Schnecke tragt, die also 
mit drei verschiedenen Geschwindigkeiten auf ein Schraubenrad k, 
fSkz. 1, 3 Ii. \) wirken kann. Dieses Had sitzt lose auf der Stange I, 
Skz. 1. mit der es durch Kouuskupplung m,. Skz. \. zu kuppeln ist. 

Die Spindel für das Gewindeschneiden e wml durch die be- 
SCkriebono Bohrspindel h gedreht. Zu diesem Zweck ist die letz- 
tere nach Skz. 2 durch eine Hülse u gesteckt, die durch Feder 
und Xut mit ihr verbunden winde. Diese Hülse trägt oben einen 
Zahnkranz t und unten einen zweiten v. Jener steht mit dem sich 
lose auf der Spindel e drehenden Stirnrad f, unmittelbar, dieser 
(v) mit dem Rad f. unter Vermittlung des Zw 'Ischenrode* f, in 
zwangläufigcr Verbindung. Folglich drehen sich die beidon Räder 
f, und f. in cii(gegeiige.se()>tem Sinne, und zwar lauft f,, das den 
Bohrer beim Gewindeschneiden dreht, langsamer als f 3 . das den 
Kücklauf bewirkt sobald man das eine oder das andere dieser 
beiden Räder durch den Handhebel o mittels einer Klauenkupp- 
lung mit der Spindel e kuppelt. 

Die boschrielicne Vorrichtung lälit. wie man sieht, eine sehr 
einfache Handhabung zu. Zunächst bohrt man da» Lech mit der 
Bohrspindel h wie bei einer gewöhnlichen Bohrmaschine. I'nter- 
dessen stellt man den Zeiger a, vorn am Handrad a auf seine 
Marke ein und behaltet den GewindcM-hncidstahl ein. der sich 
darauf frei dreht Hat die Bohrung die gewünschte Tiefe erreicht, 
so hebt man den Bohrer mittels des Handrades h rasch heraus, 
dreht das Handrad a einmal herum und führt ohne weitere Ein- 
stellung den Gewindeschneidstahl der Spindel e in die Bohrung 
ein, der, genau in ihrer Achsenrii htong fortschreitend, das Ge- 
winde schneidet Ist die gewünschte Tiefe erreicht, so kehrt mini 
den Drehsinn mittels des llandheliels o um, worauf der Stahl rasch 
zurückläuft Die verschiedenen Arbeitsvorgänge : Bohren. Aus- 
heben des Bohrers. Gewindeschneiden und Rücklauf des Sehneid- 
stahles folgen also ohne jeden Zeitverlust unmittclliar aufeinander. 



Neuerung an Saugrohren für Saugbagger. 

[Mit Abbildung, Fig. SO.) 

Nsrhilrarlt vrrb 'trn. 

Voii allen Teilen des Saugbaggers leidet, das in Gummi her- 
gestellte riiergangsstuck. das den festen Saugkopf an der Pumpe 
mit dem schwiiigbarcn Saugrohr verbindet, am meisten. Dazu 
kommt, daß diese f bergaiigsstücko an sich schon sehr teuer sind. 

Ein Neuerung, die geeignet erscheint diesem fl.elsb.iide ab- 
zuhelfen, haben Major S Ii u n k vom amerikanischen Geniekorps 
und sein erster Adjutant .1. A. Sacket t im Jahre l!l(K> am Ti. f- 
seebagger auf dem St Johns Hiver zu Florida eingeführt Der 
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Bagger hat zwei Pumpen u, an deren jeder ein Saugkopf t der 
ans Fig. HO, skz. 1 ersichtlichen Art angeordnet ist. Das Knie 
des Saugkopfes wird bei den älteren Typen durch ein Schlauch- 
stück erfalit, um das Saugsystem elastisch zu macheu. 

Bei der Neukonstruktion dagegen ist an den Krümmer t ciu 
zweiter Krümmer s angeschlossen, der dann in das aus Ski. 3 er- 
sichtliche S t o p f b u e h s e n - K o in p e n » a t i o n s s t ü e k über- 
geht; dieses besteht aus der Kappe m. dem Deg.-nrohre I und dem 
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Stopfbüchsenrnhre h. Die Kappe m enthält mehrere arhsiale 
Schlitze, ilurch die man an die Stopfbüchscnschrauben n heran kann. 
Uns Drgenrohr i ist durch Schratil>en mit dem Krummer s ver- 
bunden und trägt vor dnr Bcfcstigungsflansche einen Pufferring 
aus Gummi p. Da» Stopfbiichsenndir Ii jeehl am einen Ende in das 
Stupfbüohscngchäuse filier, dem ebenfalls ein PufferrilUJ vorgelagert 
ist. und am anderen in eine Klauseln-, an die mau da» Saugrohr 
ail» Stahlblech selbst unflanscht. 

Tin zu verhindern. daß sieh da« Stopfbüchsen«!» h MM der 
Kappe heraus- und vom Degenrohr« abzieht, hat man die Kappe 
durch den Anker r fixiert und dann «las Hohr Ii dunli Spiral- 
federn k mit der Kappe verbunden. Eine Durchbiegung des Kohren 
h wird durch seine Verbindung mit einem Anker verhindert, 
wahrend die Federn k den Hub der Verbindung begrenzen; falls 
sie ja einmal nachgeben sollten, verhindern die Ketten I, das 
Herausspringen des Degenrohrai n. Skz. 2, und des Stopfbuchsen- 
rohres h, Skz. 3. 

Die Konstruktion naeh Skz. 2 unterscheidet sich nur unwesent- 
lich von der in Skz. 8, indem hier die Kappe m fortgefallen ist. 
so dali man die Augen für die Molzen der Federn k und eberwo die 
Ketten 1, am Hohr i selbst festmachen muUte. l>er Anker r greift 
in diesem Falle an einer Schelle m an. die um das Stopfbüchsen- 
rohr i herumgelegt ist. 

Tbcr die Bewährung der Vi-ulieit macht ,, Engineering Heconl" 
die Angabe, daß der Bagger vom 20. Oktober 1906 hU zum 1. Juli 
1907 500 000 cbyards Seesand gebaggert habe; dabei hat vom 
20. Okt. 190« bis 12. April 1907 nur das eine Saugrohr des Baggers 
mit der neuen Einrichtung gearbeitet, am anderen war noch die 
Guinrniverbindung. die in dieser Zeit viermal erneuert werden 
mußte. Nach Einschaltung der Kornpeiisations-stopfbüi-hw-nverbiti- 
dung auch beim zweiten Saugrohr zeigten sich keine Anstände mehr. 



Die Grundzuge der Statik des Eisenbetonbaues. 

Von Ottomar Schmiedel, Oberingenieur in Leipzig. 
(Mit .MMIdtmg, Fig. 81.) 
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h' 

5 



. /., h'\ 1 J • I.. h" 
•b(h - , .1 

h - V 20- b II V 20- 



X,= 5 

- 20 ; 



z r = 



M 



150 
100 ■ II 
Uli 
f. ■ 14 - h' 



0,0732 . y' M 
= 1200 ; 



Ifi • M 



IS - M 



1200 -11 • W 1200 - 14 • 0,0732 • /ll 



- 0,0122 - t/M . 



im allgemeinen 
soweit man durch 
- 15 gebunden ist. 
Eiseneinlagen nach 

Zahl und «Querschnitt möglichst einzuschränken, so winile man den 
ermittelten Wert f.- unter Heih-haltung der Beanspruchung 3. - 
1200 kg.'qcm möglichst, vielleicht auf f,.\ verkleinern. Daraus resul- 
tiert dann eine wesentlich verkleinerte Zugkraft. Also z. f'.O. f.. 
Da aber die Zugkraft 7.' = 3, W auch gleich «ler Summe aller 

Druekbi-anspruchungen f'*"^*) sein muß, so wird 3,1 X * =D eben- 
falls eine Verkleinerung erfahren. Das au ÜV it Moment bleibt je- 
doch unverändert, woraus ohne weiteres eine Vergrößerung des 

Hebelarme!« v ! ~ x , (Fig. 32, Skz. 1. Heft 2) vom Kräftepaar (D, Z) folgt. 

also eine Vergrößerung der Höhe h'. IMc* folgt ja nun auch au« 
dem zweiten «ler entwickelten Sätze; denn wenn eine Vcrgroßc- 
rUBg von f,. eine Verminderung von 3» bedeutet, so muß um- 
gekehrt eine Verringerung von f.. einer erhöhten Beanspruchung z,. 
gleichkommen. Wenn darin -„ hrrclli* bis zur Grenze beansprucht 
war, bu kann einer CberbeansprucJiung nur durch Vergrößerung 
von h' begegnet werden (ev«-nt. allerdings auch durch Vergröße- 
rung von m). Aus unserem früheren Salze folgt weiter, daß das 
Wachstum von h' ein schnelleres Sinken «ler Beanspruchung 3» 
zur Folge haben wird, als «las Wachstum vuiu, infolge Verkleine- 
rung von f,. betragen wird. Somit muß bei Verkleinerung de« 
Wertes U und daraus rcsiilti'-rrnder Vergrößerung von h' ein 
Sinken von z,, die Folge sein, oder, da 3, die gestatteti! Höchst- 

inanspruchnahme bleiben soll, das Verhältnis °" nimmt größere 

3fc 

Werte an. Wlinl«- man z. Ii. -,. nur zu 20 kg/q<-in annehmen, so 
wäre dte F.ilge: 3.' 1200 



auch das Verhältnis größer 



als 10, event. bis 



Die Balkemlimetision h r ist also in diesem Falle ca. 1,7« mal 

so groll, als für «las frühere Verhältnis ■ 10, während «ler Quer- 
st 

schnitt f.. der Eisenci 11 lagen ungefähr auf ili«- Hälfte reduziert ist. 
Sofern aLso der Beton niedrig, das Eisen aller hoch im Preise steht, 

wird 

zu 60. Daruber hinauszugehen empfiehlt sich nicht, weil man sonst 
zu hohe Büken erhält. 

Will man umgekehrt an Beton sparen, so muß man die Dimen- 
sion h' möglichst verkleinern, dafär aber den Eisenquerxchttitt f«. 
vergrößern. Nun wächst freilich mit abnehmendem h' die Beton- 
spannung rascher als wir sie durch entsprechende Vergrößerung 
von U wieder herahdrücki-n können, so daß man gezwungen ist, f, 

inlensiver wachsen ut lassen, wodurch die Beanspruchung z r = 

sinkt. Wird beispielsweise 3. 800 kg/qem angenommen und 
soll der Beton mit 3,, -=40 kg'qcm beansprucht werden, so ist 

!: - *™ - 20 ; 20- lö ; ( .- >x . = 15h' und x. - -,-W . 

3„ 40 X« 1 



2M 



..Mejl.-f) 



OHM 
18 Mi*"" 



40; V 



f 1K • 100 • 



40 



0,i 



,0369 l/M 



3.= 



M 



7M 
'bf.h 



7M 7M 
6 ■ 800 •!»'"« - 800 • 0,036» • •/ M 



0,0395 • yü 




Di der folgenden Tabelle sind die den drei erörterten Fullen 
iprcchend<*n Werte ülM-rsichtlich zusammengestellt. 



3. 


3 b 


s 

9k 


x. 


h* 






I2IHI 


20 


60 


w 

b 


0,0732 • 


Y* 


0,0122 • 


Y* 


1200 


40 


30 


W 

9 


0,0411 - 


Y* 


0,022« ■ 


Y* 


800 


40 


,> 




0,03«9 - 




0,0395 • 


Y* 



Die Tabelle zeigt, wie mit abnehmendem Verhältnis 



die llalki-n.ibni. ^sung h' abnimmt, der EU< n<|Uei schnitt U dagegen 

zunimmt. Ein kleineres Verhältnis als " = Nl ° _ 20 ist durchaus 

3.. 10 

nicht ratsam, weil unter diesem Verhältnis die Balkendimension h' 
nur verschwindend wenig abnimmt, der Ewenquerschnitt dagegen 
rapil zunimmt. Im ein in»glu-hs| klares I Li hl «it»er die Verände- 



rung von h' un^l f.- mit 



£11 gewinnen, haben wir für möglichst 



. , „. 3.. . t ^ 1200 , 1200 . läUO 

viele Werte - zwischen den Grenzen und — , sowie - 

und " «lie ingehörigen h' und fr ennitb-lt und »ie zu eiuem 

Diagramm. Flg. 81, vereinigt. 

Diese Tabelle zeigt deutlich, daß l>ei einem Verhältnis 

- < **** «ler Eisenquerschnitt f t . außerordentlich ra-n^h wächst 
fli> 40 



zed by Google 
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und demgegenüber die Verringerung <I«r Grüße h' nicht bedeutend 

3 # 1 °00 

ist. Hei einem Verhältnis -•> " wächst an l. rers. its die Grüße h' 
3h 26 

rapid, wahrend die Verringerung vun fo nur gering ist. Für 
Variationen kommen demnach - 
den im Diagramm. 



im kmnßig nur die Werte 
Fig. 81. schraffierten Grenzen 



zwischen 
in Frage. 

Vir haben die Werte h' und fe unter Zugrundelegung der Ver- 
hältniszahl in« -16 ermittelt, der eine Elastizilälsziffer de« Betons 
von 143 500 kg/qcm entspricht. Nun ist aber die Elastizitätsziffer 
für Beton je naeh «einer Zusammensetzung verschieden, sie hat 
z. B. angenähert folgendo Werte: 

Beton aus I Teil Zi>m., 6 Teilen Sand, 10 Teilen Kies: E.= 220 000 

„ 1 ,. ., B „ „ ü „ „ E , - 280 ooo 

„ „ 1 „ ., 2,6 „ „ 6 „ „ F.. = 300 000 

„ 1 „ ,. 6 „ „ 10 ., Scliottor: K , - 370 000 

m l m * 9 » m 6 n K.. = 380000 

I „ 2,5 „ „ 6 „ „ E„ «=■ 460 000 

Weist man nun hcispiels weise ein E, von 300 OlKl kg/qcm nach, 

dürfte selbst die Annahme von m — 10 noch außerordentliche 

- „ 2 150 000 

bieten, da ja einem m — 10 nur ein F., von 

215 000 entspricht, l'nscrc früher abgeleiteten Sätze sagen nun, 
daß mit wachsendem m eine Verringerung der Belonbeunspruchung 
und eine Vergrößerung der Eisenbeanspruchung eintritt. Einer 
Verkleinerung der Zahl m entspricht also eine Vergrößerung 
von 3h und eine Verkleinerung von 3 r .. So kann man auch durch 
eine Variation von in den einen oder den andern Baustoff an die 
Grenze der Materialersparnis bringen. Bas Diagramm, Fig. 61, läßt 
sich auch praktisch sehr gut verwerten. Ist z. B. eine ganz be- 
stimmte Konstruktionshohe vorgeschrieben, so würde damit auch h' 
ziemlich genau angenommen werden können. Da nun allgemein 
(s. die frühere Tabelle) die Gleichung gilt " h' = >, • y'M und hierin 

h' und M bekannt sind, so ist r, = 



so 

Sicherheit 



h' 
j/M 



Trägt man nun den so ermittelten Wert i\ an der Vertikal- 
leilung auf und zieht eine Horizontale, so ergib! sich ein be- 
stimmter Schnittpunkt mit der h'-Linie (Punkt p. Fig. 81). Die 
Vertikale durch diesen Schnittpunkt p schneidet die fn-I.inic und 
der erforderliche Eisenquerschnitt folgt dann zu f„-»-y^M- Für 

t, = v= 0.018 folgt bsi - = «/> '.„der Koeffizient ;= 0,01!) . 
3 k 3.4 

Die Aufzeichnung eines solchen Diagramme* oder, den ver- 
schiedenen m entsprechend, auch mehrerer Diagramme bietet, wie 
ohne weiteres daraus zu ersehen ist, viel Vorteile und Zeitersparnis: 
denn man kann ebenso schnell für einen bestimmt vorgeschriebenen 
F.isenquersehnitt die entsprechende Balkcndim.-nxion h' ermitteln. 

Im folgenden sollen zur Erläuterung einige Bern 'htiutigsbcispu-k 
folgen. . . . 

Berechnungsbeispiel e. 

1. Eine Eisenbetondecke ist auf 5 m frei • 
tragend und wird mit <| l«tio k ir/q m Nutzlast be- 
lastet. Eisen und Beton sollen mit den Höchst- 
werten beansprucht werden, also 3„ - 1200 kx T" 1 
und 3« — 40 kg/qcm. 

Für die Berechnung wird verlangt, dal) Stützweite ßetnn- 
deckenstärke eingesetzt wird. Wir nehmen diese Stärke zunächst 
zu 20 cm an, so daß folgt l 1 — 5 -j 0,2 — 5,2 m. Der als Fuß- 
bodenbelag dienende Asphaltes! rieh ergibt pro qm eine ungefähre 
Belastung von 40 kg. Das spezifische tiewicht der KUcnhctondecko 
wird mit 2400 kg angenommen. Der Abstand a («. Fig 32. Skz. 4) 
soll so bemessen sein, daß das Eben an der untersten Stelle noch 
mit 1 — 2 cm Betonmasse bedeckt ist. Nehmen wir sonach a zunächst 
gleich 2,5 cm an, so ist 

h h' + 2,5 cm 
und dos Deckeneigengewicht pro m Deckenbreite 

,5 5,2 • 2400 + 6,2 • 40 - )>' ■ 124,8 + 520 kg ; 



°" 100 

Q + G = 5,2 • 1000 + W ■ 124,8 + 520 - 5720 + h' • 124,8 kg • 
Dos Moment hat demgemäß die Große 

[ M - / 5720 + h* ■ 124,8 j = 371 800 + 8112 • h' . 

1200 



Wir halten für — 



« 30 und m - 15 gefunden : 



3» 40 

h'- OflUlV M = 0,0111 -v r :m SO« + 8U2 • h' . 
Mithin ist: 

b' , = O,O41P(371N0O+H112-b') = 62H,O5+ 13.71 • h' : 
h" — 13,71 h' — f>28,05 = 0 ; 

h' - 11,856 + V 6,k5&' + l>2*,05 = «,.v55 +■ t/ «7."> - <s> 32 cn . 
Demnach ist: 

M 371 sis. hl 12 Vi «31 .'.st , mkg 

Der Eisenqucrechnitt berechnete sich zu 

f. = 0.0228/M = 0,0228l/6313S4 - 0,0228 • 794,»}- 18,12 qcm , 



Wählt man HundeLseu von 1,3 cm Durchmesser, so sind auf 
18,12 

j 3 , «■ 14,4 - 15 Rund.-isenstabc nötig. 
4 

Die Entfernung von Mitte zu Mitte Ruinleiwiieiulagl beträgt dann 



1 m Breite 







. = Ii Im itii ^ ii7 mm 

15 - - 



iStl.luü d«< ersten ToUsi fo'gi. 



[( ^IletailkonstniiVtionen n. flotizen a. 8er Praxis. S 

Gewindebohrkopf. 

{Mit AbbMungen, Fig. S2 u. H.H., 

Nachdruck Ttrboton. 
Zur Herstellung durchgehender Gewindelöchcr fertigt die Firma 
K. 4 F. Merkrlbiicliü. m.b.H. in Dotzheim bei Wiesbaden den 
unter Patentschutz stehenden, in Fig. 82 und 83 abgebildeten 
„H oynau"-Gewindebohrkopf an, der die Verwendung nor- 
malcr, durchfallender Gewindebohrer, gleichviel welchen Fabri- 
kates, gestattet, und sich »>ei jeder normalen Bohrmaschine ge- 
brauchen läßt. 





Z.A.: >i«ci«<UM>rUff. Ff. V3. 



Der neue, in Fig. 82 teilweise im Schnitt dargestellte Gewinde, 
bohrkopf wird mit dem Konus a in bekannter Weise in der Bohr- 
maschine befestigt. Die aiiKgctiohrto untere Verlängerung nimmt 
die Büchse b auf, die durch den Federkeil c an der Drehung des 
Kenn* teilnimmt und zur Aufnahm« der Gewindebohrer ein Vior- 
kantnmndstück trägt. In dieses kann der Gewindebohrer wahrend 
des l'mlaufes mit der Hand leicht von unten eingedrückt werden. 
Die \l>«ärtabewegmuj dm Bohnpindel muß dem \'. ; !i .i i. d< -. 
Gewindebohrers gemäß erfolgen. wobei eine im Innern der Vorrich- 
tung vorgesehene Spiralfeder etwaige ("nrcgclmäßigkeiteil im Vor- 
«chuh ausgleicht. Nach beendetem S biiitle ist die Bohispimlel noch 
so weit abwärts zu bewegen, daß der Gcwindvhohrkopf auf dos 
auf l'nlerlageii liegende Werkstück auf dem Bohrtiach gedrückt 
wird. Hierauf schiebt sich die Büchse b bis auf den Grund der 
AuslKihrung im Konus a. der Gewindebohrer wird dabei durch den 
in der. Konus n eingeschraubten Stift aus d. i.. Mihi Uluck gestoßen 
und fällt auf den BohrmasehinentUch. Die Spiralfeder, deren Druck 
auf du- dein Vierkant <ler Buchse b aufsil/ende Scheibe Ul>ertragi'H 
wird, bringt die Büehie b beim Aufwärtsbewegen der Bohrspindel 
in ihre Anfarigsstellutig zurück, so daß der Uewindebohrer von 
neuem eingesetzt werden kann, l'm verschriene Größen von 0#> 
Vindebohren rernenden zu können, benüut man Einsätze, die außen 
da« Vierkant des Bohrkopfes, innen das des jeweiligen Gewinde- 
bohrer.« trugen. Die verschiebbare HiiNe sowie due Einsalze trai—u 
Ringfedern, die ein unbeabsichtigtes Herausfallen des Gewinde- 
bohrer* und der Einsätze verhindern und durch die deren Kinset7.cn 
ohne Abstellen der Bohrmaschine vorgenommen werden kann. 



Co 
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Calvins selbsttätige Schmiereinrichtung 



(Mit MiMuw/r», Fi 9 . sl ,,. MJ 

' Xftrlidrai k vtrlwili-n. 

Ein Ohelstand vieler gegenwärtig eingeführter Selhslschmler- 
«inrichtungen ist darin zu finden, daß die Menge des den einzelnen 
Sehliiieistellen zugeführt«!. Schiniermaterials vom Ölslandc im 
Zcntralvcrtcilungsger.illc direkt abhängt. Je mehr also der Ölsland 
sinkt, umso weniger Schmiermaterial gelangt an die S hiiiiersh IVn. 
Daraus würde hervorgehen, daß man alle derartigen Sehmiorein- 
rirhtungen mit niedrigem Olstandc zu betreiben hätte, um sicher 
zu vermeiden, dal} hei höchstem SehlllieruUtande eine „tberschmie- 
rung" eintritt 

Der französiselic Ingenieur Calvin iiWrw indct diesen Cbel- 
»tatid durch den im folgenden beschriebenen Apparat, der »ich 




S/. Z.Ar. IttVrin« Mtlt'iltittft ScKinifreinritiitung. 

nach ,.Kngiiic«r" bei verschiedenen Kauffahrteischiffen im Dauer- 
betrieb« scholl bewährt hat. 

Der Apparat besteht aus einem rechteckigen Kasten aus Bronze, 
der durch eine W and g quer in zwei Abtelle e und f zerlegt i»t ; 

t h iii- n d it. Ii ''in an h i'l' n Knd -n > ffen«-« Kohr Ii wm cum u. 

das Unmittelbar auf deni Itodeu des Gefäßes liegt und bis zur Mitte 
des Abteiles e ivieht, wo es befestigt ist. Das Hohr soll den in- 
folge Schlingern* und Köllens des Schiffes auftretenden Niveau- 
Schwankungen entgegeuarbeiteii. 




SS. Z. A.: ' ulrinj itttu!tJt*p \>*/uMi'rrmrt?Mt*tMf^ 

Das Abteil e enthält mehrere enge RobranN.it ze i. deren An- 
zahl der der Kohran»chlti»sc am linden des Gefälles entspricht. Wie 
Fig. 8t erkennen läßt, fuhrt von jedem Kcihran»chlus.»o ein Rohr- 
sträng nach einem der l iilervcrteilcr b und p, d und u. 

An den am Boden des Hauptvorteilers a, Fig. 81, festgemachten 
Hahn k, Fig. sl u. s.ä, schließt sieh dag Bohr k, an. das den liaupt- 
verteiler a mit dem über ihm angeordneten Oln-servuir s verbindet. 

Oberhalb des Halmes k befindet sieh im Behälter e ein Ventill, 
dessen Spindel das Gewicht I, tragt und durch einen um den Zapfen ti 
schwingenden llel.. | in In, mit dem Schwimmer q im Abteile f 
zusammenhangt, der sieh an einem Stifte i, derart fuhrt, dal) ihm 
nur vertikale Bewegungen nrnglieh sind. 

Im die ölhöhe im Apparate andern zu können, ist der obere 
Teil des Schwimmers mit einer verstellbaren Mutter r versehen: 
diese befindet sieh auf einem Gewindebolzen mit 2,'> Gang pro 1*, 
durch dm ein zweiter In gleic her Weis« mit Gewinde versehener 
Bollen hindurchgeht. Im den Hebel min, einzustellen, braucht 
mau demnach nur an der Mutter zu drehen. Die kleine Fuhrung v 
ist ols-ii geschlossen und auf dem Huden des Schwimmers durch 
Nietung dicht befestigt, »o daß kein Ol in den Sdiw immer eintritt. 

Am Gefall ist ein tilslandsanzeiger angebracht. 

Fig. St zeiirt die Verwendung de» Apparates au einer grölten 



BcJriifsmascbinc. Aus dem Reservoir s tritt da» Öl, ein Filter 
passierend, in ein Rohr ein, da* zu einein Nachfilier neben dem 
Haupt Verteiler a führt: v»u diesem leitet ein Rohr k, das Ol zum 
Hahne k. und durch diesen tritt es unter Druck in den Behälter a 
ein. Das Ventil l regelt in Verbindung mit dem Schwimmer q die 
Menge des einfließenden Schmiermatcriali. Das zweite Filter ist 
mit einem feinen Metallsieb ausgerüstet, so daß tatsächlich nur 
nahezu ganz reine« Ol in den Verteiler a gelangen kann. 

Durch die W'ollf.id. u h, w ird das Öl aus dem Behälter e. Fig. H.">, 
angesaugt und den Verteiluiigsrohren zugeführt. Diese enden au den 
Zwischenverteilern bedup, Fig. 8t. die je wieder mit einem System 
von AiischluUruhreii ausgerüstet sind, denen die Zufuhr des Öles zu 
den einzelnen Schmierstellen obliegt. 

Die Zahl der jeweils in die Buchsen i eingehängten Wollfüden 
regelt die Menge des jed< tn Rohr ziigcführtcit ölquanliilii*. Da 
jeter Wullfaden nahezu stets dasselbe Quantum öl ableitet so braucht 
man für ein anderes Quantum nur die Faden zu hl zu ändern. 

Sinkt da» Niveau des 01s im Rehälter a. Fig. 81. so sinkt auch 
der Schwimmer q. damit aber wird entgegen dem Gewicht I, auf 
der Spindel des Ventile» I dieses weiter geöffnet, so daß mehr öl 
aus dem Behälter s. Fig. 8t. zufließen kann. Durc h Verdrehen der 
Matter bei r kann man auf der anderen Seite den Hub des Ventile» 
auf größere oder kleinere Leistung einstellen. 

Die Ausführung der neuen Hinrichtung ist der Firma R. Kahl e 
and CO. in London F. C, Fcncb.-hurch Street 21 Übertragen. 



Riemenscheibenbefestigung. 



Mitunter kann es 



einseitig wirkende Riemenzug die Kei 
Inglnrk die 



[Mit Mnldung, Fig. SC,.) 

NschJruck vmboUs- 

daß der an einer Bicmenscheilw 
Keilnut aufreißt. Ist dann zum 
Welle auch noch »ehr dünn, 
sie darf man, um sie nicht noch mehr zu 
schwächen, keine zweit« Nut hineinarbei- 
ten: es bleibt dann nichts anderes übrig, 
als die Welle auszuwechseln. Dies läßt 
sieh aber vermeiden, wenn man in der 
folgenden, durch Fig. EM erläuterten Weise 
verfährt, die von G. Sacerdote in ..Auieri 
can Machinist" veröffentlicht wurde. Man 
dreht die Hiemenscheibennabe innen ko- 
nisch aus und versieht sie außen mit Ge- 
winde. Alsdann schneidet man aus einer 
unter demselben Neigungswinkel abge- 
drehten und auf den Durchmesser der 
Welle b ausgebohrten Stück drei Keile e 
aus. die man in der aus der Zeichnung ersichtlichen Weis« in die 
konische Aushöhlung der Nabe einsehlebt und durch die fherwurf- 
mutter d frstpreüt. 




Fig. stf. X. A.: ftflpwia* 



rbelslilnde bei der Kühlung und Schmierung von Gasmaschi- 
nen kotinen nach einem Rendite von Thomas Blin-ktebunk in 
,. Power" auf einfache Weise beseitigt wenlen. Itei den Gichtgas- 
maschinell der 2u.HI l'S Gebläseanlage der I.ackawanna Stahlwerk« 
wurde die Kühlung in der Weis« vorgenommen, daß man das Was» -r. 
das einem See entnommen wird und im Winter oft nur 2—1" C 
hat, direkt den Zylindermänteln zuführte. Die Folg.- davon war 
eine stark wechselnde Ausdehnung und Ziisammcnziehung des Ma- 
terial» und starke Kondensation des in der l.ufi der Maschinenhalle 
enlb altencn Wasserdatnpfes auf den Zylindern. Dieser Cls-Islaml 
wurde dadurch beseitigt, daß man das Kühlwasser zuerst durch die 
Koll-en und von hier in die Zylindermäntel führte. Die Temperatur 
des den Kollien verlassenden W assers betrug dann im Winter etwa 
27» t\ Di den Mänteln erwärmt »ich das Wasser auf 60— «5 • ('. 
Eine weitere Schwierigkeit ergab sieh l-'i der Schmierung dieser 
Maschinen. Die Schmiervorric htiitieen bestanden aus Pumpen, die 
das Ol dem Zylinder dann zufuhren sollten, wenn die Mündung 
der Ölzuleitnng im Zylinder vom Koll-en verdeckt war. um das 
Ol der Gleitflaihe des Kolhenkorpcrs zuzuführen. Erreicht sollte 
dies dadurch werden, daß jedesmal, wenn der Kolbon die erwähnt« 
Mündung liesteckte. die Pumpe von dem Aiitrieh»mechi»nismus ein«n 
Impuls erhielt. Ls »lellle »ich al»-r heraus, daß das Ol gerade dann 
in den Zylinder gefordert wurde, wenn die Mündung der Ölleitung 
vom Kolben nicht bele kt war. was oft ein Verbrennen des Oles 
und Verschmutzen der Zyliuderwand zur Folge- hatte. Die l'rsache 
lag In der Beschaffenheit der l/eitung von der Pumpe nach dem 
Zylinder. In die-.- Leitung war ninili' dl da» Schauglas eingeschaltet, 
und an den Anschlußstellen waren I'ndichtheiten. die <ieu Eintritt 
von l.uft in die Leitung ermöglichten. Diese bildete zwischen 
Olpumpe und Zylinder ein I.uflki»»on. das gerade wenn der Kolben 
die Mündung der Ölleitung bedeckte, das in dfcMB Augenblicke 
zu fördernde öl zurüc khielt und erst Icei Freigabe jener Mündung 
an Spannung verlor und den Kintritt des Öles in den Zylinder er- 
müglichle. Fan geringer Teil des Öles wurde allerdings wahrend 
der Bildung des Luftkissens auch der Gleitfläche des Kolbens zu- 
geführt- was als-r nicht genügte. Dieser f beistand kann nur 
seitigt werden, wenn man in die Zuleitung für das Ol keinerlei 
Apparat«, Armaturen u»w. einschaltet und damit die Quellen von 
I'ndic htheiten vermeidet. 
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Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 

4t. Jahrgang Nr. 6. Begründet von W. H. Unland. 12. Marz 1908. 



Nachdruck der In vorliegender Zeltichrlft enthaltenen Orlgtnalartlkat, Auszog« oder Obersetiungen, gleichviel ob mit oder ohne Quellenangabe, 
Ist ohne untere besondere Bewilligung nicht gestattet. Uhlaxdl tetknucher Vertag. Ott» Politzkj, Leipzig. 



Shapingmaschine. 

(Mit AbbiHutvim, Fig. HTu.88.) 

Kar Mrurk verboten. 

Der Querschnitt des gegossenen Ständers der in Fig. 87 u. sh 
dargestellten Shapingmaschinc der OL F. ü i 1 1 e s 0. tu. b. H. 
in Werdau 1. 8. ist mit Rücksicht auf zweckmäßigste Material- 
ausuutzung so gewählt, daU die nachstellbaren Führungsbahnen 
für den Stößel im Iiiteiv.iM» einer guten Führung »ehr lang werden, 
wodurch >ich die .Ständertircitc auf ein verhältnismäßig geringes 
Mall beschränken läßt und dennoch eine gute Stabilität und ge- 
fällige Form erreicht 
wird. 

!).•! Antrieb er- 
folgt vom Dccken- 
vorgclege durch einen 
offenen und einen ge- 
kivutcii Kiemen fiir 
Vor- und Rückwärts- 
gang auf die beiden 
Riemenscheiben h. Die 
Riemen werden In 
präziser Weise so ge- 
steuert, daß der eine 
die feste Scheibe vor- 
laßt, ehe der andere 
auf sie aufläuft In 
einem Ölbad laufende 
Schraubenräder über- 
tragen die Antriebs- 
kraft auf das Getriebe 
des Stößels und die 
selbsttätigen Schalt- 
vorrichtungen. Das Ge- 
triebe weicht von der 
gebräuchlichen An- 
triebsweiae durch Ku- 
li*»« oder Zahnräder 
erheblich ab. Es be 
steht au« einer in 
der Achsenrichtung 
des Stößels wirkenden 
Schnecke, die in der 
aus Flg. 88 Skizze •_» 
erkennbaren Weise in 
eine mit dem Stößel 
verbundene Zahnslange 
eingreift Durch diese 
Anordnung wird eine 
große Diirchzugskraft 
gewonnen, die einen 
so großen Spanquer- 
schnitt erreiclicn läßt, 
wie man ihn nur hei 
Hobelmaschinen ge- 
wohnt ist. Die Ma- 
schine vermag tatsäch 
Ucli einen 20 mm star- 
ken Span abzuheben. 
Die Zahne der Zahn 
stange entsprechen ge- 
nau der Gangrichtung, 
Rundung und Steigung 

der Schnecke, damit diese große Auflagvflächcn auf d<-r Zahn- 
stange findet Daraus folgt eine geringe Abnutzung beider Teile 
sowie vollkommen stoßfreier Hubweoksel. Die Schnecke lauft 
in einem Ölbad. Der aehsiale Druck wird durch gehärtete Lauf- 
ringe aufgenommen. 

Die Hublänge de« StöLScls Ui'M sich wahrend des Ganges 
der Maschine bis auf eine Höchstlänge von 700 mm verstellen. Dum 
kann ohne jede Gefahr für den Arbeiter geschahen, weil die l'tn- 
steuerknaggen sich auf der den Iiiemenscheiben abgewandten Seile 
der Maschine befinden. Der in allen Punkten gleichmäßige Hucklanf 
kann bis auf das 3 —4 fache des Arbeitsganges beschleunigt werden. 
Entsprechend dem grollen. Mm Abhaben der kr.iftigei S n- ent- 
stehenden Widerstand hat der Stößel einen starken (Querschnitt 
erhalten. Der Hobclkopf tat ruud um seine Achse dn'hbar lind 
mit Gradeinteilung versehen. Er wird nicht durch Schrauben. 




sondern durch einen Exzenterhelwl festgezogen und gelöst. — 
Der kastenförmig»' T i s c b isl im Gegensatz zu amerikanischen 
Maschinen sehr reichlieh bemessen und an zwei Stollen mit 
T-- S ''hlltzeii versehen, während au der dritten Seite eine V'-Nut zum 
Einspannen runder Gegenstände angebracht ist. Die Horizontal- 
M-haltnng des Tische» erfolgt am Hubelule, so daß »Ich ein sicherer 
und stets gleicher Schaltvorgang ergibt und die Arbeil genau 
ausfallt Nach Wegnahme des Kasteiiiis.hes können große, 
sperrige Arbeitsstücke unmittelbar an die Tischplatte angespannt 
werden. Der Q/uersehlitteti wird durch Schnecke, Schneckenrad 
und Schraubenspindcl in der Höhe verstellt. 

Die Gcwindespindelti Is-stehen aus Suhl. Alle reibenden und 

großer Abnutzung un- 
terworfenen Schmiede 
teile sind gehärtet 

Besonders vorteil- 
haft ist es, diese Sha- 
piiigmaschincn mit 
achisialem Schnecken- 
antrieb mit einer Frik- 
tionssteuerung auszu- 
rüsten, wodurch alle 
Zwischenridcr und 
Cbersetzungen wegfal- 
len, die bei anderer Bau- 
weise unvermeidlich 
sind. Die Friktion«. 
Steuerung ermöglicht 
eine genaue Hubbe- 
grenzung, die durch eine 
Feineinstellung auf 
■/, , mm eingestellt wer- 
den kann. Mit einem 
Hebel wird der Hub 
in beliebiger Welse von 
Hand verstellt DerAr- 
beitagang erfolgt bei 
dieser Anordnung mit 
gleichmäßiger Ge- 
schwindigkeit, die je 
nach Bedarf groß oder 
klein gewählt werden 
kann, durch eine Stufen- 
scheibe. Der auch bei 
dieser Ausführung in 
seiner Geschwindigkeit 
veränderliche Rücklauf 
vollzieht sich ganz 
gleichmäßig, und zwar 
normal mit 300 mm 
Geschwindigkeit , die 
man bis zum vier- 
fachen des Arbeits- 
ganges steigern kann. 
Derartige Maschinen 
der genannten Firma 
nehmen mit 40 mm 
breiten Antriebsriemen 
bis SO mm Span. 
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Neue Personenwagen für Eisenbahnen. 

(Mit Ztuhnungtn auf Tafel Iii u. IG.) 

Nachdruck Verbotes. 

Auf Tafel 15 und 16 sind verschiedene von der Vereinigten 
Maschinenfabrik Augsburg und Maschinenbau- 
ge Seilschaft Nürnberg A. -G. ausgeführte Personen- 
wagen neuerer Bauart dargestellt, an denen sich der heutige 
Stand des Eiscnbahn-PerBonenwagenhaucs gut widerspiegelt. 

Die Fig. 1—3, Taf. 16 gelien einen Da m p f m o t o r w age n 
für die Kgl. Ilayr. Staatshalt neu nieder. Er besteht aus 
dem Wagenkasten und zwei zweiachsigen Drehgestellen, von denen 
das eine als gewöhnliches LaufgestcIL das andere als selbstfahrender 
Molor ausgebildet ist daher einen Dampfkessel tragt und mit einem 
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Lokumi-üv-Tr leb« erk samt Zubehör ausgerüstet ist. Ib-r Wagen- 
kasten, der das Motorgestell «an/. umfallt, stützt sich mittels 
»weier abgefederter Zapfen auf das Gestell, wobei die zentrale 
Lage des Wagenkastens dnn.li einen kugelförmig au-gcbildctcn 
Drrhzapfcn gesichert wird, der in einen entsprechenden Kulissen- 
stein im Drehgestell eingreift. 

IIa« Motorgestell »amt Kessel und Triebwerk wurde von der 
I.o k o in o t i v f a hr i k .1. A. Miffei in M ü m-hc ti für eine 
Geschwindigkeit von !X) km i. d. St. entwürfen und gebaut. Kill- 
teiltwg und Ausrüstung des Wagen« erfolgten nach den Kntwiirfen 
und Vorschriften der Bahn. 

Der Wagenkasten enthält zunächst den geräumigen Masehin -n- 
nuiin f, ilunii eine» Peraonenraum für Nichtraucher e und einen 
solchrn d für Händler, in den ein AUrt eingebaut i-t. Anschlieljend 
dann ist ein groiierer Kaum e für Stehplätze und zum Abstellen 
von Traglasten angeordnet, Weiter gegen da.-« Hude brfindet Bieh 
ein IWranm b und ganz an dem dem Maschinenraum entgegen- 
petzten Kndc ein Schaffnerraum a. <ler mit einer Vorrichtung zum 
Abstellen des Motors, einem Wcstiiiglioiiscführcrhremsventil, einer 
Notpfeife und einer Wurfhrcmse ausgerüstet ist. um bei der Bück- 
wärtsfahrt von hier aus Signale gehen oder den Wagen zum Stellen 
bringen zu können, Masi binenraum und Schaffnerraum sind iiueh 
durch ein elektrisches IJititewerk verbiimleti. 

Der Wagen enthalt im ganzen Vi Sitzplätze und .'iO Stehplätze 
F.r hat Dampfheizung. Gasbeleuchtung und, wie twreits bemerkt, 
eine Handbremse sowie die Westinghousebremse. Auch besitzt er 
eine Einrichtung, um da« Molor-l.aufire<tc|| nach Abnahme des 
Huffcrbalkens utiil nach OffiiPii der torartig ausgebildeten Stirn- 
wand herausfahren und gegen eine Beservemasehine auswechseln 



Drchge-stcll-l.üngsträger stutzen sieh auf L'm Pfeilern unter den 
Achsbuchsen Auf den Lätigstrügcru sind beiderseit» der Achs- 
büchsen die eigentlichen Kasteritrugfederli gelagert. Dumh die 
Anordnung von Federn über und unter dem Kniest rager ist eine 
dup|>elte Kastcnahfcdcrung erreicht. Wahrend bei Leukachsen im 
allgemeinen ai hl klotzige Bremsen angebracht werden müssen, ladt 
die eigenartige Konstruktion der Nürnberger Lenkaelisori die Ver- 
wendung einer vierklotzigen Bremse zu. Die Bremse ist au den 
Drehgestellen aufgehängt und kann so allen Beilegungen iler Achse 
und des Drehgestelles folgen, Auf schnelle Nachstellbarkeit. sowie 
auf gute Zugängliehkeit beim Auswechseln der Bremsbacken ist 
Rücksicht genommen Im übrigen sind die Lenkachsengcstcllc den 
starken Beanspruchungen des elektrischen Betriels-s ciuspiechend 
kraftig gebaut. 

Als Motor kann jeder der für steifaehsige Motorwagen üblichen 
Typen ohne Änderung zur Verwendung kommen, da iu den üreh- 
geslellen eine Aufhängung mit Traversen, oder am h mit Stülzplalten 
usw, eingebaut werden kann. v S<WuB fottti 
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Fif. 88. Z. J.: 

Der Personenwagen 1 und 11. Klasse für die Togo- 
10 i Ken bah n (Weslafrika). den die Fig. 11-13. Taf. 15 wleder- 
geben, ist für eine Spur von 1 m gebaut und enthalt ein Abteil 
I. Klasse a mit <J Plätzen, eins II. Klasse f mit K Plätzen und für 
jedes Abteil einen Alwrt bc mit Toilette de. Auf jeder Stirn- 
seite befindet sieh eine Plattform, von der da* austollende Abteil 
zugänglich ist. auüerdem sind die beiden Abteile durch eine Schiebe- 
tür miteinander verbunden. Die Silxbünke sind in der Mngsricli- 
tung der Abteile angeordnet, um die für ihn- Itenützung als Sehlaf- 
lager erforderlich« Uiugc zu erhalten. Die Sitze in der I. Klasse 
sind gepolstert, mit lvedcr überzogen und mit Kopfrullen versehen, 
die in der II. Klasse sind aus polierten Kschcnlattcn hergestellt. 

Mit Rücksicht auf das tropische Klima ist zur Verkleidung de« 
Wagens autleii Teakholz und für die Innenvcrkleidiing Piteh-pine 
mit Zierleisten aus Teakholz U-nutzt. Die Fensterscheiben pänil 
klein gehalten und alle Feilster herabzulassen: über ihnen befinden 
sich l.uftschieber mit feinmaschigen Stoben. 

Zum Schutz gegen die Sonnenstrahlen sind die Wagen mit 
einem luftigen Schatteiidacli. sowie mit seitlich bis auf halbe Feiisler- 
hohe herunterhängenden, jalousieartig ausgebildeten und aufschlng- 
baren llolzwätidcu ausgerüstet. Die Beleuchtung erfolgt durch 
Petroleumlampen. 

Die Wagvn haben die bei den deutschen Koloniebahnen ein- 
geführten Mittelpuffer mit darüber liegendem Zugapparat und *ind 
mit lla:idbrem«e und I.ufts.iugebrcmsc verseben. In Rücksicht auf 
den S> hiffstransport sind sie so gebaut, dall sie ganz auscniatider- 
ireiiJtnmen, in einzelne Teile zerlegt und in Kisten verpackt werden 
können. 

Kin L e ti k a c h s e n - 1 n t e r g e s t c 1 1 für Motorwagen 
»Nürnberger I/enkat hsen) g< ben die Vitt. 4 - II), Taf. l.j wiedi-r. 

Jede A. hse besitzt ein eigenes Drehgestell, das mittels Mit- 
nehmerzapfen in einer Kundführung geführt wird. Beide Dreh- 
gestelle sind durch eine Schwinge, die quer pendeln kann, mit- 
einander gekuppelt, so dall sie sich beim Durchfahren von Krüm- 
mungen glelchinäUig radial einstellen. Die Urcligeatidlrahmen 
dienen zugleich zur Aufnahme der Moloren und sind so konstruiert, 
daU durch Losen nur eines Bolzens an der Schwinge jeder Kähmen 
nebst Motor vom Kasten leicht abgenommen «erden kann. Die 



Zwillings-Hochofengas-Gebläsemaschine. 

(Mit Arieknmgtn auf Tb/W 14 und Abbildungen, Fig. SV u. »0 ) 

Nachdruck verbotea. 
Die Kiesen unter den Gebläsen sind die in den Hüttenwerken 
tätigen licblä.-emasehiiieii. die den Hochofen oder ileii Hcs-i mer- 
birnen die zur I nterhaltung der \'erlireniiung erforderliche l.ufl, 
den Wind, unter Druck zuführen. Wenn auch neuere liestrelHuigen 
darauf liinzleleii. rotieremle tiebhiM*, Turhokompressoreti, so aus- 
zubilden. daU sie zur Lieferung der im Hüttenwerk erforderlichen 
großen Windmerigen gei'ignel werden, so ls-heirs<ht 
tl(Ä-h zurzeit noch das tiebUse mit hin und her gehen- 
dem Kolben den Platz. Wahrend diese Maschinen 
früher allgemein durch Dampfkraft getrieben wurden, 
ging man sofort in groll«'!!) MaüsLabe zur Gasmaschine 
als Antricbsmittel über, sobald diese noch verhältnis- 
mäßig junge Maschinengattung konstruktiv genügend 
entwickelt war. bedeutete doch für den Hüttenmann 
die kraftliefernde Verwendung der früher ungenutzt 
in die Luft entweichenden Gichtgas«- der Hochofen 
einen bedeutenden Gewinn. Wenn nun auch eine 
gmUc Zahl von Gebläsemaschinen in stehender Bau- 
art ausgeführt wurde, so empfiehlt sieh doch überall, 
wo die Kaumverhältnisse keine Beschränkung aufer- 
legen, die liegende Anordnung, weil sie eine grüllere 
Stabilität gewährt, die Montage erleichtert und vor 
allem eine bessere rbersichtlichkeit im Betriebe bietet, 
die Maschine auch zur Schmierung und sonstigen War- 
tung bequemer zugänglich ist. 

Der letzteren Maschincugatttuig gehört die jn den 

Zeichnungen der Tafel I I und in textfienr «JO dar- 

gestellte gmlle Zw illing- - H- chofeng^s - Gcbläse- 
maschine <ler Man e h i ne n ba u A -ti., vorm. 
Gebrüder Klein in Dahlbruch an. Der Schwungradwelle zu- 
nächst befindet sich der Arbeitskolben p der «iasmasclune. > 
der Tafel; dann folgt auf dor*ell>en Knlbeiistange der Gcbläsc- 
kolben k. Gas und Luft werden dem Arlieitszylticler a getrennt 
von der Gaspumpe t, und der Luftpumpe t zugeführt. Die Zü- 
leitungT-ii h für Luft und h, für das Gas, Fig. :t. munden iu die 
Ventilkammer, doch tritt zunächst nur Luft ein : d-nn während die 
Luftpumpe t gleich zu Beginn ihres Huls-s reine l.uft in Ii.- Leitung h 
und damit iu ilie durch das Ventil zu- 
nsVlist noi Ii ges' h|oss«-n gehaltene Kam- 
mer drückt, drängt der Kolben der Gas- 
pumpe t, zunächst einen gewissen, kleinen 
Teil des angesaugten Gases wieder aus 
Willem Zylimli-r hinaus, wahrend die an- 
dere Kolbenscite Gas ansaugt. Auf dem 
Kiiilalivcntil zum ArMt.sz.v linder steht 
somit im Augenblick seiner Lrolfnutig 
eine Säule reiner Luft, damit sowohl eine 
vorzeitige Entzündung des Gemisches au 
den heilien Vetbn-nnungsgasen bei noch 
ceoffnetem Kintrittsveiilil wie auch ein 
kiitwcnheii von t;as durch ilie in der 
Mitte de» Arbcitszyliiider» befin<llichen 
Austrittsi liliiz-' l. Fig. I. v>TniM"icu 
wird. Dann erst wird die Drii' kb-ituriir b, 
geöffnet, durch <lie dann au-.'h <ias in ib-n 
Arheit-izyliniler gelang!, Je später der Driiekkan.i! friHcegeln-n 
wird, um »o gasürmer wird natürlich das Gas-Luft -Gemisch- »in so 
geringer also ilie jew«nlige U-istung iler Ma-u-hine. Das-ells- »m-ieht 
man ilorch l)r"-s< |iing der tlaszuf-ihrung zur Pumpe. Weil dann 
weniger Gas in den Pnm|M>nzylinder celangt. ejitwiekelt sich in 
ihm ein gcriticerer Druck, was .-in s^.^li■r•^s öffnen der selhM- 
täligeti. a-af «inen bestimmten Druck eingestellten Pumpcnvetitite zur 
Folge hat. Soktld iler vordrin^eiiile Arbeit sk<ills'n p die Austritts- 
schhtze i zm leckt, seklietlt sich auch da* F.inUUveritil. und nun wird 
das zwtvetn-:i Kolben unil Z\ litcierkopt eiiii;es<:iiloseenc Gas-Luft- 
tteuiiseh venlii litet. bis der Totpunkt erreicht isl. Im 'lies«' Z<-it 
entzündet ein elektrischer Funke» ilas tiemiscli. das nun verbrennt 
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und infolge seiner Ausdehnung du Kolben zurücktreibt. Kun 
bevor dieser sein Hübende erreicht, beginnt er die in der Zylinder- 
mitte befindlichen AmtritbcMilu freizulegen. Gleichzeitig öffnet 
sich das Einlaßventil und liiUt in der eben beschriebenen Weise 
rein- Luft in den Arbeitszylinder eintreten, welche die verbrannten 
Gas* in kräftigem Strome hinausspült. Nun ist im Zylinder die 
Luft wieder frei und das für eine neue Gemischbildung nötige Gas 
kann eintreten. Da sich auf beiden Kolbenseiten der gleiche 
zweistufige Vorgang abspielt, erfährt der Kolben bei jedem Hub 
einen Antrieb. Diese rasche. Folge der Kraftäußerungen stellt an 
die l'ntor«tützung von seilen des Schwungrades nicht so grobe 
Anforderungen »I» die Viertaktmotore n, so dall man das Schwung- 
rad leichler halten kann. Sein Durchmesser wurde im vorliegenden 
Falle zu tiOtm mm bemessen. Der Arbeitszylinder hat 800 mm 
Durchmesser und arbeitet normal mit einer Aiifungsspunmmg von 
S At. Der gemeinschaftliche Hub des Arbeits- und des Wind- 
/.ylinders betrügt 1400 mm. Die Durchmesser des Gas- und lies 
Luftzylinder* sind je 'JIKJ mm. der l'umperiliub UUO mm. Die normale 
rnidrchurigszahl Is-trägt SO l'mdr. i. d. Min. und wird durch einen 
Härtung-Regulator Nr. !i reguliert. Die Steuerung der Einlaß- 
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Ventile und der Zündung geschieht durch die an der Innenseite der 
Maschine hinführende Nockenwelle. 

Die Windlieferung betragt unter den angegebenen Verhältnissen 
und liei dem sehr großen Durchmesser des Windzylindcrs von 
1750 nun pro Zvlinder 000 cbm in der Minute, insgesamt also 
12» Kl cbm Wind von 0,«3 At Pressung. Die Ventile «nid in Metall 
ausgeführt. Der Zylinder ist wegen der starken Erwärmung der 
Luft wahrend der Kompression mit einem Wassermantel versehen, 
wie tuet ilie Deckel von Kühlwasser durchflössen werden. Die 
Rohrleitungen w und r führen das Wasser zu und ab. 

Die mir dieser Maschine erhaltenen Winddiagramun: -i:nl in 
Textfigur KU in verkleinertem Maßstab wiedergesehen. Wahrend 
bei langsam laufenden Gebläsen die Sang- und Drucklinien parallel 
zur atmosphärischen Linie liegen, kommen bei schnellaufcudcn Ge- 
blasen, denen die modernen Ausführungen angehören, dynamische 
Faktoren in Betracht, welche die Saug- und Drucklinien stark be- 
einflussen, Durch die den Zytiiulcrgcbläseii eigentümliche |>eriodi.scltc 
l.uflförderung entstehen in iler Druckleitung Ltifls< hwingiingen, so 
•lail der Wiuddruck an ein und derselben Stelle der Windleitung 
schwankt. Am ausgeprägtesten ist diese Erscheinung hinter den i 
Dun kventilen des Gebläses. An dieser Stelle wurdet! auch zur ( 



lieurteilung des Gebläses auf Windlieferung und Kraftverbraueh die 
Diagramme der Fig. SB entnomnien. Die Druckschw ankling Ist um 
so erheblicher, je kleiner der Windsammkr im Vergleich zum 
Windzylindervoliiiiieii und je kleiner der Hohrquerschnitt ülier dem 
Ventilkustcn ist. Will man den Druckverlust in den Druckventilen 
messen, so sind zwei Indikntordiagranime zu nehmen: eins vor und 
eins hinter dem Is-treffenden Druckvenül. Legt man dann die 
Diagramme aufeinander, so kann man den Druck vertust erkennen, 
der natürlich um so bedeutender sein wird, je höher die l'tn- 
drehutlgszahl des Gebläses ist. Die in Skz. 1. Fig. KU mit d be- 
zeichnete schraffierte Fläche, die den Druckverlust angibt, zeigt, 
dall dieser bei dem beschriebenen liebläse sehr gering ist. Das 
gleiche gilt von den durch die Fliehe s kciinhar gemachten Saug- 
verlusten, die allerdings wenig ins Gewicht fallen, weil meisU-ns 
die Sauglcitungen sehr kurz sind und mit «dir großen Querschnitten 
ausgeführt werden. 



Steuerungseinrichtung für Tandemmaschinen 

System Carl Pohl. 

(Mit Abbildung, Fig. 91.) 

Itachtniek TeriK>t*n 

Die durch Fig. Bl. Skz. 1 — 7 veranschaulichte Stcuerungs- 
e i u r i i' Ii t u n g für Taiidernmaschiiieii kennzeichnet sich durch die 
Anwendung einer längs verschiebbarem K u r v e n w a I z <•- 

Von den bekannten Steuerungen dieser Art unterscheidet sie 
sich dadurch, daü die Imflächc der Kurveiiwalzc zur Ausführung 
einer mehrfachen Bewegung des Steuerorgatis mehrere entsprechende 
hohe Absätze hat. Bei hin und her schwingenden Daumen sind 
solche zur Erlangung einer mehrfachen Itewegung des Stcuer- 
organs bekannt. doch mull bei ihnen zur F'üllungsänderuiig die 
Ren cgungshahn abgeändert werden, während bei der unter Nr. 190878 
patentierten, von Carl To hl in Dessau, Koonstr. 2, konstru- 
ierten Steuerung zu diesem Zwecke der in seiner Form veränderte 
Nocken verscliolicu wird. 

Die Walze liesilxt drei verschieden hohe Zylinderabschnitle. 
die den Sleuerko[!>en hnainfhWHin ; der höchste Abschnitt entspricht 
der höchsten Stellung des Steuerkolbens, wobei die lieidcn Zylinder 
der Maschine untereinander in Verbindung stehen. Die mittlere 
Höhe der Abschnitte hält den Steile rkolticii so, daß der Kanal nach 
dem Hochdruckzylinder und die Frischdampfzufuhr in ihn ver- 
schlössen ist. Der niedrigste Abschnitt auf der Steuerwalze gibt 
den Kanal des Hochdriickzylindors und den Prischdainpfzuflufl frei. 

Der höchste Abschnitt ist in «Huer ganzen Länge gleich breit, 
während der mittlere den niedrigsten zum Teil überdeckt. Die 
Grenzlinie der beiden letzten Aliw hnitte verlauft in der Richtung 
eines Schraubenganges mit groUcr Steigung so, dall bei Rechts- 
Verschiebung der Steuer» alle die Dampfeintrittsdauer kürzer wird, 
bis am F.ndc der Rechtsstellung die Frischdampfzufuhr aufhört, also 
der tiefste Alkschnitt auller Wirkung tritt. 

In der AbbUduug zeigen die Skz. 3 u. t die Steuerwalz.- in 
Stirnansicht und Grundriß, Skz. !• dagegen einen Schnitt durch die 
Stcucrkanälc. 

Die Stenerwalze a sitzt gegen Eigendrehung gesichert, ver- 
schiebbar auf der Hauptwclle b der Maschine. Durch einen 
Winkelhelwl c steht sie mit dem Regulator in Verbindung, der das 
Bestreben hat, bei schneller l'mdrehung einen Zug nach recht* 
auf sie auszuüben. Mittels geeigneter rberlragungstniltel stutzt sich 
der Sletierkulbeu der Maschine auf die Walze a. 

Von den drei verschieden hohen Zylinderabecliniltcn e, f, g der 
Steuerwalzc weisen der mittlen- f und der niedrigste c eine 
s< hraubengangförmigo Begrenzung auf. Steht jetzt die Laufrolle Ii 
des Stcucrkolbctis auf der Linie A B, so kommt der tiefste Ab- 
schnitt e zur Geltung. Da er den F'rischdampfzulaß regelt, so 
dauert bei dieser Lage der Walze die Einströmung am längston. 
Es entspricht dies der Tiefstellung des Regulators d. Je mehr die 
Walze nach rechts geht, d. h. bei größerer Geschwindigkeit de« 
Regulators, desto mehr wird der tiefste Abschnitt e durcli den 
mittleren f verdrängt und die Füllung verkleinert. C — ü ist die 
Mittelstellung und F. — F die der kleinsten Füllung entsprechende 
äußerste Stellung der Walze in Is-zug auf Holle h. 

Bei der in Fig. Kl. Skz. 2 dargestellten Lag- der Kurven- 
walzcn », und a s hat die Kurbel b der Maschine ihre unterste 
Totti unk tläge verlassen. Der Steuerkolben c, befindet sich in seiner 
h<« listen und der SteiierkolU-n c, in seiner tiefsten Stellung. 

Dl die.ser Stellung des Steiierkolbcns c. strömt Frischdampf von 
dein Dampfiohr d_, durch die Öffnungen c, zwischen den mittleren 
und obersten Bund des Stcuerkolbeii* und gi-Jangt von hier aus 
durch den Kanal f. in den Hoelidruekzyliiidor g unter den Hoch- 
druckkolben h. Olcichzeitig ist in dieser Blei hing des Striicr- 
kolbent c. der Kanal i, durch die Öffnungen k. mit dem Auspuff- 
r»>hr L in Verbindung gebracht, so .lall der bei dem vorigen Hui«' 
im Niederdruckzylinder m auf den Xk«derdmckkoll>eu u wirksam 
gewesene Dampf nach dem Kondensator entweichen kann. 

In der Stellung di-s Steiierkulbens c, sind die Kanäb- f, und i, 
untereinander verbunden, lk-r Ober dem Hochdruckkolben h wirk- 
sam gewesene Fr»clidaiiipf strömt nun aus dem Uochdruukzy linder g 
durch die.-e Kanäle nach dem Nicderdruckzylinder m und expandiert 
unter dem Nn-derdruekkolben n. Gleichzeitig ist in dieser Stellung 
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c, die FriBihdampfzufulir d, durch den mittleren 
Bund, die Verbindung 1, mit dem Kondensator aber durch den 
untere» Bund des Steuerknibens abgeschlossen. 

Beide Dampfkolben werden nun in die Höhe godrückt: der 
Hochdruckkollieii durch Frischdampf, der Niederdruckkolben durch 
expandierenden Dampf; sie treiben dann die Kurbel b in der ITcil- 
richtung aufwärts und vernetzen gleichzeitig ilie durch Stirnräder 
von der Kurbelwelle aus angetriebenen Steuerwellen o, und o. in 
rotierend« Bewegung. 

Je nach Belastung der Maschine, die eine I-ängsverschiehutig 
der Kurvenwalzen durch den Regulator bedingt, tritt die Laufrolle p, 
früher oder später von dem tiefsten Zylinderabsehnitt r r der Kurven- 
wal».- a 2 auf den mittleren s. über und bringt hierdurch auch den 
Steuerkolben c s in seine mittlere Lage. 

In dieser Stellung wird der Kanal f, durch den mittleren 
Bund des Steuerkolbens c 3 abgedeckt und schließt somit die «eitere 
Frischdampfzufuhr ab. Der im Hnchdruckzj linder abgeschlossene 
Dampf wirkt nun durch seine Kxpansionskraft unter dem Hoch- 

draeuolbao. 

Die Offnungen k, werden in dieser Stellung de« Steuerkolliulis f. 
durch dessen untersten Bund nur «um Teil abgedeckt, die V«r- 




Zylinderabechnitt r, der Kurvcnwalze a, auf den mittleren. 
Hierdurch kommt der Steuerkolben c, in .«im mittlere Lage und 
deckt durch »einen mittelsten Bund den Kanal f, ab; eine weitere 
Krischdampfzufuhr kann nicht stattfinden. Der eingeschlagene 
Dampf expandiert icuuäehst über dem Hochdruckkolbcn h, um 
bei Hubwcehsel, wo die Kanäle f, und i, wieder verbunden werden, 
unter dem Niederdriickkolhen weiter zu expandieren. 

L'rn keine Spannungen über den Steuerkolben entstehen zu 
lassen, miel »ie m ihrer Aclixcnrichtung durchbohrt; der Kaum 
über den Stcucrkolbon steht dadurch fortwahrend mit dem Kon- 
densator in Verbindung. Die obersten Hunde der Stciicrkulheu 
sind kleiner gehalten, und die Kruschdampfzuführung findet zwischen 
ihnen und den mittelsten Bunden statt. Infolgedessen niht der 
Dampfdruck nicht auf dem ganzen Querschnitt des Steucrkolbens 
und werden die Laufrollen p, p, nicht unnötig belastet. Da aticr 
die mittleren Bunde dem Dampfdruck eine größere Kliiche darbieten 
als die oberen, so ist bei minimaler Belastung der Laurrullcn eine 
ständige Berührung mit den Kurven walzen gesichert. 

. Die Vorteile der Kurvenwalzensteuerung sind folgende: Es äind 
keine empfindlichen Slcuerungsleile vorhanden (die ganze Steue- 
rung liesteht aus der Kurvenwalze. Stcuerstango mit der Laufrolle 
und dem Slciierkolben), und trotzdem 
ist nie eine Präzisinnsstcucrung : durch 
Verschiebung der Kurvetiwalzcn in ihrer 
Längsrichtung durch einen Hegler wird 
nM , I der Ftlllungsgrad des Hochdruckzylin- 

■^5*"H| di i ■ nzen von 0.8—0.0 sclbst- 

a^^MI M tillifr geregelt; mit zwei Steuerung»- 

organen wird an einer Üampftandem- 
W masehine dieselbe Wirkung erreicht wie 

mit acht Steuerorganen einer Ventil- 
steuerung: hier für Hoch- und Nieder- 
druekzylinder zwei Steucrkolbcn, dort 
an jedem Zylinder zwei Einlaß- und zwei 
Auslaßorgane, zusammen also acht ; stets 
volle Querschnitte der Kinlaßkanäle, 
selbst t«-i der kürzesten Dampfeintritts- 
dauer. und kein schleichendes Offnen 
ui'il Schließen der Kanäle, da der Cber- 
tritt der Ijiufrollen von einem Zylinder- 
abschnitt auf den anderen augenhliek- 
lich vor sich geht; endlich einfachste 
Steuerung für Reversirr- und Schiffs- 
maschinen. da man zwei Kurvenwalzen 
nebeneinander anbringen kann, wovon 
die eine beim Rückwärts-, die andere 
beim Vorwärtslauf arbeitet 



bindung zwischen Nlederdruckzylinder und Kondensator bleibt also 
bestehen und zwar so lange, bin die Kurbel b fast ihre oberste. 
Totlag«! erreicht hat 

In diesem Augenblick' rollt die Laufrolle p,. die bis dahin 
den Steuerkolbeu c, in seiner oliersten Stellung festgehalten hat. 
von dem ubersten Zylinderabsehnitt t, der Kurvenwalze a, auf den 
tiefsten r, und bringt dadurch auch den Steuerkolls-n e, in seuio 
tiefste Lage; gleichzeitig tritt die Laufrolle p, von dem mittleren 
Zyliriderabschnltt s, der Kiirvenwalze a, auf den obersten I. und 
bringt hierdurch den Steuerkolben e, in seine olwrste Stellung. 

Während dieses Überganges hat die Kurbel b ihre oberste Tot- 
punktlage überschritten. 

Krise hdampf tritt Jetzt durch den rreig'-wordeni-n Kanal f, über 
den Hochdruckkolben h. Der unter dem Xiederdrttckkoltken n wirk- 
sam gewesene Dampf gelangt durch Kanal i,, die Öffnungen k, und 
i c- Auspuff! hi l, n ich 'i' 'ii iv d laawtor. 

Im atuleren Steuerzy linder hat jetzt der Slcuerkollien e t die 
beiden Kanäle f, und i, verbunden, so daß der in der oberen 
Hälfte de, Hochdruckzylinders bereit« unter dein Hoebdruckkolhen 
expandierte Dampf nach dem Niederdruckzylinder gelangen kann, 
uni dort auf den Xieslerdrtic kkolhcii während des ganzen Abwärts- 
hubes weiter zu expandieren. Die Frtscbdampfzuführung d } i.->t 
durch den mittleren ltuiul und die Verbindung 1, mit dem Kon au- 
weh den untersten Bund dos Steuerkolbeiis c, abgeschlossen. 
Während des AbwürUhulics gelangt die Laufrolle p, von dem 



Kessel und Maschinen 

für sehr hoch gespannten Dampf. 

(Mit Abbitdungfn, Fig. 92— 94.) 

Nschdrock »«ftK.l*n 

F.xpenmentell ist es schon lange he- 
wiesen. <Jn II man überhitzten Dampf von 
'jOtj bis i.i«'" «' und .einem Drucke bis 
zu l'M) At zu erzeugen vermag, und daß 
Maschinen, die mit Dampf von solcher 
Spannung betrieben werden, kleiner, 
ökonomischer und gleichmäßiger aus- 
fallen, als Maschinen für Dampf ge- 
ringerer Spannung und f I« rhitznng. 
Im folgenden soll nun gezeigt werden, wie man Dampf von 
solcher Spannung im großen auf einfachste Weise sicher erzeugen 
kann und wie die Maschinen beschaffen sein müssen, in denen 
Dampf von solcher Spannung verwendet wird. 

Im Prinzip stellen sieh alle zur Erzeugung solchen Dampfes 
benutzten Kessel als ,. Augenblick-Verdampfer" dar. wie sie all- 
gemein als tterpollet-, Wrcde- usw. Kessel bekannt sind. 
Sic unterscheiden sich von diesen »Ist dadurch, daß: 

1. da» W asser beim Eintritt in den „Kessel" Öffnungen passiert, 
aus denen es in Form von Staub in den Verdampfungsraum aus- 
tritt, und 

2. die Kessel sich aus mehreren Ilolirelementcn zusammensetzen, 
von drnen jedes als selbsttätiger Kessel arbeitet. 

Das Wasser wird durch eine pumpe im Kohre h, Fig. 92, 
Skz. 2 mit einem Drucke von 2— i kg per qcm einer Platte • zu- 
geführt. Diese enthält /-förmig verlaufende Bohrungen, die das 
Wasser passieren muß. um in das Verdampfungsrohr b zu ge- 
langen. Dabei wird es zerstäubt : die aus Öffnungen tretenden 
Wasserteilchen haben nämlich eine so unhe-timrote Bewegung, 
daß sie aufeinanderprallen und -ich gegenseitig zerschlagen. Di r 
entstandene feine Nebel kommt mit der glühendheißen Wand des 
Verdanipfungsrohres b in Berührung, er unterliegt der Einwirkung 
der von diesem ausgestrahlten Hitze und verdampft nahezu mo- 
mentan. Der nasse Sattdampf wandelt in den X'enlamprungsrohren 
weiter und wird dann überhitzt. 
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AU sehr geeignet für diesen Zweck hat sich ein Hohr von 
min lichtem Durchmesser erwiesen. In Rubmn vu« geringerem 
Durchmesser bildete sich nur unvollkommener Dampf, diu Tröpf- 
chen vereinigten sich zu Tropfen, diese nahmen Infolge der Be- 
wegung dos Stromes F'adcnform an und verdampften nie voll- 
»Undig. Der Dampf war In diesem Falle zu naß. in einem anderen 



Die Lantus iler Verdampferi-ohra ist, wie L6o n Crem im 
..Ui'tiio civil" berichtet, so kalkuliert, daß das Wasser in gesättigten 
Dampf Übergeführt ist ehe et das erste Hohr des ganzen System« 
Jjrchlaufen hat. Gewöhnlich wählt man die Länge des Kohrcs 
gleich dem dreißigfachen Dnrchnituser. 

Der gesättigte Dampf tritt aus dem Dampferzeuger in den Cbcr- 
liilzer, der gewöhnlich ans drei, dem Verdaiiipfung»rohr gleich, 
artigen Mohren besteht und mit dem ersteron durch metallische 
Zwischenstücke verbunden ist. Oberhitzer und Verdampfer sind 
stets so montiert (vgl. Skz. I. Kig. '.'2). daß dieser die ..erste", 
jener die „zweite Hitze" Is-kommt. Ein Verbrennen des Ver- 
dampfungsrohre« kann bei dieser 
Anordnung aus dem Grunde nicht 
eintreten, weil fortdauernd frisches 
Wasser in das Kühr eintritt und 
seiner Wandung die Wärrae ent- 
zieht, ferner weil der Durchfluß 
des Wassers mit hoher Geschwin- 
digkeit erfolgt- 
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Die Sociale des Motours a haute tension vereint 
gewöhnlich sechs bis zehn solcher Elemente zu einem H e i Q - 
Dampfkessel, dessen Verdampferrohre an einen Verteiler an- 
gegliedert sind, der ihnen das Wasser liefert. Die Üherhitzerronre 
stehen mit einem .Sammler in Verbindung, aus dorn der hoch iiher- 
Intzto Dampf nach der Verbrauchsstelle abströmt. Der Wasserver- 
teiler wird so bemessen, daß das Wasser ihn mit geringer Ge- 
'.■hwindigkeit durchfließt, da andernfalls nicht alle Röhns des Ver- 
dampfers die gleiche Menge Wasser empfangen würden. Dasselbe 
gilt vom Kollektor, der sich als ein Kohr darstellt, das gerade 
groß genug ist. um Verluste zu vermeiden, aber nicht groß genug, 
um ihn als wirklichen Dampfsammler bezeichnen zu dürfen. 

Diese- Disposition gewahrt manche praktischen Vorteile; so 
"erden die Vcrdampferrohre. die gewissermaßen das tiewölbe der 
Feuerung bilden, da sie sämtlich gleichviel Wasser fassen, auf 
derselben Temperatur erhalten, sie dehnen sich alle gleichmäßig 
»tu, also ist auch Ihre Dauer die gleiche. Das würde nicht der 
Kall sein, wenn das Wasser ungleichmäßig zu erfuhrt und sie nicht 
>)!.• mit gleicher Geschwindigkeit durchströmen würde; denn wenn 
die Wassorgcschwindigkeit in den einzelnen «obren ungleichmäßig 

ist, so bleils-n einige 
kalt, während an- 
dere stark erhitzt 
erscheinen. Im vor- 
liegenden Fall über 
schreitet die Ge 
schwitidigkeit de* 
Dampfes kaum je 
0,'J m in der Se- 
kunde. Demnach 
besteht auch nur 
eine geringe Wahr- 
>cli •iidichkeit, daß 
Wa-s.'i mitgerissen 
winl und die Tem 
pei aturdesDampfe.-i 
plötzlichen Schwan- 
kungen unterliegt. 
Endlich ist e* bei 
Kesseln der he 
«chrieboiteu Anord- 
nung verhältuisimV 
lüg einfach, ein Eb- 
Hohr befindet, auszuschalten 
arbeiten, bis sich Gelegenheit 
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luent, in dein sieh ein gebrochene 
und trotz alledem ruhig weiter zu 
lüeb-l, da* gebrochene Hohr auszuwechseln 

Das erste Muster des neuen Dampferzeugers für sehr hole' 
s|*aiinung bestand »iL* (inlKI.-ihl - Kohren. Da sich indes die 
Fabrikation solcher Kohre sehr umständlich gestaltete, so konnte 
4er Kessel für «Iiis Massenherstellung nicht in Frag.- kommen, zumal 
die Zusammenstellung der Kohre nur in einer Weise erfolgen 
konnte, die kaum eine Sicherheit gegen das Verlorengehen von 
Wärme bot Nichtdesto weniger hat es der Tvp ermöglicht, daß 
man wahrend mehrerer Jahre umfangreiche Versuche durchführen 
konnte, durch die festgestellt worden ist, welche Vorteile eine 



I Verkleinerung der Elemente bietet und oh eine Isolatiou der Ele- 
mente untereinander vorteilhaft ist. Auch stellte man fest, daß 
es genügte, wenn die einzelnen Elements aus vier Kohren be- 
stehen, die so nahe aneinander gerückt sein dürf'-u, daß der 
Abstand nur einige Millimeter beträgt. Kessel dieser Art lieferten 
sobirt nahezu die dop]>elle Dampf inenge. Die Kehre waren innen 
30 mm und außen 45 mm weit und an beiden Enden mit Gewinde 
versehen. Doppelkrummcr aus Kupfer von 20X30 mm (vgl, 
Fig. '.12. Skz. 1) dienten zur Verbindung der Hohn-. Alle Teile 
waren auswccbsel- und deraontierbar. 

F'ig. '.II zeigt die allgemeine konstruktive Anordnung eines 
nach dem neuen Prinzip gebauten vollständigen Kessel*. Hei 
diesen durchläuft das Npoisewasser vor seinem Eintritt in den 
Verteiler einen Kconomizer oder eine Serpentine (Schlange), in 
der es durch die Berührung mit den abziehenden Heizgasen vor- 
gewärmt wird. W iederholte Versuche haben liewiescn. daß selbst 
mit fehlerhaft befestigten und direkt angebrochenen Kohren keine 
| Explosionen vorkamen. Die* rührt daher, daß das Wasserfassungs- 
vermögen das Kessels tatsächlich so gering ist. daß bei Erzeugung 
von IU0 kg Dampf in der Stunde sich nie mehr als 0.006 cbm Wasser 
im Kessel befinden. Hierbei wird eine Dampf temperatur von 500" (' 
und ein Dns k von 8oo kgipm im Dampfkessel festgehalten. 

> Maü Mit , 



Berechnung eines Windebockes 

für [«okomotiven. 

Von Regierungabaumeister Ad. Vieth in Bremen. 
(Mit AMildungm, fl,. 93 lt. 96 J 

(ForlMtmnf ) Nscbdruck rerboten. 

8. S |> u r z a p f o n der S c h r a u b t n s p i n d c 1 : Die 
Sehraubenspindel soll mit ihrem unteren Ende auf einer Ticgel- 
stahl-Spurjdatte in gußeisernem Gehäuse gelagert werden. Fig. Wi. 

Der in der Richtung der Zapfenachse wirksame Druck betrügt 
A — 8000 kg. 

Für Spurzapfeti gilt des Formel 

A= ~d«'k-c* 0,Hd«k, 

worin k den zulässigen Flächendruck des Spurzapfens in kg/qem 
bedeutet 

Die Schmieruuti'ii, welche die Auflagerfläche des Zapfen* um 
10 bis 20';u verkleinern, kann man bei der Zapfenben-chnung 
vernachlässigen. 

Wählt man den Zapfendurehmesser d 6 cm. also gleich dem 
Kerndurchmesscr der Schraubenspindel. so ist 

A 8000 2500 . , 

k = 0,8d' C 0,H.M- » =27Hkg/qcm. 
Hei der unbedeutenden l infangsgcschwindigkeit der Schrauben- 
*pindel kann dieser Wert unbedenklich zugelassen werden, daher 
S p u r za p f c n d u rc h m e »s e r <! M mm. 

9. Untersuchung der Schraubenspindel auf 
Verdrehung: Bs sei wieder: 

.\ = hKK) kg der" Druck auf das tiewinde, 

r- 3,5 cm der initiiere Gewindehalbmesser (Fig. 65, Heft I, Skz. Ii), 
x — der Sti-igungswinkel des tiewindes, 

taug i = (Fig. 6«, H-ft t), 

h — 2 cm die Gewindesteigung, 
f der Kcibungswinkel, 

Ii - 0.1 ■= tang p» dir- Wertziffer der gleitenden Reibung, 
M, das die, Spindel beanspruchende Drehmoment in ctnkg, 

6 

tang x + tang 
1 — lang x • tang ; 

h 

2r.r +l ' , ha2-r|. 

A • t • ■ A r • „ 

b 2r.r — pb 



dann b,t ». Fig. 65. Heft I. 

M, = A • r tang («+?)- A • r 



= HIM) . 3,5 
- 28000 



0.1 



2 + 2r. • 3^ 
2r.3,5 — 0,1 
2 + 2.2 
22 — 0.2 
Bezeichnet nun 

ki die »roßte auftretende Dn-hung-'beatispnichutig, 
- 



2 + 0,7 r. 



>>i(H)0 



1,2 



7r.-0,2 
= ^> .'iloO emkv . 



W, 



16 



d 1 das Widerstandsmoment geg. n Drehung. 



d = 7 cm den mittleren Gewindi-durcbmess-r, 
».ist: k, = - r '- , ° - 16 ' folglich ist die in der Schrau- 

W i - . 7. • .11.1 

t« • ' 
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Hauptapannung im Quer 
Die Zusaniniensetztiti 



cm erzeugt, die mit der größten 
»ammengesetzt, die größte ideale 



benspindel auftretende, durch die 
Schubkraft 

k< • rund HO kg/qcm. 

ui. Er mit t Ivb g d«r g r* u tt n ide kl e n H a u p » » p a n • 

nun;: In der Sr-hraubenspindel wird durch den Auflagerdruclc 
de« Träger», A «WO kg. eine uberall gleiche Nonnalspannung. 
nach Berechnung 5. k< = 280 kg.'qci 
Schubspannutig k, - 80 kg'qom »uxa 

erschnitte k. „„ t reibt. 

erfolgt nach der Formel 

k. M - 0,35 k., + o,K5 y^« + 4a> . k ,; . 

Hierin ist ** Am fr , ™- , P n, «" u "e^ortialtni8, 
«. - 

folglich 

k, = 0,3.1k, 4 0,65 /k ,» * 4 k, 1 - 0,35 • 280 + 0,65 /2S0« + 4 • 80' 



Xoratalspannung 



Sehn 



1000 
Dal 1.3 1,3 -800 



= 98 4 0.65/781110 + 256)10= 9« + 

- 98 + 6,5 VTmÖ - 98 + 6,6 • 32,3 

- 98 + 210 - 308 kg/qcm . 



0,66 / 104 000 



Diener Wert liegt weit unter der zulässigen Xormalspannung. 
welche 1000 kg qcra betragen kann, und ist daher zulässig. 
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11. Wirkungsgrad des Winde bock es: Der Wir 
kungxgrad des Windeliockes setzt sich zu 
grad der Sc hraubenspindrl tj, und d 
Vorgelege r (I und r,,. 

W'irkuugsgrad der Schraube: 

Sckrmul rgibt ikh aus 

lang 2 

r "" tang + 

swinkel der Schraube — 5« 10*, ji der Heibungs- 
Berechnung 6; folglich ist 




und 



worin o der Steigung»! 
Winkel - 5 »50\ vgl. 

«+ f -5» 10'+ 6* SO* - 11» 
tang 5« 10- 0.0909 
Unglf -0,1944" rd - 

Wirkungsgrad der 7. a h n r i d e r v 0 r g e I h g e ; Der 
Wirkungsgrad der Znhnrüdervorgelegc kaun 

r„ = 0,92 = T„ 

angenommen werden, 

Ge «a m t w i rk u n gsg rad: Der Gesamt» irkungsgrad de» 
I/okomotivwindebackes ist r t =• r,, • t,, • - 0,48 • 0,98 • 0,92 = rd. 0,41. 

12. Übersetzung n: Das I-astmoment ist nach Herecli- 
nung 9 M, = 5100 emkg. 

Nimmt in. ui die llols-larmo der WindenkurU-lii a - 35 cm und 
die Kraft eines Arbeiters an <ler Kurliel, I'— 15 kg. datin ist da* 
Krafttnoment bei Verwendung zweier Arbeiter zum Kurbeln 
M 2 . T . ■ 1 .15. St - 1050 emkg. 

Die Übersetzung »wischen Kraftmoincnl und I.a»tm..meiil ist 



n = t, 



M 1050 0,41-7 I 

\l t - • :>M)~ 36 "IS,«" 



Gewählt sei für das o Ii <• r e , »weite Vorgelege die 
gn.IJ.-re Üliersetzung (vgl. Fig. 95. Skz. 3) n, 1:6, damit die 
Welle des kleinen Zahnrades weit genug von den Stülzeu entfernt 
bleibt, vgl. Fig. 65. Hell 1. Skz. 1—3; denn nur dadurch wird die 
Anordnung des ersten Vorgeleges günstig. 

Dieses müllle nun eine Übersetzung n, — 1:2,1 haben, damit 
die tiesamtiibersetzimg 

I I 1 

»-■»•»■- t^i-a? 

herauskommt. 



13. Berechnung des ersten Vorgeleges: Material : 
Gußeisen. Übersetzung n, = 1:2.1. 

Angenommen das kleine Rad, Fig. 95, Sk». 3. habe z, = 
17 Zähne, dann muU das gröllere Zahnrad »,=2.1. 17 — 
rd. 36 Sitae haben. 

Angenommen der Z a h n r a d - T c i I k r e i s h a 1 b m e » s e r 
des kleinen Rades auf der Kurbelwelle sei r, 60 mm. dann ergibt 
si. li der Z a h n d 



P, r, - 2 Pa 



worin, nach Berechnung 12. P - 15 kg und a 350 mm zu setzen isU 
Daher 



_ 2-15.360 .... 

P, = = 5,35 kg = 175 kg. 



Dieser Druck beansprucht die Zahne auf Biegung. 

14. Die Zahnteilung: Die Zahnteilung t,. Fig. 9.5. 
Skz. 4, ergibt sich nunmehr folgendermaßen : 

Bezeichnet b die Zahnhreitc in cm. » die Zahnstärke in ein, 
h die Zahnhöhe in cm. und W das Widerstandsmoment des Zalin- 
wurzelquerschnitlcs, Fig. 95. Skz. I, M ist 

b«' 

Da« den Zahn angreifende Biegungsmoment ist nach Fig. 95. 

Skz. 2 II = P, • h. 

Nun ist M = W • kh , 

worin k die zulässige Biegungsbcanspruchung dea Zahnes in kg cjcni 
bedeutet: also nach Fig. «5 Skz. 2 

P, -h = W.k t oder 

P.-b-^-'kV 

Setzt man. wie üblich, die Zahuhöhe h — 0,7 t,, die Wurzel- 
starke » — — 0,5 t,, wenn t, die Teilung bedeut 
ferner die Zahnbrcitc b = 2,3 1,, so i»l 

r,. W ...««-,-"».--.fiÄ. 

Führt man nun die Werte P, - 175 kg und k fc *= 250 kg/qcm ein, so ist 

= 0,27 . 8,3666 = c^> 2.26 <ra = 22.6 mm. 

15. Durchmesser der Zahnräder und Zahnah- 
me ssun gen: Bei dieser Teilung ergibt sich der Tuilkrcia- 
d urch messe r de* kleinen Zahnrades nach Fig. 95, Skz. 2 ans 

2 S r, = z, .t,: 2r 1 - , -£. 

[Schliill Mtl 



cm. 



Über Gegenstrom-Kondeosiitoren 

ilt Vakuum, Verdampfapparaten 
Schieberluftpumpe. 
Von Ingenieur Max Saalfeld in 

(Mit Abbild«»*», Fig. 07 u. USJ 



I m bei Vakuum und Verdampfapparaten eine h->he Luftleere 
zu erlangen, ist es notwendig, daß aller Wasserdampf kondensiert 
wird und die Luftpumpe nur die l.uft und nnkoiidensierharcn Gase 
von möglichst niödriger TemiH-ratur abzusaugen hat. Geschieht 
dies nicht, sm ist iler Hetneli unökorioOklwdli da dann die Lnftpnopa 
eine Menge Wasserdampf zwecklos absaugt, der sich doch sofort 
wieder erzeugt. 

Mit Bezug auf Fig. 98*) ist der Druck, wenn man von den 
Reibtingswiderstanden der verilunnlen Gase absieht, ütierall — p. 
und wenn sich der Schieber der Luftpumpe i»rtnet. aueb hilller 
ihrem Kolben. Von diesem Drix k p hangt die Verdampftempe- 
ratur t im Verdampf ki >rpcr ab. Soll nur Wasser venlampfl wer- 
den, so kann die Temperatur einfach nach den Zeunerschen Tals-Ilen 
über Spannkraft und Temperatur gesättigter Wasserlampfe ent- 
werilen. Ist ». B. 



0.023 



o.on 
30* 



0.72 
10" 



'106 Alm. ab. 
60* . 



Druck p 
Verdampf tem|H*ratur t 

Der Gesatnlilrui k p. von dem tu dieser Weise die Verdampf 
teinpcratiir t abhiingt. setzt sich zusammen au» zwei Teilen: 



•> 1» PI*-. M beuiohnst p, 
ii il«n N»cbk<iBil«»Mtor. f, it«n 
K»ll»»M»rk»>t"n. 
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1. mix dem Druck <l des gesättigten Wasserdampfes im Ver- 
dampfkörper und 

2. aus dem Druck 1 der Luft, die teils durch rndichthcitcn, 
teils mit dem Wasser zur Einspritzung absorbiert wurde und sieh 
nun in dem verminderten Druck irei macht . es ist also p = di l. 

Dieser Dampfdruck entspricht iler mittleren im Kondensator 
herrschenden Temperatur t'. die. solange noch ein Luftdruck l vor- 
handen ist. stets niedriger als die erreichbare Verdampftempe- 
ratur im Verdampfknrper ist. Wird z. B. so viel Kühlwasser w 
von der Temperatur t, pro Zeiteinheit zugegeben, daß die mittlere 
Temperatur t' im Kondensator 30" beträft, dann entspricht diese 
einem Dampfdruck d = 0.CMl At. Somit wird der Gesamtdruck 
n d i I - 0,041 +0.155 - O.lflfi At unter der Annahme, daß der 
Luftdruck in allen in Kommunikation stehenden Räumen für sich 
allein 0.1. V» At betrüge. Davon hängt die Temperatur t im Yer- 
per ab, die sonach G0° betragen wird. Ist weniger Luft 
n. so daß ihr Druck allein z. 15. I - 0.031 At betragt, so 



erhält man den C.esamtdruck p - d I 1=0.041 ■ 0,081 + 0.072 At 
und hiermit die Verdampftemperatur t — 40". 

Könnte man endlich sämtliche Luft wegschaffen, so daß 1=0. 
s<> wäre p = d= 0.041 At und die Verdampftemperatur t gleich der 
im Kondensator t' = 30" (allerdings müßte die erstere um ein 
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kleine« Differenzial großer »ein. damit überhaupt noch Dampfenl- 
wicklung stattfindet). 

Je nachdem also mehr oder weniger Luft «der keine im gan7.cn 
Apparat vorhanden ist, hat man unter sonst gleichen Entstanden 
Yerdampttemperaturen von ISO 0 . 10« und 30" C. 

Wir können nun nicht nur durch Luftentzichung den Gesamt- 
drmk p und somit die Verd.iiii|iftemperatur t erniedrigen, sondern 
auch durch Zugabe einer größeren Menge oder auch kälteren Kühl- 
wassers. Wird durch diese* Mittel die Temperatur im Kondensator 
von 30° auf t' = 20° herabgedriiekt. so entspricht dies einem Drin* 
d.-s gesättigten Wasserdampfes von d = 0.023 At; haben wir wieder 
gleichviel Urft wie vorher, (n haben wir jetzt die drei GesamUlrikke 



0.023 -f 0,155 = 0. 178 — 58 0 t. 
- 0.023 + 0.031 ~r 0.0Ö4 = 35 • t, 
= 0.023 4 O - 0.023 - 20 u t. 



Yen den beiden Mitteln zur Erniedrigung des Drucks und da- 
mit der Verdampftemperatur (die übrigens stets zusammen ange- 
wendet werden), nämlich: Entziehung der Luft einerseits und Er- 
niedrigung der Temperatur im Kondensator andererseits, wirkt, wie 



die Zahlen zeigen, das erste viel stärker als das letztere, 
das außerdem immer in praktischen Grenzen beschrankt ist. Man 
kann auf der einen Seite kein kühleres Wasser geben, als man zur 
Verfügung hat, und will anderseits nicht abnorm viel Kühlwasser 
gelien. zumal mit ihm die sich daraus entwickelnde Luft wäojist 
und größere Luftpumpen nötig werden. Daraus folgt, daß man in 
erster Linie die Luft wegzuschaffen hat. und eine Verdampfungs- 
anlage, die dies am vollkommensten bewirkt, ist in bezug auf 
niedrige Verdampftemperatur die beste. 

Bei jedem barometrischen Oegenstramkondensator für trockene 
Kondensation hat man vier Robransrhlüsse zu unterscheiden: 
1. Dnmpfeintritt, 2. Luftaustritt zur Luftpumpe. 3. Knhlwasserein- 
Iritt und 4. Fallwasseraustritt. 

Den KühlwasBereintritt wird man wohl immer nach oben ver- 
legen und den Fall wasseraustritt noch unten. Die beiden anderen 
Anschlüsse werden oft planlos, irgendwo an die Seite verlegt. Die 
Folge davon ist, daß im ganzen Kondensatorraum dieseltpe Tempe- 
ratur t' herrscht, insbesondere at>er dort, wo die Luftpumpe die 
schädliche Luft absaugen soll. Infolgedessen nimmt die Luftpumpe 
statt nur die den Druck vermehrende Luft abzusaugen, nutzlos eine 
Menge Wasserdampf mit. der sich alsbald w ieder erzeugt. Dadurch 
wird selbstverständlich der Nutzen des Luftauspuiiipcna sehr beein- 
trächtigt, und man gewinnt auf diese Weise selbst mit der größten 
und leistungsfähigsten Luftpumpe nur mittelmäßige Resultate, weil 
in dem von der Pumpe abzusaugenden Gasgemenge (Wasserdampf 
und Luft) die Luft nur einen kleinen Teil hildet. das Dampfaiwangen 
aber gar keinen Zweck hat. da der Dampf eben kondensiert werden 
sollte. Das Bestreben muß sein, aus dem von der Luftpumpe »n- 
gesaugten Gasgemenge die Luft möglichst rein abzusondern, so duß 
die Pumpe möglichst nur Luft zu fördern hat. 

Erreic ht wird dies mil dem in Fig. 07. Skz. 1 dargestellten baro- 
metrischen Gegenstrom-Kondensator mit Ni 
und Abkühlung der Luft vor 
Eintritt in die Luftpumpe bis 
na he auf die Temperatur de» 
eintretenden Kühlwasser» t,; 
die Konstruktion ist 
zum Patent angemel- 
det Unten bei d tritt der 
Dampf ein, und oben wird das 
Gaagemenge aus einem mit 
dem Hauptkondensatora kom- 
munizierenden Nac.hkonden- 
»ator b aua dem Rezipienten c 
hei c direkt über dem Kühl- 
wassereintritt f abgesaugt. Das 
Kühlwasser macht den um- 
gekehrten Weg. Es häuft ruhig 
ein. verteilt sich gleichmäßig 
auf dem Boden des Kachkon < 
densators b, sowie auf der 
olietvn Platte g mit seinen Ober- 
fallstutzen i (Skz. 5), um in fein 
verteilten Tropfen regen- 
förmig im HaupUconden- 
sator hcrabzufließen. Der 
wird durch die an die 
Platte g aufgehängtem 
durchlochlen Roden h erzeugt, 
die nach Abschrauben des 
Deckels ausgewechselt worden 
können. Der obere Siebboden 
ist großer und erhält am I m 
fang eine Reihe Löcher, damit das Kühlwasser bis an die Wand 
des Hauptkondensatons spritzt, l'nteu im Hauptkondensator ist noch 
ein Boden k mit Cberfallrolir eingebaut, so daß der Dampf bereits 
bei seinem Eintritt an dein sieh bildenden Wasserschleier teilweise 
kondensiert wird. Das erwärmte Wasser mil dem kondensierten 
Dampf fließt unten durch ein Fallrohr von mindestens 10, < m 
selbsttätig ab, 

Die Vorteile der Konstruktion sind folgende : 

1. Außerordentlich große Wassemlierfläehcn, an denen der 
Dampf kondensieren kann, nämlich: a) die verschiedenen Wn 
Spiegel und Wasserstrahlen, b) die Oberfläche 

2. Günstig.- Wärmeverteilung und gesteigerter Luftabzug im 
oberen Teil des Kondensators, wodurch ilie Temperatur im Kon- 
densator nach oben stetig abnimmt und die Luft mit 
der Temperatur des eintretenden Kühlwassers von der 
Luftpumpe abgesaugt wird. 

3. Relativ kleine Luftpumpe, da sie hei jedem Hube dichtere 
Luft abzusauiren hat. als wenn sie direkt über der Platte g, wie 
bei der gewöhnlichen Konstruktion abgeführt wird. 

4. Geringster Kühlwasserverhrauch bei niedrigen Verdampf- 
temperaturen. 

Der Arbeitsvorgang. Hat man Kühlwasser von I, = 14» C 
in solcher Menge eingeführt, daß die mittlere Tem|>eratur t' = 30" f 
und der Luftdruck 1-0,031 At beträgt, so ist p - d - I 0.O4I 
. tum _ 0.072 cbm und somit die Verdampfl.-ni|>eratur im Verdampf- 
körper 40° C. 
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Läßt innn mm ilnn.li entsprechende Stellung de* Wasser-ICin- 
trittveiitits weiter sii viel Kühlwasser von II" <' eintreten, daß die 
Temperatur im Nachkondensalor auf t" 20 u »inkL so wird darin 
der Dampf, der durch die Luftpumpe abgebogen wird, kondensieren, 
der restierende Dampfdruck betragt im Nachkondensator nur 
d* = 0,023 At. 

Da der GcsianitdrHck p aber derselbe bleibt, so muß der 
Luftdruck I* jetzt auf 1' --= p — d* = 0.072 - 0.02:1 = 0.049 At 
steigeu. 

Hierin-! tritt folgender Vorgang auf: Im Haupt- und Xachkon- 
densator herrscht gleicher Druck, weil beide miteinander kom- 
munizieren; im Nachkondensalor alx-r mit seiner geringeren Tempe- 
ratur wird ein großer Teil Dampf niedergeschlagen, also will dort 
der Druck abnehmen. Dadurch entstellt al>er eine lebhafte Strömung 
vom Hauptkondeusalor nach dem Nachkuudciisator, die diesem so 
lange neue» Gasgemenge (Wasserdampf und Luft) zufuhrt (wovon 
sieh indes der Dampf zum grollten Teil fortwährend niederschlagt). 
Iiis der Luftdruck allein so hoch gestiegen ist. als der Druck von 
Luft und Dampf im Ifauptkondeiisator. 

Da die Luftpumpe aus dem Nachkondensalor saugt, wo dichten' 
Luft vorhanden ist. so wird sie hei jedem Hube mehr Luft weg- 
saugen, als wenn sin einfach aus dem Hauptkondensator saugt, und 
zwar verhallen sich im obigen Zahlenbeispiel die Luflmengen, besser 

0,049 
0,031 

Naehkondcnsalion erhalte ich mit derselben Luftpumpe 
58oo Mehrluftlieferung. 

Wie energisch aber ein gesteigerter Luftzug aus dem Ge- 
samtapparat auf die beabsichtigte Erniedrigung der Verdampf- 
temperatur wirkt, das haben wir aus dem früheren Zahlenbeispiel 
gesehen. 

Kühlwasservorbrauch des Nachkondensators 
im letzten Beispiel: 

Nehmen wir eine Luftpumjie. die pn> Mi- 
nute Ii i hm tlasgemcnge absaugt, so wenlen 
in derselben Zeit nach Dalums tiesetz tiebm 
Dampf V0H 0,011 At und ti cbm Luft von 
0.031 At nach dem Nachkondensator strö- 
men, Dort wird soviel Kühlwasser von 
1 1 == 11° zugegeben, dal) die Nachkonden- 
sulion bei t'-äO« C stattfindet. Der 
Dampf d* reduziert sich auf 0.023 At. Da 
nun die Ditmpfdiebte bei 0,04 At - 0,02Vkg 
pro cbm. bei 0.03 At - 0,015 kg pro cbm 



gesagt die Luflgcwichtc wie 



- 1,58 d. h. durch Anord- 





ist. mi wird in der Minute von den 6 cbm D»ropf ein Uawicht G 



G - 0 (0,020-0,015) ~ Ü . 0,014 = 0.081 kg. 

Knth.ilt 1 kg Dampf rund »Km Kai und hraiichl man zu dieser 
Kondensation das n-fache Gewicht Kühlwasser, so hat man 



Dampfwarme + Kühl 



vorher 
0,084. ÜIW + 0,084 . I I. 



des warmen Wassers 

l,...'!lhr'I 

.(n+ 1). 0,084. 20. 



Hierau-s ergibt sich n = 29,7. 
Ks wird also das 29,7 fache tiewicht des Kühlwassers von dem 
zu kondensierenden Dampfe gebraucht. Das letzten- war al>er 
0.084 kg, also die Knhlwassermenge zur Nachkondensation pro 
Minute n . G 29.7 . 0.084 = 2.52 kg. 

Da al.er für die Luftpumpe der vorausgesetzten Crößc (G ebru 
pn. Minute) ein Hauptkondcnattor mit einem Wtaaerverbrmucb 
von mindestens 350 1 notig ist, so ist für <lie gewonnene Mehr- 
leimung von 58".. ein Mehrverbrauch an Kühlwasser von nur 
'» .V* 

= 0.007, al«> nur 0,7 >•„ erforderlich. 

.t s I 

Die Kondensatoren »erden fiir eine Dampfv enli< htung von 
1500— 20 000 kg pni Stunde ausgeführt, für grollere Leistungen 
als Zerit ral-Zwillings-Gegenstrom-Kondensab ircn 




Strahlkondensator für Dampfturbinen 



Fig. UU-101.) 



{M 

Die Praxis hat gezeigt, daß der seinerzeit von Gebr. Kör- 
ting A.-G. in Körtingsdorf Iwi Hannover eingeführte Voll- 
strahl-Kondensator für die bekanntlich sehr viel Kühlwasser ver- 
brauchenden Dampfturbinen nicht ausrei.lil- In dem Bestreben, 
den Strahlkondensator auch für die Dampfturbine nutzbar zu 
maelten. kam man auf die Zerlegung de., vollen Strahles in mehrere 
feine Strahlen, und so entstand der durch Fig. 99 im Vcrtikal- 
sehnit; veranschaulichte V i e l s I r a h 1 k o n d e n s a t o r. 

Der zu verdichtende Dampf tritt auch hier durch einen weiten 
Mutzen a in den durch die treibenden Wasserstrahlen luftleer 
gemachten Düsen- oder Verdichtutigsratim f. wo er sich an dem 
Wasser niedere, liliigt und mit ihm mischt. Das Betriebswasser 
strömt durch den Stutzen b ein, füllt den Hohlkegel d an und 
spritzt durch die im Hinge angeordneten Wasserdüsen e in den 
Saugdüscnsatz f aus. Bei * befindet sieh ein Anschlußstutzen für 
den Vakuumzenstürcr, und Lei c tritt das Gemenge aus Kühlwasser 
und Kondensat aus. 

Der V a kuum Zerstörer. Kig. 101. soll beim Versagen des 
Kondensators das Zurücktreten von Wasser in die Ahdampfleitung 
verhindern : er besteht aus einem am Stutzen s. Kig. 99. des Kon- 
densatorgehäuses montierten SehwitnmervenOl s, Flg. 101, und einem 
durch dieses betätigten Luftventil v. das an irgend einer Stelle der 
Abdampfleitung angebaut wird. Versagt der Kondensator, d. Ii. fängt 
er an. Hieb mit Warner zu füllen, so öffne« sich das Schwimmerventil 
und läßt etwas atmosphärische Luft unter den Kolben des eigent- 




M^. /"/. A.' S> a AJi für lUmpftuftiofU. 



liehen LufleitilaUv 
sofort angebolvii. 
sphärischer Luft i 
akuutn tn ;» r .. 



mtUsi 

der 
1 die 
hnell 



strömen. Dadurch wird das Ventil seilet 
Kintntt genügend grober Mengen aüno- 
Abdampfleilting freigegeben und damit da* 
zerstört. 



Das Schwimmerventil s. Kig. 101, ist sehr klein licmes*i-n. damit 
es bereit« durch kleine eindringende Wassermengen betätigt wird. 

l'ndichtheiten der I.uftelnlalJveutile werden durch einen \Va**er- 
versehluß. der von der Betriebsleitung des Kondensators gefüllt 
wird, unschädlich gemacht. 

Zum Abschluß der ins Kleie führenden Abdampfleitung. falls 
eine solche augelegt wird, benutzt man selbsttätige Aus- 
laßventile nach Fig. 100 oder Abdampfschieber, letzter.- jedoch 
nur dann, wenn die Abmessungen der Ahdampfleitung die Ver- 
wendung der Ventil." nach Fig. 100 untunlich erscheinen lassen. 
Das Dichthalten der verhältnismäßig großen Auslaßventile wird 
durch Wasserbader erreicht. Da» für den Wasserverscliluß er- 
fonlerliclic Wasser »ird dem Ventil bei e zugeführt. 

Der be-seren fbersiehl halber seien noch die Teile einer 
Vielstrahl-Kondensaloranlage zusammengestellt. Außer dem Kon- 
densator sind erforderlich: eine Kühlwasserpumpe. ein Schwimmer, 
das Lufteinlaßventil. das selbsttätige Auslaßventil, die Abdampf- 
leitung. ein Wasserschieber und die Dru. kleitung von der Pumpe zum 
Kondensator, der vorteilhaft unmittelbar an der Dampfmaschine zu 
montieren ist. 
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Die Sillwerke bei Innsbruck. 



(Mit AWNmtfm, Fig. 70—TJ.) 

(FortseUung ) Nachdruck verboten. 

i)<-r vim lim- Pr*xor Masch i ii i- ii i>i« v* a Ii tion-Oc ■ 

^ • I I »ehalt, vorm. H u s t <> n & Co. ausgearbeitete KiiMatont- 
wurf über die mechanische Kinriclituug des Wehre», de» Wasser* 

.chlllS.-M*» . der 

Rohrleitung und 
Turbinen . dem 
das Wasserbuu- 
proj.-kt de» Inge- 
nieur -I. Riehl 
zugrunde laß. 
wurde fast iiii- 
gestndi-rt durch- 
geführt. 

Die Anord- 
nung einer ein- 
zigen Kohrlei- 
tung für die m 
Ansieht genom- 
menen sechs Tur- 
Inm-n von rd. Ja 
2500 PS wurde 
au* Gründen der 
Bctriebssicher- 
heit und wegen 
il<-r örtlichen Ver- 
hältnisse, die die 
Verlegung einer 
einzigen LaHOel 
vim rd. lHfin mm 

Durchmesser 
nicht unerhohlich 
i-r-rliwert hatten, 
fallen gelassen. 
Es wurden viel- 
mehr zwei l.-i- 
tungen von je 
ISN mm L W. 
in Auasicht ge- 
nommen. 

Die Rohrlei- 
tung (Fig. 71) 
verläuft in einer 
vertikalen Ehene: 
in ihrem Lungen 
profil zeigt sie 

nur eine einzip* MchtungxAmlcruiii:. Wegen der Kreuzung 
mit der BrciiiierstraÜV mullle ein Teil di-r I itung in eini'ii 
nind 93 m Jungen Tunnel verlegt werden. Die einz<dnen 
Ibdirc sind fi m lang und mit Flauschen VerbtttuktL Dia Blcch- 
«tärke wächst stufenweise von X mm auf 21 mm. Ja nach der 
Druckhöhe weisen die Lüngsnähtc I- Iiis 3-fai-lie. die lt iiii'Iii "ilitc 1- 
t'i- 2-f.vhe Obcrlupnungstilclling auf. 

Ine schmiedeeisernen Winkclflanschcn (l'iir. 7'i) sind auf eine 
l»**tirnmtc radiale Itreitc schräg eiiiircdreht und bilden mit einem 
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zwischen den Flanschen eingelegten und bis zum äußeren Durch- 
messer reichenden rluilieiscnriiige eine Nut von lru|H-zfi'irmigem 
Querschnitte, in der ein nur wenig stärkerer Kaiilschukring a vmi 
gleichartigem Querschnitt liegt. Durch den inneren Wasserdruck 
wird der Dichtungsring in die Nut gedrückt, so dal) an «einen drei 
Seitenflächen eine vollkommen verläßliche selbsttätige Abdichtung 
entsteht. 

Das Rohr Nr. 21) am eiteren Tuiiliclcudc und der Krümmer am 
IllltereD Knde der geneigten Strecke sind aus besonders starken 
Blechen hergestellt, mit Winkeleisctiringeii uriniert und in mäch- 
tigen Bctonblüekcn verankert: sie bilden die beiden einzigen feat&D 
Punkte der Leitung. Der Krümmel- hält den ganzen Hiihrslrang 
bis zum oberen Tuiineleicle. WO eine Ausdehnvorrichtung (Stupf- 
bucaae mit Hanfdichtuiig) die Bewegung nach obea gestaltet. Das 

in die Kopf- 
inauer des Tun- 
nels einbetonierte 
KohrNr.29 nimmt 
den Schub des 
oberen Stranges 
auf.densenl^angs- 

-in Inningen 
durch die am 
Hnhre Nr. 1 an- 
gebrachte AllB- 

dehnungsmuffc 
unsrliadlich ge- 
macht werden. 
Den Anschluß der 
Leitung im daa 
Wasserschloß bil- 
det ein in die 
Brustmaiier des 
Selben einbeto- 
nierte» Trichter- 
roh r. 

Vor die Vi t 
l' illeitungist eine 
Drossclkla|>|>r<mit 
I mleitrohl und 
Ktitlastiiugsventil 
eingeschalt«!, de- 
ren zweiteiliges 
f InflllMC ■IH ohf f 
Kugelzone von 
140» mm Durch 
nn-sser mit /.nei 
AiischluUstiitZ"n 
von j.- Vi'if) tum 
I. W. besteht. 
Du die Belastung 
der Drcbklap)»- 

bei ruhen l -i 
Wassersäule den 
Betrag von im 
u-efähr 2»il100kg 
besondere Auf- 
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erreicht. M «nullte diesem wichtigen Teil 
merk»umkeit geschenkt werden. 

Das Itchiiusc, die Drehkl.i|ipe mit ihn'iii .-tiigi-gnsscm-ii Zapfen 
von ääO mm PeWhmeMlir und der größte Teil des (ietriebes sind 
aus Sl.ihlguU hergcslellt. 

Dank der einfachen S|>uifulirung und den getroffenen Vor- 
kehrungen gestaltete sich die Verlegung der It'dll kltlllli" M'i Ii.iIiiiin. 
mäliig einf.ii Ii. Mit Hilfe vun Wagen, (i leisen und Winden wurden 
■ I unreinen Ifotin- teils v«.m unteren Leiiiimr«ciidc Immiii M i- liim n. 
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haus, teils von der Reichsstraße aus die Berglehne hinaufgezogen 
und vorläufig seitlich niedergelegt. In den Tunnel mußten sie 
seines geringen Ojior.sclinilles wegen vom oberen Ende aus hinab- 
gelassen werden. Der Zusammenbau ging von dem genau ver- 
legten unteren Knierohr nach aufwart* vor »ich. Nach der Dieh- 
tigkeitsprobo an Ort um! -Stelle wurde die ganze Leitung angestrichen 
und zugeschüttet. Einzelne in geeigneter Weise längs der Rohr- 
streeko angeordnete Einsteigschüchtc gestalten jederzeit zu prüfen, 
ob die Leitung dicht ist. 

Das Kraftwerk ist Tür sechs Maschinellgruppen bemessen. Die 
beiden bis heule aufgestellten Maschinensätze leisten bei einem 
Wirkungsgrade von 80".», 315 Eml./min. und einem Verbrauch von 
1285 Itr/sk je 2500 PS,. 

Die Welle der Doppclturbine dreht sich in zwei Lagern 
vun 240 mm Durchmesser und fiiH) mm Lange mit doppelter Ring- 
schmiemng: es ist Wasserkühlung der unteren Schalen vorgesehen, 
— Die Grundplatten der Lager sind mit Flanschen an den Unterteil 
des Turbinengchauses angeschraubt, das rd. 300 mm tief ein- 
betoniert ist 

Jedes Laufrad hat 21 Peltonschaufeln. von denen je 3 zu einem 
zusammen gegessen sind. Die Segmente sind auf einer 
gemeinschaftlichen gußeisernen Rosette befestigt, so daß jedes Seg. 
mont im Bedarfsfälle rasch und leicht auszuwechseln ist. Mit 
Rücksicht auf da* zeitweise viel Sand führende Wasser, sowie Ster- 



iler Vorfilter sowie die Revolverfilter einzeln auch während des 
Betriebes abzuschalten sind, um Untersuchungen und Reparaturen 
ohne Betriebsstörung vornehmen zu können. 

Der in den Sillwcrkcn erzeugte Strom wird für drei ver- 
schiedene Gebiete nutzbar gemacht. In erster Linie fOf 
Innsbruck, die Landeshauptstadt Tirols, zweitens für eine 
Ii b e r 1 a n d a n I a g e zur Versorgung der wichtigsten Ort- 
schaften des oberen S t u b ■ i 1 1 I e s und drittens für die 
von Innsbruck nach Filipino* führende S t u b a i t a 1 b ■ h n. 

Bei der Wahl der Stromart und Spannung für die Versorgung 
Innsbrucks war auf das in dieser Stadt bereits vorhandene »Iz 
Rücksicht zu nehmen. Ursprünglich verwendete man in Inns- 
bruck Einphaseriweehselstrom ; bald indessen ging man, besonders 
mit Rücksicht auf die Elektromotoren, auf zweiphasigen Wechsel- 
strom über, wobei ein besonderes Kabel für die zweite Phase ver- 
legt wurde. Die Motoren sind au beide Phasen angeschlossen, die 
übrigen Anschlüsse möglichst gleichmällig auf beide Phasen verteilt. 
Die Spannung des Verteilungsnetzes von 21100 Volt in Innsbruck 
wird durch Transformatoren auf 100 Volt an doi 
umgewandelt. 

Diese Verhältnisse waren auch für das neue Kraftwerk 
gebend. Die Sillwerke sind dementsprechend für zweiphasigen. 
nicht verketteten Wechselstrom mit 12 Per./Si-k. eingerichtet. Mie 
Rücksicht auf die Entfernung der Werke von Innsbruck, die rd. 
S km beträgt, wählte man eine Fernleitungsspannung von 10 000 
Volt pro Phase. Die hiermit festgelegte Stromart und Spannimg 
eignete sich gleichzeitig zur Verwendung für die Cberlandanlage 
sowie für die mit einphasigem Wechselstrom betriebene " 
talbahn. 

Die Dynamomaschinen sind als Iunenpolmaschin 
gefuhrt und haben, wie allgemein gebräuchlich, einen fest 
Gchäiiseanker, Fig. 72. in dem sich das Magnet rad dreht. 

Für Leistung und Abmessungen jeder Dynamomaschine gilt 
folgendes: Die Oesamtleistung beträgt 2500 KVA, die Spannung 
pro Phase 11 000 Volt, die Stromstärke pro Phase III Amp. bei 
315 Cmdrehungen in der Minute. Jeder Anker hat 90 Nuten 




Fig. -ii. nu,Ar*..rrH<ul*i>f mit 
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haupt auf die hohe Beanspruchung des Schaufelmaterials ist für 
die Schaufeln eine besonders widerstandsfähige Uronzclegicrnug 
verwendet, die »ich im Betriebe bewahrt hat und kaum eine Ab- 
zeigt. 

Die aus Stahlguß hergestellten zweiteiligen Leltappar.ite haben 
rechteckigen Austriltquerschnitt. dessen Große dem jeweiligen Kraft- 
bedarfe durch eine bewegliche Regelzunge sellistlätig angepaßt 
wird. 

/um Betriebe der selbsttätigen Geschwindigkeit- und Druck- 
regler, sowie der hydraulischen SchielM>r dient das Betriebswasser 
seil ist, das aber erst nach gründlicher Reinigung von den mecha- 
nischen Beimengungen durch die empfindlichen Steuerorgane der 
Heglervurrichtuiigen hindurchgclaesen werden darf. Die von dem 
Flusso milgeführten Unreinheiten sind zweierlei Natur: 1. ein 
äußerst feiner Glctsehcnuind, der im trockenen Zustande eine 
staubartige Beschaffenheit bei sehr großer Harte zeigt; 2. zu ge- 
wissen Zeiten sehr dünne. lange Fichtennadeln, welche die Kilter- 
flilchen rasch verdecken oder, was für den Betrieb noch unan- 
genehmer ist, durch die Maschen des Filtergcwebcs dringen und 
leicht ein Verklemmen des schwebenden Steuerkolbens des Go- 
schwindigkeitsreglers verursachen können. 

Zur Beseitigung dieser, den andauernd sicheren Betrieh sehr 
erschwerenden Imstande sind jeder Turbine zwei Revolver- 
filter vorgelagert, durch die abwechselnd das Regulierwaascr 
fließt. Aber auch diese erhalten das Wasser aus einer zentralen 
Fillcrstation, die für die Lieferung des zum Betriebe von drei 
Maschinensaizen notwendigen Klarwassers bemessen ist. 

Die Anordnung der Rohrleitungen und Ventile ist derart, daß 



..nd jede S'ul IH Leiter; die w rks.ime Breite des Ynkcreiscns be- 
trägt 570 mm, seine Höhe 210 mm. das Gewicht des Ankers 
23 000 kg. Das 20 500 kg schwere Magnetrad hat 16 Pole und 
jeder Pol 92 Windungen. 

Behufs genügender Lüftung des Aiikereiscns sind zwischen 
dessen Fjsenblechen sechs Luftschlitze angeordnet, welche die wirk- 
same Breite des Ankereisens von 570 nun auf eine Gesamtbreile 
von 620 nun erhohen. Die Wicklungen sind in 7 mm starken 
Hülsen aus Glimmer, die mit 40 000 Volt geprüft worden sind, 
untergebracht; außerdem sind die fertigen Wicklungen gegen Eisen 
mit 25 500 Volt, also mit mehr als der doppelten Betriebsspannung, 
geprüft worden. 

Der feststehende Anker ist zweiteilig. Sein unterer Teil trägt 
die Gehausefüße und ragt teilweise in da* Fundament Em zu 
diesem unteren Teil zu gelangen, kann man den ganzen Anker 
drehen, nachdem er vorher vorsichtig durch Holzkeile am Magnet- 
rade befestigt ist Die Gehäusefülie stehen auf besonderen Grund- 
platten, die. nach Anheben der Maschine und Lüsen der erforder- 
lichen Schrauben weggezogen werden können. Die darunter l>e- 
findlichen, in Beton fest eingemauerten Auflageplatten haben 
L'-förmigc Gestalt, so daß die Gehäusefüße durch sie hindurch- 
gedreht werden können. 

Das Mngnetrad hat einen aus StahlcuU hergestellten Kranz, der 
durch ein doppeltes Armsystem mit der Nabe in Verbindung steht. 
Auf diesem Kranze sind die Polkcrne mit schwalbenschwanzfönnigen 
Einsatzstücken befestigt. Eine seitliche Verschiebung der Kerne 
wird durch Rinusegmentc. die an das Rad angeschraubt sind, ver- 
hindert. Auf den durch eine Isolierhülle liedecklen Polkenicn 
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sitzen die aus Flachkupfer hochkant und blank gewinkelten Magnet- 
spulen. Das Flaehkupfer ist 42 min breit und 2 nun hoch. Zwischen 
seine einzelnen Windungen ist heim Wickeln das erforderlicho 
Isoliermaterial eingelegt. Die l'obsehuhe und seitlich liegende Holz- 
kelle, die zwischen den einzelnen Spulen durch Schrauben gegen 
das Magnet rad angepreßt werden, halten die Spulen seihst an ihrer 
Stelle fest. Mit jeder Dynamomaschine ist eine Erreger- 
maechine gekuppelt. Der Erregerstrom wird den Spttlen des 
Magnetrades durch zwei Schleifringe zugeführt, die auf der Seite 
der Erregermaschine an der Welle befestigt sind. 

Die Schaltanlage ist so eingerichtet, daß die nach voll- 
st.indigein \u<buu lies Werkes v irhandenen sechs 1 >J MM MI KÜMO 
sowohl gemeinsam parallel auf die Sammelschicnen, als auch durch 
dem Teilung getrennt arbeiten können. Die Sammelschienen be- 
stehen deshalb aus einer Hingloiiung, in die 7 Scktiousschalter ( ingi 
togi sind. Sollen olle Maschinen parallel arbeiten, so werden sämtliche 
SefctinnssebahVr eingesetzt. Ist dagegen eine Trennung in den Ab- 
/iweigschicncn wünschenswert, so wird der Scktiousschalter SA» ge- 
öffnet und dann können die Dynamomaschinen je nach der ertönter- 
Hehn Lclstuiig in verschiedener Anzahl auf die eine oder die an- 
dere Seite der Abzweigsehicneii geschaltet werden. Durch Aus- 
oiler Einschalten verschiedener Sektionsschaltcr sind zahlreiche 
Schaltungsweisen für die Dynamomaschinen möglieh, so daü auf 
diese Weise eine große Sicherheit für den Betrieb geschaffen ist. 
Gleichzeitig läßt sich aber auch jede der Maschinen und damit 
• 'ich Jeder der zugehörigen Apparate von d-n SailrllieltclltenWIt eb- 
schaltcn, so daß die Maschinen in vollkommen stromlosem Zu- 
stände untersucht oder inslanil.'cs-dzt wer Jen konie-n. 

Die ganze Schaltanlage ist in dem geräumigen Anbau des Ma- 
schinenhauses untergebracht. Nach dem Maschinenraum zu liegt 
die eigentliche Schalttafel; hinter ihr sind in Höhe des Masrhinen- 
fuUbodens die Hochspatiniingsschallcr und Hochspannungs-siche- 
rungen sowie die Meßtransfnrtnatoren für die Dynamits, dariiber die 
Samrmsl- und Abzweigschienen angebracht, im ersten Stock die 
entsprechenden Apparate für die Fernleitungen. Auf diese Weise 
Ist es erreicht worden. daJS die eigentliche Schalttafel mit <len an- 
zeigenden Meßinstrumenten und den zu bedienenden Schalthebeln 
und Widerst 'Inden nur Niederspannung führt; die Hochspannung 
führenden Apparate dagegen konnten in angemessener Kntfcrnung 
voneinander aufgestellt werden, sn daß jeder Teil der Schaltaulage 
auch während des Betriehes leicht zugänglich ist und zugleich die 
Hochspannungsleitungen bin zu den Dynamos nur kurz sind. Sämt- 
liche Meßinstrumente für Hochspannung mit Strom- uder Spannungs- 
wandlern sind an die Hochspannungsleitungen angeschlossen. Die 
Sekundärwicklungen der Wandler sind dabei einpolig geerdet, bo 
daß keine gefährliche Hochspannung auftreten kann, auch wenn 
einer von ihnen schadhaft wird. 

Die H.nipts. halttafel besteht uti« I* Mannnrlafeln um )<■ S>> cm 
Breite und 220 cm Höhe, die durch einen gemeinsamen Kähmen 
zusammengehalten sind. Je zwei dieser Tafeln bilden eines der 
neun Felder der Schalttafel. Das erste und das |ptzte Feld sind für 
die Fernleitungen liestimmt dos mittelste für die Erdet hluflanzeiger 
und die dazwischenliegenden sechs Felder für die Dynamomaschinen, 
so daß jede Maschine ihr eigenes Feld hat Die linke Seite Jedes 
Vaachincnfrldcs enthält die Apparate für die Glcichstromcrregung, 
die rechte Hälfte die für den zu liefernden Wechselstrom. An der 
Seite sind noch zwei kleine drehbare Felder angebracht, von denen 
bis jetzt das eine die beiden Glejchslromvoltmeler fnr den Erreger- 
ström trägt. Auf dem ersten Felde sind die Apparate für die 

beiden Ho< lis|iatiiiiingsieitiiiigen nach Innsbruck angebracht, die 

aus je einem Strommesser, einem «Uhler und einem Kontaktapparat 
für die selbsttätigen ölschalter bestehen, darunter die Meßinstru- 
mente für die Fernleitung der Überlaiidanlago des oberen Stubaitales. 
Hinter der Schalttafel befinden sich zunächst, durch einen ge- 
räumigen Oang von ihr getrennt, die Hochspannungs-Ölschalter der 
Dynamomaschinen. Jeder dieser vierpoligcn Ölschalter ist in einer 

n leren Maucrzello untergebracht. Die Bedienung erfolgt von 
der Vonlerseite der Schalttafel aus durch eine Stangen Übertragung, 
die unterhalb des isolierenden Laufsteges im Bediennngsgang hin- 
durchgeht. Dabei werden alle vier Koniakte des S hall ei s "OB 
einer gemeinsamen Welle aus betätigt, die mittels Stangcnübcr- 
tragung gedreht wird. Das Olgcfäl) kunri nach Lösen der He- 
fc«tiffiitic*ehrauben leicht nach unten entfernt werten, so daß die 
Scbalterkontakte für eine Besichtigung zugänglich sin I. Im unteren 
Teile jeder Mauerzelle hefindet lieh eine auszempntierto Mulde, in 
der »ich das bei der Besichtigung etwa abtropfende Ol sammeln 
kann. Die Zellen selbst sind fegen den Oang durch eiserne Türen 
geschlossen. Hinter den Sehaltorzellcn sind auf einem eisernen 
Oestell die Hochspannungssicherungen sowie die Strom- und Span- 
nmi-swandler untergebracht. Durch zwei Gänge, die gleichfalls 
mit isolierenden Laufstegen ausgerüstet sind, ist dieses Oerfiat auf 
beiden Seiten gut zugänglich. 

Im ersten St«ck befinden sieh auf einem ähnlichen Gerüst wie 
dem eben erwähnten die Sicheningen WWta dm Strom- und Span- 
nungswandler für die Fernleitungen, und vor diesen in besonderen 
Kasten die selbsttätigen Hnchspannung«schalter. Diese wirken 
als selbsttätige Mnxitnalschalter und unterbrechen mit Sicherheit 
300 Amp. pro Phase, im ganzen also eine Leistung von Iii* Mi KW. 
Die Schaltung wird von einem kleinen Gleichstrommotor betätigt 
der durch den erwähnten Kontaktaonarat auf der Hauptschalt iafe| 
beim Überschreiten der höchsten zulässigen Stromstärke selbsttätig 



eingeschaltet wird. Die Einschaltung erfolgt indessen erst dann, 
m-enn die höchste zulässige Stromstärke eine gewisse Zeit angedauert 
hat Diese Zeit selbst kann an dem Kontaktapparat in den er- 
forderlichen Grenzen eingestellt werden. Plötzliche, schnell vor- 
übergehende Stromstöße bewirken also noch keine Ausschaltung, 
vi .i.s l>o- .:i:lei-» u i'diliK c-i da bei ute-nnli»-! geführten Freileitungen 
öfter infolge äußerer Einflüsse vorübergehen de Kurzschlüsse auf- 
treten können, die sich aber sofort selbst wieder beseitigen, so daß 
keine Ausschaltung erforderlich ist. Wenn die Schalter augenblick- 
lich wirken würden, könnte oft eine unnötige und unangenehme 
Betriebsunterbrechung eintreten. Der Anlriehmotor dieser Hoch- 
spannutigssi halter kann aber auch noch von Hand durch einen 
Umschalter betätigt werden, der gleichzeitig zum Wiedereinschalten 
dient, itenn eine selbsttätig« Unterbrechung stattgefunden hat. Eine 
rote und eine grüne Signallampe an der Schalttafel lassen 
erkennen, ob der llochspanniingsschalter aus- oder eingeschaltet ist. 

Die gesamte Schaltanlage wird also von der im Maschinenraum 
befindlichen Schalttafel aus beobachtet und bedient 

(Scblufi Mit. i 
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Der deutsche Schiffbau. 

Nachdruck v«rbu4«n. 

Deutschland ist auf allen schiffbaulr hen Gebieten in den letzten 
dreißig Jahren ungemein rasch und energisch fortgeschritten ; es 
hat die schwere Zelt des Emporarheitcus im Niveau der andern 
Schiffbau und Schiffahrt treibenden Nationen in verhältnismäßig 
wenigen Jahren hinter sich gebracht es hat in seinen Einzel- 
leitungen die Höhe der andern Nationen erreicht So urteilt einer 
der Berufensten, Prof. Oswald Flamm, am Sch'uß seiner vor 
kurzem erschienenen kritischen Studie: Was lehrt die Vergangen- 
heit, was fonlerl die Zukunft vom deutschen Schiffbau? 

Der deutsche Handclsschiffhati. lesen wir dort weiter, weist 
nicht nur die größten, sondern auch die leistungsfähigsten und 
schnellsten Schiffe auf. die heute die See befahren ; die deiil.scben 
großen Heedereien umfassen den Erdball und haben einen sehr be- 
deutenden Teil des überseeischen Geschäftes In ihre Hände ge- 
bracht. Allein es fehlt dem deutschen Schiffbau im Vergleich zum 
englischen an l mfang. Im wesentlichen bauen die deutschen 
Werften für deutsche Hechnung, die ausländischen Auflräge sind 
verhältnismäßig gering; ein „Ship manufacturing", wie manche 
englische Werften dies aufweisen, gibt es in Deutschlanl nicht 
Darin liegt freilich ein Vorteil der Individualität für die deutschen 
Schiffe, allein ob nicht ein Nachteil nach der wirtschaftlichen 
Seite damit verbunden ist steht dahin. 

Der deutsche Handels*« hiffbau muß zu exportieren Mi nen, 
und ea ist eine Frage von unendlich weitgehender wirtschaftlicher 
lle leiitiing der Nation, daß durch eine stabile und zielbewußte innere 
und äußere Politik dem deutschen Schiffbau die Wege für die er- 
folgreiche Konkurrenz mit dem Auslände geebnet werden. Vor 
allem kann nicht weitgehend genug vor neuen Lasten, die man 
ihm etwa auferlegen wollte, gewarnt werden, sie Mögen nun auf zoll- 
politischcm oder sozialem Gebiet liegen. 

Gerade in bezug auf die Arbeiter« oh'tahrt u. dgl. steht Deutseh- 
land zurzeit allen andern Nationen soweit voran, daß min sicher- 
lich mit neuen Lasten, die man der Industrie auferlegt, außer- 
ordentlich vorsichtig sein sollte, mn-oniehr als man eine dauernde 
Zufriedenheit der arbeitenden Bevölkerung doch nie erreichen kann. 
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Die letzten .lahm haben niederholt gezeigt, mit welcher Frivolität 
die Arbeiter einer oder mehrerer verwandten Herufsartcn auf Qrund 
ihrer Organisation, ilie sie zu gemeinsamem Vorgehen z« in tri - wegen 
Irgendwelcher Maflfregetnttg einzelner Personen oder dgl. rtVkaichln- 
1"- Streik« vnii größter Tragweite unil einer ungeheuren Schädigung 
de* Nationalvermögens in Szene gesetzt halien. Wohl nur selten 
•in i <lic Fälle, in denen das Uro* einer streikenden Arls-ilcrschnft 
sieh diese (.ieilanki'ii klar i ji.o ii I . meist i>l es i-jn Kampf gegen die 
Arbeitgeber, ilctieti man neue gn ilVie Laxten auferlegen will, ohne 
daß man ihnen auf der andern Seite dafür die geringste Mehrleistung 
bietet, und doch ist das Wuhl der Kinna. die Stiirke ihrer Kon- 
kurrenzfähigkeit, die Berbeischafftmg lehnender Arbeit auf* innigste 

mit dem Wohle de« Arbeiters verbunden. 

Gerade die t;eliiele de.« Schiffbaues und der S-hiffahrl find 
wegen der grollen und dureh die Sache selbst gegebenen inter- 
nationalen lleziehiingcu einer sehr weitgehenden Konkurrenz unter- 
worfen; die einzelnen Objekte sind stets sehr groll, sie repräsen- 
liereii Werte Von vielen Hunderttaueen d a n "der Meie» Millionen. 
Das weil) du» Ausland eliensogut wie wir Halbst, und deshalh ist 
ein scharfer Wettbewerb viiihaiiden. Da isl es die Pflicht lliehl 
nur jeder Kopierung sondern aueh jeder Direktion und jedes ein- 
zelnen Arbeiters, aus nationalem Empfinden heraus alles zu tun. 
was die heimische Industrie fördern, allen zu unterlassen, was ihr 
in diesem internationalen Wettbewerb schädlich sein kann, wobei 



Zeitschriften und auf Kongressen über ihre Erzeugnisse beriehten. 
Veröffentlichungen ihrer Neubauten bringen, ohne soweit in die 
vielleicht für die Konkurrenz nutzliehen Einzelheiten zu gehen. daU 
sin sieh Nachteil schaffen. Ks ist fraglos. daU dasjenige Land, über 
dessen gute industrielle Erzeugnisse am meisten geschrieben und 
gMpnwaon wird, auch enlSfl rechend bei Bauaufträgen berücksich- 
tigt wird. i 

tfoch Viel Ucheragenswerlcs enthalt die aus höchster Sach- 
kenntnis heraus geschriebene Studie, die ganz auf sich wirken zu 

lassen. Btteere Leser gewill nicht versäumen werden. 



( ° ° ° ° ° ° 

Spanien. 

Eine Skizze von Paul UBnthcr. 

(FurU«4ziiiif ■ Narhilrurk n-ittelm 

Wenn deutsche Firmeti in Spanien Geld verloren haben, so 
dürfte die Schuld weniger auf seilen der Spanier als der Lieferanten 
selbst gelegen halien. Ich bin der festen Cberzcuguug. dal! die 
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alier wiederum ebenso selbstverständlich vorausgesetzt werdet] muH. 
dal) auch seitens der Arbeitgeber berechtigten Wünschen der Ar- 
heiler geeignete llerucksichtigutlg zuteil wird. 

Freilich ist das Hauptsächliche zur Heranziehung lohnender 
Auftrage aus dem Inlande und besonders dem Auslände von den 
deutschen Werften selbst zu tun: die Qualität der gebauten Schiffe 
ntnfl ein wirksames Zeugnis für die Leistungsfähigkeit der Werke 
geben, und daran fehlt es nicht. Der Preis niull els-uso wie die 
LiloforfrlilCTl hl einem gesunden Verhältnis zu den eigenen Kosten 
und zu den Offerten des Auslandes stehen. Es ist feiner unter allen 
entständen zu vermeiden. daß durah eine zu weitgehende und zu 
festbindende Zollgesetzgebung die llilfsindustrien des Schiffbaues, 
die Eisen- und Stahlwerke, die Kohlengruben usw. durch Kartelle. 
Syndikate oder Trusts die Preise und Lieferzeiten für das tieim .Schiff- 
bau zu verwendende Material usw. so weil treiben können, dall 
dadurch die Konkurrenz mit dem Auslände ungebührlich erschwert, 
wenn nicht unmöglich gemacht wird. Ks ist. wie dies die letzten 
Jahre gezeigt halien, erforderlich. daD gerade in der Nahe der 
Werften, also an der Küste, grolle Eisen- und Stahlwerke angelegt 
werden, die einmal den Import der ausländischen Erze leicht und 
billig halien, und dann ihrerseits ohne liesunders hohe Krachten 
an die Werften liefern können. 

Von aulleronleiillicher Wichtigkeit ist ferner, dall gerade die 
deutschen Werften viel mehr als bisher in großen internationalen 



in Spanien ansässigen (»ler vertretenen deutschen Häuser in Spa- 
nien »eiliger faule Kunden haben als im Mutterlande, aber freilich — 
man muß Land und Leute kennen, ihre Sprache sprechen, mit 
ihnen direkt verkehren und wirf dann weniger verlieren ab durch 
Informationell. Konsulate usw.. die leider in Spanien nicht immer 
auf der Hohe «nnl, Deutschland! Handel und Industrie müßten 
bei der Heichsregierung auf ..Herufskonsuln" dringen, mindestens 
auf deutsch redenden Herren bestehen. Noch vor kurzem gab 
es Vizekonsuln oder Koiisulsvcrweser in Spanien, die nicht ein 
Wort deutsch verstanden. Andere stehen selbst mitten im Go- 
~ h ift -leben : vom ihnen kann man bei »llei Ehrenhaftigkeit keine 
unparteiische Auskunft verlangen. Der Huf des Spaniers ist 
schlechter als er es verdient. Der Maske ist sogar ein Muster 
von Ehrlichkeit und Pünktlichkeit; verspricht er einen bestimmten 
Zahltermin. M wird er ihn nicht verfehlen, ja oft eher kommen 
als am Verfalltage, und dies ohne seine l'nterschrift. Den Kata- 
lanen und anderen Spaniern gegenüber kann man sich gut decken, 
man muH nur tu seinen Kontrakten Klicksicht auf die Landes- 
■Metze nehmen. Besonders ist der Katalane zu studieren. Kr 
ist bei weitem der fortgeschrittenste aller spanischen Stämme, 
aber auch der geriebenste, ein Nachahmer aller ausländischen 
Waren. Sachen. Maschinen, um sie als ..Industrie naeinnal" auf 
den Markt zu werfen. Seine Lebendigkeit, seine Schaffensfreude 
und sejne Energie in Verfolgung eines Zieles, ein sicheres Zeichen, 
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daü rr nicht spanischen oder südfr.mzüsischcn Wules ist. machen ihn 
zum fftWhrilphttWI Konkurrenten, über auch zum gerechtesten 
lleurteiler ausländischer Krzeiigins.se. Kr ist nickt frei von Kniffen 
untl Listen, dir er sich wohl in drin hingjührigrn llnn<lrl mit dem 
fernen Osten, den T*hili]ipiiii>n. angeeignet hat. so z. Ii. die Fest- 
setzung einen bestimmten Zahltages — „ich zahle nur am Ml des 
Monate" — . die man Israeliten muß. um t>irh Verdrießlichkeiten 
zu sparen. .Seine Lebhaftigkeit treibt ihn hinaus aus seiner Pro- 
vinz, und tatsächlich ist er der einzige Reifende außer dem Aus- 
länder, den man im Lande trifft. Der Katalane ist der einzige, 
der begriffen hat. daß man arbeiten muß um zu leben, der einzige 
auch, der Sinn für ein bequemeres Heim hat. Ihm um nächsten 
kommt etwa noch der Valeneianer. In Barcelona und Valencia 
fängt man an zu begreifen ..Zeil ist Geld"; in allen anderen Teilen 
Spaniens heil» es dagegen ..msinana — morgen" nur nicht heute. 
Hier macht man das Geschäft auch noch im Klub. Bichl in der 
..oficina = bureau". Für die ofieina haben sie keine feste Zeit, 
alier im Klub sind sie zwischen Mittag und AboTufanMU alle zu 
treffen, der Kaufmann. Ingenieur, Advokat usw. Wenn man es 
recht nimmt. isi es gewissermaßen eine Zeitersparnis: man gehl 
von einem zum andern, ohne weite Wege durch die Stadt machen 
zu müssen. Ich kenne Geschäftsreisende, die wenig vom Laude, 
.ilier alle Klubs kennen und auch Geschäfte machen, recht gute m>_'..i 
So angenehm der Spanier als Kunde ist. so wenig angenehm 



mit leeren Taschen. aus dem Lande kommt. Der stolze Spanier, 
der selten am zerlumptesten Hcttler vorübergeht, ohne ihm ein 
Almosen zu getien oder doch ein ..bezahl'* Oott" zuzurufen, ver- 
gißt, daß er ,,<-ab,»l|ern" i«t : sein Angestellter, der ihm vielleicht 
Tausende einbrachte, wird kalt und rücksichtslos auf die Slr.il>>' 
geworfen, und wenn man seine Konkurrenz befürchtet, vielleicht 
sogar unter irgendeinem Vorwand de* Laude verwiesen, oder ihm 
ein l'rozeü an den Hals gehängt, dem er sich am besten dadurch 
entzieht, daß er Spaniens Staub von seinen Füßen schüttelt. Der 
l'rozeü wird schlauerweise nie zu F.nde geführt : denn sollte tt 
dem „Ausländer" einfallen, nach gewisser Zeit wiederzukommen, 
so hat man es mit dem l'rozeü immer in der Hand, ihn, wenn er 
unbequem wird, abzuschieben. Der Konsul kann in solchen Fallen 
meist nicht helfen, selbst wenn er wollte. Ich rate raeinen Lands- 
leuten. keinen spanischen Kontrakt, auch den hegten nicht, abzu- 
schließen, es sei denn durch das Konsulat. Dagegen rate ich, Itntl 
einen eisernen Fonds von einigen hundert Franken in der Tasche 
zu behalten, der wenigstens den Heimweg sichert, und immer MI 
bedenken: Spanien ist naher bei Afrika als bei Humpa. 

Hin anderer recht netter Charaktcrzug. der viel zu (lenken 
gibt, offenbarte sich kürzlich einem Ingenieur, der mit Beinen 
Direktor über den schlechten Geschäftsgang diskutierte und dabei 
auf die Minderleistung gewisser Kräfte hinwies: anstatt ihm nun 
dankbar zu sein für die Aufdeckung innerer ScMden, gab MM 
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isl er als Chef. Sein Nationalstolz, Freiheit«- und l naldiaiigig- 
*> itsdrung machen ihn dem Auslander gegenüber intolerant. Auf 
meinen vielen Kelsen durch aller Herren Länder fand ich: nirgend* 
ist der Ausländer so ungern geduldet, wie in Spanien. Darüber hilft 
auch alle Höflichkeit nichl hinweg. In Amerika, in England, 
selbst im kleinen Belgien, tritt die Nationalität vor dem ..Können 
und [.eisten" zurück, in Spanien nie. Liesl man in der Zettung. 
in dem oder jenem Staate hat sich eine neue Industrie oder dergl. 
erfolgreich 'anfgcUn. sofort kann man das hier auch. Held zu 
Gründungen gibt es ja immer. Die Fabrik wird gebaut, die 
Mo-schinen werden gekauft, jetzt braucht mau zur Hinrichtung 
einen Techniker, Chemiker usw.: der Mann wird mit einem mehr 
oder wenig splendiden Gehalte engagiert, die Fabrik fangt an zu 
arbeiten, entwickelt sich und beginnt zu rentieren: es herrscht 
Freude und Fälligkeit. Aber «-hon kommt der hinkende Hole: nach 
einem Jahre glaubt der stolze Spanier, was andere Kationen in 
jahrelangem mühsamen Hingen und Arbeiten erworben, das hat 
er mit seiner leichten Auffassungsgals- wahrend der ersten 12 — IS 
isler 21 Monate seinem Ausländer abgeguckt, das kann er Jettl 
ntbet machen. Ist dann der Kontrakt zu Hinte, so wird er nicht 
erneuert; ist dies aber nicht der lall, dann Is-giunt das ( hik.iniereii. 
Belästigen. Verdächtigen usw.: der arme Auslander, der kaum 
die Sprache kann, viel weniger etwas vom spanischen Gesetz ver- 
steht, ist übel dran und ist meist froh, wenn er heil, tei es auch 



ihm zur Autwort: ..Auf das. was mau leiste, kam meld soviel 

an. wohl aber darauf, wie mau sieh führe." l ud das ist die Mei- 
nung eines Direktors einer Aktiengesellschaft von 22 Millionen 
Kapital! [SchluS folfi) 
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Vom Segelschiff zum Ozeandampfer. 

(Mit Abl>ildun ;rn, Fij. 73 u. 74.) 

(SchluD) Nachdruck ««b»l»«. 

Der allgemeine f/ln- rgaiig vom Segler zum Dampfxliiff liegt 
in dem Zeiträume von lKiii l*7ll. Damit beginnen die eigentlii heu 
Grt»Ure«dcreien, deren stärkere Kapilalkrafl die größeren Auf- 
wendungen für den Kau und (»-trieb der Dampfschiffe auf sich zu 
nehmen vern hie. 

Hin bedeutungsvoller Fortschritt in technischer lleziehuiig lag 
dann für die Dampfschiffahrt in dem P bergan g vom II o I r. ■ 
Schiffbau zum Hau eiserner, später stählerner 
Schiffe. Das Material zum Hau der Schiffe war seit .fahrlauscu- 
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den das Holz gewesen, und der Gedanke, ein Schiff aus Eisen könne 
wirklich auf dem Wasser schwimmen, erschien vielen Leuten einfach 
absurd. So konnte der vielfachem Mißtrauen begegnende Übergang 
vum Holz zum Eisen sich zuerst auch nur langsam vollziehen. Der 
größte Gegner des Kbenschiffbaues war der gesamte alte Schiffer- 
stand. Vor allen Dingen befürchtete er, daß man auf hoher See ein 
Leck eines eisernen Schiffes nicht würde .stopfen können, daß der 
Kompaß durch die Eiscnmassc in Verwirrung gebracht würde und 
daß die Innenseiten der Eisenwilnde Wasscrdunst zum Niederschlag 
bringen und durch dessen Abtrupfen die Ladung leiden müsse. Von 
diesen (.'beiständen ist die Eigenwilligkeit des Kompasses fast voll- 
standig überwunden, die beiden andern hat man teilweise durch Er- 
fahrung besiegt, jedenfalls haben sie den Sieg des Eisens nicht 
aufgehalten. Ähnliche Klagen ertönten gegen eiserne Maston, eiserne 
Kaaen, Drabttauwerk und Ankerketten ; tuan würde sie im Kotfalle 
nicht „kappen", Bichl „slippen" können, um das Schiff von ihnen 
frei zu machen. Auch dafür sind Vorkehrungen getroffen. Das 
eiserne (später auch das stählerne) Schiff erwies sich als dem hölzer- 
nen weit überlegen, und heute werden in den Ländern des vorge- 
schrittenen Schiffbaues wohl kaum noch große Holzsegler gebaut 
Die Vorzüge des Elsenschifrbaucs gegenüber dem Holzschiffbau 
und dessen Kachteile lassen sich so zusammenfassen: Holz gestattet 
nicht immer, die Verbinde eines Schiffes, besonders in der Längs- 
richtuug, so solid hcrzasiellen. wie es mit Eisen und Stahl möglich 
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ist. Eine einigermaßen gutu und sichere Ausführung in Holz ver- 
ursacht jedenfalls eine bedeutende Material- und Gewichtsvcrmeh- 
rung. Weiter gewährt Holz erfahrungsgemäß nur dann Dauer, wenn 
es gesund ist, in der richtigen Jahreszeit gefällt wird, hinreichend 
lange zum Austrocknen aufgespeichert Hegt, sowie endlich in schon 
bearbeiteter Form eine geraume Zeit auf Stapel bleibt. Es werden 
allerdings bei Beachtung dieser Regeln in bezug auf Lebensfähigkeit 
der Schiffe ganz erstaunliche Resultate gewonnen, aber unter wel- 
chen Opfern an Zeit und Geld! Bei Dampfschiffen kommt f< 
besonders in Betracht, daß diu unvermeidlichen Stöße und Vibra- 
tionen der Maschine Beanspruchungen des Schiffskörpers verur- 
sachen, denen ein Heizkörper schwerlich gewachsen ist. Diesen 
Nachteilen der Holzkonstruktion gegenüber hat der Eisenbau Vor- 
züge, die ihm schließlich das Obergewicht sicherten. Das Eisen 
läßt sich unmittelbar nach der Erzeugung verwenden und stets 
noch Maßgabe des Bedarfs beschaffen ; man kann ihm leicht jede 
gewünscht« Form geben, wobei die Verbindung der einzelnen 
Teile durch Nietung usw. einen so guten Verband gibt, als ob die 
zusammengefügten Teile aus einem Stück wären. Mit der Entwick- 
lung der Schiffsmascbino lernte man den Wert der größeren 
.Schiffsgeschwindigkeit schätzen, die aber durch eiserne Schiffe 
mehr garantiert wurde, als durch hölzerne, weil das Eisen dem 
Schiff schärfere Formen zu geben gestattete. Auch besitzt bei 
gleichen Außciidimcuslonen ein Fahrzeug aus Eisen ein viel geringe- 
is Kigen^i'wii iit ; dadurch wii 1 der Tiefu-ane geringer, wa- wiede- 
rum der Ladefähigkeit zugute kommt. Alle Vorteile, die das Eisen 
ul- Baumaterial bot, kamen in noch größerem Maße in Betracht, 
iiN man zur Verwendung des weichen Schiffhaiistahts iils-rging, 
der heute ausschließlich benutzt wird. Eine Schwäche besitzen die 
Eisen- und Stahlschiffc noch heute insofern, als sie vom Rost ange- 
griffen werden. Man hat deshalb die Beplankung des eisernen 
Schiffsbodcns mit Hnlz eingeführt und dieses gegen das Bewnehsen 
und die Angriffe des llohrwtiriu* durch Kupferblech geschützt. 



Ein glänzendes Beispiel, wie weit es Deutschland im Dampfer- 
hau gebracht hat, liefert der neueste Doppclschraubcn-l'ostdanipfcr 
..König Wilhelm II." (Fig. 74) der Humburg-Amerika-I.iiiie. der 
von der Stettiner Maschinenbau-Aktiengesellschaft ,,Vulcan" in 
Stettin - Bredow erbaut ist. Es ist ein Schweslerschiff des 
Dampfers ..König Friedrich August" und wie dieses für den 
La Plata - Dienst der Gesellschaft bestimmt. Deutsche und 
französische Spczialfirmen für künstlerische Inneneinrichtungen 
haben miteinander gowetteifert. alle den Passagieren dienen- 
den Käumlichkeiten des Schiffes in erlesenem Geschmack 
und vornehmer Behaglichkeit herzurichten. Der große auf 
dem Promenadendeck l>efindliche Gesellschaftssalon ist im 
englischen ..CoUmialstylc" gehalten. Derselbe zeigt eine ge- 
täfelte Decke und mit reichen Anaclypta - Ornamenten ver- 
zierte perlgraue Wandpaneeliemngeu in geschliffener Lackarhcii. 
Durch ornamentierte Pilaster sind die Wandpaneele in einzelne 
Felder eingeteilt, die durch Wcdgewoud-Einlagen und kleine Ge- 
mälde ä In Watteau einen besonderen Schmuck erhalten. Ein 
schwerer Touniay-Tcppich deckt den Boden. Sämtliche Möbel, 
Bitter denen sich auch ein kostbarer Flügel befindet, sind aus oal- 
indischem Satinholz gearbeitet und mit künstlerischen Intarsien 
versehen. AU Vestibül des Gcscllschaft&salous dient eine geräu- 
mige Halle (Fig. 73), die von kreisförmig angeordneten Blnien ge- 
tragen wird und in ihren Wandungen die gleiche Ausführung »«• 
der Salon zeigt. Bequeme, in Mahagoni gcarl-ci- 
tet« Polstermöbel, die in der Mitte wie an den 
Wänden aufgestellt sind, schaffen reichliche Sitz- 
gelegenheit und gehen dem Raum ein behagliche 
Aussehen. Einen besonderen Schmuck hat die 
Halle durch das von Professor Gaukcl gemalte 
Porträt des hohen Taufpaten des .Schiffes. Sr. 
\| ijestät des Köniirs von Württemberg, erhalten. 
Von der Halle führen breite mit gemütlichen 
Kitchen versehene Wandelgänge zu dem durch 
ein hübsch auageführtes Gemälde „Rotkäppchen" 
und vier niedliche Flachreliefs, die verschiedenen 
Jahreszeiten darstellend, geschmücktes Kinder- 
zimmer. 

Auf dem gleichen Deck befindet sich außer- 
dem der im Stil Louis XIV. gehaltene Ksuch- 
s a I 0 n. Er ist von einer mit feinen Schnitzereien 
verzierten Täfelung in Eichenholz umschlossen und 
von einer hohen weißen Decke, durch die das 
Oberlicht voll in den Raum fällt, überwölbt. Rote 
l-cderdivnns. geschnitzte Sessel und bequeme Stühle 
sind die notwendigen Requisiten der .. Weltim-er- 
gemutlichkcit". die hier ihren Bftl hat. Dem vor- 
nchiu-hehaghchen Milieu des Rauchsalons paßt sich 
,! ,- -i hlossene getäfelte Treppenhaus, in dem 

eme sorgfältig ausgeführte Kopie des Gemäldi-s 
Laueret, Tanz im Freien, den Blick fesselt, aufs 
Is'sle an. 

Der große 'SM Personen fassende Speise- 
saal I. Klasse auf dem Salon deck zeigt den 
Stil Louis XVI. in den eigenartigen Formen des 
Charles de la Fosse. Heilgctöutc Wände, gelb- 
seidene Fcnslcn orhänge und ein leuchtend ruter 
Teppich gelten dein Raum ciuen farbenfreu- 
digen Charakter, in den die Möbel aus Alt • Mahagoni mit 
reichen Intarsien und dunklen Lederbczügen einen behag- 
lichen Zug hineintragen. Von der bisher üblichen Anordnung 
der Tische in langen gemeinsamen Tafeln hat man abgesehen. Man 
li' ist an kleineren runden oder länglichen Einzeltischen. die jedoch 
nach Bedarf zu größeren Tafeln vereinigt werden könnet). Zahl- 
reiche vergoldete Kandelaber, Wandanne und Deckenlampen gießen 
zur Abendzeit eine Fülle von Licht durch den Raum. 

Außer diesen prächtigen Gvsellschaftsräumen stellt das Schiff 
seinen Passagieren eine Turnhalle mit elektrischen Zanderapparaten, 
ferner ein Barbier- und Damenfrisierzimmer, die Einrichtung für 
drahtlose Tetegraphie (System Telefunken), eine Dunkelkammer 
für AmaU'urpliotngraphcn, breite Promenadendecks, zahlreiche 
Bäder usw. zur Verfügung. Die komfortabel eingerichteten Kabinen 
sind den Anforderungen der Tropenfahrt entsprechend von besonde- 
rer Geräumigkeit. 

Einem für die Teilnehmer an der Probefahrt angefertigten 
Album entnehmen wir folgende Angaben über das Schiff. Seine 
Hauptabmessungen sind: Länge zwischen den Perpendikeln 14t) m. 
Breite über Spanten 1(1,8 in, Seitenhöhe bis Oberdeck 10,4 m. Sein 
Bruttoraumgehalt stellt sich auf ca. 10000 Registertons, seine 
Wasserverdrängung bei 8.2 m Tiefgang auf 15 OH Tonnen. Der 
Dampfer besitzt 2 vierfache Expansionsmaschinen von zusammen 
7200 Pferdestärken. Die beiden vh-rflugeligen Bronzeschrauben 
haben einen Durehmesser von 5.3 m. Die Kesselanlage besteht aus 
3 zylindrischen Doppelenderkesscln und einem zylindrischen Ein- 
enderkessel mit zusammen BI Feuern; der Dampfdruck lieträgt 
15 Atm.. der Kohlen verbrauch in Sl Smnden 117 Tonnen. Den 
Strom für elektrische Beleuchtung liefern 3 Dynamomaschinen von 
je 400 Amperes bei 110 Volt. Für die Erhaltung der richtigen Tem- 
peratur in den Proviant- und Ladckühlränmen stehen 2 Kühl- 
maschinen (System Haiihold) zur Verfügung. Das Schiff ist unter 
Aufsicht und nach den Vorschriften des Germanischen Lloyd erbaut ; 
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es besitzt einen durchlaufenden Doppell>oden und 8 wasserdichte 
Querschotten. Seine Laderäume haben einen Inhalt von 270 80Oct>f.. 
Proviantkammcrn und Proviantkühlräume sind 25600 cbf. groß. 
Besonder© Erwähnung verdient eine angenehm wirkende Frei- 
gebigkeit der Bauroverteilung, die sich namentlich in den Teilen 
des Schiffes bemerkbar macht, die den Passagieren zum Aufenthalt 
dienen. Die Kajüteneinrichtung des Schiffes umfaßt 4 aus Wohn-, 
Schlaf-, Toilette- und Raderaum bestehende Luxuszimmer, sowie 
120 geraumige und luftige Kabinen mit zusammen 219 festen Betten 
und 77 Sofabetten. Aufler diesen Einrichtungen für Kajütspassagiere 
besitzt der Dampfer Kammern in der Poop für die Unterbringung 
von 62 Zwischendeckspassagieren. Weitere 582 Zwischendecker 
können in vier Abteilungen auf dem Hauptdeck untergebracht 
worden. Die Besatzung de» Schiffes besteht aus ca. 200 Personen. 
Am 30. Juli 1907 hat es seine erste Heise nach dem La Plata 
angetreten. Seine Durchschnittsgeschwindigkeit in See betragt 
1« Seemeilen. 



Gleislose Bahnen. 

(Mit Abbitdimgm, Fig. 69, 75— 77.) 

Nachdruck rarboUn. 

Scitdem die Städte immer mehr zur Asphaltierung oder zu son- 
stigen sorgfältigen fugenlosen Pflasterungen übergegangen sind, ist 
die Straßenbahnschiene eigentlich recht überflüssig geworden. Auf 
ländlichen Straden verkleinert die Abgrenzung eines Bahnkörpers 
dio Fahrbahn für die anderen Fuhrwerke, vermehrt die Abnutzung 
der Straße auf dem übrig bleibenden Teil und stört seine Ent- 
wässerung erheblich. Die Abneigung gegen Schienenlegung in den 
Straßen wachst darum auch fortgesetzt. Auf Schienen können zu- 
dem nur bestimmte Gefährte laufen, eine gute glatte Fahrbahn aber 
kann jeder Wagen mit gleichem Vorteil benutzen. 

Ist es nun wohl billiger, einen Schienenweg herzustellen, der 
nur für eine Sorte Fahrzeuge taugt, oder aber gute feste Straßen 
zu bauen, die gleichen wirtschaftlichen Vorteil fUr alle Steuerzahler 
haben? Gewiß ist den Straßen der Vorzug zu geben. Natürlich 
soll damit weder der Eisenbahn noch der Kleinbahn oder Straßen- 
bahn die Existenzberechtigung abgesprochen werden. Jedes Ver- 
kehrsmittel hat sein gesondertes Verwendungsgcbicl, dessen Grenzen 
es ohne Gefährdung seiner Wirtschaftlichkeit nicht überschreiten darf. 

Dem schienenlosen Gefährt aber steht zweifellos noch eine große 
Entwicklung bevor. Jedoch nur auf gutgcpflegter harter Straße 
ist ein einwandfreier Betrieb ohne Schienen möglich. Es emp- 
fiehlt sich daher die Verwendung besten bartesten Materials zu 
Straßendecken und möglichste Abdichtung der Decke gegen ein- 
dringende atmosphärische Einflüsse, Hegenwasser, Frost usw. Dies 
erreicht man durch Bespreugungcn mit Petroleum, öl und Teer 
sowie Durchtränkungen der ganzen Schotterdecke mit diesen Stoffen. 

Hierdurch wird die Straßenoberfläche so geebnet, daß sie fast 
wie asphaltiert aussieht, und das Geräusch der rollenden Bäder wird 
wesentlich gedämpft. Die Teerschicht bildet eine elastische Zwl- 
schenlage zwischen Had- und Schotterscbicht, weldhe dio Stöße 
auf die Steine mildert und deren Abnutzung verringert. Der Teer 
dringt bei guter Tränkung einige cm tief in die Decke ein und 
verkittet die Steine, so daß Hullstcinbildung vermindert wird. 

Je mehr nun auch ländliche Straßen gepflegt werden und 
solidere Decken erhalten, desto mehr tritt die Notwendigkeit einer 
teuren Schienenlegung zurück und ermöglicht die Befriedigung 
des meist nicht sehr starken Verkehrsbedürfnisses durch Motor- 
wagen. Wenn dann das schienenlose Gefährt sich alle Vorteile 
des elektrischen Betriebes zunutze gemacht halten wird und damit 
die dem Dampf-, Benzin-, Petroleum- oder Spiritus-Motorwagen 
anhaftenden unangenehmen Beigaben von Geruch, Hauch. Schmutz. 
Geräusch, kostspieliger Unterhaltung und Wartung des Gefährtes 
ircsehwunden sein werden, so darf man wohl behaupten, daß mit 
diesen gleislosen elektrischen Bahnen eine fühlbar 
gewesene Lücke im Verkehrswesen ausgefüllt ist 

Unter gleislosem elektrischen Bahnbetriebe hat man sich eine 
Verkehrsform vorzustellen, bei der lenkbare Fahrzeuge direkt auf 
der Straße, nicht auf Schienen durch Elektromotoren angetrieben 
werden, denen der Betriebsstrom dauernd aus zwei längs und mög- 
lichst über Mitte der Straße gespannten Leitungen zugeführt wird. 
Das Gebundensein der Wagen an einen bestimmten Weg. über dem 
die elektrische Leitung gezogen worden ist, rechtfertigt die Be- 
zeichnung als „Bahnen". Die Abneigung gegen oberirdische Strom- 
zufühning kann als überwunden betrachtet werden. 

Gleislose Hahnen stellen ein Zwischending VM Eisenbahn and 
Fuhrwerk dar und sind sehr wohl imstande, in vielen Fällen eine 
Seliieneiibahn entbehrlich zu machen und besonders in den Stedten, 
in denen für dio Gleis bahn keine genügende Aussicht auf Hcn- 
Labilität vorhanden ist, den Verkehrsliedurfnlssen vollauf Rechnung 
zu tragen. Das gleiche gilt für die Vororts- und Zubringen«! recken 
von bestehenden Straßenbahnlinien, sowie an solchen Stellen, au 
denen wegen zu großer Enge der Straßen keine Gleisbahn gestattet 
werden kann. Kür Badeorte mit einem auf wenige Monate Im-- 
schränkten Verkehr, der an sieb wohl eine Sehienenbahn recht- 
fertigen könnte, haben sich gleislose elektrische Bahnen bereits 
al* ausreichend und wirtschaftlich erwiceen. Auch wo infolge Ver- 
schiebung der Verfcehrsverhältnisse eine spätere Verlegung der 
Straßenbahnanlage in Aussicht genommen werden muß, ist die 



gleislose Bahn am Platze, weil die Verlegung der Leitungsaulage 
mit geringen Kosten verknüpft ist Als Vorläufer einer elektrischen 
Gleixbahn kann die gleislose Bahn wertvolle Dienste zur Erschließung 
und Ermittelung des Verkehrs leisten. Personen-, Gepäck-, Stück- 
gut- und Groflgüterverkchr, jeder für sich oder auch in einem 
Betriebe und mit Stromabgabc an Dritte vereinigt, hißt sich durch 
gleislose Züge bewältigen. 

Außer der landespolizeilichen Genehmigung bedürfen gleis- 
lose Bahnanlagen nur der Zustimmung des Wegeeigentümers oder 
Wegeunterhallungspflichtigen. Eisenbahnkreuzungen in der Straßen- 
fahrbahn (Niveaukreuzungen) sind stet« gestattet worden. 

Das älteste und erste deutsche elektrisch betriebene System 
für Personen- und Güterverkehr und das einzige, das sich in tech- 
nischer Vervollkommnung und wirtschaftlicher Ausbreitung mit Er- 
folg behauptet hat. ist nun das der Ges. für Gleislose Bahnen 
Max S c h i c m a n n & Co. in Würzen i. Sa. 

Die Elektromotoren der Triebwagen sind den gebräuch- 
lichsten Typen, die sich seit Jahren in Straflonhahnlietriehcn he- 
währt habcii, nachgebildet und erfordern deshalb so gut wie keine 
Unterhaltung*- und Heparaturkusten. 

Auch dio oberirdische Strom Zuführung hat sich 
schon seit 211 Jahren im Betriebe elektrisch angetriettener Wagen 
bewährt: sie ermöglicht es, dem Motor soviel Energie zuzuführen, 
als er zur Forlbewegung des Fahrzeuges braucht, ohne das Gewicht 
des Fahrzeuges (durch Akkumulatoren und dcrgl.) zu erhöhen. 
Die Oberleitung wird doppelpolig ausgeführt unter Verwendung von 
Doppelisolatoren, im übrigen ähnlich den bei den Straßenbahnen 
üblichen Anordnungen. Die Höhe der Fahrleitungen ülier Straßen- 
mitto beträgt ebenfalls 5 6 m. 
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Der Betriebsslrom für gleislose Bahnen ist Gleichstrom 
von 500—600 Volt Spannung. 

Die Stromabnahme geschieht beim System Sehlem, um 
durch steife Stangen, die auf dem Wageudach gefedert, sowie 
nach allen Seiten drehbar gelauert sind und von unten andrücken. 
Die Stange erhält an ihrem oberen Ende die Fahrkontakte. Der 
unter Fett gehaltene Schlcifschuh ist mit einer langen Schleif- 
fläche versehen, um die Abnützung des Fahrdrähte* gering zu 
halten und funkenlosen Stromübergang auch bei größerem Strom- 
bedarf zu sichern. Diese Art der Stromabnahme hat sich in der 
Praxis vorzüglich bewährt und gibt dem Betriebe die größtmögliche 
Sicherheit. Die Kontaktxtangen besitzen eine Innige von .">.."> m 
und gestatten den Fahrzeugen 3 m von der Achse der Leitung nach 
jeder Seite auszuweichen. Hierdurch Ist ein Ausweichen und Über- 
holen anderer Fahrzeuge möglich, so daß sich diese Kraftfahrzeuge 
auf der Straße fast ebenso wie ein andere* Fuhrwerk verhalten 
und dio dafür geltenden Vorschriften einhalten können. Begegnen 
sieh zwei an derselben Stromleitung fahrende elektrisch atige- 
triebene Wagen, so wird durch Abziehen der Kontakte des einen 
Wagens auch hier ein Ausweichen erreicht. Dieser Wagen bleibt 
stehen oder fahrt mit lebendiger Kraft weiter, während der andere 
ohne Aufenthalt an ihm vorbeifahrt. Bei kurzer Wagonfolgc in 
beiden Richtungen werden zweckmäßig für jede Fahrtrichtung l>e- 
sondere Leitungen verlegt. Dient eine Anlage zugleich dem G D t e r - 
verkehr und dem Personenverkehr, mi wird es notiir 
werden, daß der schncllfahrende Personenwagen den Güterzug über- 
holen muß (Fig. 75 U. 76). Dies wird dadurch erreicht, daß der 
Güterzug anhält seine Stromabnehmer von der Leitung zieht und 
den Personenzug ohne Aufenthalt an sieh vnrüberfahren läßt. Die 
Stromabnehmer des Güterzuges werden dann Wieder an die Leitung 
gelegt und die Fahrt fortgesetzt. 

Die Betriebsmittel bestehen aus schweren Zug wagen für 
den Großgüterverkehr, denen l.a*lwagcii angehängt werden können, 
aus Sclhstladermotorwagcn für Stückgüter und aus P e r - 
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s o 1 1 e 1 1 w a BB n , die zur Betonierung von Personen tinil Stink- 
gutcrn. wie Neisegepäck. Postsachen und dergl. dienen. 

Der Z n f? w a g e n f Q r ü r o U g 0 t e r v e r k e h r . Kiir. «>V>. hat 
die eigenartige Form der bisher nur aur Schienen benutzten elek- 
trischen Uiknmoliven mit mittlerem überdachten Führerstaud : er 
ist symmetrisch gebaut, also gleich gut geeignet flir Vorwärts- und 
Kiickwürlsfahrt. Jede Aehse wird durch einen Klektronmtnr an- 
getrieben, dessen Kraft <ümti elastische Freilaufuülnehmerkupp- 
lungcn auf beide Hader üliertragen wird. 

Hier ist tum erstenmal die Aufgabe gelöst-, bei einem Trieb- 
wagen, der niehl auf Schienen lauft, alle vier Räder dureh zwei 
Motoren ohne Verwendung von Differentialgetrieben mmit reiben 
und dabei eine für den Straßenverkehr genügende Lenkbarkeit zu 
erhalten. Durch diese vollkommene Ausnutzung de» Zugwagen- 
g< » idites als Keibungsgew i* • 1 • I i « möglid g< wnl len. mil Im 
<• Tonnen schweren Maschine Anhängelast von dem fünffachen 
Gewicht auf horizontaler guter Straße zu * Meppen. Die vermehrte 
Hodenreihung kommt diesem I mstande Kehr zu statten. Die Kader 
haben i)t> cm Durchmesser und glatte stählerne Keifen von IIS 
Iiis 20 cm Breite. Der Haddruck betragt also 1..'» Tonnen pro Itad, 
d. h. |(Ml bis 75 kg pro cm Hadbn-itc. Die schweren Güterzüge 
erfordern als Fahrbahn Klcinpf lasier. Großpfl.ister. Asphalt oder 
Holzpflaster. Alsdann kann eine Fahrgosehw indigeit von 5 >s km 
in der Stunde erreicht wenlen. Diese Geschwindigkeiten hals-n 
sieh in wirtschaftlicher Beziehung als die günstigsten ergelien. 

Unsymmetrisch gebaute Zu «wagen sogenannte 
BeMMhder mit nur einer angetriebenen Achse und mit Eigen- 
hehulung sind für kleine Zngeinheitcn vorgesehen. 

Als Uütor-Aiiliäiuuwagüti 
künneu entweder besonder» gebaute, gut- 
gefederte Wagen oder auch vorhandeue 
Pferdewogen benutzt werden. Sobald man 
auf Spurhaltung in den Kurven wegen ge- 
nügend breiter Straße keinen Wert zu 
legen braucht, kann man auch gewöhn- 
liche Pferdefuhrwerke zu Zügen kuppeln 
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Dm alier in engen Kurven längere Wagenzuge auf gleicher 
konzentrischer Spur laufen zu lassen, findet eine besondere paten- 
tierte Wagcnkiippelung Anwendung. 

Ilci Güterzügen, die aus einem Zugwagen mit 2 — 4 An- 
bängewagen bestellen, ist außer dem Wagenführer nur noch ein 
Bremser nötig, um die Anhüngewagcti zu bre lagen und beim An- und 
Aldiingen der Wagen behilflich zu sein (Fig. li'.l). 

Dcr Persnncnmotnrwagrn lehnt sieh in seiner Form an 
die gebräuchlichen Automobil-Omnibusse an oder erhall eine mehr 
oiler weniger geschlossene Kasteuform nhne Hinterperron (Fig. 71!). 
Saintli' he lVrsniieiiniotorwage!i-Ty[ien stimmen darin üt*erein. daß 
ihre Vorderräder von der g< , ine|nsatnen stählernen llohlachse mit- 
tels iwtenlierter Freilauf-Xlitnehtncr-Kuppclungen angetrieben, ge- 
lenkt und gebremst wi-nleu Durch diese Kombination in Ver- 
bindung mit Yiillgiinimtl>ercirung der Vorderräder ist die sichere 
Führung des Wasens auch auf schlüpfrigen und ber g ig en Wegen 
irewährleist><t. 

Auf dem vorderen Teile der unter dem ganzen Wagen durch- 
gehenden tief gelegenen Slahl-Längsträger (Fig. 77) befindet sich 
vor dem Wagenkasten der Führersitz. Vor und neben diesem sind 
der Fahrschalter, das Steuerrad zur Betätigung der I>oikung. die 
Bremsen und die Signalvorrichtungon angebracht. s.l,n.ii r«lfl.< 



Der Leipziger Hauptbahnhof. 

(Mil Abbildung. Ts., 

Nachdruck verbaten. 

Deutschlands größter und schönster Bahnhof wird Leipzig in 
Zukunft zieren. 7«! Bewerber au* allen Teilen des Hciches traten 
mit Ihren Entwürfen in die Schranken, als der Wettbewerb für 
das Empfaiigsgebäudc ausgesehrieben war. Die GrundriUanlage 
war in ihrer Form gegcls-n und die Lage der wichtigsten Bäume 
direkt vorgeschrieben, so daß der t'harakter des Wettbewerbs als 
vorwiegend künstlerischer angesehen wenlen mußte. Zwei erste 
Preise wurden zuerkannt: der eine den Architekten Lossow A Kühne 



in Dresden-A., der andere Jürgen Kluger in Berlin W, Der erste 
Entwurf wird ausgeführt, f'ls-r ihn heißt es im Pnidukoll des 
Preisrichtcrkollcgiunu : Die sehr sorgfältig und bis tu kleine Einzel- 
heiten durchgearlwitete Planung enUpricht, abgesehen von der nicht 
völlig ausreichenden Größciibcmcssung zweier Warteräilme, durch- 
aus den Bestimmungen de» Baiiprograinms. Den durch das Pro- 
gramm gelassenen Spielraum hat der Verfasser in geschickter Weise 
benutzt. War es dabei unverkennbar sein Bestreben — schon sein 
Motto („Licht und Luft"; spricht dafür! — den einzelnen Baumen 
Licht und Luft in reichlicher Weise zuzufahren, so ist ihm das 
auch in den meisten Fällen vorzüglich gelungen. Auch die gute 
Zugänglichkeit der einzelnen Verkehrs, und Diensträume und der 
gut angelegten Wohnungen ist zu loben. Nicht befriedigt die Aus. 
gcstalttmg der beiden Seitenattsgänge und die Anordnung des Zu- 
gangs in den Pürstenzimmeru vorn Bahnsteige aus. Das Außere 
des Hauptcutwurfs weist wohl abgewogene Verhältnisse auf. er- 
scheint wie aus einem Guß und ist charakteristisch für die Be- 
stimmung des Gebäudes. Auch die Bahnsteigseite ist derart aus- 
gebildet, daß der Zweck der einzelnen Häume deutlich erkennbar 
wird. Der beigegeben« Ncbenentwurf, der über den Eingangshallen 
ludie Turme vorsieht, konnte wegen erheblicher Cbcrschrcitung der 
vorgesehenen Mittel ni hl in Betracht u ^ •• 1 1 werd-ti. (»Hrfcc 
Anerkennung verdient die Innenarchitektur, besonders die der 
monumentalen Eingangshallen. 

Zur Erläuterung des Grundrisses (Fig. 7h) bemerken wir folgen- 
des: Das Bahnhofsgebäude hat eine Länge von 300 m. Das Knl- 
geschoß liegt in 10.1 m Höhe über dein Nordseespiegel, Zunächst 
wird der westliche, also preußische Teil des Gebäudes hergestellt. 
Kr soll auf die Dauer von drei bis vier Jahren eine für die 
preußische und sächsische Verwaltung gemeinschaftliche betrielis- 
fähige Anlag.- bilden. Uie Beheizung der gesamten luncnräume 
••i folgt von besonderen 1I> izsiclleii aus. die außerhalb des Gebäudes 
imtei den K.>ii'ibahiist.-ig. Ii augelegt wenlen. 

t • ■ - 1 - Plan zeigt die Uionluung der Bäume in Bahnsteighnhe. 
• In- I tu aber dem Erdgeschoß liegen. Die beiden Eingangs- 
hallen (aa,) haben nach Abzug der Vor- und Einbauten (Fahr- 
kartenschalter eine Grundfläche von 
WJO qm. Vor den Haupteingängen 
sind überdeckte Vorfahrten für die 
Wagen ohne Gepäck 
Die von den Eingangshallen 
den Bahnsteigen führenden Treppen 
erhalten eine Breite von mindestens 
10 m. Im Anschluß an jede Eingangs, 
halle ist eine Aufbewahrungsstelle 
für H a n d g e p ü c k vorgesehen, das 
mit Aufzug in die Aufbewahrungs- 
stellen in Bahnsleighöhc befördert wer- 
den kann. Zwischen den beiden Ein- 
gangshallen Iii der Mitte des Gebäudes 
liegen die (fopickannahnten. Die Vor- 
fahrt winl in der vollen Uinge zwi- 
schen beulen Eingangshallen Ulienlitch-, 
Im Erdgeschoß befindet sich 
ferner auf preußischer Seite cm 
Po I i ze i ra um nebst Haftzelle, auf sächsischer Seite ein 
Po I i ze i d j c n s t ra u m. Außenlem sind vorbanden: Räume 
für den zeitweiligen militärischen Bahnhofswachtdienst, eine Aas- 
w a n d e re r re g i ■ t r a t u r . die in der Hauptsache außerhalb 
de* preußischen Flügels unter den liamlbahnsteigen liegt mit 
einem 350 qm großen Warteraum uel»st Ausschank, zwei l'nter- 
«uchiingszimmer. Arztzimmer. Isolierraum usw.. eine Tunnel- 
sc henke für Kutscher und Dienstleute, ferner öffentliche Aborte. 
Wasch-, Bade- und Frisicrraume (ii,). sowie an beiden Seitenflügeln 
die großen Gepäckausgaben mit Überdeckten Vorfahrten. 

Ober die Anordnung der Häume in B a h n s t e i g h <> h e gibt 
der Plan vollkommenen Aufschluß. Die W a i t f. | a 1 e L und S. 
(d,) sowie die 3. und 4. Klasse (d) haben eine Fläche von etwa 
döO qm. Der Speisesaal (f) ist 2Ht) qm, die W a r t e r ä u m e 
für Nichtraucher sind MO qm, die für Frauen 70 qm groß. An 
die Wartesäle sind einig.- Schreib/, eilen angegliedert. Hechts 
und links von den beiden Eingangshallen befinden rieh Warteräum.- 
ohne Bahnhofswirtschaft. Arztzimmer und zwei Krankenzimmer 
liegen auf särhsisrher S<"ite. 

Im östlichen Eck hau (Ii,) sind vorgesehen : ein Kmpfangsratim. 
ein ¥ Ii r s I e n z i m m e r , zwei bis drei Zimmer für die Herren 
und Damen des Gefolge*, sow ie ein Dienerzimmer nebst den erforder- 
lichen Toilettenräumen usw.: Im westlichen Eckball (h): Cbcrnach- 
lungsräume und die Wohnung für den Wirt. Bei k und k, liegen die 
Ausgänge für ankommende Heiscude. innerhalb II, die Bahn- 
st e i g a b | p e r r u n g e n. 

Im ersten und im zweiten Obergeschoß befinden se h 
fast aussehlieUlich Dienst räume (m in,). 

Die Bahnsteighallen erhalten, von der inneren Ge- 
bäudeflucht ah gerechnet, eine iJmge von 'J'JO in Die ganze zur Ver- 
fügung stehende Breite von Ü'Jä m ist mit sechs größeren Hallen 
(vier mittleren zu je 15 m und zwei seitlichen zu je 42,5 in Spann- 
weite), sowie mit zwei seitwärts angeschobenen kleineren Hallen 
von je 15 m Spannweite zu übenlccken. Der in der Halle sich 
ansammelnde Lnkoiuotivrauch winl durch die in den OberUcittefl 
eingebauten Entlüftungen abgeführt. Der Kaum unter dein Ouei- 
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banusteigc wird in seiner ganzen Ausdehnung für Lagerräume und 
einen etwa 6 m breiten, die vier Gepäcktunnel verbindenden Qucr- 
tunncl nutzbar gemacht 

Der Bahnhofsvorplatz wird kein Schmuckplatz, sondern 
ein Verkehrsplatz. Dabei ist auf die Sonderung des Bahnhofsver- 
kehrs von dem übrigen Stadtverkehr, insbesondere auch von dem 
Güterverkehr nach den zu beiden Seiten des Hauptbahnhofs ge- 
legenen Güterbahnhöfen, das größte Gewicht gelegt. Ks werden 
deshalb vor der Krönt und zu beiden Seiten des Hauptbahnhofeg 
Fahrbahnen geschaffen, die durch Verkehrsinseln von den übrigen 
Straßen abgeschlossen sind. 

Besondere Beachtung ist der künftigen Führung der 
Straßen bahngleise geschenkt worden. Durch Anordnung 
von Aufstellungsglciscn in den Hauptlinicn ist den Straßenbahn- 
gesellschaften Gelegenheit gegeben, für außergewöhnliche Falle 
marken Verkehrs eine 
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Die neuen Rheinbrucken in Cöln. 

(Mü AlMIdunj/, Fig. 79.) 



Schon längst bildete der riesige Verkehr für die etwas be- 
schränkten, nur wenig ausdehnungsfähigen Ollner Bahnanlagen eine 
Kalamität, so daß sieh die Eisonbahnvcrwaltung veranlaßt «ah, 
diese Anlagen möglichst zu entlasten. So entstand mit 
«0 Millionen Mark de 



radezu beängstigenden Verkehr auf dieser Brücke zu beobachten, 
wird zugeben müssen, daß mit der Erbauung der neuen Brücken 
wirklich einem dringenden Bedürfnis abgeholfen wird. 

Mit dem Abbruch der die Stromötfnungcn flankierenden Türme 
ist bereits begonnen, und zwar sind gegenwärtig beide Turme auf 
der Colner Seite und der nördliche Turm auf der Deutzer Seite 
niedergelegt. 

Wie aus dem Querschnitt, Fig. TU, ersichtlich ist, werden die drei 
neuen Brücken an Stelle der jetzigen zwei Krücken errichtet, und 
zwar fallt die Achse der mittleren neuen Brücke mit der Achse der 
bestehenden Eisenbahnbrücke zusammen. Die beiden neuen Eisen- 
bahnbrücken überführeu je 2 Gleise zwischen den Stationen Cöln- 
llauptbahnhof und Deutzerfeld. Diu neue Straßenbrücke, zu deren 
Kosten die Stadt Cöln rd. 3 Millionen Mark beiträgt, soll wie die 
alte, jedoch mit bedeutender Verbreiterung der Fahrbahn, dem 
Verkehr zwischen Cöln und Deutz und 




und Kalk 

Die beiden auf Senkkasten gegründeten Strompfoilcr werden 
in SO m Achsenentfernung, von den seitlichen alten Htrompfeileni 
gegen Strommilte gemessen, ausgeführt, so daß zwischen den neuen 
StrompfcUorn eine lichte Weite von 161 m vorhanden ist In Höhe 
Mittelwasser, also auf -f- 38,70 über N. X. haben sie eine Breite 
von 8,7 m und eine Länge von 57,90 m. Die linke Seite mdfnung 
erhält eine Uchte Welte von 114 m, die rechte eine solche von 
117 m. Die neuen Landpfeiler werden 51,50 m lang und 0,20 m 
breit. 

Die eisernen Cb'erbauten bestehen für alle 3 Brücken aus je 
3 Zweigelenk bögen mit Zugband. Die Konstmktionsuntcrkante der 
Überbauten liegt 9.1 m über H. W. auf -f 52.757 N. K., also 0,191 m 




er z. T. noch im Bau, z. T. schon im Betrieb ist 
und wohl zu den jrrüßten Bahnhöfen dieser Art in Deutschland 
gezahlt werden darf. 

Eino große Anzahl von Brücken teils in Beton, teils in Eisen 
ist dabei nötig geworden, zu denen als die bedeutendsten die lM-irien 
neuen Rheinbrneken, die sogenannte Nord- und Südbrückc, gehören. 

Das Hauptinteresse beansprucht die Nordbrücke, die an Stelle 
der alten Eisenbahn- und Straßenbrücke, einer der ältesten größeren 
Brücken Deutschlands, errichtet wird. In den Werkstatten der 
damaligen Cöln-Mlndener Eisenbahn unter Oberleitung des Baurates 
Lopp in Dortmund und unter Assistenz des Ingen. Rohde, der be- 
reite die Hauptarbeiten und die Montage an der als Muster dienenden 
Dirschaucr Brücke geleitet hatte, wurde die alte Krücke in den 
Jahren 1855—1859 erbaut und am 15. Oktober 1859 dem Verkehr 
übergeben. Die Brücko ist eine getrennte zweigleisige Eisenbahn- 
und Straßenbrücke, deren Hauplträjrcr vier Öffnungen von je 98.2 m 
überspannen und als kontinuierliche Gitterträger mit parallelen 
Giirtungeu Ober zwei Öffnungen konstruiert sind. Kig. 79 stellt einen 
Querschnitt durch die jetzigen Brücken dar, die für die damalige 
Zeit Meisterwerke des Brückenbaues bedeuteten und an der fol- 
genden Entwicklung des Eisenbrückenbaues einen hervorragenden 
Anteil gehabt haben. 

Die Fahrbahn dor Eisenbahnbrücke (a) mußte im Laufe der 
Zeit den immer größer und schwerer werdenden Lokomotiven und 
Wagen entsprechend, mehrmals verstärkt werden. Auch die Straßen- 
brücke (b) ist, hauptsächlich wegen ihrer für die heutigen Ver- 
kuhrsverhaltnissc nicht mehr ausreichenden Breite, am Ende ihrer 
Leii-tungsfahiirkeit angelangt; wer Gelegenheit hatte, den oft ge- 



höher als die alten Brücken. Die Abmessungen der 
nungen sind aus der folgenden Tabelle ersic htüch: 



Off- 



Stützweite 



Tragerhöhe am Au Hager 
in dt 



Mitte'.ürTounf; 

167,75 m 
7,625 „ 
8,50 „ 

X •• 

25,00 „ 



HclWaotronsKlt 

122,50 m 
7,66 „ 
8,50 . 
21,00 „ 

17*1 „ 



Sciwnllffnung I 

118,88 m 
7,43 ,. 
8,50 „ 
21,00 ., 
17,20 „ 

Die neue Straßenbrücke erhalt wie die alte zwei Straßenbahn- 
gleise. 

Die Gehwege der Etsenbahnbrüeken dienen ausschließlich dem 
Verkehr des Kahnpersonals. Die niirdlirhc (erste) Eiscnbahnbriicke 
erhält zwei Gehwege, die südliche (/.weite) Eisenbahnbrücke einen. 
Die zwei auf Konsolen auskragenden Gehwege der Straßenbrücke 
sollen mit Belageisen abgedeckt werden, unter denen Je eine 
Gas- und eine Wasserleitung (gußeiserne Flanschenrohre von 40 cm 
Durchmesser) über die Brücke geführt werden. Außerdem haben 
sie die Kasten mit 6 Starkstromleitungen und 1 Schwachstrom- 
leitung der städtischen Straßenbahnen und mit den 10 Kabeln des 
Elektrizitätswerks aufzunehmen. Um diese Leitungen von oben 
zugänglich zu machen, »ollen die Gehwege der Straßenbrücke über 
den Pfeilern und sonst in Abständen von rd. 50 m Einsteigschächte 
bekommen ; um sie von unten zuganglieh zu machen, sind dio 
Huden der Kästen abnehmbar. Die übrigen Leitungen, die Telephon- 
und Telegrnphenkabel Her I'iwt. sollen unter die inneren Gehwepe der 
beiden Kisenbahnbrü kau rerlsgl w-rd n Del th.rili heti G«Jt< 
weg der Eisenbahnbriicken dient zur Aufnahme der Eisenbahnkabel. 
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Nach einer überschlaglichen Ermittelung betragt das Gewicht 



lür die 



für Hie SU-aQenbrfn-ke: 



•von 118,88 in - ca. 14301 
„ 122,46 „ = ca. 1170 t 
der Mittelöffnung ,. 167,75 ,. - ca. 2600 t 
einer Seiicnöffnung von 1 18,88 „ = ca. 1 öOO t 
„ 122,5ß ,. -ca. loOOi 
der Millclöffnung „ 167,70 ., = ca. >700 t 



Ls handelt m Ii also bei Ausführung des Bauwerks um die 
Lieferung und Aufstellung von rd. 16 600 Tonnen Flußeisen, Fluß- 
»Uhlguß und Gußelsen, sowie um deu Abbruch der alten Eisenbahn- 
und Straßenbrücke im Gewichte von ca. 21)40 und 11)40 Tonnen. 

Bei der Submission waren am 20. Juli v. J. vier Angebote ein- 
gegangen: ein Angebot von der CIcvclanJ Bridge und Engineering 
Company in Darliugton England, sowie Angebote von drei deutschen 
Firraengruppen und zwar 1. Uutehoffnungshütte in Obcrhausen, 
BriickcnbauansUilt in Guslavsbiirg bei Mainz, Gesellschaft Hurkort 
in Duisburg und dor Akt. -Gesell. Inion in Dortmund; 2. Ueucholt 
& Co. iu Grimberg i. Sehl-, Louis Eiters Hannover-Herrenhauscn 
und Vereinigte Königs- und Laurahütte in Königsbütt« O.-S. ; 
3. Aug. Klünn in Dortmund; Hein, l^ehmanu & Co. in Düsseldorf 
und Brückenbau Elender in Benrath. 

Di« abgegebenen Angebote und Voltendungsfristen für den der 
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/ty. 79. Querschnitt d»nk die alltn und ihmu Kh*i»brücktn Art CJi». 



hrung zu Gründe gelegten Bauplan I. dessen Bauvorgang 
im folgenden " 



Heft erläutert wird, «teilten »ich folgendermalieu ; 



Cleveland Comp. 
Gruppe 1 
Gruppe 2 

Gruppe 3 



FJtih»it«pr«i» 

|>ro Tonnn Endaamone 

Mk. fi16,00 Mk. 10112480,00 

„ 449.00 ., 72UftH5,0O 

„ 429,90 „ 7 OBÖ 2:48,50 

„ 399.55 „ 6454 578,25 

„ 389,55 „ 6 260 028,25 

,. 379.55 „ 6115278.25 



VolloBloORttcnnin 

1. X. 1913 

1. X. 191« 

1. IV. 1912 

1. IV. 1912 

I. I. 1912 

1. Vll. 1911 



Zu diesen Preisen sind noch hinzuzurechnen die Frachtkosten 
für die als Baudienstgut zu befördernden Materialien, die für die 
drei Gruppen 3 900 000. 10 700 077 und 1270 000 Tonnenkilometer 
betragen. Diu verschiedenen Preise der tiruppo 3 ergaben sich 
für drei verschiedene Aufstcllungsarlen. 

[ScliluO loljl.) 



Der Kampf gegen Siechtum und Krankheit. 

Nachdruck verboten. 

So reich an gewaltigem Fortschritte auf dem gesamten Gebiete 
des Naturerkennen!« war noch nie eine Zeit, wie daa lctztvcrflosscnc 
Jahrzehnt, das 1895 mit der vielverheittenden F.ntdeekung der 
Röntgenstrahlen seinen ruhmreichen Anfang nahm. Auf dem 
engeren liebieto der Physik folgen Entdeckungen fundamentaler 
Art Sehlag auf Schlag: aliur aiu* die Chemie, Physiologie und 
Uiologio befinden sich beule in einem gewaltigen Ulutildungsprozeli, 
der durch die glückliche Enuieckung zahlreicher neuer Tatsachen 
von grundlegender Bedeutung hervorgerufen, auch die allen in 
einem neuen Lichte erscheinen läßt. - Mit diesen Worten leitet 
Prof. Dr. Hans Klcinpeter seine rberselzuiig von Carl 
Sn yd er« vortrefflichem Buche „Da* Weltbild der modernen 
Naturwissenschaft nach den Ergebnissen der neuesten Forschungen" 
ein. Bei dem engen Zusammenhange aller Naturforschung mit der 
Technik nicht nur sondern mit dem ganzen modernen Leben wird 
es unsere ly.S'-r interessieren, etwa» aus diesem Werke kenneu zu 
lernen. Wer nach umfassender Bildung strebt, wird datin gewiß 
gern das ganze llucli im Zusammenhang lesen. 

Vor mehr als einem Jahrhundert versuchte ein sehr junger 
Arzt ein sehr altvaterische* Heilmittel gegen die größte Geilte! der 
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damaligen Zeit, die Kindorbluttcrn. Seine Methode hat. ein wenig 
überarbeitet, dazu gedient, diese Krankheit von deu reinlichen 
Ländern fernzuhalten. Doch war sie mehr Zufall, ein glücklicher 
Streich in das Duukio hinein. Keiner hatte die geringste Idee 
davon, wie der Impfstoff wirkte, denn niemand halte bis vor etwa 
30 bis 40 Jahreu auch nur eine Vermutung über die Natur oder 
Irsacho irgend einer Krankheit. Jonnors Entdeckung bildete 
nicht den Vorläufer einer Schar anderer, sie eröffnete keine neue 
Bahn der Forschung. Der Chemiker Vastour erst nahm ein 
halbes Jahrhundert nach Jenner» Tode die Arbeit w teile r auf. I n- 
voreingetiomtoen trat er an den Uogenstand heran und entdeckte, 
daß jode Krankheit im Prinzip ein Gärungsprozeß sei, der, wie die 
Hefegärung, durch die Anwesenheit eines einzigen Pilzes ver- 
ursacht wird. Den gewöhnlichen Herslellungsraethoden des Kuh- 
pockeuimpfsloffs nachgehend, fanden Pastcur und seine Holter, doli 
sie durch wohlbedachte Kultur ihrer Mikroben durch mehrere Gene- 
rationen instand gesetzt wurden, das abge&chiodeno Gift so zu 
verdünnen, daß es verhältnismäßig harmlos wunle. N icht-sdcsi. <- 
weniger war, wie in dem Falle der Impfung, der so geänderte Pilz 
durch Herbeiführung einer milden Form der Krankheit imstande, 
Immunität gegen einen weit stärkeren Anfall zu verschaffen. 

Ein wenig später kam aus den Händen zweier Schüler Pasteurs 
die Entdeckung, dall da» Serum der geimpften Tiere — die farblose 
Flüssigkeit nach Entfernung der in ihr enthaltenen roten Blut- 
körperchen — ein Gegengift (Antitoxin) onthiilt, das 
einem Tiere eingespritzt, ihm im gleichen Malle Im- 
munität verleiht wie die Impfung selbst. Das war 
der Beginn der ,, neuen Medizin", der sogenannten 
„Serumtherapie". Wenn die neuen Methoden noch 
nicht alle Uoffnungvu erfüllt haben, so mag nvir daran 
erinnert werden, daß ein einziges der neuen Sera, das 
Antitoxin gegen Diphtherie, schon Tausende kleine 
Leiten gerettet hat, und dall das schreckliche Sctiick- 
eul eiuus 'lYstes durch Hundswut nun fast unbekannt 
geworden Ist. F'ür viele Schlangengifte sind Gegen- 
gifte bekannt, so dall Dr. Calmette in Lille, als 
er eines Tages infolge unvorsichtiger Hantierung von 

Feiner Viper gebissen wurde, seinem Arm nur eine 
Injektion »eines seihst hereiteten Serums zu geben 
brauchte. Ohne dieses wäre er iu wenigen Augeu- 
- blicken tot gewesen; mit ihm war die Krisis l»ald 
vorüber, und innerhalb einer Stunde saß er wieder 
an der Arbeit. 

Pasteur halle die Krankheitsursache enthüllt: er 
und seine Schüler fanden auch Mittel sie zu bekämpfen. Es blieb über 
noch der Mechanismus zu erforschen übrig, durch den die Mittel 
helfen. Nehmen wir die Mikrobe der Diphtherie. Prof. v. Behri n g 
glaubt, dall sie allenthalben vorhanden ist. Unter günstigen ent- 
ständen, wie z. B. bei einer geschwächten Konstitution des Korper*, 
findet sie In der Kehle l'ntcrkunft, beginnt »ich mit außerordentlicher 
Geschwindigkeit zu vermehren und bedeckt ihr piliartigcs WaeJistum 
mit der wohlbekannten weilten Membran. Em Teil ihrer Lebens- 
tätigkoit besteht darin, ein mächtiges Gift abzusondern ; dies sickert 
durch die Membran hindurch, durchdringt das System, hebt die 
Funktionen des Körpers auf und verursacht den Tod. Ist die Zeit 
dazu da. so hat eine Injektion des Antitoxins zur Folge, daß sich der 
Körper gegen das Gift wieder aufrafft. 

In vielen Fallen findet nun aber auch Heilung statt, ohne daß 
ein Antitoxin zur Anwendung gelangt wäre. Was verläuft da 
für ein Prozell? Mehr als ein Jahrzehnt zuvor hatto Elias 
Metchnikoff. der hervorragende russische Pathologe, ein er- 
schöpfendes Studium der Entzündungen unternommen. Mochten 
dieac von einer Verwundung oder von einer Krankheit herrühren, 
stets bemerkte er iu abnormen Mengen die Anwesenheit der grölten 
weißen Kürpurchcn, die im Blut und der Lymphe umherschwimnien. 
Innerhalb dieser weiften Zellen vermochte er eine große Zahl der 
für die Entzündung spezifischen Mikroben zu finden, die sich in 
verschiedenen Stadien der Verdauung befanden. IU schien die 
Aufgabe der großen Korpuskeln zu sein, die Mikroben zu ver- 
schlingen und womöglich zu töten. Mitunter war die eingenommene 
Zahl zu groß, dann wurde das Körpcrcbeu selbst zerstört; war 
dies allgemein der Fall, so breitete sirh die Entzündung aus und 
das Gpfer starb. Gegen die eindringenden Kranklieit»gäsle ziehen 
also die Korpuskeln zum Kampfe aus — um zu siegen odor zu 
sterben. Dies ist der Weg. auf dem der Korper Krank- 
heiieti bekämpft. Der grölte lius.*e gab den weißen Körpern den 
Namen „Phagozyten" (verschlingen io Zellen) und benannte den 
Prozeß als Phagozytose. Für ihn ist der Prozeß der Immunisierung 
seinem Charakter nach im wesentlichen ein Gärungsprozeß. Die 
Wirkung der Impfung eines frischen Tieres oder der Seruminjek- 
tion von einem geimpften Tiere besteht in der Anregung der weißen 
Kurpercheii zu größerer Tätigkeit und damit in der Erzeugung 
größerer Mengen der baktencutoieitdcti Fermente. Daraus geht 
hervor, dall nach der Ansicht Metchnikoff» der ganze Vorgang ein 
solcher der Lebens tätigkeit ist. Die moderne Physiologie gibt sich 
aber nicht lunger zufrieden mit lediglich „vitalUtischon" Erklärungen 
der körperlichen Prozesse. Für sie ist der Lebvn*prozelJ, mag es 
sich nun um Verdamm,-. Atmung oder Wachstum handeln, einzig 
und allein eine zusammengesetzte lleihe chemischer Reaktionen, 
die in geordneter, regelmäßiger Weise vor «ich gehen. 

Die Welt des Anorganischen ist au« einer viel größeren Mannig- 
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faltigkcit von Elementen zusammengesetzt, die zumeist auf »ehr 
einfach» "Weise miteinander verbunden sind; die Welt des Leben- 
den dagegen scheint nur aus einigen elementaren Stoffen tu bestehen, 
die In »ehr verwickelter Weise miteinander verbunden sind. Ein 
wenig Kohlensäure, Wasser. Ammoniak, Sauerstoff, eine Spur mine- 
ralischer Salze und vielleicht eine Kleinigkeit Schwefel und Phos- 
phor bilden die physische Grundlage des Lebens. Nach alledem 
wird es nicht Ohe mischen, zu hören, daß viele organische, d. h. 
durch den lebenden Organismus erzeugte Oiftc sich so wenig von 
!"■ gewöhnlichen S'.d rung des Körpers interscheiden, dal) Ite lugt 
Zoit aller Bemühungen der Chemiker nach einer zufriedenstellenden 
Analyse gespottet halten. Auf den ersten Anblick erschien es 
absurd, daß z. B. dieselbe Zahl von Atomen Kohlenstoff. Wasserst' 'ff. 
Sauerstoff und Stickstoff, die miteinander auf zwei verschiedene Arten 
verbunden sind, das eine Mal eine Substanz von hohem Nährwert, 
dos andere Mal ein tödliches Gift bilden sollte. Ks ist nicht leicht 
zu verstehen, wie das Gcfügn allein eine solch entscheidende Bolle 
«pielcu kann. 'Wahrscheinlich ist dies nur eine Frage der chemischen 
Mechanik. (ScliluO foljt) 



Die Feuerwehr Grunewald verfügt über zwei Gespanne, die 
nachts ständig der Feuerwehr, wahrend des Tages aber in einem 
beschränkten Bezirk der nächsten Umgebung der Feuerwache auch 
der Gemeinde zur Verfügung stehen. Die Folge war, daß hei 
Tac-salarm (der auf elektrischem Wege erfolgt) W egen Bttll' 
holung der Pferde Zeit verloren ging. Dies führte dahin, daß man 
sich mit dem Gedanken wegen Anschaffung eines jederzeit alurm- 
bereiten Kraftfahrzeuges vertraut machen mußte. — Als man im 
Herbst 1906 dieser Frage näher trat entstanden auch hier bezüglich 
der Wahl der Antriebskraft Meinungsverschiedenheiten. lediglich 
der hohen Betriebs- und Unterhaltungskosten wegen wurde von der 
Einführung eines Kraftfahrzeuges mit elektrischem und Dampfan- 
trieb Abstand genommen und nach eingehender Information be- 
schlossen, das sogenannte S< hw'arzwalil-Chassis mit Benzin-Antrieb 
(Fig. 80) von der Süddeutschen Automobil-Fabrik in Oaggcnau zu 
beschaffen, da gerade von diesem Chassis gute Resultate vorlagen. 

Der Motor isl vierzylindrig, hat 32—518 PS und Iii Ball dondtW 
Zündung versehen. Die Vorderräder haben Pneumatik und Gleit- 
schutzdecken, die Hinterräder doppelten Voll-Gummi. 

Die Länge des Chassis vom Annaturbrett aus gemessen bo- 




Fig. SO. A*tomnMi-0**rprilt*. 



Automobil-Gasspritze. 



(Mit Abbildung, hSg. SO.) 

Nachdruck verboten. 
Ein nicht zu verkennender Fortschritt im Feuerlöschwesen ist 
die Einführung von Kraftfahrzeugen, well dadurch die Alarmbereit- 
schaft der Wehren wesentlich erhöht wird und sich die infolge 
des Haltens von Pferden für die Bespannung notwendigen hohen 
Kosten verringern. So sehen wir in letzter Zeit, daß eine große 
Anzahl von Berufsfeuerwehren die Pferdeliospatinung fast ganz 
eingestellt und dafür Kraftfahrzeuge beschafft hat. So haben 
/_ B. die Bemfsfeuerwehren in Hannover, Leipzig und anderen 
Städten zum Teil schon seit Jahren Kraftfahrzeuge eingestellt, Berlin 
Ist in der Organisation begriffen und wird ebenfall-« in absehbarer 
Zeit anstelle der Geräte mit Pferdebespannung solche mit eigenem 
Kraftantrlehe besitzen. Aber nicht mir lietufs-Fi rwehren. son- 
dern auch Vorort- und städtische freiwillige Feuerwehren haben sich 
mit dem Oedanken vertraut gemacht, Kraftfahrzeuge zu wählen. 
Bei der Wahl der Antriebskraft der Fahrzeuge — Elektrizität. Dampf 
oder Benzin — wird die Größe und die- Liurv des Ortes sowie die 
Häufigkeit des Ausrückens entscheidend sein. Bisher standen und 
stehen auch noch Jetzt die meisten Berufswehren l>ezüglirih der 
Kraftfahrzeuge mit Ben zin-Ant rieh auf einem ablehnenden 
Standpunkt, da man befürchtet, daß solche Kraftfahrzeuge in beztig 
auf Alarmbereitschaft nicht auf der Höhe der Zeit stehen. Diese 
Ansicht wird aber heute nicht mehr allgemein, festgehalten, was 
man schon daraus ersehen kann, daß auch Berufsfeuerwehren, wie 
Frankfurt a. M. u. a., Kraftfahrzeug«.' mit Bcnziiiuiitrieh etnstclletl. 



trägt 4,25 m, die Gesamtlänge des Fahrzeuges 6,80 m, der Achsen- 
sland 3,95 m, die Spurweite 1,60 m. Die vordere Höhe des Fahr- 
zeuges beträgt 2,47 m, die hintere 2.01 m, in der Mitte 2,43 tn, 
die Sitzhöhe 1 tu, vom Erdboden bis zum ersten Trittbrett 0,34 m 
und bis zum zweiten 0,67 m. Der Kettenantrieb befindet sieh an 
den beiden Hinterradern. Die Fahrgeschwindigkeit beträgt 
ca. 35 km. Der Aufbau dieses Chassis isl durch die Waggon- und 
Maschinenfabrik vorm. Busch. Bautzen, in der Abteilung Ham- 
burg ausgeführt worden. Der Führer sitzt neben dem Fahrer, und 
auf jeder Längsseite der Karnsserie werden je drei Feiierleuie, im 
ganzen also acht Personen bequem befördert. Da die Sitze nach 
außen angeordnet sind, so ist die Entwicklung der Mannschaft bei 
einer Brandbekämpfung sehr leicht. 

Das Leitergerüst ist wie bei den Wiener Fahrzeugen : die Teilern 
rollen nach Ausschaltung der Feslstcllvorrichtung von selbst her- 
unter. An beiden Seiten des I/eltergerüstes sind zwei Schlauch- 
wcllcn angeordnet, die je 150 m 41 mm Sehlauch aufnehmen. 

Der Wasserbehälter ist an dem hinleren Teil des Fahr.' 
möglichst tief gelagert und nimmt eine Wassermenge von 450 1 
auf. Beim Aufhau des Chassis ist Wert darauf gelegt, den Schwer- 
punkt des Fahrzeuges mögliehst tief zu legen, um Unglücksfälle zu 
verhüten. So liegt hier der Schwerpunkt ca. 85 cm Ober Erd- 
oberfläche. 

An beiden Seiten des Wasserbehälters liegen zwei Kolilcnsüurc- 
Flascheu von je 5 kg Inhalt. Hinter dem Wasserbehälter ist an der 
Rückseite des Fahrzeuges ein Schlanehwagen (für 200 tu 72 mm 
Schlauch) beajuem abnehmbar aufgehängt. Seitlich sind noch drei 
Strahlrohre, Standrohr und ein Drelwegoana aufmontiert Unter 
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den Mannschaftssiizen befinden sich Bchältor zur Aufnahm«? kleiner 
Au«rüstungsgegcnst*nde. Die sitze Rind mit Lederpolster vorsehen. 
— An der Galerie angebrachte Lederriemcn bieten der Mannschaft 
während der Fulirt genügende Sicherheit. Die .Schmutzhieohe der 
Hintorräder sind aus starkem Eisenblech, gehörig befestigt und wie 
die übrigen Tritlbrette mit Gummi abfeiert. Dadurch ist es mög- 
lich, das Fahrzeug bei mäßiger Fahrt bequem zu besteigen. Unter- 
halb des Leitergerüstes ist die sogenannte Kieler Tragbahre sowie 
ein Springtueh aufgehängt. Auch ist Vorkehrung getroffen, eine 
verletzte Person vorkommendenfalts sofort der Unfallstation zu- 
führen zu können. Unter dem Fahrersitz befindet sieh der Benzin- 
behälter für ca. 40 I. Außer zwei Petroleum-Laternen sind am 
vorderen Teil des Fahrzeuges noch zwei Scheinwerfer angebracht, 
die mit Azetylenjas gespeist werden. 

Ferner sind auf dem Fahrzeuge untergebracht : 4 Hakenleitern, 
1 Stockleiter, l EinreiD-Haken, 1 Glershergseher Rauchschutz- 
Appnrat, 1 Samariter-Apotheke. 1 Sauerstoff-Koffer, 2 Steiger- 
Leinen, 2 Sappeur-Axte und 2 Skalen. 1 elektrische Sicherheit*- 
Laterne und 2 Kerzen-Laternen. Da» Gewicht des Fahrzeuges mit 
voller Besatzung und Ausrüstung beträgt 4fi30 kg. mit voller Aus- 
rüstung ohne Besatzung 3U25 kg und ohne Besatzung und Ausrüstung 
21<35 kg. Der Preis einschließlich aller Ausstattungsstücke stellt 
sich auf ca. 24 000 Mark. 

Als Signalglocke ist die nach dem Oorlitzer Mustor verbesserte 
Bliesnersche Glocke angebracht. Die Zahnräder sind in einer be- 
sonderen Kapsel eingeschlossen, um eine Verletzung des die Olocke 
bedienenden Feucrmaiittes zu vermeiden. Außerdem hat das Fahr- 
zeug einen Fahrriehtungs-Anzeiger. Der Uang des Motors ist fast 
geräuschlos, das Fahren sehr leicht und durch den Vergaser wird 
bei sorgfältiger Bedienung wenig Hauch entwickelt. 

Gelegenilich einer Bremsen-Konkurrenz hat das Fahrzeug die 
besten Resultate crgel«.-n. Bei einer Fahrgeschwindigkeit von 30 km 
auf Asphaltdecke konnte es auf abschüssiger Bahn aut 2.6 tn zum 
Stehen gebracht werden. Die Alarmbereitschaft beträgt 35—45 
Sekunden. — Im verflossenen Jahre hat die Automobil-Gasspritze 
223 km zurückgelegt. Die Betriebs- und Unterhaltungskosten haben 
während der Zeit l!>6,5fl Mark betragen, so daß pro Tag 53 Pfennig 
für Unterhaltung usw. aufgewendet worden sind. 



Di« Maschinen umfassen zwei vertikale Vierzylnider-Dreifach- 
expansionsmaschinen. die zwei Schiffsschrauben treiben. Fünfzehn 
Babcock und Wilcox-Kessel liefern so viel Dampf, daß mit IG 750 l'S 
18 Knoten in der Stunde zurückgelegt werden können. Der Dampf- 
druck beträgt 275 Q e auf den Quadrjtzoll. 

Die Panzerung oberhalb des Maschinenraumes und au anderen 
wichtip.-n Stellen ist 30 cm stark und verjüngt sb Ii am Bug auf 
15 cm. am Heck auf 10 ein. Darüber bis zum OI«er>leck ist die 
Panzerung 20 cm. Vurn und hinten fiudeu »ich die üblichen 
Balkhcads von 20 cm Starke. Zwischen die Panzerung sind Bar- 
betten für die Geschütze verteilt, deren Panzerung durchschnitt- 
lich 30 cm dick ist, wahrend die 23 cin-Geschütxe durch schwere 
Schutzschilde mit flachen Kuppeln gesichert sind. 

Die wichtigeren Teile der Panzerung sind nach dem K.C.- 
ausgeführt. 



Das Recht für Industrie und Verkehr. 




Das Urheberrecht 
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Das englische Schlachtschiff Lord Nelson. 

(Mit AbbMunj, Fig. Sl.) 

Nachdruck verfco4*n 

Das in Fig. Hl skizzierte neueste englische Schlachtschiff Lord 
Nelson ist ein Sehwesterxchiff des Agamemnon und von Philipp 
Watts kurz nach seiner Ernennung zum Schiffsbaudirektor der 
englischen Admiralität entworfen w<inlen. 

Das Dcplazemeiit de» Nelson beträgt 10 500 Tons, seine Länge 



an Werken der bildenden 



III. NaeMraek »erbot«« 

Die Dauer de» Schlitzes ist verschieden, je nachdem es 
sieh um ein Werk der bildenden Künste oder um ein Werk der 
Photographie handelt. Der Schutz des Urheberrechtes an einem 
Werke der bildenden Künste endigt, wenn seit dem Tode des l'r- 
hebers 30 Jahre abgelaufen sind. Steht einer juristischen Person 
(Herausgeber. Verleger usw.) das Urheberrecht zu. so endigt der 
Schutz mit dem Ablaufe von 30 Jahren seit dem Erscheinen des 
Werkes. Wenn das Werk erst muh dem Tode desjenigen er- 
scheint, der es hervorgebracht hat. so endigt der Schutz 
ebenfalls, wenn seit dem Tode des Urheber* 30 Jahre verflossen 
sind. Per Schutz des Urheberrechtes an einem Werke der Photo- 
graphie endigt mit dem Ablaufe von 10 Jahren seit dem F.rsehcinen 
des Werkes. Jedoch endigt der Schutz mit dem Ablaufe von 
10 Jahren seit dem Tode de* Urhebers, wenn bis zu dessen Tode 
dos Werk noch nicht erschienen war. 

Steht das Urheberrecht an einem Werke mehreren gemein- 
schaftlich zu. so bestimmt sich, soweit der Tod für die Schutzfrist 
maßgebend ist, deren Ablauf nach dem Tode des Letzllohenden. 
Bei Werken, die in Zwischenräumen erscheinen, wird jedes Blatt 
oder Jedes Heft als ein besondere« Werk angesehen, dagegen wird 
bei den in Lieferungen veröffentlichten Werken die Schutzfri-t 
erst von der Veröffentlichung der letzten Lieferung an berechnet. 
Dio Schutzfristen heginnen mit dem Ablauf des Kalonderquartah. 
in dem der Urheber gestorben oder das Werk erschienen ist. 

Rechtsverletzungen der Befugnisse des rrhebers kön- 
nen im Falle von vorsätzlichen oder fahrlässigen, gänzlichen oder 
toilweisen Verletzungen, unter Finklagnng des Schadens im bürger- 
lichen Rechtsstreit vor den Gerichten, in letzter Instanz vor dem 
Reichsgericht verfolgt werden. Im Falle der vorsätzlichen Ver- 
letzung kann auf Antrag des Berechtigten eine strafrechtliche 
Verfolgung des Verletzen! eintreten und er bis zu 3000 M. Geld- 
strafe event. zu Gefängnis und zu einer Buße bis zu fiOOO M. ver- 
urteilt werden, welche die Geltendmachung eines weiteren An- 
spruches auf Sehadenersatz ausschließt. Wer vorsätzlich auf einer 
Vervielfältigung den Namen oder eine sonstige Bezeichnung des 
Urheber» anbringt oder ohne Einwilligung des Abgebildeten sein 
Bildnis verbreitet oder öffentlich zur Schau stellt, wird zu Geld- 
strafe bis zu 1000 M.. und wer ohne Einwilligung des Urhebers 
seinen Namen oder Namenszng auf dem Werke vor einem anderen 
anbringt, wird zu Geldstrafe bis zu 30(1 M.. im Nirlubeilreibung*- 
fall zu Gefängnis verurteilt. Bei Benutzung eines Werkes zu einer 



^.i>4r-;.^^^-^-.y>^-^f.^Wi--- , ^.^|-- -| ■- ^ selbständigen wissenschaftlichen Arbeit ist die Quelle anzugeben. 

aaa- ,, . r . i ^ . . . T . _ , . . . j — y^T. ~ tay üa ^^^T andernfalls wird die Unterlassung der Quellenangabe bin zu 150 M. 
*>.-* '.*'<?'.*>' !" '<*>'* \"\™ 5£+JUV? bestraft. 




41t/ (125 m), seine größte Breite 79' 6* (24.15 m) und sein Tief- 
gang 27' (8,24 in). Seine artilleristische Ausrüstung besteht aus 
vier 30 cm- und zehn 23 cm-Kanunen. Dazu kommen noch acht- 
zehn 1' cm-Gc-schütze, sechs Dreipfünder. »erlis Maschinenkanonen 
und zwei MaximgeschOtze. An der Breitseite sind vo r IWpedo- 
lanzierrohrc, achtern eins vorgesehen, jedes von IN" (45 cm) Durch- 
messer. Von vorn uud riiekwart« kann Ha« Schlachtschiff mit 
zwei 30 cm- und vier 23 cm-Gcschützen feuern auf der Knut*eit<- 
mit vier 30 cm- und fünf 23 cin-Gcschülwn. 



bestraft. 

Ks kann ferner auf Vernichtung der das Urheberrecht ver- 
letzenden Exemplare und der Einrichtung zur Herstellung derselben 
erkannt wer ten. - - vnrstehende Bestimmungen finden auf Bau- 
werke keine Anwendung — auch kann der Verletzte statt der Ver- 
nichtung verlangen, die widerrechtlich hergestellten Exemplare ganz 
oder teilweise gegen angemessene Vergütunc. höchstens zum Preise 
der HrrsteUuiigfk'-'xien zu übernehmen. Wenn bei einem Sammel- 
werke eine Verletzung w>n Hechten des Urhebers weder vorsätz- 
lich noch fahrlässig statt ircfunderi hat. kann (1er Verletzer tn-an- 
t ragen, daß ihm die Refusni* zugesprochen werde, die Vernichtung 
durch Zahlune einer Vergütung abzuwenden und die Exemplare 
irewei hsinäliig zu vertreiben. worüiVr das Gericht unter Fest- 
setzung der Vergütung erkennt. 

Für sämtliche Hundcsslaaien .» dien S x h verstärtdigetikamniem 
Ihestehen. die verpflichtet »irid. auf Erfordern ci. r Gerichte und der 
Staatsanwalt« haften Gutachten iils-r die ,m sie gerichteten Fragen 
abzugeben. Die N.«ehver>t;,n Ii :eiik:inniiei n sind befugt, auf Anrufen 
der iivt.-iltgi.-n ul>er Seliaden-r-atzanspriichc. über die Vernichtung 
von Exemplaren, «»wie über Xiierkeiiiiiuig der Vergütung für das. 
Recht auf ('bi ro.ibme der nachgebildeten Exemplar»- und der Vor- 
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Vorschriften. Ks 

Auf ein "Werk 



richtungn» zu ihrer Herstellung als Schiedsrichter zu verhandeln. 
Der .Reichskanzler erläßt die Bestimmungen über die Zusammen- 
setzung und den Geschäftsbetrieb der Sachverständigenkammern. 
Die einzelnen Mitglieder der Sachverständigenkammern sollen nicht 
ohne ihre Zustimmung und nicht ohne Genehmigung des Vor- 
sitzenden von den Gerichten als Sachverständige vernommen werden. 

Der Schadenersatzanspruch und die Strafverfolgung wegen 
widerrechtlicher Vervielfältigung, sowie wegen widerrechtlicher 
Verbreitung und Vorführung eines Werkes, sowie die Strafverfolgung 

wegen widerrechtlicher Vertodtung ".irr sh -vc Bild- 
nisses verjähren in 3 Jahren. 

Den Schutz des Urhebers genicUcn die Kcichsangehörigen für 
alle ihre. Werke, gleichviel, ob dies« erschienen sind oder nicht. 
Der Schutz beginnt somit ohne alle Förmlichkeiten und ohne alle 
Gebührenzahlungen und ohne daß der l'rheber zur Angabe des 
Xamcns und des Wohnortes des Verfcrtigcrs und des Kalender- 
jahres des Erscheinens verpflichtet ist. Wer nicht Reichsangehöriger 
ist. genießt den Schutz für jedes seiner Werke, das im Inlande er- 
scheint, sofern er nicht das Werk an einem früheren Tage im Aus- 
lände hat erscheinen lassen. 

Die ausschließlichen Befugnisse des Urhebers eines Werke», 
das zur Zeit des Inkrafttretens dieses neuen Gesetzen (1. Juli 1907) 
geschützt ist, bestimmen sich 
also auch diesen Werken der 
der Photographie, das bei 
dem Inkrafttreten dieses 
neuen Gesetzes noch nicht 
erschienen war, finden 
dessen Vorschriften auch 
dann Anwendung, wenn die 
bisherige Schutzfrist abge- 
laufen ist. Wer in seinem 
Geschäftsbetriebe vor dem 
Inkrafttreten des Gesetzes 
orlaubtcrwciso ein Werk zur 
Bezeichnung, Ausstattung 
oder Ankündigung von 
Waren benutzt hat, darf das 
Werk auch ferner zu diesem 
Zweck benutzen. Ist ein 
erschienenes Werk bereits 
vor Inkrafttreten des Ge- 
setzes gewerbsmäßig mittels 
mechanischer und optischer 
Kinrichtungen vorgeführt 
wurden, so genießt es den 
Schutz gegen unerlaubte 
Vorführung nicht. Verviel- 
fältigungen und Einrichtun- 
gen hierzu, die nach dem 
Inkrafttreten des neuen Ge- 
setzes unzulässig sind, dür- 
fen während 3 Jahren be- 
nutzt und die hergestell- 
ten Kxemplarc verbreitet 



tung und Dampfheizung versehen. Sämtliche Betriel 
dienen zugleich Unterrichtazweeken. 

Zweimal im Jahre (am 15. März und »m 1. Oktober) werden 
Schüler aufgenommen, und jeder Kursus wird für sich unterrichtet. 
Die Dauer des regelmäßigen Lehrkurscs beträgt ein Jahr. In 
44 Wochenstunden wird im ersten Halbjahre die Hand- (Sehaft- 
und Jacquard-)weberel, in 46 Wochenstunden im zweiten Halb- 
jahre die mechanische Weberei gepflegt. 28 — 30 Stunden sind 
davon der Theorie und 14—16 der Praxis gewidmet. Im einzelnen 
umfaßt der Unterricht allwöchentlich folgende Gegenstände: 

I. H a 1 b j a h r. 2 Stunden Vorträge über Gespinstfasern, deren 
Einteilung und Eigenschaften, den Spinnprozeß und die verschiedenen 
Garnnummer-Systeme, die Prüfung der Garne mittels Chemikalien, 
Instrumenten und Mikroskop, wobei auch Materialproben an die 
Schüler verteilt werden. — 2 Stunden Werkzcuglehre: Die Vor- 
bereitung der Garne zum Weben, die Webstühle, Helfen. Blätter. 
Werkzeuge zur Fachbildung (Kloben, Kontermarsch, Schaft- und 
Jacquardmaschine usw.). — 10 Stunden für Zerlegung und Be- 
schreibung der Schaftgewebe, einschließlich der Anfertigung dazu- 
gehöriger Musterzcichtiungen und Berechnungen, sowie der nötigen 
AngnlK-n Alter Wel.Muhlvorrichtung und Appretur. — 4 Stunden 
für die Bindungsichre einfacher Gewebe (Leinwand. Köper. Atlas), 
deren Ableitungen. Phantasie- und zusammengesetzte Bindungen, 
verstärkte und Doppcigcwebc und Anleitung zum Schaffen neuer 
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{^c o c Unterricht nnö Vere insvesen. q q 

Die Kgl. höhere Webschule Münchberg i. B. | 

(MÜ AbbilH««ga%, Fig. 82-8SJ 

Nachdruck rerbotea. 

Eine der Altesten TextiLschulen Deutschlands ist die im Jahre 
IRVj gegründete Kgl. höhere Webschule Münchberg i. Bayern. Bis 
zu ihrer Reorganisation im Jahre 1898 war sie mehr Lehrwerkstätte 
und nur mit Handwebstühlrn ausgerüstet. Da erhielt sie vor 
nunmehr zehn Jahren mit dem in Fig. 82 abgebildeten neuen Ge- 
bäude ihre moderne, allen Anfofderungen entsprechende Aus- 
stattung. In einem großen Shedhau stehen 25 mechanische Web- 
stühle (Fig. 85). jeder andern Systems, nebst den dazu nötigen 
Scher-, Spul- und Zwirnmaschinen zur Verfügung, deren Betrieb | 
durch eine 20 pferdigo Ventil-Dampfmaschine erfolgt. Außerdem 
sind 25. teils für schaflige, teils für Schaftmaschinen- und Jacquard- 
waren vorgerichtete Handwebstühle (Fig. 84). Kartenschlag- sowie 
Knpiermaschinen usw. vorhanden. Ein im Jahre HK)5 ausgeführter 
Zubau enthält einen Saal für das Montieren der mechanischen Web- , 
stuhle (Fig. 83). auf das ganz besonderer Wert gelegt wird, ferner 
eine Reparatur» erkstätto und einen Stickercis.ial mit einer Hand- 
uud einer Schiffchon-Sliokmaschine. 

Im Hochbau befinden sich die Lehr- und Zeiehensäle, Lehr- 
mittel- und Ausstellungsräume mit Sammlungen von Geweben, 
Maschinen-Modellen, Präzisionsinstrumenten, Chemikalien, Büchern. 
Vorlagewerken und den bedeutenderen Fachzeitschriften. 

She<Lsaal und Unterrichlsrünme sind mit elektrischer Beleuch- 



Muster. — 14 Stunden für die praktischen Cbungcn auf Bandweb- 
stühlen für Schaft- und Jucquardweberei (Vorrichten der Stuhle. 
Schweifen. Einziehen, Kartenschlagen usw.). — 2 Stunden Vor- 
träge über Maftchincnelcmcnte und Kraftmaschinen. — 7 Stunden 
für Linear- und Freihandzeichnen. — 1 Stunde Vorträge Ober 
Appretur und dahei angewendete Maschinen. — 2 Stunden tech- 
nisches Zeichnen. 

II. Halbjahr. 1 Stunde Vortrüge über Gespinstfasern. — 
4 Stunden Rlndungslehre : Pikees. Samte. Dreher, einfache und 
zusammengesetzte Jacquard-Gewebe unter Berücksichtigung der 
Webstuhlvorrichtung und Musterzeichnung sowie in Verbindung 
mit der Lösung hierhergehöriger Aufgaben. — 6 Stunden für Zer- 
legung und Be.sehreihuiig einfacher und zusammengesetzter, Inn- 
zierter. broschierter, gesteppter, halb und ganz daniasherter. gleich- 
rechtsseitiger und inehrchöriger Jacquardgewehe, Samte, Dreher 
usw. nebst Bemerkungen über Webstuhlvorrichtung und Appretur. 
— 2 Stunden für Musterzeichnen (Patronieren). — 1 Stunde Vor- 
trüge über Konstruktion der Jacquardmaschine, Vorrichtung der 
Jacquardstühle, sowie, anderer zusammengesetzter Stellvorrich- 
tungen. — 2 Stunden für praktisch«, finnigen in der Jaequardhand- 
weberei. ti Stunden für Zähnen : Zusammenstellung farbiger 
Muster (Freihandzeichnen und Anleitung ZU Entwürfen; Kompo- 
sition). — 2 Stunden für technisches Zeichnen. — 6 Stunden für 
Vorträge über Vorbereitungsniasi Innen der mechanischen Weberei, 
über Vorbereitung der Kette und des Schusses und für Vortrage 
ühcr die verschiedenen Konstruktionen der mechanischen Webstühle 
und deren Verwendung. — 14 Stunden für praktische Höingen in 
der mechanischen Weberei: Montieren der Webstühle, Welten, Kar- 
tenschlagen usw. 

Ins diesem 1/ehrplTi .■>■•■> hcr\-.r. d.«ll [:>• \n- ,lt keim BMMtal* 
schule ist. sondern ihren Schülern eine universelle finhtechnisclie 
Ausbildung geben will. In den Wehsälen worden nur Artikel er- 
zeugt, wie sie im Handel tatsächlich vorkommen, also Kleiderstoffe 
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Tisch- und Bettzeuge, Teppiche usw.. keine gewebten Bilder. Visiten- 
karten u. a. Spielereien, wie sie anderswo wohl zu finden mini. 

Besonderer Wert wird auf das Montieren der mechanischen Web- 
stühle, und auf« Kalkulieren gelegt. .Jeder Schüler muH eine Anzahl 
von glatten und Wechselstühlen vollständig zerlegen, wieder auf- 
stellen und tu Betrieb bringen. So geht ein praktischer, ernster 




Zug durch den ganzen Unterricht : die Schüler lernen etwas, ihre 
praktische und theoretische Ausbildung' in ollen Zweigen der Weberei 
ist gründlich. Das Neueste in Maschinen und Werkzeugen wird 
ihnen vor Augrn geführt und Ihr Gesichtskreis 
durch Exkursionen in industrielle Etablisse- 
ment* erweitert. 

Die Maschin o-n Stickerei - Abteilung 
m>II die erforderlichen Arbeitskräfte für diesen 
allmählich in Oherfrnnken »ich entwickelnden 
Tcxtllindiislriczwcig ausbilden. Der Unterricht 
umfallt wöchentlich folgende Gegenstände : 
M Stunden pr.ikli.vhe Übungen an der Hand- 
und Schiffchen-Stit-kmaschino : 1 Stunde Vor- 
trage über Einrichtung der Stick masciiincn. 
Vorbereitung zum Sticken, sowie Behandlung 
der Kinfädelmaschine ; 1 Stunde Erklärung der 
einzelnen Stickeffekte ich h der Zeichnung, so- 
wie t Sl linden Theorie und Technologie it. Ma- 
schinenslickcrei. Garn- und Warenkunde. Der 
ganze Kursus dauert f>' Munal liei vier Ar- 
l>eitNtagi'n in der W(K'he. 

I'nter den bayrischen Tcxtilschulen ist die. 
zu Müneliberg die l>edeulciid»lc, unter den Fach- 
schulen Deutschlands eine der besten infolge 
ihrer vortrefflichen F.iiirli hliing und l^-hr- 
methode. An ihrer Spitze steht Direktor 
Josef Schanis, der Verfasser des grolle» 
..Handbuchs der gewarnten Weberei", der ein- 
zigartigen „Kalkulation der Webwaren" und 
anderer ausgezeichneter Werk"'. 



Die ,, Grundsätze" lauten : 

Zur Teilnahme am Zeichenunterricht in der ge- 
werblichen Fortbildungsschule sind alle Schüler heranzuziehen, die 
des Zeichnens für ihren Beruf bedürfen. 

Der Zeichenunterricht soll den Schüler in den Stand netzen, 
W e r k z e i c h n u n g e n richtig zu verstehen und womög- 
lich Werkzeichnungen für die landläufigen 
Arbeiten seines Berufe* selbst anzu- 
fertigen. Dem Zeichenunterrichte 
sind für die mehr technischen (ukäit- 
schmückenden) Berufe im .lahresdurch- 
schnitt mindestens zwei, für die mehr 
künstlerischen (schmückenden) Benfe, 
wenn irgend möglich, vier oder mehr 
i » iVhenl liehe Unterrichtsstunden zu 
j #P?3 widmen. 
■j—f~fL<i t mW, 1 NW Zeichnen ist fachlich 

■ " . zu bc t rci hea, Xur Schüler, die riech 

nicht mit Zirkel und Lineal umgegangen 
sind, beginnen mit einer kurzen Vor- 
übung im Gebrauehe ib-r Zeichen« erk- 
■Mm, Km rein theoretisches Projcktiuna- 
zeichneu (wie die l'rojizicrung von funk- 
ten, Linien und mathematischen Körpern, 
usw.) ist nicht zu treiben. Die im Berufe 
des Schulers vorkommenden Anwendun- 
gen der darstellenden Geometrie werden 
vielmehr an Aufgaben geübt, die dem 
praktischen i>nif»lel>en entnommen sind. 

In einer Zcichenk lasse sollen nicht 
mehr als 30 Schüler zusammen unterrich- 
tet «erden. 

I m die zeichnerischen Vufg.iben dem 
Beruf anpassen zu können, ist es nötig, 
dio Schüler möglichst früh in F a c h - 
k I a s s e n zu Kindern. Ob und in wel- 
chem l'mfange die* möglich ist, hängt 
ji i ■ h ■■ n den i.rtli hen Vi rhaltnissen 
ab. In Orten mit kleiner Schulerzahl 
wird eine Teilung schon aus äußeren 
Gründen ausgvschlossen sein. Wo eine 
gröUere Bchülerzahl auf die Teilung in 
mehrere Klassen hinweist, müssen wie- 
derum die ertlichen Verhältnisse dafür 
maßgebend sein, nach welchen Gesichts- 
punkten die Schüler auf die Zeichenklassen verteilt werden. Herrscht 
an einem Orte ein einzelner Gewerbszweig vor. so ist darauf bei der 
K lassen hildung besondere Hucksicht zu nehmen, Ist eine griiDere 
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Zeichenunterricht in gewerb- 
lichen Fortbildungsschulen. 



NaOiitmrk vrrlstfvn 
Der preußische Minister lur Handel und 
(lewerbe hat Grundsätze für die Erteilung 
des Zeu hetiunterrichu in gewerblichen Fort- 
bildungsschulen erlassen, die die Hiehtlinicn angeben, nach 
ilonen für die einzelnen Schulen die Zcichcriklassen zu bilden und 
diu Ix-hrpläne aiiszuarlicilcn sind, Der Zeichenunterricht soll stet* 
den Berufsinterc--cn der Schüler dienen, und deshalb i-t nlierall 
auf fachliche Gcsl.iliung desselben hinzuarlieitcn. 
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Anzahl von Gewerlien in ungefähr gleicher Sükrke vertreien, wi 
sind nach Möglichkeit auch bei der Bildung von nur 2 oder 3 Klassen 
verwandte Gowcrbc zusammenzufassen. Wo die Umstände es cr- 
' lauben. erfolgt die Klasscnhildung zweckmäßig durch Zusammen- 
fassung einerseits der Gewerbe, die für ihren Beruf vorzugsweise 
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das gebundene Zeichnen (diu Zeichnen mit Lineal und Zirkel) und 
andererseits solcher Gewerbe, die vorzugsweise da« Freihandzeichnen 
brauchen. Den Klassen für gebundene« Zeichnen werden im all- 
gemeinen alle technischen Berufe (baugowerbliche, maschinen- 
tcchnischti usw.), den Klassen für freies Zeichnen alle schmücken- 
den Berufe (Dekorationsmaler, Sbackoteure, Lithographen usw.) 
zugewiesen. Sind von Schülern der Bekleidungsgewerbe (Schneider. 
Schuhmacher usw.) so wenige vorhanden, daß es nicht möglich 
ist, eine besondere Fachklasse zu bilden, so werden diese der Klasse 
zugeteilt die vorwiogend das freie Zeichnen pflogt. 

In Orten mit grellerer Schülerzahl ist es möglich, die Ein- 
richtung der Schule den einzelnen IJ c werben inniger anzupassen. 
\i-er auch liier unissen für die Aufteilung in Pachklasaea OM Brt> 
liehen Verhältnisse maßgebend sein. Ist die Schülerzahl eines ein- 
zelnen Gewerbes so groll, dal) melirere Klassen gebildet werden 
kflttlMB, so sind aufsteigende Klassen mit Jahreskursen einzu- 
richten. Erlaubt die Schuleriuihl auch noch die Einrichtung von 
Parallelklassen in dor einzelnen Stufe, so können diese Parallel- 
klassen nach den Fähigkeiten und der Begabung der Schüler ab- 
gestuft werden. 

Das Fachzeichnen der nichtschmückenden Ge- 
werbe beginnt damit, daß nach vorhandenen Modellen Maßskizzen 
angefertigt werden. Nach diesen wird sodann der aufgemessene 
Gegenstand mit Zirkel und Lineal aufgetragen, lticrboi dient zwar 
die Skizze vorwiegend nur als Träger der Maßzahlen, allein es 
ist zur Cbung von Auge und Hau i auch darauf zu achten, daß 
•ie deutlich gezeichnet ist und in den Verhältnisgen dem aufzu- 



Form nach Gegenständen, Naturfomien uder mustergiltigen kunst- 
gewerblichen Vorlagen zu pflegen. Das Zeichnen nach Vorlagen 
darf jedoch niemals in ein bloßes Kopieren verfallen. Eine Schulung 
in den Grundelementen der Karbenanweudung ist für die meisten 
Berufe unerläßlich. Der selbständige kunstgewerbliche Entwurf 
kommt für die Fortbildungsschule nicht in Frage. Für die meisten 
schmückenden Gewerbe, vor allem für die Dekorationsmaler, ist es 
von Wichtigkeit, gehörige Fertigkeit im Vergrößern nach Vorlage- 
skizzen und in der .Abänderung solcher Skizzen für Sondcrzwcckc 
zu erlangen. Diese Übungen der Dekorationsmaler sind möglichst 
in natürlicher Größe und in Leimfarbe vorzunehmen. Für Stncka- 
teure und andere Handwerker, deren Gewerbe Fertigkeit im Mo- 
dellieren erfordert, ist, wo die örtlichen Verhältnisse es irgend er- 
lauben, neben dem Zeichen- auch Modellierunterricht einzuführen 

Für alle schmückenden Gewerbe ist auch einige Cbung im 
Zirkelzeich nen erwünscht, die jo nach dem Einzelberufc 
dos Schülers mehr oder weniger Kaum im I/chrplan einnehmen kann. 

Die rein technischen Gewerbe, wie Maurer, Zimmerer, Metall- 
arbeiter, Hohrleger usw., bedürfen des Ornamentzeichnens 
nicht Wo die Verhältnisse es erlauben, kann jedoch befähigten 
Schülern Gelegenheit gegeben werden, sich im freien . perspek- 
tivischen Darstellen einlacher Gegenstände zu üben. 

Diejenigen Gewerbe, die zwar vorzugsweise technisch sind, sich 
aber doch mit dem Kunstgewerl» berühren (Tischler, Drechsler, 
Steinmetzen, Schlosser usw.), können, nachdem das gebundene 
Zeichnen genügend geübt worden Ist auch im ornamentalen Zeich- 
nen nach Art der schmückenden Gewerbe unterrichtet werden. 
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nehmenden Gegenstand entspricht. Bei solchen Aufliahmeskizzen 
ist weniger Gewicht darauf zu legen, daß sio die Forderungen 
einer korrekten Freihandzeichnung erfüllen, als darauf, daß die- 
jenigen Matte genommen und eingeschrieben werden, die zur werk- 
mäßigen Herstellung des Gegenstandes erforderlich sind. Das Auf- 
tragen nach den Maßskizzen geschieht in Blei oder in Tusche. Es 
ist nicht nötig, daß noch allen Skizzen Zeichnungen aufgetragen 
werden. Von den aufgetragenen Skizzen brauchen nur einzelne 
Blatter in Tusche ausgezogen zu werden, die Mehrzahl der Blatter 

ii |;|.-i' h/.-i' hnung bleiben. Alle Modelle «erden im Grundriß 
und in den nötigen Aufrissen aufgenommen und aufgetragen. 

Alt Modelle sind, soweit irgend angängig. Erzeugnisse nus 
dem Berufe des Schülers oder Einzelteile von solchen zu benutzen. 
Nachbildungen aus anderem Material oder in verändertem Maß- 
stäbe sind nach Möglichkeit zu vermeiden. Solche Modelle lassen 
sich für jeden Beruf meistens mit Leichtigkeit beschaffen (für 
Maurer: Ziegelsteine, Formsteine, bearbeitete Hausteine, für Tisch- 
ler: Alischnitte von Profilloisteu, Ecken von Türen, für Metall- 
gowerbc: Abschnitte von Eisenprofiion. Platten. Schrauben, kleine 
Werkzeuge, Maschinenteile, für Sattler: Kiemen, Schnallen, 
Gurte usw.). 

[gl der Schüler soweit gefordert, daß er die Zeichner im -he Dar- 
stcUung der einfacheren Einzelteile beherrscht, so kann er an- 
geleitet werden, Vorlagen in kleinem Maßst ab Oder nach Skizzen 
des Lehrers Werkzeichnungen anzufertigen. 

Bei den schmückenden Gewerben (Malern. Stocka- 
teuren, Goldschmieden, Kun-t-chlossern, Kunsttischlern, Litho- 
graphen usw.) kommt es in weit höherem Maße als hei den nicht- 
schmückenden darauf an, hinreichende Cbung von Auge und Hand 
zu erlangen. Es empfiehlt sich daher, neben dem fachlichen Zeich- 
nen auch das freie kilnstlerisrho Zeichnen in seiner allgemeinen 



Im allgemeinen werden sich Erfolge im Ergänzungszeichnen nur 
erreichen lassen, wenn mehr als zwei Wochenstunden auf den 
Zeichenunterricht verwendet werden. 

Das Fachzoichnen der Bekleidungsgewerbe 
(Schneider, Schuhmacher, Kürschner) beginnt ebenfalls mit dem 
Aufnehmen von Maßskizzen nach fertigen Einzelteilen oder Berufs- 
erzeugnisscu (Bcsoiztcilcu, Schnallen. Kragenstücken, Schäften, 
Laschenformen, Kappen usw.). Weiter ist leliglich dasjenige fach- 
liche Zeichnen zu pflegen, das in der Werkstatt gehraucht wird. 



Universal-Hand-Lötapparat. 

(Mit MbiUnty, Fty. MJ 

KsrMnick Trtkotrn 

Zum Löten defekter Kochgeschirre usw. eignet sich der in 
Fip. M largattajlts rnivrrsal-Hand-lyütapparnt ..Blitz" von Guido 
Iii edel in Kinsnslel-1 'heuiuitz ganz vortrefflich. Man schiebt 
AM Lötkolben durch dos Ibdin hen. steckt das Heft fe-t auf und 
dreht dann den I/ütkolben so, daß die Stichflamme ihn trifft. Ist 
er heiß genug, so gießt man einen Tropfen Lotwasscr auf ein Stück- 
chen Tuch oder Stoff und läßt ihn durch Berühren mit dem Kolben 
verdampfen, worauf dieser sofort Zinn annimmt Vorher ist die zu 
lötende Stelle von Fett und Schmutz zu reinigen, was am besten 
durch Blankkratzen oder Schallen mit einem Messer oder dgl. ge- 
schieht. Bei emailliertem Geschirr muß auch die Emaille um die 
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herum sauber abgekratzt werden. Danach trügt man 
mittels <li'S PinseLi Utowr auf, logt ein entsprechend großes 
Stückchen Zinn auf und bringt dies mit dem Kniben oder der Stich- 
flamme mm Schmelzen. Größere Löcher bedeckt man nach dem 
Reinigen mit einem Stückchen eben- 
falls gerciniirtcm Weißblech, weil sollst 
das Zinn durchlaufen würde, und ver- 
fahrl :iImI.iiiu in dei angegebenen Weise. 
Hauptsache ist, dal) die Lötstellen völlig 
rein sind. Soll die Stichflamme allein 
gebraucht werden, so ist der LötkollK'ti 
einfach zur Seite zu drehen oder nach 
Entfernung des Heftes «an/, hcrauszu- 
nehmen. Die kleine Öffnung am Kopfe 
di-r grollen Röhre muß stete frei von Schmutz sein, da sonst die 
sich bildenden (taue nicht entweichen können und die Stichflamme 
mangelhaft bleibt. Der UiUipparat inuU übrigens schräg (vgl. 
Fig. 8fi) und nicht wagerecht gehalten werden, damit nicht der 
Spiritus zum Kremier herausläuft. Dali der Apparat auch zum 
Absengen von Geflügel benutzt werden kann und eine gute Siagel- 
lampe bildet. Bei zum Schluß, mich besonder* hervorgehoben. 



Uriunticrung verwendet. Sie ist in vier Ausgaben zu haben, die 
alle in der äußeren Ausstattung gleich geschmackvoll sind, so daß 
sie jedes Zimmer zieren. 




>V- *?. t'mrrrtal-llmml- 




Ki tu ü*fvnmiachf Ijhr-t'kr. 



Eine astronomische Lehr-Uhr. 

(NU Abbiltlung, Fig. ST.) 

Nachdruck »«ibuti-n. 

Wer »ich auch nur etwas für Astronomie interessiert, dem 
muß die in Fig. 87 dargestellte astronomische Lehr-Uhr ein hoch- 
willkommene* Geschenk sein. Durch Uhrwerk wird eine Scheibe, 

die den gestirnten 
Himmel in klarer 
Darstellung zeigt, in 
24 Stunden einmal 
herum bewegt, und 

diese Himmels- 
scheibc kann für je- 
den Tag im Jahre, 
sowie jeden Augen- 
blick der Wirklich- 
keltenlsfirevhondein 
gestellt werden. Zu 
dem Zwecke wird 
die Mutterschraube, 
unter der die Zsiger 
befestigt sind, auf- 
gedreht. Dadurch 
fallen beide Zeiger 
nach unten und zei- 
gen 12 I hr mittags. 
Jetzt faßt man die 
Himmelsscheibe und 
dreht sie solange 
links herum, bis das 
Datum des betreffen- 
den Monats und Tags 
auf 12 Uhr mittags 
tu stehen kommt, 
also auch mit den 
Zeigern zusammen- 
fallt. Dann dreht 
man die Mutter- 
schraube wieder fest, 
worauf Scheibe und 
Zeiger, durch das 
l'lirwork getrieben, 
zusammen weiterlau- 
fen. Damit das die 
Sonne darstellende 
Measingscheibchcn 
an einem der Zeiger 
Auf- und Untergang 
des Tagesgestirns 
richtig anzeigt, ist 
es so tu schieben, 
daß es auf, unter 
oder über der ein- 
gezeichneten Eklip- 
tik (Sonnenlaufbahti) 
steht und zwar j * nach 
der geographischen 
Breite des betreffenden Wohnortes. Alle acht Tage ist es zu regu- 
lieren, indem man es auf den betreffenden Tag einstellt und wieder 
an den Hand der Ekliptik schiebt. So zeigt also diese astronomische 
Lehr-Uhr der deutschen Lehrmittel-Anstalt Franz Heinrich 
Kloclt in Frankfurt a. M. nicht nur die Tag- und Nachtstunden 
an und führt den Sternenhimmel vor, sondern weist auch pünktlich 
Sonnen-Auf- und Untergang nach, den Eintritt der vier Jahres- 
zeiten usw. Will man den Lauf irgend eines Gestirn* feststellen. 
M kann dazu der Zeiger mit tiewegliehem Sonnenscheiliohen !«•• 
nutzt werden. Selbst auf Sternwarten wipl die Uhr zur schnellen 



Die Remuslaterne. 



(NU Abbildung, Fig. HH.) 

NscMrurk f*rbot*n. 

Wo durch offenes Licht Feuer entstehen könnte, haben sich 
die elektrischen Taschenlampen als praktisch und sieher seit Jahren 
bewährt. In der Remuslaterne von Gustav Kcmus in Halle a. S. 

aber besitzen wir eine leuchte, die insofern 
einzig ist, als sie beide Hände freilaßt. Wie 
Fig. s.« nigt, hat die Laterne an der Rück- 
seile einen Haken, mit dem sie am Rock 
befestigt werden kann. Um Licht zu er- 
zeugen, wird ein in der Abbildung verdeckter 
Seitenknopf hochgezogen und eingestellt, 
wobei die Hebclfeder lim der Ratteriefeder 
in Berührung kommt. Die Lichtquellen bil- 
den Batterien mit einer Krenndauer von -I bis 
HHKXi Moinenlbolciirhtiiniren. Aufgebrauchte 
itatterien können jederzeit ersetzt werden. 
Außer einfachen gibt es auch Rcinuslatemen 
mit Doppelbatterien zur Signalahgabe, La- 
ternen für Radfahrer u. a. Als Leuchte zur 
raschen Orientierung im Hause und auf der 
Reise empfiehlt sich die bei Militär. Post. Zoll- und Grenzämtern. 
Feuerwehr usw. bereits eingeführte Laterne von ».dbsi. sie ist dem 
Reiter, Radfahrer und Fußgänger gleicherweise unentbehrlich. 




Ein Reformzerstäuber. 



•SP f- 




B|tl 



Mit Altbildung, Fig. ••«.> 

Nachdruck vtfbotat». 

Mit den größeren Ansprüchen an Bequemlichkeit und Luxus 
sind in den letzten Jahrzehnten viele Gegenstände zu notwendigen 
Gebrauchsartikeln geworden, die man früher als überflüssig betrach- 
tete, so 1. 11. der Zerstäuber. Die verschiedensten Ausführungen 
kamen auf den Markt: Zerstäuber mit Ball unl dekorierten Glasfla- 
kons, oier in ele- 
ganteren \ Isfiili- 
rungen mit fein 
geschliffenen 
Kristallgläsern 
und vergoldet' n 

Montierungen 
mit seidenum- 
sponnenen Bäl- 
len. Sehr hübsch 
sind auch die 

sogenannten 
Reisezerstäuber, 
deren Pumpenmechanismus zur Er- 
zeugung des Luftdruckes und der da- 
dun h bewirkten Zerstäubung des Par- 
tim.- n.i Ii i i i h im Innern des 
Flakons verschwindet, und den Be- 
hälter dicht abschließt, so daß die 
Flüssigkeit im Zerstäuber bleiben kann 
und kein besonderer Behälter für dos 
Parfüm mitzunehmen ist. Für den täg- 
lichen Gebrauch in Friseur- und 
lilume.M -i lüften werden hauptsäch- 
lich y.er.-t.iut"T roit Metallgebläse 
p Pro bat* verwendet, da diese beson- 
dres dauerhaft sind. Der neue Hrform- 
zerstäuber ..Triumph" (Fig. 89) von 
Uru l. i Rai h mann, Berlin S. 42 
arbeitet ohne Luftdruck, so daß 
Gummiball und Luftpumpe überflüssig 
sind Iiiin h cinf.i. lies Auf- und Ab- 
wärts bewegen des oberen Teile* gibt 
er je mu h der Heftigkeit der Bs> 
regung '-inen vollen oder schwachen 
-t niio.-i.--n arfüms, Desinfek- 

tioii-flns«igkeite!i Wasser usw. Der 
Ftoformzerstiiilii'r kann benutzt wer- 
den al- Taiispeiid- r für Zimmerpflan- 
zen. Gärten und Treibhäuser, zum An 
feuchten der Luft, als Desinfektions- 
zerstäuber für Krankenstuben und Spitäler, als Kopfdusche. Fixateur 
(für Zeichner), zum Schutz der Tiere gegen Insekten, für Plättereien 
zum Anfeuchten der Wilsehe usw. Er läßt sich mit jedem offenen 
Behälter verwenden. Die feine oder grolie Zerstäubung, sowie 
eine strahlartige Wirkung wird durch feileres Anziehen oder Lockern 
der Hegiilterspitze gewonnen 



Ei* «»fnrmufiSufrr. 
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Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 



41. Jahrgang. Nr. 7. 



Begründet von W. H. Unland. 



26 Marz 1908. 



Nachdruck der In vorliegend«- Zeitschrift enthaltenen Originale rrlkel, Aueiflge oder Oberaetlungerl, gleichviel ob mit oder ohne Quellenangabe, 
tat ohne unter« besondere Bewilligung nicht ge*tallel. Uklamdi Itdutiufirr Vertag, Otto PolitMkr, Leifnig. 



Heißdampf-Lokomobile mit Ventilsteuerung. 

(Mit AIMtdungtn, Fig. 102—107J 

Nachdruck verboten. 
Die Einführung der Ventilsteuerung uim-Ii in den Lukomohilhau 
konnte nach den Erfolgen, die die Ventilsteuerung im allgemeinen 
Danipfmaschincnbau erlangte, nur eine Frage der Zeit sein; dal) 
*ie »her im unmittelbaren Anschlüsse .in die Kiiifiihrung der Ventil- 
steuerung bei der Lokomotive erfolgte, ist ein Verdienst der Finna 
Heinrich Lanx in Mannheim. Ihr muri das Verdien»! 
zugrsprocheu »erden, den Wert dieses Stcucruiigsaystcms auch für 
Lokomobilen /.Herst erkannt zu haben. 

Ha die Lentzsteucrung in ihren verschiedenen Anwendungen 
von uns schon oft gewürdigt ist. so genügt ob, hier die Teile der 
Stouenutg Hl beschreiben, die mll Rücksicht auf die Verwendung 
an der Lokomotive Änderungen erfahren mußten. 

Vuraiisge-sehickt sei. daß alle bisher gebräuchlichen Schieber- 
s.vstem« in ihrer ( rfnriu für den Hcißdampfbelricb nicht geeignet 
sind, weil sie auf der Flärhengleitung beruhen. Dan Ventil da- 



Die Einfachheit der 1^-nlz-Stenerting Is'ndit auf der Vermeidung 
aller ausschaltharcn Hebe] und Oclenke. Kin mit Steuernocken 
versehener Schwingbidzen steuert die horizontal unter dem Zylinder 
gelagerten Ventile (vgl, Fig. 107), indem ein« mit jeder Ventil- 
spindel verbundene Rulle dureh eine Feder in kraftsehlussigcr Ver- 
bindung mit dem zugehörigen Stcuernockeii gehalten wird. Der 
Schwingbolzen seinerseits wird unmittelbar vom Kxzentcr ohne 
Ilms« hall iiiig sonstiger Zwischenglieder angetrieben. 

Die Uochdruck-Eitilaß-Stcucrung wird durch da« von einem 
Iauitswchen Heharrungsachacnreglcr beeinflußte Ve rateMwwtW 
(vgl. Fig. 105) U-einflulit. Dieser Lenlr.ivglcr verkörjierl nun auch 
den Gedanken des unmittelbaren Angriffes. Ein eigenartiger Flach- 
rcgler Indien dem Exzenter greift mit. seinem Reglcrlsdzen das Ver- 
stcllcxzcnter unmittelbar an, verschiebt «b auf einem mit der 
Sleuerungswelle fest verbundenen Stein, verändert dadurch die 
Exzentrizität und damit die Füllung und Leistung der LokMDOMfe. 
Die exakte Regulierung bei allen Ik-laKtungsgradcn gewährleistet, 
den ruhigen Uang der Maschine, wobei dei Exzenterrcglei mil Itr- 
harruiigsma«8c jedes Cl>errcgulicrcii ausschließt. Die In-lnils dfs 
Reglers sind aus Fig. 105 ersichtlich. 





Fi). I"3. 



Z. A.: IhijUampf'I^okvmobilr mif JnuiWra*rune. 



Fi/. 103. 



gegen erfüllt von vornherein alle Bedingungen eines inneren Steue- 
rungsorganra, das frei gehoben, jetler Flächcuglcitung entbehrt 
und »ich nur im Augenblic k des Schlusses auf den Ventilsitz auf- 
setzt, sonnt aber in Ruhe verharrt. Wird dieses Ventil mich durch 
••inen aullercn möglichst einfachen Sleuemngsantrteb betätigt, so er- 
st lu-iiit es gewissermaßen als Ideal eines Steuerungonrganes. 

Da man sich über diese Tatsachen schon lauge klar war, M 
datieren die Versuche der Anwendung des Ventiles zur Lokomobil- 
steuerung ziemlich weit zurück; jednch sind sie immer » leder daran 
gl - heitert, daß die betreffenden Ventilsteuerungen infolge der 
Schwerfälligkeit der äußeren Steueningsteile hinter den bekannt- 
lich sehr einfachen Schiebersleiierutigeli betrielislechnis< h wesent- 
heb zurückstanden. Sie versagten auch bei den gesteigerten tm- 
laufzahlen. wie sie der heutig»; schnelle lletricb verlangt. Erst mil 
Auftauchen der Lentz-Steuerung gewann die Ansieht, daU es nwg. 
Inli sei, die Ventilsteuerung für den Lokoraobilbau zu verwenden, 
an Wahrscheinlichkeit, zumal diese Steuerung sich durah grelle 
Einfachheit der Teile kennzeichnet. 

Die Firma Lanx baut heule den grollten Teil ihrer StaUoBaren 
Lokomobilen mit Ventilsteuerung System ..Eentz'* in Ver- 
bindung mit dem gleichnamigen ISchamingsachsonregler und ist 
auch bereit« daran gegangen, ihn' fahrbaren l/>komohilty|*< in 
gleicher Weise .iii^y.iini.sten. Ilie erste derartige Lokomobile war 
im vergangenen Jahre auf der Mannheimer Jubiläums- Ausstellung 
im Hetrieb zn sehen. 

Bei der Lentxsteuening hat jeder Zylinder die M Ventil- 
sieueriingeii nlilichen gesonderten D amp f wegc , nämlich auf Jetter 
Kolbenseitc einen EinlaU- und einen Auslaß-Kanal. Als Verteil- 
organe dienen doppelsitzige Rohrvciitilc (vgl. Fig. 109), die durch 
die l.entZM'he S. hwillgilalinieilsleueilinj tsf.ltigt werden. 



Der Kraflbedarf der Ventilsteuerung System Lentz ist somit 
verhältnismäßig gering und demnach der mechanische Wirkungs- 
grad der Lokomobile hoch. Abgesehen von den geringen Ventil- 

lll.tsseu unterliegen die Ventile keiner Elcllenrel Illing, Ulli] die 

Ventilspindeln sind ohne Packung abgedichtet, sie Werden genau 
in die Metallführiingeii eingepaßt und mit LahyrinUinutcn ver- 
sehen. 

Diese L a b y r i n t h - M c t a 1 1 d i c h l u n g erreicht die voll- 
ständige Abdichtung der Kolbenstange nur dadurch, daß mehrere 
hintereinander gereihte, sauber aufgejiallte (iußriiige zwischen sich 
Expansionskamtnei ii lassen, in denen <ler Dampf sich gewissermaßen 
tot arbeitet. Die Hinge liegen lose in den Expansiotiskainincm und 
sind radial nach allen Seiten frei beweglich, sn dal) sie dem Spiel 
der Kolbenstange folgen können. 

In beziig auf den allgemeinen Aufbau der II ei Ii- 
I d a m p f - Lo k o m o bi 1 e (Fig. 102 107) füllt baumdew die Sorg- 
falt auf, mit der die M;is, hmc auf den h>--'-l .t u :.-•••• i • I n • 1 i-l Em- 
patentierte Lagerung der Kurltelwelle befreit die fokonoMlDuechilte 
von den si h.i<lli< hen Dclimingxw iikungeii des Kessels; sie bewirkt, 
daß du- beiden llauptbest mitteile der Lokomobile, cl. n. Kessel und 
Maschine, genügende Aindebnungsf reiheil beatUM und sich unab- 
hängig viiui-inaiider ausdehnen können. Der mit den Lagern ein 
tiutlstü.-k bildende Lagerräumen ruht hier nicht unmittelbar uuf 
dem Kessel, sundeni wlnl mhi besonderen mit diesem vernieteten 
St.ihtstützen (vgl. Fig. 102—104 u. H*'>- 107) getragen. So sind Lager 
und Kurbelwelle der Einwirkung der Kessel» arme entzogen, bleiben 
also kühl. Die breiten llaupllagvr werden dureh zwei über die Welle 
laufende endlose Kelten geschmiert, die das fll aus dem Lagerfiils- 
selbsttätig auf die 1-igers, hmlerfläclie lieU-n. Von da fließt es durch 
das Lager in ««inen lieh ilter /.uriiek. um immer wieder am Krei»- 
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m erreicht »Ml die Vortrth 



lauf der Itingw hmicrutig teilzunehmen 
'Irr Peiwilii hiiiiwiniij) 

Diu I) a m |> f z y I i n il e r Kirnt ebenfalls nicht unmittelbar auf 
den K«w'l, sondern auf gehobelten Stahlstiilzcii fi--.ipvni.n lii. V.\ ■ 
linder und Lagerralimeu Iiüiikon durch die Uiuzschc St rc hertangon- 
rerbiBduag miteinander mnunnw wodurch «irr unverrAokhare 
Zusammenbau der Man-hiue und ihrer dir den ruhigen Gang wi 
wichtigen Stciicriihgsleile gesichert ist. 

Ib-r t) a m |i f k e « s e 1 i-t im- wci.hcin sitahlhh-ch um I liesilzl 
pet>ohrto Nietlocher. Die Nietung selbst erfolg hydraulisch, und 
iti« Heizrohre des Kemels laxen sich rnil iler Feuerbüchse zusammen 
ausziehen. Wasser- und Danipfraum sind grob gewählt, die Heiz- 
flächen reichlich bemessen, mi dal) 
der Kessel .nie h starken llctrichs- 
schwartkungen Irieht zu folgen vermaß. 
Zufolge der weiter uiHen lieschric- 
henen Anordnung de« Überhitzers laßt 
sieh übrigen* das Rohrensystcm her- 
ausziehen. ohM dall man den Clier- 
hitzer vorher zu entfernen braiirlit. 
Auch ist e- möglich, mir cinzclm- 
Holire herauszuziehen, um sie auszu- 
wechseln oder zu reinigen. 

AI« Speise Vorrichtung 

sind eine S|iei*epum|ie sc im in 

Injektor vorgesehen. 

Der Vorwärmer M in die Ab. 
ilaiiipNeiiumc (vgl. Fig. Kr.') eingebaut 
und nutzt die VIdm des Abdampfe-, 
zur Krliöhung der Temperatur des 
Spcisewusscrs aus. ohne dail dieses 
iiiii dem Abdampfe sieh niiselien 
kann. 

Die Kondensation rl • naeh 

dem Kinspntzvi-rfahrcn. ihre Luft- 
pumpe wird vom XiedcrdruekexzcnKT 

.ms tnyetriebta. 

Der Knill» asserverliraiK'h »oll 
■•a. atütl per l'S und Stunde be- 
tragen. 

l'nter dem Vcnlilkolben der Luft- 
pumpe sitzt ein Saugrtngventil. in 
den ris-riaiif ist eine Hin k«, hl. 

kl.lpju- eingebaut. 

Ferner i«l. Hin die Lokomobile nach 
IScdarf sowohl mit Kondensation als auch rnil Auspuff arbeiten UMeMI 
zu können, in die Abdampflcitung das aiLs Fig. 102 ersichtliche 
Wechsel Ventil eingeschaltet. 

Die Uustanlage im Flammrohr (vgl. Fig. KU) ist naeh dem 
Planrusttyptis ausgebildet, die Feiierlirin-ke mit Schamott. --tiim-ii 
gefüttert. 



Neue Personenwagen für Eisenbahnen. 
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(Jft'f /eifhnu>n/a> auf Tafel 1~> u. 

isVtihiB | 

Kinell see h » ae Ii s i ff Ii S 11 I o u w a g e n für 
Ii a y r. S t a ■ t s e i s e n Ii a b n e n geben die I' ig 

Tafel ii; wieder. 

D'-r Wagen, de--. ii (iriiiidriUciriteilung na. h dem Kntwurf der 
Heslellerin ausgeführt ist. hat in der Mille einen «n h über die ganze 
Wagenbreitc erslreekeuden Hauptsahin h. der mit Schlafsofas. Aus- 
ziehtisch. Schlaf stuhl und Sesseln eingerieliiet ist. Links uels-n 




ZUM KAMI tu 




Fit. 'S. a..' Iltii'lampf-lAlanaliU mit »nOM'v'niaf . 

Der P Ii e r Ii i t z e r befindet sieh in einem Aiifl.au der Itain Ii- 
kamiuer. der naeh oben oder unten gerichtet werden kann: er 
ist so in diese Kammer emgeliaut. dall er diese selbst frei luUI uml 
somit die lleiinguni' der Itaiii-h röhre beipn-ni iliirrhziiführeii ist. 
Der ( berbitzer selbst »ini diu. h dünnwandige Rehre gebildet, die 
derart angeordnet sind, dali der Dampf lange /..-it mit den abziehen- 
den Heizgasen in lleruhning bleibt, Zwischen Dampfkessel und 
I lM-ihitzer ist ein Absperrventil, das sogenannte Sallilainpf\eiilil. 
eilige» ballet und der f'lwrhitzcr ist zum Herausnehmen ein- 
gerichtet, kann also jiil.-iy.eit gereinigt werden. 



f'tf. 104. Z. .1..- Hniutamff- lehaaHt «u* l"«»m«f<Ti«Toi/- 



dem Salon befindet sieh ein diin-h einen Vorhang ab«. -jilieUhan-r 
Vopialnn g mit Schlaflagern. Schläfst iihlen und einem Wasch- 
schrank, und daran anschließend zwei dun Ii eine Schiebetür mit- 
einander verlmndene Halbableib- e f, mui denen jede« zwisj Scilla r- 
lagcr und einen Was.-hschrank enthält. Weiter sind in dem Wagen 
auf dieser Seite des Salons noch ein Abort d mit Wasserspülung 
und Waschtisch, ein Wäscheschrank <• und eine Ki«- 
kamraer b untergebracht: Rechts von dem Haupt - 
saloh befindet sich ein gewöhnliche* Vollahtcil |. Klasse i 
mit Si-hlaflagi-rri, dann ein Dieneraliteil I mit Schlaf- 
lagern. «las gleichzeitig aLs Küche ausgebildet ist. An- 
MchhcUcitil daran ist ein Alsirt m mit Wasserspülung 
und Waschtisch für die Dienerschaft, und der Ofen- 
laiini ri für die Warrii«:Lsserheizurig angeordnet. Die 
erwähnte kleine Kücln- ist mit einem VorratschrÄnk- 
rhen. einem Anrieht- und Spiiltisch. mit Oeako ehern, 
sowie dein für warme Wi-Iranke und ••tnfaeher.- Speiden 
nötigen Ko.-h- und S|>eLsegeschirr versehen. 

Die innere Ausstattung des Wagens ist nach 
den Kritwurfen det Hayeri«chen O >• w e r b e - 
mu seu ms ausgefiibrt. Die Wände der Abteile und 
die t;änge sind mit Holz und die Decken mit Is-mallcr 
Sleinpap|ie verkleidet. Für den Hauptsalnii i-t Itosen- 
holz mit l'alysatider- und rerlmiittereiulageii verwendet. 
In den II k IMJI J ll tlll h I K II t^iierwanden diese» RajWMe 
befindet sich je ein gnirier Spiegi-l. In das Feld ober- 
halb des einen Spiepds ist eine .-iits|>re. li. ii I iim- 
i ahmte Uhr und oberhalb des anderen Spiegi-Is ein 
gleich umrahmtes lUnuneter eing>-|iaDt. Zu Is-idcn 
S'ileit der Spiegel befinden sich \ergo|de|e und ver- 
silberte Met.illn-Iiefs mit Wandlampen in der Mille. 
Im Vomeloe heaiehen die Frn-se aus amerikaui- -h.-r Itn-ke 
und die Füllungen aus Mahagoni und Mahagoni- Flo.-kct mit Kin- 
lagen ans Itirnbaiim. Klfenbein und Kbenholz. Siwohl im Haupt- 
saloii. w ie im VoneieW sind die Decken mit eingelcgi -n HoUlehrtee 
verziert. Die Is-idcn Halbabteile, sow ie du gleich rechts tiels-n den 
Hauptsalon liegende Vollabteil sind mit Kirschbaiimholz vcikb-nlet 
und sowohl die Friese als die Füllungen mit Umlagen aus Aliiar.intli 
und IVriiiiuller verziert Die Seitenwände de« llien.-rraumcs sind 
mit l'egamoid iilM>rzogeii und duivh Hahnen aus I Imenholz ab- 
gegliedert. Kls-tiso Ii. -i. -heu die Friese im tSang au> I Imenholz. 
die Fülluiiiri-ii au« einavkirlra Paarnieera von ri ii.in. n- im t Ii— n 
holz. Von ih-n Ahtlltt II ist der link-, mit Siu- kiu.irmor. der anilen 

mit bemaltem Itlech Verkleidet. 
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Für den Bezug der Möbel der Salon.-« sind Velours genes. lür 
den der anderen Abteile Moquctte von grüner und bkiugraucr Farbe 
verwendet. 

Zur Abkühluni; des Wugcuiiiiicin wird millels eines elektrisch 
.ingviriobenen Ventilators aus der Eiskammer b I.ufl gesogen und 
durch Kanüle den t'crsonenabteilen zugeführt. Die Euftzuführung 
kann geregelt werden. AuOcrdem Html an den Decken direkt ins 
Kreie münilende l.uftsaliger angebracht. 

Der Wagen hat elektrisehe Beleuchtung. Der Strom dazu wird 
dljrefa eine von einer Wagenaeh.se am angetriebene Dynamomaschine 
geliefert. Kür die Beleuchtung des Wasens während des Still- 
standes isl eine tkkuraulat'M i :i- :i-|--i !■• \org»sehfH lUlVr I- in mim 
. im Wagen Xotlampen ver- 

teilt. Die Lampenkörper 
sind teils als Deckenlam- 
pen, teil» als Wandlam- 
pen ausgeführt 

Der Wagen wird 
von zwei dreiachsigen 
Drehgestellen getragen 
uml ist ohne die sonst 
üblichen Wiegen direkt 
auf den Drehgestellen 
gelagert I m beim Ein- 
fahren in Krümmungen 
den Seiteiidruck abzu- 
schwächen, ist der Dreh, 
gestellzapfen mit seit- 
licher Abfederung ver- 
schiebbar. Zum Druck 
auagleich auf die drei 
Achsen sind die Trag- 
fedem durch Ausgleieh- 
hebel miteinander ver- 
bunden. 

Bei den Ahme*, 
ruiigcn des Wagens ist 
darauf Rücksicht ge- 
nommen, daß er auf alle 
normalspurigen Haupt 
bahnen des K ntlnetiU 

tibergehen kann; er hat daher eine von beulen Wagcucndcn aus 
iH-ilieulMre Handbremse, Westinghousebremse, l'inschalte- 
Luftsaugebremse System Hardy und H e n r y bremse, sowie ein 
Alarmsignal Rayl & Kohlt. 

Kür dieselbe Kahn Verwaltung bestimmt ist 
der v i e r a c h s i g e D - Z u g * w a g e n | . und 
Sehla f a b I e l le u . welchen die 
Fig. 1— tl auf Tafel 1U wiedergeben. 

Der auf zwei zweiachsigen Dreh' 

ge tte llcn gelagerte Wagenkasten ent- 
halt sieben Abteile (d— k). von denen 
die vier auf der linken Seite als 
Sehlafabteile ausgebildet sind, wäh- 
rend die andereh (h i k) gewöhnliche 
Kursabteile bilden. DvO mit Schlaf* 
cinrichtung ausgerüsteten Abteile 
(il g) licslehen aus zwei Halbab- 
teilen 1. Klasse mit je 2 Sitzplätzen 
uml .iu-< '/.Vi ei Vollabteilen II. Klasse 
mit je 6 Sitzplätzen, die drei Kurs- 
ahteile aas zwei Vollabteilen und 
einem Haltubteil II. Klasse mit je 
ii im I :s Sitzplätzen. Die Halbabtejlc 

I. Klasse sind durch eine Schielielüre 
miteinander verbunden und enttialteu 
je einen Waschsehrmik. Das sich 
an sie aiisililiellende Vnllabteil 

II. KIosim- mit Sehlafeinriehtiing ist 
als Wechselabteil L/1L Klasse ge- 
dacht. Ks i«t daher etwa.« länger gc. 
halten als sonst üblich DUO kann 
durch einen einzuhangenden Vor- 
hang abgeteilt uml so bei Itcmitzung 
als Schlafahleil in zwei Haibaldeile 
ir-treiint verde B. 

Zur Herstellung der Schlaflager 
werden die Rücklchllcll hocllgc- 
hohen. Da die vorstehenilen Aroi- 
Ichnen. sowie tllirenhackcii Immiii 

Liegen stören. so ist dafür gesorgt. daU m in die hochgeschlagene 
Kucklehne um lMi" drehen kann, damit diese vorstehenden Teile 
nach unten zu liegen kommen. Der Seitenfang vor den Schlaf- 
abteilen ist von dem Hang iler anderen Abteile durch eine I'endel- 
türe abgetrennt. Auf der Seite der .Sehlafabteile befindet sieh ein 
Abort- und Waschraum, sowie ein Wäscheschrank. Auf der all- 
iieren Seite sind Abort m und Waschraum I getrennt. 

Die Ausstattung des Wagens besteht ans IVgaiiioidvcrklcidungcti 
uiil 1'inrahiiiungcii aus Miiienb.il/ Die MObr] in der I. Klasse sind 
mit r>t gemustertem l'lüseh. die in der II. Klasse mit geripptem grauen 
M'Mpletle bezogen, die Dei keil Ulli bemalter Steill|Mppo Verkleidet. 



Der Wagen hat tiasglühlichthclcuchtuug und ist mit Rücksicht 
auf eine internationale Verwendbarkeit alliier mit Handbremse linl 
Westinghousebremse, selbsttätiger l'mschnll-Luflsaugcbremse und 
Heiirybremse. sowie den elektrischen Interkommuiiikations-Signalcn 
Ka.\l * Kuhn ausgerüstet. 



schließlich 
II. Klasse 



auch 
m i l 



Eisenkonstruktion einer Reparaturwerkstätte. 

Von K. Dietxe, Ingenieur in Emden. 
(Mit XeieknuHgen auf Taftl IT und Ablnldungen, Fig. HKS— III.) 

Nachdruck v-ibut™. 

Die auf Tafel 17 in den Details und in Fig. KM im AufriU und 
Grundriß dargestellte W c r k s litte zur Herstellung von Eisen ■ 
h a Ii n m a t e r i a 1 besteht im wesentlichen aus drei Hallen, von 
denen die initiiere Itt.O In. dir- kleinere Seitenhalle ö fit Ii) uml die 
größere 9,22 m Spannweite besitz! Die Gesamtlänge des Kaliwerks 
beträgt ii<>.03 m. die (iesamtbreite 31.12« m. 

Die größere, südöstliche Scilenhallc i«l durch eine feste |uOen> 
mauer und gegen die Mittelhalle durch eine eiserne Kaehwerkwand 
abgeschlossen. Mittelhalle und schmale Seitenhalle sind gegen- 
einander offen (Säulenwand), die nordwestliche Außennand ist 
wieder eine eiserne Fach werk« »nd. Die nordöstliche liieUdwand 
i<t die Torw.uid. sie erlnill für die Mittelhalle drei, für die Sellen- 
halle ein eisernes Tor von 1.0 m Breite uml 4.S in Höhe im Lichten, 
Die Wand selbst ist aus Eisenfachwerk, nur der Absrhlußteil der 
größeren Seitenhalle ist wieder ein zwei Stein starkes Rackstein- 
mauerwerk. Das gleiche gilt von der südwestlichen Oichelwnnd. 

Die rnlerkatile der Eisenkonstruklioii fallt mit Scliienenoher- 
kante zusammen. 

Durch die Zebu Binder und die lieiden Kiscnfachwerkwünde 
an den Enden wird der Grundriß lies Daches m elf Felder geteilt. 
Die Binder in der Mittelhalle tragen gleichzeitig das Oberlieht. 

Zur Säiilenwand ist noch zu bemerken, daß jede zweite Säule, 
die den zugehörigen Kinder trägt, ubgeschnilteti i«t. Als Ersatz 
ist der Laiigsricgei in dieser Wand eingeführt. 

Bererhnndg der Kisenkonstroktion. 

r bertrag tl ng der Kraft e. 

1. Vertikale Lasten, I) a c h g c w 1 1 Ii I u n d S c h n e e - 
last. In der Mittelhalle laufen sieben l'fettciislränge : Der min- 
iere lieg» von Rinder 1 (Fig. in. Taf. 17) bis Kinder U auf dem 
Oberlichtträger auf: die übrigen sind kontinuierlich direkt auf den 
Kindern, an den Enden auf den Giebelwänden lagernde Trüger. 
Die aus einfachem Fachwerk b •stehenden Kinder der Mittelhalle 




t'if. X. A.: Ifce .<umff-IMmmHlr mit l'(»JiM/«r™,,(. 



gebett ihre Aiiflagerkr.ifle au die Suiili-ti der beiden Mittel« aude 
ab und belasten diese uchsial. In der Säulenwand sind die Saiden 
l-H I, IS. tt und III in der Jiöhe von 7.312 m abges-hnitlen und 
lagern auf dem Kiegolfachwerk. Dieses bildet zw ischen zwei 
Haupl- eilen einen frei aufliegenden Farallidfaehwerklräger von 
UM) tu Slülzwejte. Die Kinder der schmalen Seit •nhalle sind 
Walzprofile und übertragen die auf sie durch drei als durchlaufende 
Gelenkt r.igcr ausgebildete Pfettenstränge ulM-rge|eii.te Bach- und 
S-hnecl.-i.st als Kalken, die einerseits auf den Säulen der MitU llialle. 
anderei-seits auf den ffnupt stielen der U n tV l V M Eisi-nfacliwerkwand 
ruhen. Iii der breiten Seilcnlialle sind die vier I'feltenslrinee 
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wiederum durchlaufende Gclerikträgvr. Bei l, 3, 7 u. I« tagen 
sie direkt auf den (Querwänden, an den übrigen Punkten werden 
»io durch einfache Fachwerkträger getragen, die wieder an den 
Säulen der Mittclhalle aufliegen. Das ander«' Bindcrlitger ist ein 
Gleitlager auf der festen Wand. 

In der hinteren Giebelwand werden die Kinder ersetzt durch 
zwei Saumwinkel, die an allen Haupt- und Zwischen stielen fast- 
genietet sind. Das gleiche gilt von der Torwand. Nur ist tu be- 
merken, daß hier in den Soitenfcnsteni Zugiliagonalcn angeordnet 
sind, um die vertikalen Lasten der /wischensticln fachwerkartig 
auf die Hauplsäuleu überzuleiten. Die Mii|e||ifelte liegt auf einem 
dureh Saumwinkel und ein kurzes horizontales H-Eisen gebildeten 
Dreieekfachwerk auf. 

2. Horizontale Kräfte 

a) Wind senkrecht zur Lüngswand (Fig. 108, Skz. 1—3). Nord- 
Westwind (auf die Kachwerkwand). Die Rinder der schmalen Seiton- 
halle und die äullere Fach» erkw and bilden zusammen einen Drei- 
gelenkbogon Der diese Wand und das schmale Dach treffende Wind 
»in! zur Hälfte durch die Binder auf die Säulen der Mittelhalle, zur 
Hälfte auf den Sockel der Außenwand geleitet. Der Wind, der 
Wand und Dach der Mittelhalle trifft, wird vollständig von deren 
Hindern fibertragen. Auf jeder Seile des Milleldaches ist durch 
gekreuzte Diagonalen und breitflanschigc l'fetten I-Eisen ein hori- 
zontaler Kachwerkträger gebildet. Durch die Binder ist bedingt, 
daß die beiden Kachwerke sieh stets gleichmäßig durchbiegen und 
somit alle Lasten zu gleichen Teilen auf die Giebelwando über- 
tragen. Die vertikalen Auflagerkräfte, die durch das Versetzungs- 
moment des Windes auftreten, nehmen die Säulen auf. Somit ist 
die Windubertragung statisch bestimmt. 



Ohne die Veränderung der PfeilenUinge zu Ix-rüi ksii htigen, 
kommt auf eine Giebelwand höchstens IS mm Ausbieirung Iwi 
rund Iii m Hohe; dies entspricht einer Durchbiegung von ungefähr 
Vhm u, "I kommt aUo für die Konstruktion der Giol>olwändc nie tit 
in Betracht. In der Richtung der Bindeiebcno haben alle K»n- 
struktionsteile in hezug auf Temperatur Bewegungsfreiheit, 

Festigkeitsberel hnung. 

I. Belastungsannnhmen und zulässige Bean- 
spruchungen. 

Die F.indeckutig des Daches besteht aus Teerpappe auf 3 OB 
starker Holzschalung und llolzsparren von 10/12 cm Stärke, I <|m 
Dachfläche wiegt 41) kg. 

Das Oberlicht besteht in 6 mm starker Glaseinderkuiig auf 
eisernen Sprossen aus J_ 80 . 80 . 9. Das Gewicht beträgt einschl. 
der Sprosseneisen pro qm Mi» kg. 

Schneelast pro qm Grundrißiläolie auf das Dach 7"> kir 

Schneelast pro qm GrundriUfläche auf das Oberlicht 40 kg. 

Wmddnick senkrecht zur Windrichtung pro qm IM k«. 

Zulässice Beanspruchung für Klußeiscn It. Erlaß der Ei-cn- 
bahnverwaltung vom 14. 2. 97 bei Berücksichtigung von Schnee- 
und Winddruck pro cm s Kloo kg- 

Bei Beriicksichtiirung von Schneedruck allein 1200 kg/cm' 
Beanspnicliuiig <ler Niete: 

auf Ahseheren s. = 1000 kg, cm» 
auf Lochlalbung 3, = 2000 kg/cm«. 

Die Sicherheit der gedrückten Stäbe soll l>ci ragen (n. Eulcr) 
n = 4 fach. Das erforderliche kleinste Träeheitsmomrnt wird er- 
mittelt nach der Formel Li. » 2 . P . 1» wobei P in kg. I in m angesetzt isL 




Tin zu vermeiden, daß das Riegelfachwerk durch die kurzen 
Seitenbinder 4, 6, 8 und 10 aus seiner F.hcne gebogen wird, ist ein 
weiterer, aus Zugdiagonalcn bestehender Horizontalverband in der 
schmalen Seitenhalle angeordnet. Den Druckgurt bilden nicht die 
unterbrochenen Pfeilen, sondern die steife äußere Fachwerkwand. 
I m die Horizontalkräftc der Auflagerreaktionen der Horizontal- 
verbände in den Giebel wänden sicher auf den Boden zu Lei teil, 
sind in der Torwand alle Doppclpfoslen der Mittelhalle durch 
Dnickdlagunalcn vergittert. In der steif konstruierten hinteren 

i-rung <ler äußeren BUflpMW als ff 



Giebelwand kann die Vergit 
uügeiid angesehen »erden. 

Ii) Wind senkrecht zur T 
Ostwind). Do- Wand 
gegeilüluT einen Balk 



warn (Fig. 108, 
mit gcsehlntoenen 'I'" 
n. der unten auf 'lern 



Skz. 4 u. 6) (N'ortl. 
bildet dem Wind 
Sockel und oben auf 

einem Horizontalfaehwerk nihL Die Auflagerkrifte dieses Kach- 
werkes fallen in dkl Ebene der Wände der Mittclhalle. Die Sil m 
lange Südostwund überträgt diese Kraft mf den F.rdhodon. 

In der Säulcnwarid wird die Lany-kraft. die am oberen Säulen- 
ende der Endsäule angreift, durch die letztere direkt auf den Bollen 
und auf den l'ntergurl des Kiegelfachwerkes geleitet. Durch die 
Druckkraft wird der gezogene t ntergurl entlastet. Die Druck- 
kraft se|h«i läuft im l'ntergurt d«n Kiegelfachwerkes weiter bis 
Punkt I, wo sie durch zwei Streben auf d'i« Oruiidmaucrwcrk «iImt- 
t ragen wird. 

Die Windangriffe auf die übrigen Wände sind weniger »der 
gleich ungünstig. 

T i! tn |> e r a tu r ( Fig. 109, Skz. 5). 
Hei einer Länge von 56 m beinigt die Pfett. nl.iiii.*eii inderung 
lud 35" Temperaturunterschied: 

üeooo-^ ... 
soooo -*»■■• 



IL Berechnung des Daches der Mittclhalle, 

Der normal zum OI>erlicht wirkende Wind (Fig. 110. Skz. 2) 
beträgt ; 150 • sin » = 150 • sin 12* = 1.» • 0,669 - t/> 100 kg pro tn*. 
Der normal zum Oberlicht wirkende Schneedruck betragt: 

10 • cos » = 40 • cos 42* = 40 - 0,743 = ^ 2't kg pro m'. 
BprOISeneisen für das Glasdach. 

SpnisseiienlfernungO.j m. Deren Belastung setzt sich zusamm.-ii 
aus (Fig. 110, Skz. 4) 

Eigengewicht: 2/12 . o,5 ■ :i0 = w 44 kg 
Schneelast: 2.92 • 0,5 - 29 - ^ 42 kg 
Winddruck: 2.92 • 0,5 • 100 = «« 146 kg 

Sa. 232 kg 



232 • 292 



= 8100 kg cm. 

= ^ UM kg cm« . 



M " 8 
siuo 

* " 12,8 

Kirstp fette des Oberlichtes. 

tat I SP 1« • W, = ltil cm' und W, - 19,8 cm'. 
Die Belastung (vertikal) beträgt aus: 

tiewicht der Eind-ckung 3.2 • 5,07 • 30 = ^ IH5 kg 

Schneelast 2.2 5.o7 ■ 40 ~ ^ 445 kg 

Eiv-engewicht .... 5j09 • 21,7 - ^ IM ku 

Sa. 1010 kg. 

Belastung dun Ii W ind normal zum Oberlicht (Fig. 110. Skz. 1) 
1.6 • 5,07 - 100 = S10 kg. 

A • , ^:'- ,K,0 :5^V^— ioksw. 



8 W, S W, N • 161 8 • 2 • lByB 
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A u Ü e n pf c 1 1 e dos O b e r I i e Ii t e s. 

Angenommen ist ein f. NT |H. das in der Mille durch ein 
Winkelelseri 75.50.7 verstärkt ist. Die vertikal«- Belastung be- 
tragt aus: 

Clewicht der Kindeekung 1,8 • 6,07 • 30 - «i 271 kg 

Schneelast 1,3 ■ 5,07 • 40 — V> 264 kg 

Eigengewicht .... 5,07 -21,8 •= <s> 110 kg 
Vcrstarkungswinkel . . 3,4 • 6,3 = ^ 22 kg 

Sa. 670 kg . 

Hin Belastung durch Wind normal zum Oberlicht beträgt 
1,8.6,07. 100 • ff 10 kg. Die Trägheit*- und Widerstandsmomente 



Die lotrechte Belastung durch die Kiudeckung beträgt 
0 - *° - 42 kg . 

COS i 

Ks ergibt lieh also eine Gesamt beluslung pm um (iruudflai he 
(Fig. 110. Akt. 5) 

Wind \V - 38 kg 

Eigengewicht (J = 42 kg 
' = 75 kg 

Sa. [55 kg. 




für die beiden 
folgende nnaUen : 



siel, (Fig. 111, Skr,. I) 



Profil 


Fläche cm» 


Trägheitsmomente cm' 


[ KP 18 


88,00 


1351 + 28 . 1,78« = 1442,5 


< 75 • 50 • 7 




16,4 + 8,33.5,98'- 315,4 






I.'- 1757,0 






114 +28 • 1,01« = 142.5 






46,3 + 8,33 • 3,39»- 141.3 




36,33 


1, - 283,8 



Dm 



w \ |Hinktsabstände von de« Uuupt- 

. \ ^ Z achson des |- Eisens berechnen 




»ich zu: 



7.7G • 8,33 . 

36,33 - , -'« c «'. 

8.33 • 1.3!» 

s ' 3B,:.:t " , m ■ 



IM« « 




>mente bc- 


tragen: 
max \V, - 


1757,9 
9fi— 1,7«" 


244 cm», 


min • W, - 


1757,9 
9,0 + 1,78 " 


III cm' , 


mox AV, = 


283,8 
6,08 


I6,»cm'. 


min ■ W, = 


283.8 
8,42 


3:i,7 um«, 



f IB. //". 

Hie Spannungen bei ragen: 

. /1340 600 \ 507 , 
"(fü * 33.7) ' 8" " *" 1470 kßAm " 

/1340 600 \ 507 , , , 

Iterechnung der Pfeilen für das Holzdach. 
Felder 2 -10. 

Der normal zur Dachfläche wirkende Wind beträgt 150. hin i< 
130 . tun 1 1" 2' ==■ 36,3 kg. demnach bcii.igl die ISelaslung pro i|in 
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K». U9—UI, Z. JU Kitr»hmitnktioH mW IteparatunrerUUtlt. 

Auf eine Beanspruchung der Pfeilen in llichtung der y— y 
Achse (Fig. 110. Skz. 5) braucht in Anbetracht der Sparren- 
liefestigung keine Hücksiciit genommen zu »erden. 

iKort»n, uni fahrt.) 



Kessel und Maschinen 

für sehr hoch gespannten Dampf. 

IMii AtUUunp, Fig. 112.) 



Diese Tatsache hat übrigens auch zur Verwendung der Kessel 
Bcrgwcrksbet riebe geführt; sie stellen sich dort als Sicherheit»- 



apparate heraus, die man ohne weiteres aufstellen kann. 

Die folgende Taiielle gibt die. vergleichsweisen Aufwendungen 
an Wasser und Brennstoff (Kohle) per l'ferdekraftstundc für die 
bedienten Kraftmaschinen einmal mittels satten Dampfes von 
10 kg Spannung, da« andere Mal durch Dampf von 30 kg Spannung 
und 411« Wärme. 





MasoBÜM 


arbetuud mit: 






f von 10 kg 


ubarbitctim pampf 


von SO kg and 411* 




KohlsaTiirbrmach 


W«M«rv«Thr»i>rh 


KoM.inTorhrnur.il 


«S 


u 




k« 


7500 


0,850 


ss 


0,643 


10000 


1,200 




o.aw 


15000 


1,750 


DOM 


1,287 



Man erkennt aus der Tabelle, daß, wenn Dampf von 30 kg/qcm 
Spannung und 411" C Warme benutzt wird, der Verbrauch nur 
etwa 71 bis 75"» gegenüber Sattdarnpf von 10 kg Spannung 
beträgt. 

In den Motoren hat bis heute der hoch überhitzte Dampf 
leider »och nicht so atiMgenulM werden können, wie er e« verdient. 
Man ist über Temperaturen von 300 bis 350° C noch nicht hinaus- 
gekommen, weil es kein Schmiermaterial gab. das solche Tempe- 
raturen ohne Zersetzung vertrug. IMe ersten Versuche darüber 
hinaus wurden mit Motoren mit feststehenden Kolben 
und beweglichen, direkt auf den Kurt>eln sitzenden 
Zylindern gemacht, wie einer in Skz. 1. Fig. 112 dar- 
gestellt im Das dun h eine selbsttätige Pumpvnrrichtung hrran- 
geschafrtc «'»I durchlauft den Kanal a im Kolben und gelangt von 
da in den Ringkanal b im l'mfange dos Kolls-ns. Dort benetzt 
ein kleiner Teil de» Öles den inneren t'mfang des Zylinders, der 
liest wandert unter dem Einflüsse des vom Dampfe ausgeübten 
Druckes nach und nach zum entgegengesetzten Endo und gelangt 
dort in den Hingkanal <•, Aus ihm entweicht es in die Bohrung d. 
an die sich ein in einer Kuhleinrichtung endendes Hohr anschlieUt 
So «inl der Verlust au Schmier,, | auf , 11 Mlml stmaU l.erab- 
gedrückt. 

Mit Maschinen dieses Typs hat man nun eine große AanM 
Versuche gemacht, oft sogar unter Verwendung von 700" hcilicru 
Dampf, wobei die Kolben sich stets als gut geschmiert erwiesen. 
s<dtwt wenn man die habe Temperatur ununterbrochen drei Vierlei 
Stunden lang auf den Kolben einwirken lielJ; kam das 01 aber mil 
der laift in Berührung, so karbonisierte es. 



Digitized by Google 



Die im Anschluß daran angewandten festen Kollven verur- 
■achten konstruktive Schwierigkeiten. Man mußte im Massiv jedes 
Kolbens vier lougitudinal verlaufende Kanäle aussparen, um das 
Ol verteilen und wieder ahleilen m können. 

Auch für M u Iure n mit beweglichen K «p 1 1> e n wurde das 
System adaptiert. Dabei enthüll der Kolben (vgl. Skz. 2. Fig. 112) die 
vier Kanüle fohl), Da* Ol wird in den rines um den Zylinder 
geführten Kanal a gepreßt, und tritt ans ihm durch mehren 1 Bohrun- 
gen an den Kniheu. Am Hübende liefindei sieh vur diesen Öff- 
nungen der Hingschlitz Ii und füllt sieh demnach mit Ol. Dieses 
verteilt sieh bei der Bewegung des Kolben* in der angedeuteten 
Weise und sammelt sieh wieder im Kitigfcanalc <-, der sieh am 
Knill' jede* Hubes vor den mit dem Kanäle d kommunizierenden 
Öffnungen findet, durch die das ausgenutzte Ol dann ahfließt. 

Da» gleiche Prinzip läßt sieh auch für doppeltwirkende 
Motoren adaptieren, wenn man den automatischen Schmier- 
apparat auf die Kolbenstange setzt und das Ol durch eine Bohrung 
in der Stenge und dem Zapfen zuführt. 

Die Leichtigkeit, mit der man die Leistung solcher Motoren 
verändern kann, resultiert aus di r Anwendung eines vom ..Service 
de« Mint»" vorgeschriebenen Sicherheitsorgan-w Dies wird In 
die Zuleitung für Ol eingebaut und tragt ein Handrad, mittel« 




f\/ m. z. ä.: «'«».; u..j v*„»i,,« n r 



auf sein« Feder oder sein Gewicht einwirken und so den 
Druck vermehren oder vermindern kann. Ks arlxüte l-cispielsweis« 
ein Motor normal mit 80 kg Drink: will mau ihn nur mit * kg 
Spannung arbeiten lassen, so entlastet man das Ventil. Dann 
fließt ein Teil des angesaugten Speisewasscrs ab und kehrt in das 
Saugbassin zurück ; der Druck fallt auf 8 kg. und die Temperatur 
zeigt steigende Tendenz, der man durch entsprechende Verminde- 
rung des Feuers entgegenwirkt. Die l<csi_briel>cnen Vorgänge 
spielen sich natürlich innerhalb einiger Sekunden ab. 

Daß D a m p f a g g r e g a t e dieser Bauart von großer Be- 
deutung für den Automobil- und Schiffsbau sind, muß ohne wei- 
teres zugegelieii werdi i. Man I ,i! und bereits um einem 2.1 PS 
Aggregat in einem 10 m langen Boote Versuche angestellt. Ebenso 
wurden Versuche mit einem feststellen den Motor vorgenommen und 
daliei konstatiert, daß mehrere Stunden lang gearbeitet werden 
konnte, ohne daß Druck und Temperatur um mehr als 100> 
schwankten. Au eine Verwendung solcher Heißdampfaggregale 
dürfte schließlich auch im Kolotiiuldionsta zu denken sein, indem 
nach I.. fr eux ein 2.1 PS • Motor U^queiii auf ädX.Wyfiä rm 
Kaum unterzubringen ist und kaum mehr als 150 kg wiegt, während 
ein Kessel für 180 kg auf 300* C überhitzten Dampf von 100 kg 
Spannung nicht mehr als 50 x 50 x 70 cm Raum einnimmt und 
rund 600 kg wiegt, 

Der B r h n n s t o f f v e r b r a u i Ii stellt sich per '.» kg Dampf 
von 30 kg Spannung und 450° Wärme auf I kg Petroleum. Eben- 
soviel kg Brikettes aus den Gruben von Anzin liefern bei forderten! 
Zug 5 kg Dampf von 65 in« 70 kg/qcm Spannung und 500 • C 
\\ äi ine, 



Die Grundzüge der Statik des Eisenbetonbaues. 

Von Ottomar Schmiedel, Oberingenieur in Delpzlß. 



IHM.) 

Die Rundeisen haben an der untersten Stelle noch 2.. r > — 0,65 
I.K'i cm AlwUnd von der lletonkaute. Fig. 51. lieft 8 zeigt einen 
Teil des I'lattenqiM'i'M'hiiittes. 

2. F. s soll der F. I s e n <| Ii e r s c h n 1 1 1 ermittelt wer- 
den, den die Platte erfordern würde, w ■• n n die 
O e h a m I h o h e nicht großer als 2N cm sein dürfte. 

Die durch Beispiel I ermittelte lb.hr ist ziemlich bedeutend, 
kann aber durch Vergrößerung des KisciiqticrHchnitt.es reduzier! 
werden. Da wir wahrscheinlich etwas kräftig.' F.isciiemlagen er- 
rechnen, an soll auch der Abstand a (Fig. 32. Skz. 4. Heft 2) mit 
3 cm in Rechnung gcsetxt »erden. Gleichzeitig setzen wir 
| - Ji + h - ä + 0.28 - .1.28 m . 
G = 0.2« • 5,2k . 3400 + 5.28 ■ 10 - <s> 3760 kg , 
i) - 5.2K • 1000 - 5280 kg . 
1,1 i 0 = 3760+ 5280= «110 kg. 
"M 

K» ist nun e» = -. . 

-»(*-*) 

Hierin ist zu selz. il = 40 kg/qem , h* ■= 28 — 3 - 25 cm , 
b = 100 an und M «= • 9010 = 596 640 oakg . 



Mithin 



40= -? • S96 640 

x.- .«•(=»- ";)' 



100000 • X. - 



looo 



x„«- I 193280 -o. 



X.'- 75 x„ I «15« n, 

x. = 37,5 ±^Wfi> - 895 = I 1,9 cm . 



Da 



so folgt 



+ 1 



x.b 
m f. 

ra'f,' mf. 



1 + 



abh- 
olt. 



* m " f b * + 2x,b-2b h' = 0, 
x,«h« . 2mf.b(x.-h') = o, 
11,9« • 100» + 2 • 1.1 • 100 (11,9 — 2.1) • f„ = 0, 
1 Ifl* • 100« 2 220 100 .., . 
'•- 3000(14.9-25)" 30 300 " " M qCm " 

Benutzt werden fünfzehn Flacheisen von 50.10. die insgesamt 
75 iftn Querschnitt ergelien. Der Abstand a muß dann indes 

mindesten* um 0.5 cm vergrößert »erden, da er sonst nur 3 — 'J 

— 0,5 cm betragen würde. Die Diskeust.irke mußte also mit 
28.5 cm ausgeführt werden. Der Abstand der Flachcisru von Milte 



zu Mitte ergibt sich zu 



100 



6.67 ein, Fig. 51. Heft 3. Skz. S teigl 



einen Teil des Querschnitte*. 

Das Beispiel lehrt, wie rasch die verbrauchte 
der Abnahme der Dc< kenstarke zunimmt. Die Stärke erschien nur 
von 34 auf 2H.5 ein reduziert, und doch war schon eine Kisenipier- 
schnittsvergroüerung von lx.12 auf 73,3 qrm erforderlich. Ks i-1 
augenscheinlich, daß man wegen dieser geringen Huheiireduktioii 

würde. 



3. Welche Dec k e n s I ii r k e wurde resultieren, 
wenn der im zweiten Beispiel bestimmte Wert von 
f,.-. 73,3 qem, sowie 0l , - 40 beibehalten würde, je- 
doch die Verhältnisziffer der EUltisit&tSllf fern 
zu m = 10 angenommen werden sollte? 

Ks gilt fiir diesen Fall 

«. _ v V — x. x. b 
— « m • ■ m «= , , , 

o b x. x, 2 t, 

Hl . h '- x ' «. x «- l0 " 

X, 2 • 73,3 ' 

1468h 1 - ittitix.- 100 x.«, 

2 M 

, = 40 . 



>•"("'- 3) 



Du- Stützweite nehmen wir zu 5 | 0.3 -5,3 an, *.. daß tn-i 
i 3.0 em folgt : 



G - h ' ( ^ ) /l • 5.3 • 2400 + 



,3 • 40- 127.2 h' + 591 , 



530 



(} - 5,3 • 1000 - 5300 , 
+ G- 5891+ 127,2 • h' . 



M- 8 (5SIH + 127,2 • h')- 390610- MN0 . I,', 
100 , 

M- 390610 + 81Ntl • x,+ 57S.3S • \,' , 
_ 7H1220 + 16 IN«! • X.+ 1156.76 'Jt.'^ — 



781220+ 16960 • x. 1 1156.76 - = 4000 [| X.' 4 ( ™ • X.'j 

272,85 x.'+ IMM1 • X.« — 16 960 X.- 781220 = 0, 
x. 1 + 5,531 • x.« —62,159 • x, - 2888,195 - 0 . 

5.531 



Fuhrt 
nung ein, so folgt: 
>■• — }•« • 5..VH4 + 
5,53 t 



.-,.:,:it^ 

3 ' 



1 iils-kannu- x, - y — "" ' in die Rcch- 

5,534 • • y 



5.VU« 
>' — -i,- + 5yi34 



I 



9 



— 62.1.19 • \ 



62,159 



5.5.34 



— 2Nil.IS5= 0, 



> ' + .V (— - 3 ' ' - 62.159) + |. - 5,534« t 62.1.19 . ' " - 2863,185 = 0, 
y» - 72.3G7 • y — 2839,206 • 0. 



Digitized by Google 



— 55 — 



Nun ist 



= ytooiasi =vn uui . 

Mithin nach der l 'ardunischen Forme]: 
> » 

y m y + Uis+Mis+yuiis — m r ) 

X.- I4.lr>+1,59 — 1,H1 - 13,9. 

IM 

13.9 + 13.9« • ~ = ~ 27,1 



</> U,15i 1 MI 



h' - 



cm , 



Die Plattenstärke «ur.lt- dann betragen hf + a — 27,1 -f 3 
- 80 cm. Wir haben also durch eine Verkleinerung von m 
i iii.- Vergrößerung der Plattenstärke hervorgerufen. Dies Resultat 
entspricht auch dem früher ermittelten Sulz, wonach wachsendes rn 
eine Verminderung der ßctonlieanspruchung, kleiner werdendes m 
demnach eine Vergrößerung der Itcluuhcauspruchung wir Folge 
haben muU. Da nun 3b unverändert bloil>cn »oll, SO kann dies — 
hei konstantem /<• — nur durch Vergrößerung Vf 'n h erreieht 
werden. Nach dem erwähnten Salz muU demgegenüber die Fasen- 
bcanspruchung abnehmen, l'nter llerücksichtigung des gewählten 
QMnctanMlM von 7ö qem würde ifdl au» (hm zweiten lieispiol 
ergeben hahen: 

-T - - j. - 39, kg/qcm 



Für m 10 alier folgt der geringere Werl 
890810 + 84*0 - x„ + 578.38 - x 
13,1» 

3 



t/>li20 300 „„. . 

75 • tts"" »»/low 



Per l'ntcrschicd in den Rranspruchungcn der Kisencinlagcii 
isr Illingen* in diesem Falle, wie man sieht, nur unbedeutend. Wie 
wir itu letzten Iteispiel durch eine Herabsetzung der Zahl m eine 
Vergrößerung von h und Verringerung von s„ erlangten, so wurde 
umgekehrt eine Vergrößerung von m eine Verringerung von h bei 
wachsendem -.. zur Folge haben. 

4. Welcher K i s e n q u e r s e Ii n i 1 1 ixt nötig, wenn 
die Höhe h — 80 cm de» Beispieles 3 beibehalten, 
jedoch die V e r h ii 1 1 n t s z a h 1 m auf IS vergrößert 
w i rd? 

= 40 kg/qcm ; Ii' « 27 cm . 
M - 390610 4 8480 • 27 = 619570 omkg . 

2M 2 ■ «13570 

1* = = = 10 

*.b.(h'-^) x,.l((0.(27-^j 

2 • «19570 = 10KOOO ■ x, — 4( !J W x,« . 

x,« — 81 ■ X.+ 8 • 464,7-0 , 
X.« 10.5 H- yir.40,2.» — 4Ü4.7 • > m I3.X em ; 



- 15 



V -x. 



x. 

1 138 • in 
M 

r 



= 15 



■r, i:t.s 
13,8 

"i7i kg/gen . 
819510 

619570 

</> 4i.8 qcm 



1 LH ; 



■»74 , 



619570 

574 • ma 



18943,7 



Man konnte hier »Wölf Hiiiideiseiieiiilagcn von 23 min Durch- 
iiii'«it verwendenj die insgesanl 12.4.10- KU qcn Querschnitt 
ergeben. 



Revolverdrehbank. 



IM KtieklHiagtH auf Tafel U u. 10 (lieft H) u»il AbbiMunti, Fiy. tlSJ 

Nachdruck Torbolon. 

Immer mehr kommen die Kevidvenlrelilutike als Krsatz der 
»rewöhnlichen Drehbänke zur Verwendung ] vor allem al>er dann, 
wenn es sich um die Herstellung gmUerer Mengen gleicher Teile 
handelt. Die Vorzüge des dieser M*ftChiDetlgattlfHg lUgTUnde liegen- 
den Prinzipes. die vor allem in einer von anderen Systemen un- 
erreichten F.iufachheit der Bedienung Liegen, kommen aber nur dann 
zu vollem Ausdruck, wenn die vielen ineinandergreifenden Teile 
exakt ausgeführt und so angeordnet sind, daß dem bedienenden 
Arbeiter eilte leichte flicrsiclit gewahrt li|eil>t. In dieser Hinsicht 
ist die in Textfigur 113 abgtdiildete Revolverdrehluink der L udw. 
Loewe * Co. A. . O. in Herl! n vorbildlich. Diese, in den 
Zeichnungen der Tafel 18 dieses Heftes und in den Fiituren 3 2H 
der Tafel 19 des nächsten Heftes in ihren Kinzelteilen dargestellte 
Maschine ist für Fasson- und Scliraulx-tidn-herei in Maschinell,. 
Armaturen-, Nähmaschinen-. Ccwchrf.ibrikcn usw. Ix-stimmt. Niehl 



nur Teile von der Stange, sondern auch tfuli- und Hchmiedeetucke 
hissen sich unter Anwendung geeigneter Spannfutter sehr vorteilhaft 
auf ihr bearbeiten. Ist sie einmal für die Fabrikation eines Im- 
tttaunten Teiles eingerichtet, so kann sie von ungelernten Arbeitern 
leicht bedient werden. 

Spnidelkasten und tU-it lH-steheii nreckl guter Stabilität aus 
einem einzigen Stück. Das Itett ist mit einer Schale zum Auf- 
fangen des Schmiermateriales und der Späne, sowie mit einem 
SaimuclgcfäO für das ablaufende Sehiniennaterial verschen. 

Der in Fig. 8, 18, 1«. 19—21 u. 2S der Tafel IS dargestellte 
Support besteht aus Lang- und Querschlitten. Kr Is-silzl 5 ver- 
schiedene Vorschübe und kann selbsttätig oder auch von Hand 
vnrge.sehnlien werden. Der Vorschub wird durch mehrfache, ein- 
stellbare Vnschlägc in l>eiden Rii-htungen üelbsttätiu nuseelost. IM- 
in der Hohe verstellbaren Stichelhauser sind auf ri-cblwinkllg zur 
Arbeitsspinilel verstellbaren Pnlersätzen seitlich verschiebbar an- 
gebracht und dienen gewöhnlich zur Aufnahme der Abateeh- oder 
Kassonstillile. 

Der Handvorschub parallel zur Arbeitsspindel erfolgt durch das 
Handrad a. die Rader h. c (Fig. 2'») und die Zahnstange d. der 
Handvorschub rechtwinklig zur Arbeitsspindrl dagegen durch Hand- 
rad e (Fig. 19) und Schrauhenspindel f. 

Der selbsttätige Vorschub erfolgt von der Arbeitsapi ndel durch 
die Kader t. t,. I,. t,. Tafel 19. Stufcnrttdergetriebe i^. u,. Zug- 
welle u. Räder g. h. Fig. 21. das ausrikekhare Schneckengetriebe k. 
Fig. 19, um) die Kaller 1 und m entweder parallel zur ArftellH- 




r<f. 113. Z. .«.; ItrrvtrtrxhtUnul. 

spindel durch die Räder 1, in, C und Zahnstange d oder recht- 
winklig zur Arbeiisspindel durch Rad n und Schrauhenspindel f. 

Die Vuslosuiii: erfolgt entweder von Hand diu h den Hau : 
hebel o (Fig. 20). Hebel p, q und Handhebel r (Fig. 13). oder 
selbsttätig parallel zur Arbeitsspindel durch den am Kctt verstell- 
baren dreifachen Anschlag der Slanirc «. Hcts-I q und Ilamlliebel r 
oder selbsttätig rechtwinklig zur Arbcitsspindel durch die am Plan- 
schllllcn verstellbaren Knaggen t. u (Flk'. 13), Hebel p. q und Hand- 
hebel r. Der feste Anschlag für die llewegung rMhtWlnklig zur 
ArlM'itsspindel besteht aus den vier verstellbaren Stangen v, w. x, y 
(Fig. 20) und dem drehbaren Anschlagstück z. 

Der feste Anschlag in der Richtung parallel zur Arbeitsspiudcl 
liesteht aus dem dreifachen Anschlag am llett. der Klange s und 
der drehbaren Klappe s, (Fig. 2<i). die hinter den Kopf der Stange ■ 
gelegt werten kann. 

IK-r am Hctt verstellbare, dreifache Anschlag besteht aus 
dem am Bett anklemmbaren Hock k v der drrhharen Trommel k, 
und den drei Aiischlagstaiigcn I,, i t . i,. Flg. 9 12. 

Der S u p po r t m i t K " n u s a p p a r a t . Fic. 13. Ii! 21 u. 2ä. 
djenl zum Drehen H blanker Aullerer iinil innerer Kegel. F.r beMeht 
bis auf den Zwischenschieber I,. der durch den stellbaren Stift tu, 
und den Schieber n, mit dem verstellbaren Konuslincal o, ver- 
bunden ist. aus dem normalen Support. 

Der Support mit t! <■ vr i u d e s c h n c i d c i n r i c h t u n g . 
Fig. 14. lä u. 21 2.1, dient hauptsächlich zum Schneiden des groben 
Ciewindes: und zwar können mit ihm ohne tt <•. -ii-eln ilcr Patrone 
fünf versi hiedene Steigungen geschnitten werden. Kr besteht aus 
dem normalen Support bzw. aus dem Support mit Konusapparat, dein 
an der vorderen Seite des Supportes angebrachten (iehäuse mit 
Handhebel usw. und der am Hell gelagerten Iveilpatrone. 

T>er Antrieb der Ij-itpalrone p, erfolgt von der Zugui-Ile k, des 
Supportes dun h die Rader q, und i\ r Die Itedienuiig geschieht 

durch den Handhebel r,. der einersei U durch die Ku|>pluugsluilse u,. 

die konischen Räder t,. t, und die Kxzcntrrwrllc v, mit dem Leil- 

bnekenaeUeknr v ? . ■■incrsnMi duck die Kupplungsmuffe v,. die 
vertikale F.xzenterwelle w,. Schieber w.. Index Wj mit dem Zwischen- 
Schieber X, und durch diesen mit dem (Jucrschliiten in Verbindung 
steht. Di<' Spanzustcllung erfolgt vom ZwisehetwcMeJier dun-ll die 
Stellschrauben y,. >> Snerrhebid z,. Sperrklinke r.,. Sperrad a, 
und die konischen Räder b,, b, auf die Spindel e,. 

S.hluB fs.lj I 1 
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Abblasehahn für Dampfkessel. 

(Mit AlMduno, Fig. 'W 

Nachdruck •arbol«« 

Der unter der Bezeichnung „optimus" von Ocbr. Schröder 
in Düsseldorf eingeführte Abu 1 asch u h n für Dampfkessel 
besteht aus einem starken gußeisernen Gehäuse a und dem in dieses 
eingesetzten ebenfalls gußeisernen Küken b, Fig. llt. 

Das Küken wird von unten in das Gehäuse eingeschoben. Sein 
Konus geht oben in einen Zylinder über, der mit der Mutter 0 und 
der Gegenmutter d VttVchraubt ist, die gemeinschaftlich mit dem 
Küken von einem Kugellager o getragen werden. Durch den 
seitlieh angebrachten Kanal g, der durch einen liewindestopfen 
veriM-hloKsen ist. läßt sich die Nut h im Gehäuse mit Ol füllen, 
und zugleich lassen sich die Heibungsfliichcn des Kükens und Ge- 
häuses schmieren. Das Kugellager e wird durch einen zweiten 
seillich vorgesehenen Kanal geschmiert. 

Dreht man die Schraube k heraus, so kann das Ol abgelassen und 
frisches durch den Kanal g zugeführt werden. Dadurch Ist ein 
Verstopfen der Nuten, sowie das Festbrennen des Kükens ausge- 
schlossen. Iiidichtheiten werden oben durch die Stopfbüchs- 
mutter 1 mit der Mutter n und unten durch die Ovalflansche m mit 
der Dichtung o verhütet. Außerdem dichtet noch das 01 in den 
Nuten selbst ab. 

Sollte das Küken infolg«- Nachlässigkeit des Heizers, wenn 
k. Tt. der Hahn nicht geschmiert oder das Küken übermäßig fest 
angezogen wurde, doch noch festbrenueu, so 
löst man die Gegenmutter d und die Mutter c 
elwa* und gibt auf das Küken einen Shlag 
mit einem Hammerstiele. Danach löst man 
das Küken soweit, als Spielraum zwischen 
Schraube k und Küken-l nterkante gelassen 
war. Damit ist der Hahn wieder guugbar 
geworden. Eine Gefahr entsteht durch das 
Lüsen der Mutter nicht, weil die Dichtungen 
Ii und ii nicht gelost werden und außerdem 
unabhängig vom Küken sind. Während des 
lletriebes muß die Schraube k stets um 
einen Viertelgang gehlst sein : man drehe sie 
nicht öfter ais nötig heran«, damit sie nicht 
verstellt wird. 

Aus dem Gesagten geht hervor, daß der 
Ahblasclmhn ..Uptiräus" ein durch Kugellager 
getragenes selbstilichteiiiles Küken mit Dauer- 
schmierung hat und den im Kessel sich ablagernden Schlamm während 
de» Betriebes unter vollem Kesseldruek abzublasen gestattet, ohne 
daß man befürchten müßte, daß der Hahn leckt- Das lästige, nach 
jeder Kcsselreinigung erforderliche Abdrehen und Einschieifen der 
gewöhnlichen Abblasehähnc fällt hier fort. 




Hochhub-Sicherheitsventil. 

(Mit AUnldmuj, Fig. 115.) 

Nschdnick verboten. 

Das sogen. H o c h hub - S i c Ii e r h e i I s v e n I i 1 erfreut 
sich im Dampfkessclbelrieltc einer besonderen Beliebtheit, weil es 
seine* „vollen Hill»-*-' wegen im Durchmesser kl-iner und damit 
auch billiger ausfällt als ein normales Sicherheitsventil und weil 
außerdem die Belastungsgewichte leichter werden. Damit verein- 
facht »o h aber auch die Handhabung. 

Eine Schwierigkeit bestand bei der Konstruktion solcher Ven- 
tile darin, ein allmähliches stoßfreies Allheiten des Venlilkegvls 
Ins zum vollen Hub und einen präzisen stoßfreien Schluß bei der 
eingestellten Druckgrenze zu erreichen. Beides findet sich beim 
Hochhub-Sicherheitsventil ..Fräzis" der Maschinen- und AruiaUir- 
Fabrik vorm, Klein, Sc hu n z Ii n & Hecker in Franken- 
thal. Rheinpfalz. Dazu kommt noch eine gute Führung de» Kegels 
.'nl die Vermeidung beweglicher einzustellender Teile 

Das in Fig. 115 im Verlikalschnitt dargestellte Ventil wird mit 
geradem Durchgang, angegossenem Krümmer und als Doppel- 
ventil für Betriebsdrücke bis zu 15 Al ausgeführt. Der Hebel m 
ruht auf Schneiden, was eine leichte Beweglichkeit und große 
Empfindlichkeit verbürgt. Der Kegel de» Veutiles hi kann wäh- 
rend des Betriebes nachgeschliffen werden und ruht mit einem 
schmalen Bunde auf dem Sitze g. in dem seine Flügel geführt wer- 
den. Der Zuirklobeu i«i mit Gegenmutter befestigt, also nicht, 
wie sonst üblich, eingeschraubt. Der Druckbolzen k zeigt die 
ubliche Form. 

Der Vollhub entspricht 1 1 des Vcritilquerschnitle». 

In bezug auf die Wirkungsweise des Veutiles ist xu bemerken, 
daß der Hochhob durch die lebendig.- Kraft de» austretenden 
Dampfes bewirkt wird, der durch eine Ringkamtuer oberhalb de* 
Sitzes, strahlenförmig untor eine in bestimmter Höhe über dem 
K es»- 1 h. aber an ihm selbst angeordnete Huhplafb- i strömt. Mit 
dem Heben des Vi-nUlhehtsh wird der rlingqucrsohiilli zwischen 



Gehäuse und Kegel islcr Hubplatte dein zunchmeudeli Veiitildurch- 
laß gegenüber in steigendem Verhüll ms größer. St steht dem 
entweichenden Dampfe kein Hemmnis entgegen, und es erfolgt ein 
stoßfreies sanftes Heben des Veiitilkegvls bis zum vollen Hub und 
ein ebenso sanfter Schluß bei der eingestellten Onickgn-uzc. 

Ist so durch das exakte Funktionieren der Ventile jeder un- 
nötig«- Datnpfvcrlust vermieden, so ist andererseits der Vorteil 
vorhanden, daß bereits bei einer Drucküberschreitung von Ü..'J bis 
I>,1 At der volle Hub freigegeben ist. In dieser Stellung wird der 
überflüssig«- Dampf schnell abgeführt, so daß selbst bei starkem 
Feuern keine höheren Druckuberschreitimgen eintreten. 




f.g. Iii. X A.: /r<*WuA-.sV»rrknHi*„W. 

Ventile dieser Art werden für Durchgänge von 20 bis WO mm 
ausgeführt. Kür die Großenhestimmung der Ventile benutzen Klein. 
Schanzlin 4 Becker folgende Formeln: 

F «• äy ^ für 16 kg stündliche Verdampfung auf den um Heizfläche, 

F= «lf für IH— 20 kg stündliche Verdampfung auf den um Ib-iz- 

" fliehe, 
F- 6-'"^/^ für 25 kg i 



worin bezeichnet : 

F den (Querschnitt des Ventile» in qm für jeden qm Heizfläche. 
V das spezifische Dampf« olitmen in I der gegebenen alwoluten 

Spaunung und 
n die Dampfspannung in AI. 

Flüssigkeitsdichtung für Dampfturbinen. 

(Mii AbtiUung, Fig. 116.) 



Zur Verringerung der durch die 



dingten 
l r i c u l 



gm len 



Nachdruck Torbotfn 

Labyrinthdichtung mit 
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der Dampfturbine hat die Itrnsh Elec- 
Engineering Co. in Loughboruugh. England, die in 
Fig. 116 darstellte Fllisslgkeitsdichlung kotistnilerl. Die Tur- 
binenwelle c geht mit einem Spi<-lraum von .'(—4 mm durch den 
Hals des Turbinengehäuse* a. An diesem Hals ist ein einstellbarer 
Ring b Is-fesiigt, in dem zwei in die Bühren d und e, Ski. 2, 
endigende Kanäle ausgebohrt sind. Da» andere, offene Ende dieser 
Kanäle mündet in einen hohlen Ringraiim 1. II. dessen ftegrenzimgs- 
wände auf den Körper g der Turbine aufgeschraubt lind. Dieser 
Raum ist durch einen w-heiltenförmigen Ansatz de* erw ähnten Ringe» 
b in die beiden Kammern 
I und II geteilt, in denen 
zu beiden Seiten dieser 
Scheibe kleine radial ge- 
stellte Platten angebracht 
smi. Die Scheibe rotiert 
also zw ischen zwei Kränzen 
solcher 1'tatten. 

Füllt man Wasser oder 
eine andere Flüssigkeit in 
den Raum I, II ein, so winl 
diese durch die Drehung 
des Dampf turhiuenkörper* 
g mittel» der radialen Plat- 
ten herumgeschlendert, so 
daß sich um den Kunz 
der mehrfach erwähn'.'?!! 
Scheibe ein Flüssigkeit» 

rillt- herausbildet, der. infolge der Wirkung der Zentrifugalkraft 
unter hohem Druck stehend, die Verbindung de» Gehiiuscinncni mit 
der Außciiluft vollständig abschließt: denn zwischen der durch den 
3 bis i mm weiten Spielraum mit der Außcnluft verbundenen 
Kammer II und der mit dem Gehäuseinneni verbundeneu Kammer I 
besteht je keim- andere Verbindung als an der von dem Klü.««ig- 
keitsring eingenommenen Stelle. 



- t 
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Die neuen 4/5 gek. Vierzylinder-Vorspann- 
lokomotiven für die Gotthardbahn. 

(Mit AMMuHfr», Fig. 117 u. 118.) 

Nachdruck verboten. 
Um auf den Bergstrecken Schnellzüge bis zu 320 t Zuggewicht 
<>hne Schie bedienst befördern zu können, bestellt« die Direktion 
der Gotthardbahn Anfang iy06 bei der Lokomotivfabrik 
J. A. Mallci in München acht Lokomotiven zum Vor- 
IpMlrttMUt, von dunen eine in Fig. 117 mit ihrem Tender wieder- 
gegeben i»t. 

Dil- neue Lokomotive sollt« laut Bauprogramin eilten Zug von 
-200 t Wagengewicht auf den Bergatrecken mit anhaltender Stei- 
gung von 26 °;o mit 40 km Geschwindigkeit in der Stunde als 
Daucrleistung befördern, auf den günstigeren Talbahnstrecken da- 
gegen fine maximale Fahrgeschwindigkeit von 65 km/Std. ent- 
wickeln, wobei der zulässige Achsdruck der gekuppelten Achsen 
1 .""».•• t nicht überschreiten durfte. 

Die nach diesem Programm gebaute Lokomotive ruht (vgl. 
Fig. 117 ii. 1 INJ <''/., auf einer vorderen Laufarh-w und hat 
vier gekuppelte Achsen, von denen die zweite Treibachse ist; 
auf sie wirken die Kolben aller vier Zylinder. Der Kessel ist 
für 16 At ßetriebsdmrk berechnet und liegt auffallend hoch, 
so daU die IMitto Kessel sich 2.87 m übor der Schionenoberkonte 



büchsen sind mit Blunze gefüttert, auch lassen sich die Büchsen 
der gekuppelten Achsen durch gehärtete Keile nachstellen. 

Die Zylinder liegen nebeneinander hinter der Laufachse unter 
der Kauchkauimer. Die Hochdruckzylinder stecken innerhalb des 
Kähmens und sind mit den Gehäusen der Kolbcnschieber in einem 
StQok gegossen; dieses bildet zugleich den Tragsattel für den 
Kessel, ist mit der Itauchkammer verschraubt und bildet eine 
gute Versteifung des Rahmens. 

Die Nicderdruckzylinder liegen außerhalb des Rahmens und 
sind mit ihm sowie mit den HochdruckzyUudern verschraubt. 

Alle vier Zylinder arbeiten mit Kolbenschiebern, die in ein- 
gcpreUten gußeisernen Büchsen laufen; die Kolbenschieber der 
Hochdruckzylinder halten einfache innere, die der Niederdruck- 
Zylinder doppelte Einströmung. Zur Abdichtung bedient man sich 
gußeiserner Ringe; an allen Zyliziderdeckcln sind Sicherheitsventile 
angebracht und die Dampfkammem stehen mit abgefederten Luft- 
saugvcntilen in Zusammenhang. 

Weitere Kennzeichen der Maschine sind: Anfahrvorrichtung 
System Mal fei und W u I s c h a e r t - Steuerung für die Dampf- 
verteilung, W es t i n g b o u » e - Doppelbremse. Geschwindigkt- it.-- 
messcr System Klose mit Reibungsautrieb und Luft-Saudativu- 
apparat I'atont Laach. 

Der Tender hui nur drei v, I «m, und außen ln-^ ud-ii Kähmen 
aus Bloch, der Waaserkastcn ist unten zwischen den Rahmeublecheii 
unter dem für das Brennmaterial bestimmten Kaum durchgezogen. 
Zur Vermeidung von Zuckungen ist der Tender durch zwei mittels 




Fif. 117. W» am» f'5 ftt, IVr«v(i»*T 

befindet. Der Langkcssol hat 1,78 m Durchmesser und enthält 
inU-rhalli ite.t Duitww einen Hierin: u\ >>■>:. m Cli Iii Ii. dem 
der nasse Dampf durch zwei Sammelrohro zugeführt wird. Die 
Feuerbuchse ist in Kupferblech mit gewölbter Decke in einem 
Stück hergestellt und hat innen unten eine Lang* Von 2,38 m, 
oine Breite von 1,71 m. Die Heizrohre sind nahtlos gezogen, in 
die beiden Böden eingenäht und auf der Feuerbuchsseite noch 
besonders umgebördelt. Zur besseren Versteifung wurden fünf 
eiserne Ankerrohr« eingezogen. Die Rauchkammer enthalt ein auf- 
klappbares, zweiteiliges Funkengitter aus galvanisiertem Eisendraht, 
wie sich ahnlieh ausgeführte auch im Aschenkasten befinden, der 
außerdem mit einer Wasscrrohrleilung zum Ablöschen versehen ist. 

Die Dampfpfeife ist wegen der hohen Lage des Kessels vor 
dem Dach des Fahrerstandes auf der Decke de» äußeren Feuer- 
kastens angeordnet. Für die Speisung dos Kessels sind zwei 
Priedmannsche saugende Kestarting - Injektoren vorgesehen, 
die während der Bergfahrt kontinuierlich arbeiten und dabei so 
eingestellt werden, daß sie genau so viel Wasser in den Kessel 
speisen, als dort gerade verdampft wird. 

I m den Kessel groß machen zu können, benutzte man einen 
amerikanischen, aus mehrfach geschweißte* vi geschmiedeten 

zweiteiligen Barrenrahmen, der in seinem vorderen Stück den 
Zylinder tragt. 

Von den Achsen sind die ersten drei gekuppelten fest im 
Kähmen gelagert, während die hintere in den Achsbüchsen beider- 
seitig etwas Spiel hat. Die vorderste Achse wir! durch eine Dnppel- 
blattfeder immer wieder in die Mittellage zurückgeführt. Samt- 
licht Achsbüchsen arbeilen mit Unten« limierungen, deren Unter- 
teile große Ölbehälter haben und mit Wasserablaßschraulieo 
vergehen sind. Die GleitfUchen der KArper der Stahlguß-Achs- 



I iirisAJinfufessefir*- fir Hie (foftAon/AaAn. 

einer Qucrfcdcr belasteten Stoßpuffer gegen den hinteren Sb iß- 
balken der Ixikumotive abgespannt. 

Die Uauptdaten von Lokomotive und Tender sind folgende: 
Lokomotive. 



Dampfspannung 


Iii AUn. 


Durchmesser der Hochdruckzylinder 


3S5 mm 


Anzahl der Hochdruckzylinder 


2 — 


Durchmesser der Nicderdruckzylinder 


«35 mm 


Anzahl der Niederdnickzyljnder 


2 — 


Kolbenhub 


640 mm 


Durchmesser der Treibrüdcr 


1350 „ 


Durchmesser der Laufrader 


870 „ 


Zugkraft 


9100 kg 


Heizfläche der Feuerbüchse, feuerber. 


13.15 .im 


Heizfläche der Rauchrohre „ 


200,00 ., 


Heizflache des Dampftrockners ,. 


11.00 ., 


Totale Heizfläche 


254,15 „ 


Totale Rostflächo 


4.07 a 


Anzahl der Rauchrohre 


987 Stück 


Leergewicht der Lokomotive 


70,7 Inns 


Dienstgewicht der I/ikomotive 


7ti,l „ 


Adhäsionsgewlclit der Ixikornntive 


«2,2 „ 


F'ester Radstand 


Isimi mm 


Totaler Kadstand 


7520 .. 


(•rußte Liingo der Lokomotive 


11032 „ 


ti rußte Breite der Ijoknmutivc 


3000 „ 


Größte Höhe der Lokomotive 


4 41KI „ 


Spurweite der Lokomotive 


1435 ,. 


Steigung, die 'Überwunden wird 


2li"„ 


Kleinster Kurvenradius 


IM m 
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T e n d « r. 

Wasservorrat 
Kohlonvorrat 
Raddurchmesser 
Köster Hadstand 
Totaler Radstand 
Grollte Länge dos Tender« 
Größte Breite il« Tenders 
Leergewicht des Tenders 
Dienstgen ich! des Tenders 
Totaler Hadstand der Lokomotive mit 
Tender 



171 KM) kg 

oooo .. 

IQM MB 
«690 .. 
avm .. 

B?.V.I 
3108 .. 
Iii 

3* 
13715 i 



Elektrische Personenaufzugsanlage. 



fllä 



X&chilnick verboten 

ieh an der Ecke Broadway 



Iii der City von New-York erhellt 
und Wall St. auf einer Grundfläche von nur Ux 12 m das von der 
Strafte MM gemewen, 61 m hohe T a 1 1 Office Building. Die 
elektrischen Pc r s o n • n a u f z ü g e dann tdnd nach ..The 
Engineering Hecord" folgetidcrraaüen konstruiert: 



DD 



■ t 



Mrf— £££ 



n* i. s* .n ■» 
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Sie befinden «ich «amtlich in dem au der Rückseite des 
Gebäudes crrii hteten Fahrt« hacht von 5.1» m Breit»- und 1.52 in 
Tiefe, der auf seiner ganzen Lange durch Drahtglas« ando nach 
auUeu abgeschlossen ist und dessen Tiiren sich uiiiniltcll.ar in ilie 
Burcaux offnen. Von den drei Fohre tAhlen besorgen CWCi den Ver- 
kehr vom Kcllerges. -holt nach dein IM. Stockwerk, d. h. sie hal«-n 
eine Hubhöhe von t»U.ö2 m. während di r dritte vom ersten nach dem 
IM. Stockwerk, als« >- Iii m hoch geht. Das Triebwerk jedes der 
Aufzüge ist für eine Höchstlast von UOt» kg berechnet. Die grollte 
Fahrgeschwindigkeit beträgt 152.10 m i. d. Min. hei einer Las) 
bis zu «NO kg. Zufolge der ku.ip|»-ii räumlichen Verhältnisse 
tiiuüteri natürlich auch die Kabinen des Fahrstuhles sehr eng 
gehalten werden: ihre äußeren Abmessungen sind 1.1(1X1.32 m. 
Die teleskopartig zuruckschichharcn Türen gehen eine Durchgiings- 
öffnung von 0.U7 m frei. 

Das Windewerk besieht au» einem Seift rieb einfachster Art. 
Die Zugseile gehen in der durch Fig. 120 veranschaulichten Weise 
nur über je eine Wiiiilclrummel, die direkt auf der Welle de» über 
dem Fahrschacht angeordneten langsam laufenden Elektromotors » 
sitzt. K» ist also lediglich der durch den Fahr>tuhl f und d.w 
Gegengewicht g verursachte Kcibungsdnick. der "las Seil au der 
Trommel halt. Verstärkt wird die Reibungskraft dadurch, .lau 
man jedes Drahtseil von der Windelrommel aus um eine unmittel- 
bar darunter befindliche Rolle d, und dann wieder zu ersterer 
zurückführt, von der das durch das Gegengewicht belastete Seil- 
ende herabhängt. Somit ist die Geschwindigkeit, de« Fahrstuhles 
gleich der t'mfangsgcschwindigkeit der WindetmmnteL 

Windewerke dieser All. diu sich für hohe Aufzüge und grolle 
Geschwindigkeit vortrefflich eignen und nur wenig Grundfläche be- 
anspruchen, sind von der Firma Otis Brothers in New. York u. a. 
auch in der 12-st.ickigen Abteilung des neuen Singcr-Gebiiudos in 
New-York t'ity und in dem l5-»lookigen Turm des Metropolitan 
Life Insurance Hauses aufgestellt wonJen. Der Leistungsv.-rbr am Ii 
solcher Anlagen ist deshalb gering, weil nur in den Lagern der 
Motorwelle und der Trommel d, Reihimg stattfindet. Jede» Winde- 
werk bildet naeh Fig. 11'.» ein Ganzes für sieh. Der Motor a mit 
Bremse b und fliegend angeordneter Windetrommel .1 sieht, im Ge- 
samtgewicht von ti350 kg. aur einem guUcisernen Rahmen, der 
durch Atikcix hraulieii am Maschiiionrost befestigt ist. Der Itosi 
besteht aus 4 Taan-u 305 mm hoher | -Eiseri-Triiarcr. die auf den 
vom Mauerwerk getragenen I-Tragern ruhen. Die Fnhruiiirou, des 
Fahrstuhle« wie des Gegengewichtes bestehen aus T-Eisen. 

Diu Fahrstühle wie die Gegengewichte sind an ihrer l'nterseite 
mit ölpuffern ausgerüstet : natürlich sind am Ii alle übrigen erforder- 
lichen Sicherhcitsvorrichtungen. wie selbsttätige Hubliegrenzung. 
angebracht. 



Nochspannungs - Schaltanlagen. 

(Mit Abbildung», Fig. VJ1-12M 

Nie lidruck vorlinli-n 

Das von der Allgemeinen E I e k l r i e i t ä t » - G e s e 1 1 - 
schaft entwickelte System der Sehalt wagen für Hneh»p.m- 
nuiigsanlaseii hat den Vorzug. <laU alle Schaltapparatc eines Strom- 
kreises, an denen Arbeiten verrichtet werden sollen, unter allen 
I nistaiiden erst aus iler Nähe der stromführi'nden Teile entfernt 
werden müssen, bevor sie zugänglich werden. Zu dem Zweck sind 
die zu einem Generator oder Feeder gehörigen Schalt- und Meli- 
apparate auf einem mit vier Rollen versehenen, herausziehbaren 
Kähmen montiert, der den < i| .chaltor und die für die Instrumente 
nötigen Slmni- und Spaiinungstransformabireii trägt (Fig. 122 u. 125). 
Auf seiner Rückseite »iizen die Kontakte zum An-. hluO der Apparate 
au die Sammelsi hienen und den l.-l reffenden Stromknus. 

Die Vonlerplal te eines Schaltwagens (Fig. 121) Ix-steht aus Voll- 
blech, das im Gegensalz zu Marmor alle der Berührung ausgesetzt«- n 
Teile leicht zu erden gestattet, und bietet für die McUinsirumerite. 
■ las ilandra.1 »nuie für den Au^tosemechanismus des öUchalter« 
Kaum. 

J.nIit Schaltwag»-n b.-sitzt eine Vorrichtung, die sein Heraus- 
ziehen vor dem Orfrien de. ("lU' halteo unmöglich macht. N daü die 
I uterbrcchuiig der hinteren An>chluUkoiitakle in völlig «tnitiilosein 

/.iistande erfolgl. Zum leichten un.l 
sloUfreien Kin- und Ausfahren dient ein 
am Wagen angebrachtes Befaerw ei fc. 

•Vg-n de» geteilten Aufbaue.« 
einer nach diesem System hergesu-llten 
S< haltanlag.' braucht bei Defekten 
keine längere Außeiiietriehsctzung des 
bei reffenden Generators oder Abzwei- 
ge« stattzufinden, da )edes Feld schnell 
mittels eines llilfswagens aus der Knm- 
bination herau«gez»c<'n (Fig. 123) und 
durch ein bereitslcliende« Keservefeld 
er-etzt »erden kann. Reparaturen er- 
folgen also nicht in der Nähe strom- 
führender Teile, sondern gefahrlos in 
der Werkstatt. 

Gan» besonders treten die Vor- 
teile des Schaltwagen«y«tems in 
Ho. hspanniings Verteilung» anlagen hervor. Wenngleich man 
auch bei den üblichen Paneel- oder Feru-chaltanlageii in der Laue 
ist, die H.Khspaniiutigsa|.|>aiato durch Tivnn^lnilter \uu den 
Sammelschienen zu isolieren, so bleib« doch in vielen Füllen <U- 
Kalx-I vom Netz her noch unter Spannung. Kann man es nicht 
knrz-chlselleii oder am S|ieiwpuiikt absi balleii, sn niuli ein weiterer 
Trennschalter am Kal«l<-ndvers<-hlulJ vorgeaphe« «erden, eine K im- 
phkatiuli, die beim Schalt« agcn.-yslem fortr.illt. da e< Trennschalter 
an den Saiurnet-chieiien üU-ifln^sig macht. 



■J 
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Wenn der Schalttafelwiirtor ans Versehen die Synchronisier- 
kontaktc in ein aulk-r Ü-tri.-b u-set/.:es l'anwl gewöhnlicher Bauart 
steckt, «o können die Apparate, sellisl wenn alle Trennschalter 
hera-Kgenomnieii -.ml. duici. .he MelMi.ii «f..r'n.it..|eti Hoel,<.pauniliu' 
erhallen. Nimmt nun jemand in einer solchen Ho. -hsi>aiinuns-->zeUc 
Arls.'iten vor, so ist er ernstlich gef.ibid.-i. Da« Scli,i|twa*.-eu«y.stein 
schlielit diese Möglichkeit aus. ila sich U im Herausziehen de» 
Wag»-n« »amtliche Verhindungen losen. 

Ih-r feststehende Teil der Schalt wagen ist solid kon- 
slruiert und m< ausgebildet, dali die einzelnen Stn.mkreise 
leicht durch f<->ier»i< lo-iv Steine gelieiml wenlen können. Siehe- 
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rungen werden, abgesehen von den kleinen, lichtbogciifreieii feu- 
di« äpannungstransfnrmatorcii. bei den Sehaltwagen nicht benutzt. 

vWmlir dura präziser »rbrtieaih anUmutlnene Einrichtungen ai 

Ölwliullcr ersetzt, die je nach den Belricbsverhältnissen ein Maximul- 
zeit- oder Rfickstmmrelais beeinflußt, l'm eine gut« Ablesung 7.11 
••rreii lien. gebraucht man für Generalnr-Schaltwagcn meisten» 
I* r o f i 1 i n s t r u m e n t e (Fig. 121); indes kunnen auch runde 
angewendet werden. Die l'nraHcIsrhaltung erfolgt durch Geschmin- 
digfcoitsvcrglcicher. Lampe und Voltmeter, oder mittel« Frequenz- 



ler Spannung fiml siruiiittandlcr mit Luft- 
Ölisolatioti verwendbar. Di* Auslöscspulc der illscholtcr Hut sich 
nslrtnll Spczial-Stromwandler Speisen, jedoch wird l>ei Hückstrom- 

rehits eine tHeielu.tr pielle erforderlich. Do- für ein Ma*< hiiu-n- 

fehl nötigen ltcgulicrnppurutc. wie Nebenschluß- und Maguet-Kcguhi- 
loren. bedient man von einer .Schaltsäulc au», die vor dem be- 
treffenden Generator« Ilgen Mal« findet. !Sie trägt gleichzeitig die 
für die Erregung erforderlichen Meßinstrumente. Voltnieter und 
Ampe reme ter. 

Kalls die örtlichen Verhältnisse es zweckmäßig erscheinen lassen, 
können die Erregeriristrumente und die Handlader für die Regula- 
toren auch auf dem Unteren Teil des Schaltwagcngerüsles montiert 
werden. 



lHe .Spitzenhöhe beträgt 8Vj" und der Vorschub auf dem Bett 
17' f ", während der Quervorschub de* Supportes auf 10'/," im 
..American Machinisl" angegeben ist, Au lletriebskrafl verbraucht 
die Bank 4 PS, wobei eine Schnittgeschwindigkeit in Stahl von 
&Y In der Minute mit 's bis ',',,* starkem Span zu erreichen ist. 
Der in seinem Aufbau an früher schon beschriebene amerikanische 
geschlossene .Sjnndelstöeke g».-mahnetide SpindeUtoek ermöglicht «las 
Kinschalten von 16 Geschwindigkeiten von 27.2 bis 510 Lmdr./Miri.. 
also ,!„' (iesehwiudigkeitei bei Verwendung eines doppelten Vor 
geloges. 

IWe Spindel weist eine Bohrung von 2\ : " auf und ist mit der 
Flansch« für das Spannfutter in einem Stück geschmiedet wo- 
durch man ein sehr geringes Überhängen erlangle. Die Spindel 
lauft in rh Jsphorbronr.elag.Tii. von denen das vordere I x 4" Läng« 
und Durchmesser besitzt: den Achsialdruek nimmt ein Kugelring auf. 

Das Kastengesbdi ist T lang und über den Wangen I.T breit. 
Der sechseckige Hevolverkopf hat 10\ ,* Durchmesser und in den 
Seitenflächen ft X G> »" Fläche: die Spaunl'Vher für die Wer 
sind S'/»* weit und liegen unterhalb der Kopfflücho 

Ucvolvcrs. dessen Schlitten übrigens ungewöhnlich lang erscheint 
und 111 der üblichen Weise auf dem Bette verschoben werden kann. 
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Da in Hütleuwerken Versuche und Änderungen der Belriel«, 
Verhältnisse im allgemeinen s.dir häufig Vorkommen, empfiehlt es 
»ich. die Schaltanlage dort von vornherein mit zwei SammeUehienen- 
s>>tcmcn auszustatten. Mit Hilfe der für Maschinen und Feeder 
vorgesehenen Steekunischaller kann dann nach Bedarf jeder Gene- 
rator mit jedem Abzweig verbunden wenlen. Mau ist hierdurch in 
der Lage, zwei getrennte Betriebs zu führen oder eine Maschine 
durch das Zw ei-Sammel*chk'iiens\. stein für Versuchszwecke auf eine 
bestimmte Betriebsgruppe zu »ehalten. 

Wird liei sehr grollen Anlagen elektrische liotütigung «ler Ol- 
Schalter verlangt, so kommt die gleiche Sckaltwagcnknnstriiktinn zur 
Anwendung; hinter «ler Abdcck platte, auf der sonst die Instrumente 
sitzen, wird jedoch der Euischaltmagnct montiert. Die Instrumente 
und Kontaktgcbcr brinirt mau in diesem Falle auf Schallsäulcn. 
Schaltpulten oder auch Paneelen an. 



Schotteranlage 

für Straßen- nn 



17" Revolverdrehbank 

System Pollork und Macnab. 

(Mit Xeiehmiwien auf Tafel 1'J, i'ig. 1 11. 2J 

Nm-MriKk v^rbntrn. 

Wie der Amerikaner »eine Uevolverbanke so zu bauen bestrebt 
ist, dal] sie kurz und kompakt auffallen, auch möglichst alle 
Getriebe verdeckt sind und der Arbeiter vor Schaden bewahrt bleibt, 
lehren so res-ht die Fig. 1 u. » auf Tafr ! 19. 

Sie stellen eine H e v o I v e r d r <• h l> a 11 k von 17* Spitzen- 
höhe dar, wie sie von der Firma Pnllock & Macuab 
Ltd. iu Bredbury gebaut wird. Auf «ler Bank lassen sieh aus 
dem Drahte Stücke bis zu V >i" Liinir.- um 1 2 ' «" Durchmesser be- 
arbeiten, und in das Spannfutter sind Werk-Micke von 17* Durch- 
He—er einzuspannen. 



(JM Zcichnungm auf Tafel 20.) 

Nacbdruek vorboUa. 

Straß«'n- und F.i&c nbahnschottor wird heute ausschlieülich auf 
maschinellem Wege hergesudll in transportablen und sta- 
tionären S eho t te r a n 1 a g e n. Tronsjiortttble St liotU-ranlagen 
werden dort l »mutzt, wo gering« Rohstoffe vorhanden sind, diu 
aus ökonomischen Gründen keine stationäre Anlage gestatten, oder 
dort, wo es sich um die Heistellung von Schotter wahrend de» 
Baues einer Straliu oder Eisenbahn handelt, wogegen stationäre 
Sehotleranlageii stets da am Platze sind, wo e.s sich um die Aus. 
betitung groller zu Scholler gi-e-igneter Steinlager handulL 

Alle derartigen Anlagen sollten nun m eingerk litel sein, daß 
sie unabhängig »ou «ler /.nltihr wie vom Verladen arbeiten können. 
Ebenso ist der Tatsache Hcchnung zu tragen, daß besonders an 
reirnerissdien Tagen, an denen das Rohmaterial mit leicht schlüpf- 
rigem Material (Ton. Lehm oder sonstiger Erdmaase) behaftet 
Ut, die Leistung solcher Anlagen crlicblich zurückgeht, ihr Kraft- 
verbrauch aber steigt; das Gestein wird nämlich infolge der Glätte 
von den Kaubacken d«-s Steinbrechers nicht erfaßt, sondern gleitet 
an ihnen und muß mittels einer Eisensliinge zwischen sie gestoßen 
werden. 

Das t;cbäu<le der Schotleranlage (vgl. Fig. S — 10) wird durch 
«inen Bnchwerkabau mit massiven Seholterzellen (Silos) gebildet. 
Dazu kommt ein erhöhter Aufbuu für Elevator und SeboUcrtroramel. 
Die vier Schottel Zeilen entsprechen den Abteilen der Schotter- 
troiumel und sind so bemessen, daß sie etwa 10—12 Eineubalui- 
Waggons zu je 10 000 kg Schotter aufnehmen können. 

Jede Scholterzelle Is-sitzt zwei Auslaufe, deren Kinnen so 
weit lierausrageii, daß su di das Verladon der Euienbahnwag' ri 
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leicht und schnell vollzieht. Ein schmiedeeiserner Schieber, der 
senkrecht in Nuten geführt und an Kette und Gegengewicht auf- 
gehängt Ist, dient zum Absperren der Zelle. Beim Verladen wird 
er nicht benutzt, sondern bleibt fast immer geöffnet; nur bei 
leerer Zelle bedient man dich seiner, um das Herauspoltern des 
Schotters zu verhindern. Ein zweiter, in der verlängerten Aus- 
laufrinno am Boden drehbar angeordneter Kla|ipenschjetier dient 
zum Verladen ; er wird an einer zweiten Kette befestigt und von 
Hand betätigt Lost tnan z. B. die Kette, so legt sich der Schieber 
flach auf den Boden der Kinne, der Schotter kann frei austreten 
und fällt hierbei über der am Boden liegenden Klapp« in don 
Eisenbahnwagen. Bei angezogener Kette stellt sich der Klappen- 
«chieber senkrecht zur Auslaufrinne und sperrt dadurch den Aus- 
lauf. Dieser ist mit Ausnahme der Schieber aus Gußeisen; die 
Befestigung geschieht mittels Steinschrauben am Mauerwerk. 

Jede Schottertet!« ist mit zwei solchen Ausläufen versehen. 

Die Betriebskraft wird bei dieser Anlage einer benachbarten 
elektrischen Zentrale entnommen : ein Elektromotor von 25 PS, 




dor in der Schottoranlage (vgl. Fig. 10) selbst aufgestellt ist, 
gibt die Kraft auf die an der Schotterzelleiiwaud auf Konsolen 
gelagerte Transmission ab, die 250 Umdrehungen in der Minute 
macht Elevator und Schottertrommel erhielten eine gemeinschaft- 
liche Vorgelegewelle, die durch Riemen in geeigneter Weise von 
der HauptwcÜc angetrieben wird. 

Zum Betriebe von Scbottcranlagen werden auch Lokomobilen 
und Sauggasmotoren benutzt, die man gewöhnlich in einem beson- 
deren Anbau unterbringt ; im übrigen al>er bleibt die Anlage dieselbe. 

Das aus der Grube kommende Gestein gelangt zunächst auf den 
Steinbrecher A, wird dort gebrochen und durch den Elevator B 
auf die Schottertrommel C gehoben. Diese sortiert das Produkt 
ihrer Lochung entsprechend in feineres von etwa 20 mm Iiis zu 
Faustgroße, wobei sich im ganzen 3 — 4 verschiedene Sorten er- 
geben. Die getrennten Produkte gelangen ihrer Grüße entsprechend 
einzeln in die Schotterzellen, wo sie bis zum Verladon lagern. 

Von den Maschinen der Anlage laßt sich der Stein- 
brecher (Fig. J— 7 und 11—36). auch Maulbrecher oder Kau- 
werk genannt, mit gleichem Vorteil für alle harten Materialien 
verwenden; er nimmt in dor Industrie für Hartaerkleincrung die 
erste Stelle ein, und keine zweite Maschine kommt ihm hinsichtlich 
der geringen Abnutzung seiner Teile, sowie der Leistung und der 
Fähigkeit, die härtesten Stocke zu zerkleinem, gleich. 

Die HaupUcile des Steinbrechers eind zwei In bestem Co'|uitlen- 
Hurtguß hergestellte Kaubacken b b„ von denen die eine fest, 
die andere beweglich an einer Schwinge so angeordnet ist, daß sie 
mit Jener einen nach unten spitzen Winkel bildet. Die Be- 
wegung der schwingenden Brechbacken b, wird durch eine Ex- 
zeriterwelle d und Kniehclielhubstinge g bewirkt Durch die di- 
zentrische Bewegung der Welle und der Knichcbolhubstange er- 
folgt eine Streckung der Druckplatten, wodurch ein ständiges Nähern 
und Entfernen des unteren Teiles der beweglichen Brechbackc b, 



I gegen die feste Brechbacke b erfolgt, was das Zertrümmern dM 
aufgegebenen Materials zur Folge hat. Dio Spaltweite, welche die 
beiden Brechbacken zwischen sich IlMMSj i*t maßgebend für den 
Grad der Zerkleinerung und kann durch die Stellung des Exi&etii-i , 
sowie der Druckplauen auch wahrend des Betriebes beliebig ge- 
ändert werden; es bodarf hierzu nur der Veränderung einer K • ■ 1 1 - 
Vorrichtung. 

Die Brechbacken unterliegen infolge ihrer Anordnung einer 
ungleichmäßigen Abnutzung, weshalb Vorsorge getroffen Lst, daß 
sio schnell umkehrbar sind, SO daß der obere Teil nach unten 
kommt wobei sie dann vollständig verwertet werden können. 

Wahrend die Exzeulerwelle mit ningschmierlagcm versehen 
ist hat das Exzcntcrlagcr Olkammer mit Dochtschmierung erhalten. 
Die Welle d macht 225 — 250 Cmdrehuiigcn in der Minute und ist 
mit zwei Schwungrädern sowie einer an das eine Schwungrad 
angegossenen Fest- und einer Losscboibe versehen. Die Leistung 
des Steinbrechers hängt von der gewünschten Feinheit des Schotters 
sowie von der Härte und Größe der aufgegebenen Stücke ab; etwaige 
Feuchtigkeit soweit sie nicht ein Gleiten im ürechiuaul verursacht, 
kommt hierbei weniger oder gar nicht in Frage. Die Stunden- 
leistung beträgt 5000 — 9000 kg bei einem Kraftverbraut h Von 
8—15 PS. 

Von den Buchstaben in den Zeichnungen bedeuten a den Frame, 
b die feste, b| die bewegliche Brechbacke, c die Schwinge mit 
Achse, d die hxzi-nterweUe, e die Bruchplatten, g die Kniehebel- 
hubstange. h den Befestigungskcil für die feste Brechbackc, i die 
Pfannen für die Bruchplatten, k das Kurbellager, I den Glcitklotz, 
m den Stellkeil und o die Stellschraube. 

Ferner stellt dar: p die Feder nüt Federtopf, r die Zugstange, 
s den Ringachmterlagcrdeckel, t das Schwungrad mit angegossene) 
Riemenscheibe, t, das Schwungrad ohne angegossene Riemenscheibe, 
u die Losscheibe, u, die I^eerlaufbuchse und v die Schrumpfringv. 

Der Elevator besteht aus einem unteren und einem obere O 
Scheibengehäuse mit dazwischen anschließenden und beide Teile 
verbindenden Dop|M*lrvihrvii von quadratischem (Querschnitt; das 
Ganze bildet ein eingeschlossenes staubdicht«» Gehäuse. L'uterer 
und oberer Teil sind aus I mm dicken Blechen angefertigt und 
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mit Winkelelsen von 35x35X0 mm vorstirkt. Die Rohre sind 
aus 2500 mm langen und 2 mm dicken Blechtafeln in einem Stück 
zum Rohr gebogen und mit einem .Schlußstreifen von Flacheisen 
vernietet; Winkcleisenflanschen verbinden die Rühre unter sich 
und mit den Scheibengehäusen. 

Stahlgußbecher von 250 mm Breite sind in Abstanden von 
etwa 100 mm an zwei kalibrierte 13 mm dicke Ketten aufgehängt 
Die KcUenschcibeo haben (Hh'i mm Durchmesser und sind für OH 
Ketten mit eingedrehten Rillen versehen. Die Tourenzahl der 
KcUenscheibcn beträgt 35 — 38 Umdrehungen in der Minute. Die 
Achsen der Hecherweheiben laufen in staubdicht abgeschlossenen 
Hirigschmierlagern ; die unteren Kettenschcihcn sind zum Nach- 
spannen verstellbar eingerichtet. 

Der Antrieb erfolgt direkt mit einer auf der verlängerten 
oberen Kettenscheibcn welle angebrachten Itieuieii'cheibe. 

Die Schottcrtrommel besteht aus einer schmiedeeisernen 
Trommel von 900 mm Durchmesser und 4 in Länge bei 8 mm 
Blechstärke, die von einer schwach geneigten Wcllo mit vior Arm- 
kreuzen getragen wird. Das Transiten iit ;n. Hol/.; es trügt die 
Lager der Schottcrtrommel und das konische Vorgelege. Die 
Lochung der Trommel lichtet sieh nach der verlangten Sehotter- 
grüße, zwischen 20 und 50 mm. wobei die feinere Lochung dem 
Einlauf zugekehrt ist. Da dio Erfahrung gelehrt hat daß sich 
die Siebtrommeln mit mehr als 3 mm Blee Iis Urko bei Verarbeitung 
grobkörnigen Materials leicht zusetzen, so müssen Schottertrommeln 
in der Lochung konisch, sich nach außen erweiternd, ausgeführt 
werden. 

Der Kraftverbrauch bctrigl 1—2 PS bei 18—22 Umdrehungen 
in der Minute. 
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West Albany Kohlen-Verladebrücke 

der New York t'entral-Babn 
Von Ingenieur Eugen Kichel In Schenectady, N. Y. 

(Hit AUiUun/, Fi</. l'J'i.) 

Nachdruck verboten 

Die l'nsichcrhrit der Kohlonlicforung infolge von Streikgefahr 
oder Warenmangel während der Hochkonjunktur, sowie infolge von 
Hetriebssehwierigkciten während der Wintermonate macht den 
Kroßen amerikanischen Eisenbahnen <lic Anhäufung von gewaltigen. 
Kohlen Vorräten zur Pflicht Die Lagerplätze werden möglichst; 
in das Zontrum eines dichten Hahmiclzc» verlegt, damit die Kohle 
■U geeigneter Zeit am vorteilhaftesten in den Sommermonaten 
mit relativ geringem Massengut verkehr, in Wagen von großer 
Tragfähigkeit zugeführt werden kann. Albany, die ca. 831) km 
von New-York entfernte Hauptstadt des Maates Xew-York, stellt 
derartigen Mittelpunkt für die New-York Central-Hahn mit 
11800 km Geleise östlich von Buffalo dar. Ihr in West 
Albany angelegter Kohlenlagerplatz ist für die stattliche Leistung 
von 8> I7K00 Meter-Tonner. eingerb hM. v <■'■■< i .'i.it'ir.'om.i0 das 
Hauptaugenmerk auf leistungsfähige Kohlen-l'mschlag und Verleil- 
Vorrichtungen gelegt wurde. Diesem Zwecke dienen je zwei gleiche 
Verladebrücken, die jedoch nicjit in üblicher Weise vor- 
wärts und rückwärts zu 
schieben sind, sondern sich 
im Kreise um einen Mittel- 
punkt schwingen lassen. 
I)ie mechanische Ausfüh- 
rung sowie die allgemeine 
Anordnung geht aus Fig. 126 
hervor. 

Die in Profileisen aus- 
geführte Drücke mit einer 
Maximallängc von rd. 70 m 
stützt sieh einerseits auf 
einen auf vier Häderpaaren 
drehbaren Turm, anderer- 
seil* auf einen Träger von 
umgekehrt V-förmiger Aus- 
bildung, der seinerseits auf 
zwei Häderpaaren gelagert 
ist Der Durchmesser des 
dem Turm dienenden Ge- 
leises betragt R,6 m. der des 
Geleises für den äußeren 
Träger 126 m. Dies ergibt 
Platz für zwei nahe dem 
Turm entlang- geführte Voll- 
hahngelcise — Mittol-Ab- 
stand von 14,70 m — und 
für zwei beiderseits davon 
angeordnete. halbkreisför- 
mige Vorratslager mit einem 
kleinsten inneren Durch- 
messer von 21 m und einem 
größten äußeren Durch- 
messer von 125 m. Bei 
einer zulässigen maximalen 
Schütthöhe von 6 m und 
einem Querschnitt des auf- 
geschütteten Vorrates von 
271 qm ergibt sieh eine Aus- 
nutzung von 1!).7 Meter- 
Tonnen per lfd. Meter und 
eine Aufnahmefähigkeit von 
je 18 000 Meter - Tonnen. 
Der Mittelpunkt des auf 
kräftigem, armierten Rcton- 
fundanient aufgebrachten Tunugeleises bildet eine ü m tiefe Grube, in 
die Sehüttrinnen hiiieinleilen, die ihren Anfang unter den erwähnten 
Vidlbnhngelciscn nehmen. Die Kohle wird in den bekannten 
eisernen 8pezialwagen mit durchschnittlich Je lö Tons Ladung und 
im Boden vorgesehener Kntladeörfnung an den Turm herangefahren, 
in dio Grube entleert und aus der Grube mittels einer (•reifschaofel 
entfernt Die Greifschaufel faßt etwa 2.8 chm Inhalt und kann 
mittels Seilantriebes gehoben, gesenkt und auf der Brüeke an einer 
Laufkatze hängend gefahren werden. 

Der Antrieb erfolgt von einem l.Vl 1*S 2.10 Volt Knmpound- 
Gleichstrom-Eleklromotor der General Electrl« To. und zwar 
mit den folgenden Geschwindigkeiten hei einer Last von 19.10 kg 
am Katzenhaken: Grelfschanfci heben <Ml in per Min.; Katze ver- 
fahren 240m per Min.: Brücke drehen 00 in per Min. am äußeren 
rhwinillgkeiten erlauben das Entladen und Vor- 
W*> ■»! Ii— Im IJtll 1 1 mit durchschnittlich 15 Tons 
Durchschnittsleistung von .17.1 Tons per 10 Stnri- 
nachts ungestört durcharbeiten zu können, find 
eine Bcihe von Bogenlampen vorgesehen. 

Die_ eigenartige Grubenanordnung in Verbindung mit der dreh- 
,'" :ht es, zur gleichen Zeit Kohle zuführende 
Wagen entladen zu können und entweder eine t mlagerung der 



vorrätigen Kohlensorten — überwiegend Weiehkohle, zum kleineren 
Teil Anthrazit — auszuführen «dir auch das Füllen von Tendern 
vorzunehmen, die auf einem der erwähnten Vollbahngeleise auf- 
gefahren werden. 

Der elektrische Betriebsstrom wird der Kraftstatiou der be- 
nachbarten Eisenliahnreparatur- Werkstatt« entnommen und ruiltels 
Dürsten tragenden Piedestals zwei Sammelringen zugeführt, die iso- 
liert außer Reichweite am Turme befestigt sind. Dio Steuerung der 
gesamten Verladebrücke, die von der Brown Holst ing Ma- 
ehinery Co. in Cleveland 0. gebaut wurde, geschieht 
mittels Walzensehalters und Kupplungshebeln, die übersichtlich in 
dem hoch gelegenen, geschützten Führerstand angeordnet sind. 

Revolverdrehbank. 

(Mit ZMnw&n auf Tafel 18 ,,. AlAiM., Fi :> . OW ') ><■ T,,frt lu, 
Fij. 3-23.) 
(VbUiO) HilMmi Wltet». 

Der K o v o 1 v e r s u p po r t, der in Fig. 1). 10 und 1.1 23 der 
Tafel 10 in seinen Einzelteilen dargestellt ist besteht aus den drei 
Hauptteileii : Revidverkopf, •Revolverschiitton und l'nterteiL Er 
ist auf dem Bett verstellbar und kann, um Zeit zu sparen, auf drei 
verschiedene Arbeitelängen ».'ingestellt werden. 




Träger. Diese 
teilen von 30— 4C 
[>cr Tag und eine 
deo-Schicht. Im 



V.f JISj»y KM* »• Yr'Mr*'ückr r S 



Der BevolTCrkopf ist wehseckig, und seine Flachen ge- 
statten eine gute und sichere Befestigung von extragroßon Werk- 
zeugen. Die .Höhlungen für di< rm.ilon Werkzeuge sind «dir 

groß gehalten, "und die Schäfte der Werkzeuge infolgedessen sehr 
kräftig. Der 'Revolversefilitten ist auf ilem 1 liteiteil von Hand 
oder auch selbsttätig verschiebbar und mit einem zum Uttel HII|,W 
Auslösen des Vorschubes dienenden selbsttätigen Ansrhlagapparat 
versehen. Das H'nterleil besitzt den auf drei verschiedene Anette- 
laugen einstellbaren iUevolversupport, Lmsehaltsehieber und den 
Support- Vorschubniis-hanismus. ' 

Das Ausheben des Riegels, das I nnehalten des Revolverkopfes 
und das rtnstelleu des selbsttätigen Anschlagappsrates geschieht 
heim Zurückgehen lies Revolversi-hlittens. und zwar wird der 
Itiegvl z. Fig. 10 der Tafel, durch die drehbare Knagge und den 
Doppelhebel e. ausgehoben, der Hevolverkopf durch die drehbare 
Knagge a. und* Stert] n } ausgeholten und der Ansehlagapparat durch 
Stern a,. c,. Fiir. 15. und die konisc hen Kader e, und >•.. umgestellt. 

Der Vorschub des Itevolversehlitiens geschieht durch das Hand- 
kreuz e. (Fig. 21—2:1). die Zahnräder f,, f.. fj, g, und Zahnstange g, 
(Fig. 22). Der selbsttätige Vorschuh erfolgt von der Zugwelle des 
Supports durch die Kettenräder o. r,, di« Zngwelle r, (Tig. 13). 
wenn die Kupplungsmuffe h, (Fig. *J u. 10) mit Itad h, verbunden 
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ist., durch die Kader Ii,, i,. k ... k,. I,. I,. Ji< dm* -ke nget riet»; U. 'i- 
Zahnrad ii,, Zahnstange g ; oder aber, wenn du- Kii|i|ilunsrsmuf Tl- Ii, 
mit dorn Hai 1, verbunden w ird, durch die Iiaihr I,, I .. Si dm« k«'ii- 
(relriel«; I,. g-, <Kig 22). Zahnrad o, und Zalinslatiirc V«. 

Die Aiwliihimy di» Schneckengetriebes erfolgt entweder von 
Hand dun )i den llaudhcbi | u, und Hebel n, oder selbsttätig dun Ii 
di u niii lievoh er-' hlittcn angebrachten An* lil:tff iipjvurat . Kcder- 
bolzeu Hebel i| ; und Hebel u, Der Handhebel x, Kig. 15-17, 
dient zum Kinrüeken Sc hnec kcnget ri«d «•» . der Handhebel y zum 
("iii^i lullen der Kil|t|dim|tp>l>tiirr<' Ii,. Fig. '.l u- 10 1W feste An- 
schtair entsteht, wenn der Kcdcrbolzeti p ; . (Kig. Ul) auf dem Grund 
aufsiut. 

Die Vorschübe werden ilureli den Handhebel m. (Kiir. 11 u. Iii). 
Zahnrad «.,, Zahnstange s., und Klinke », gos . lultri. 

Der S p i n il !• I k ;i M i' n i«l in Kiir. * und 11 — 11 «largosb'llt. 
Die Arbeit-spindel (Fi;:. s) ist d.in« Ide.'lirt. an den Lagei-tcllon 
gehariet und geschliffen. Sie lauft in IMi.nz'-l.iv'iii. dercn vor- 
deres nachstellbar ist. Der Antrieb erfolgt durch eine dreifache 
Slufeiin )ii-il>e in Verbindung rnil einem d.>|i|«l!-n ](;» lervorgvlege 
und konischen Reibungskupplungen, die die Geschwindigkeit wäli- 
rcnd de» Arbeiten, zu wechseln gestatten. Die leiden Heibkotien a 
und u, sind durch Versi hraubting zu einem .S in k mit«'iiiatidcr ver- 
bunden und bissen sieh mittels des Krunzhebels b. Muffe b,. Gabel- 
hel»el e und Handhebel d (Kig-. 12) abwcdi-elnd mit der .stufen- 
scheibe. oder mit dem Kode) Vorgelege in Verbindung bringen. 

Der Apparat zum Vor*' hieben und /.«-Hinsehen Liusp innen des 
Matcriales wahrend des Arbeiten* besieht aus dem nnf der Knh- 
ruitgss|.,ngc e hi-u.-gli' h«-ti Verbindungsstück e,, dem mit ihm durch 
Zahnstange f in Verbindung siebenden Mati rialinitnehmer p und 
den (liin li die .Spauntimffe h liewegti-n. an einem stellbaren Kopf i 
Ritzenden Sp.mnhidieln i, und i s . Druckbiiehse k. Druekhülse k, und 
5>|ialiiifi.HlTiie I. Getrieben wird der Apparat dun Ii du» vom Sunde 
des Arbeiters h'ieht erreichbare Haiidkrcuz m <Kig. Vi). Zahnrad n 
(Kig- f) und eine Zahnstange. 

Der l.oitapparat (Fig. 8 u. ia) am .Spind«dka.<ten zum Schnei- 
den den .'iiiUorcu und Inneren Gewindes liesteht aus der l.eilpatrone o. 
der am Arm o, Vefrstigten Lcjtbacke o„ KühningssUiig«- ji. den 
Werkzeugen p, (Ki.if. 3— '/) mit der daran hefestiitlen. für den Inneu- 
pewiiidesiahl bestimmten Klappe p_., St''llartri «|. Kiilir«nK»brin'ke <h 
und Handhebel (|,. Der Antrieb der I.eitpatrone erfolg vou der 
ArbeiUspimlel im Verhältnis 1:2 dun h die H,i«b r r und r, (Figv 0). 

Reim liewindesehiieiden i rfiilet die Iieweiruiii; des ApparaU-s 
dun h che I-eit|wtnju<-, während der Idli kl.iuf durch ein an dem 
Apparat befe,mde.s. üIht Hellen s xefiihrtes Seil mit Gewicht be- 
si.rjrt wird. 



Berechnung eines Windebockes 

für Lokomotiven. 
Von Kepioruu'/sbaiiuieister Ad. Vieth iu Bremen. 

(Mit AhMMuw», Fi,. 12: „ 

rVl.llltt) \» li.liii. k v.rbol-u 

17 • aa.ii 



2r,= 



= rund 122 mm . 



•r>9 mm. 

i U 11 k e 11 : 

10,7 mm 



sind 



Der T e i 1 k r i: i s d ii r e h in e s s e r des irrüüvreii IIa d e s 
enribt sieh naeh Ki«. 127. Skz. .'. aus 2 1 H, /., . t, . 

' r. fC 
Ferner ergeben sich die Z.i Ii Ii a Ii in e . 

Zahnstarke im Teilkreis s, = ^t, 

., ander Wurzel s = ft.jt l = 11,3 min. 

Zy'ihiih'jhe insgesamt h - n,7 t. IG mm, 

,. bis zum Teilkreis h, = 0, 1 t, = 9 mm, 
Zahnbrcile b - 2..'i t , = V2 mm. 

Die K e p f k r e i s d u r Ii m e s s i- r der Zalini oler 
»•eim kb-ineu Zal.i.rade 122 2 . :< ^ I l«i mm. 
Leim Ki-ölk-ren Zaliura.b- 2.V» , 2 '.l 277 mm. 
10. ISe re e Ii n u n c d e r II .1 iki rm r : Der Z tbii'lni 'k I*, bi- 
aiispün li! die It. et. nun ,ni( |!h».h(u'. Der Aiino.iers bnitt n-i 
b.rnii^. Kiir. 127. Skz. 2. 

Ks .sei Ii die A rot I •! e i le in ein. Ii die Al'liislaike in cm -- 2 mn 
k.. die zula-siire liiectiiü.'sbeauspriM'ljuiic i"i ks •p-in »."ü kir. <{'°m. 

Zur Knnittl'itie; der A t.iu"-.>uii-.'e!i nuHint m;in an. dali ein Ann 
imstande sein mul. 1 . das Hiesrn:ie>nu"neiii .-edier aufzunehmen. 

Das Widersiainisi mm d. s. ; fui iiu.'i u Ai ij|t ( .ii-r-- bnitte> i-t 

unter Venuehl.i-isun-.' der in der Nahe der neutralen K.is. i s bi> tu 
beevnde:, Hippe. hil e|, tu l-_>7. Skz <l 

h.M 2 I.' 

" = i, r b '' " :t • 
Tin den Hebelarm de- Z.ihteli ir ke - I', zu fin-.!<*li. f'-rli^- m in 
eine [>rm i«i.ri-ehe Skizze des Zahn lade., aa und ontneMiiK ihr die 

UnL'el.-lhn- I de., llel.el.il nie- n, 

IN -vi der A r in ij a e r s •• h n i 1 1 de. jr-Ui-rtn Z a 1; u - 

r »d e > zu ermitteln und der Hebelarm a, an- .-tri -r pr-M- ■: i-e-n :: 
Skiz/e. Kur 127. Skz. 1 a, - u ei». 

Daun i-'. das Aj.-nffsummei,! M I', i. IV.. ' 



Da nun M =W • k , -n ist 
h» 

!>,.,, = W-k = , ( k„ 



folglich b*. 



31*, ; 
k, 



und 



l cm = 4 1 » mm 



l.'> mm. 
= 17 iiiiii- 
- 3iki mm. 

■Mi i. 

- dö mm, 

10 mm. 
= 24 min. 



17 A b m e « s u n « e n d e r 11 a u d k u r b e I n u n d W e I 1 e 
Kitf. 127. Skz. :i u. I : 

Der Hebelarm der Handkurl.e[ i-t ;iäO mm lang: 
Die Hohe der Kurl«dvi i die uImt dem llrdboden enribt sieh aus 
einer Skizze des WinilebiK-ke.s zu K'öo nun . 
Dui'fhiiiessi'r ibe- dvelibii r>'n Holzjrriffes 
Dun hinesser des Stiftes dazu 
I.iiiüre des Griffe. 
Durchmesser der H an Ikm behvelle 
Kiiheiiiänge der Handkurbel 
Hivite des Hainlklirlxd-Hebelarnies 
st.nke des Handkurbel-Hebelarme* 
Die beiden Kurbeln sind um 90° iroireiieinander zu ver-etzeii 
IS. Lagern u g d e r K u r b e I w eile Die Kurbelwelle « inl 
in guUei.enien l.aperu mit ahnebmhareti De. kein «rdagert. Die 
I.a?er sind mit KuIcuOlapcr-eh ahm vei.fdien unJ s-illieh dun'h 
S< liraulieii mit den Streben verbunden. 

Di«' Zapfeiilanfre 1 sei — 1,5 mal Wellendun. h messe r. aLv> 
I • 1.5 d = 1.5 , 30 15 mm. 

D<-r Lieerdruck g ersribl sieb aus dem Z.ibtidmek P, - 175 kg. 
Fis. 127. Skz 7, und der Glei« liunv g . «tu» = P, . 4»«: 

Q- , -" i - 4 " 0 -li;k 8 . 

Danach würde sieh der Khn helidrm-k auf 
q 117 



I • d I 



,. ;j -rd. 'Jkg'qcm, ^ 





Vi. Be reeh n u » p des zweiten V o r p e 1 e f! e s : Ma- 
terial: GubViseu. I bersetzuiiK' ! «• 

Zuniieh-t ist der Zalindiuck zu eniiiiteln. Kr ergibt si<:h nach 
Y\g. 12H Skz. I aus ^ r 

P^r.- I", II,; daraus: P, - ' f '• 

Hieriu l-l der Halbmesser des kleinen Zuhnr*l>--* wieder un- 
l-kiunt und daher vorl.iufi«.' aliznnebmen. K- sei gewählt 
r, — - 15 mr.ii. 

Der Zahndruek i-t dann 

175 130 175. 2o 

( . . - u = rd. i*H>kg. 

20. Zahnteiluiig: Die Tnlims «.mI 
«»•der nach Hensihnimg 12. Koimel 



lilassiL-e He; 



ermittelt, Die z ilassiL-e Heaiis]>ril«.di'iug k» 
,.■< in diesem lalle - :(,V> k« .|em Dana ist 



: . 



3,2 1 etil = 32. 1 mm. 



= 2 7 s,J 

7 '- -• ■ *- " - y, 9 z u . 

Gewählt n:e !i « ieer Z.ibni a'lert.ib.db.' .,„... II..-. 1 ■ ■■.).. j. 

liie T«'llllll« t ■ 32 l'-i Hill) 

21. D nie h Ii. e i 1 - e r '1 e r Z i Ii n i ,i d e r .i Ii d Z a Ii u a b - 

ni e - - 'I |l g I! . I i::. 1_'7. Sf.Z. s , 

Aiig.-n iniiiee ,].,.- k 1 e i i, e i i Zahnrad Iii'«- ■/.., - \l Zahne. 
• ;..iin tuui; da- gr..liei e /.jl.iira.l li-i d-r ' b-r-etzung l.b 
/., «i.;«-- .1 Zal erhalb'li. 

Der T e i ) k i ' i - d ii r i Ii tu •• - - i de- kb-.lien 'Ii /.:i:itieide.- 

••rsi' I >i-ll ■>■>- G:e.e|M.K.' 

r. • /.;• t, ; 
2r . i,!,.:..:«...'.^,, ! ,,, njn _ 



Teilkr-i- I ii « limenser 
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Der TcilkroUdurchmesscr des größeren Bades ergibt «ich aus 



2 i K. - Z. U zu 

Z ■ h 11 n b m e s a u n g e n : 
Zabnstaiko im Teilkreis 
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t i 



Hercch- 



. _ 1,54 mm. 
10 " 

Znhnstärko am Fuße s = 0,5 1, -= l«,2 mm, 

Zahnhühc bis zum Teilkreise h, - 0,4 t , = 13 mm, 
Zahnhöhe insgesamt h = 0,7 4, «•23 mm. 

Zahnbreito b - 2,3 1 . - 70 mm. 

Kopfkreisdnre hm csser der Zahnräder : 
beim kb-inon Zahnrad« W + 2. 13=- IIS» mm. 
beim großen Zahnrade 558 - 2 . 13 = 584 mm. 
22. Berechnung der H ad arme (vgl. auch 
nunc; 16): Das kleine Rad wird wogen seines Roringen Halb- 
messers am einfachsten mit einer vollen Scheibe gegossen. Da* 
größere Zahnrad erhält Anno mit - förmigem Querschnitt, Hg. Mi, 

]}(■> tut einer pruvisorisi hen Skizze, Fig. 127. Skz. 8 ermittelte 
Hebelarm für den Zahndruek 1*, ergibt sieh zu 
n 3 - - ISO mm -- 1« em. 

Dann ist das fliegiingsii iciit. wenn der Sefcndruok von einem 

Arm aufgenommen werden soll. M - P s a. - 500 . 18 =- 9000 emkg. 
Die Annbreite ergibt sich nach Berechnung I« ans der rormel 



zulässige Beai 
in, »o wird 



worin k„ - 34K> kg qem die zulässig« Beanspruchung bezeichnet. 
Setzt man die Werte ein, so wird 



beträgt hierbei 



mm. 

naeh Berechnung 10 



Die A r m » t ä r k c 

h \Vill'man die Armstilrko, Fig. 127. Skz. «, wegen der größeren 
Vbmessiiniren. statt 20 lieber h 25 t ausführen. *' muß man 

„ hb« 2,5b« 

W 7 6 

setzen, und es «inl dann 

N'aeh Einsetzung der Werlo ergibt sieh 

1/ Ii. 9000 .j/ 72 . t ,. acm= 85mm. 
f 2,5 . 300 f 

23. Berechnung der Vnrgclegowellc: Material: 
Sehmiisleeisen. 

Die Vorgelegewelle wird nur auf Verdrehung beansprucht. Die 
drehende Kraft ist der Zahndruek, Fig. 128, Sk*. I u. 127, Skz. 8, P.= 
.•■00 kg, die an .lern Ti4lkreish»lhm«sser r, ~ 4,65 cm wirkt Das Dreh 
ist daher M, - 500. 4,65 - 2325 emkg. 



Sun ist Mi =» .".d'k,, worin d 
lb 

Skz. 1, k, « MO kg.uom die «(lässige 
festigkeit bezeichnet; folglich ist 



t, Fig. 128, 
uuf Drehungs- 



£.d« -k,-8325 



= <s< 3,7 cm - 37 mm 
Will man filr die Welle einen 



d - 0,734 VhU = 0,734 / 2325 . 

o rd. 5 cm i 



0,734 l/48,20 - 0.734 • 6.94 
= 50 nun. 

Der letzt« Wert muH als der größere für die Konstruktion «ir 
Ausführung gelangen. 

24. Her e c b I) u n g der zugehörigen Lager: Die 
Vorgelegewelle erhält unten und oben ja ein gußeisernes Halslager 
mit Rotgußlagersohalen. Das untere ilalslager wird an einem mit 
,1- „ v ,., i„dxlen Qw rriegcl | K -f. .tigt. das .bore ist auf d< n 

Holm aufschraubt und dient gleichzeitig zur 1-agerung der 

S. hraubenspindel. , , 

Die Zapfenlängcn I worden gleich l..i mal Durehmc-scr ge- 
macht: I — 1.5 d — 1.5.50^-75 mm. 

Der I.agerdmek <} beträgt naeh Jon in Fig. 1S8, ?kz. 2 er- 
Uingenabmessiingeti der Welle 
Q- 1400- P.1500; 

r,. 1.5.(0 

" 1400 
Daher stellt stich der Fläohendruck 

:i|s > se hr gering heraus. 



DetaUkonstmktionen u. Jfotizen a. der Praxis^j 



Teilkopf. 



i Mit AMUlung, Fig. /:'.'/.) 

Nachdruck 

Der in Fig. 12!) dargestellte Teilkopf für Fräsmaschinen ist eine 
UM Konstruktion der Oarvin Machinf Company in 
New York City. Die Spindel hißt sieh mittels de« Drehkörpers i 
um ItH 1 unter die Horizontale und um ebensoviel iil>er die Vertikale 
ausschw ingen und wird in der gewünschten Stellung festgehalten. 
Zur Sicherung der horizontalen wie der vertikalen Stellung dient 
ein Sperrstift v, der durch eine Knagge mittels Uhffin in ent- 
spreehende Vertiefungen des Körpers I eingedrückt wird Die Spindel 

bMtakl mit dein Seht kenrad p aus einem nach hinten verjüngten 

Stück und reicht durch den jtanzen Körper t hindurch. Dadurch Ist 
eine gute F.inspannuiig gewonnen, die der Spindel den erforder- 
lichen Halt geirenülier dem auf der Spitze lastenden Oewieht d^s 
W erkstückes gibt. Befestigt ist die Spindel im Körper t dadurch, 
daß sie sich einerseits mit einem AnsaU an ihn anle«! und ander- 
seits durch eine Mutter und Gegenmutter mit Sicherung an- 
gezogen ist. 

Dio über der Teilseheilw verstellbare Handkurtxd ül>erlr;igt ihre 
Bewegung Je nach der Stellung einer Kupplung mittels eine« von 




F,f. Z. Ä.. Trilhr!. 

zwei Käderzfip-n auf die Schneckenwelle. Der eine Zug loz, tritt 
unter normalen Verhält nussen und zum Spiralschneiden, der andere 
y t für schnelles Teilen in Tätigkeit. Im letzleren Falle erteilt eine 
volle Drohung des Stiftes u dem Sehnockenrad p '/u l'mdrchlMf, 
Der Wes-lL*d von normaler zu «chneller Teilung erfolgt plötzlich 
durch Einstolleii eines in ilcr Schnecke gelagerten Kupplungsstiftes 
ohne Störung des pJBMueii Fängriffi'« zwischen Schnecke und 
Sehraul«enrad. 

Mit dein Schnell. Teil-Getriebe y. z kann man Spiralen kleiner 
Teilung, w ie z. H. eine l indrchung auf einen hallien Zoll, scliueidcti. 
Das ist beim Fräaen von Oewinde, I'rofils.heiben usw. recht 
vorteilhaft. 

Der lteitst.s k. Skz. 4 u. 5 der Fig. 129. kann gehoben und ge- 
dreht werden, wenn konische Stinke zu verart>oitcn sind. Auf 
dies.. Weis., lassen sich auch Schnitte nahe der Spitzenlinic aus- 
führen. Die beiden Schrauben n halten den Schwingkürpcr k in 
der gewünschten I.ago fest. 



Bremsversuch an einem Deutzer Dieselmotor. 

(Mit AMriMung, Fig. 190J 

Xsrbdxuck VeffcttM. 
Die Gasmotoren-Fabrik Deutz in t' ö I n • De u t z , 
dio seit einiger Zeit Diosclmotoren baut, hat einen ihrer 
35-pferdiiren Dieselinoton'n vom Oberinecnii-ur Harth vom Ue- 
werbemuseum Niirnlierg auf dem Prnblerstand ihres IVutzrr Werke, 
untersuchen lassen und daniln-r folgenden Veisoirhs-Itericht cr- 
halti-n I 

Der Motor leisti-t normal 35 PS bei 210 I mdrehungs-n pro 
Minute. Die Priifunir fand auf dem Probierplatz des Werke» statt 
und bezweckte die Feststellung des Brennstoffverbrauchs bei nor- 
maler Belastung. 

Die Bestimmung der Leistunsr erfolete durch Broidsunir mittels 
eines Pronv sehen Zaums auf einer biwndi-n-n. an das Schwung- 
ra.l anir<'s- hr.iubteii Scheibe. Die Belastung geschah bicrls-i dur. b 
•lin'ktes Anhüng.M> iler gewichte. Die Abmessungen des Zaums 
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« unlon noch Schluß des Versuchs aul einer ausbalanzicrtcu Scheibe 
bestimmt, und M ergab sich: 

Hobt-Uängc, gemessen von Mitt<- Welle bis Angriffspunkt des 
llreinsgewichts 1,-132 m. 

Kigengcwicht des Zaums 0.150 kg. 

Am Schlüsse des Versuchs wurden die verwendeten Brems- 
lo-w u tile s.itnl ilt-in Haken und den Si llium'» genau gowoip-u. 

Die Bestimmung der Umdrehungszahlen erfolgte mittels eines 
von der Schmierpuiupe angetriebenen Hubzählers. 

Die Messung des Brennstoffverbrauchs geschah in der Weise, 
daß im BrennstoffgefäU ein bestimmter Olstand zu Anfang und zu 
F.ndo di» Versuchs eingestellt wurde. Zu diesem /»eck diente eine 
in das ulstandsglas eingehängte Nadel. Mit dem Versuche wurde 
in dem Augenblick begonnen, in dein der Olspiegel von der Nadel- 
spitze abriß, was sehr genau beobachtet werden konnte. Das 
wahrend des Versuchs eingefüllte Ol wurde mittels einer vorher 
auf ihre Kichtigkcit geprüften gleicharmigen Wage gewogen, Mit 
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dem Versuch wurde in dem Augenblick aufgehört, in dem der 
Olspiegel wiederum abriß. 

Im ganzen wurden drei Verbrauehs-Abschlüssc gemacht. 

Dm zu den Versuchen verwendet« Treiliöl stammt von der 
Deutschen Pctroleuin-Vorkaufsgcsellschoft m. b. H. Aken a. Elbe 
und kostet frei Fabrik, einschließlich M. 3,60 Zoll, M. 11,83 pro 
100 kg. 

Während des Versuchs wurde von dem eingefüllten Brennstoff 
eine Durchschnittsprobe entnommen, die durch die chemisch-tech- 
nische Abteilung des Nürnberger Gewcrhetmueums auf Heizwert 
und Aschengehalt untersucht wurde. Laut l'rüfungsattcsl ergab 
sich hierbei als Heizwert (ermittelt in der kalorimetrischen Bombe) 
10060 Kai. Aschengehalt 0,10«.». 

Bei der durch das eigene Laboratorium des Werkes ausgeführten 
rntersuchung ergab sich ein Heizwert von 1002? Kai. und ein 
\v liengchalt von 0.16 und 0.21»o. 

Wahrend der Dauer des Versuchs wurden in gewissen Zeit- 
abtttndra Indikatordiagrammc cntnonitucn. Von itirer Planimetrie- 
rung wurde mit Rücksicht auf den Iudikatorantrieb Abstand ge- 
nommen. 

Mit dem Versuch wurde begonnen, nachdem der Motor längere 
Zeit unter der Bremso lief und einen guten Hcharrungszustand er- 
reicht hatte. 

ücsarnto Versuchsdauer 4 SUI. 1 Min. SO Sek. 

Gesamtes Bremsgewicht 84,35 kg. 

Mittlere minutlichc Umdrehungszahl 309,3. 

Mittlere Bremsleislung 36,4 PS. 

(Gesamter Brennstoffverbrauch 20,720 kg. 

Brennstoffverbrauch pro PS und Stunde 187,3 g. 

Der Motor wurde wahrend der Dauer der Versuche in normaler 
Weise geschmiert und lief ruhig und einwandfrei. 

Von den während de« Versucht entnommenen Diagrammen Ist 
hier eines w ledergegeben (vgl. Fig. 130). 

Während des Versuchs wurde auch der Kuhlwasservcrbraueii 
bestimmt, der sich im Mittel zu ca. 13 I pro PS,--Stunde ergab. 
Hierbei war die mittlere Temperatur des Kuhlwassers an der Kin- 
trittsstelle ca. 19°, an der Austrtttsstelle ca. 71 4 C. Die Tempe- 
ratur der Auspuffgase direkt hinter dem Motor betrug im Mittel 
ca. 280 « 0. 

Dia Raumtemperatur war im Mittel 20,6" C und der Baro- 
meterstand 761 mm. 



Eigenartige Transportkette. 

(Mit AJMHtny, Fi.,. 

X» bdrscl Ii : n 

Die neue Kette von Gilbert Littlo & Co.. Limited 
zeigt eine eieenartige Ausführung der Glieder, die in sehr ein- 
facher Weise aus einem Stahlband ausgeschnitten sind. Das Band 
wird in gleiche Längen geschnitten und jede mit drei Schnitten 
versehen, die zusammen einem H mit oben einander zugeneigten 
ViTtiknlslriehen und sehr tief liegendem Querstrich ähneln. Die 
beiden dadurch gebildeten Zungen a und b, Skz. 3 der Fig. 131 
«erde« in die aus Skz. 1 erkennbar*- Form aufgerollt. Das kurz« 
Stück a läßt sieh dann leicht in der links in Skz. 1 dargestellten, 
Weise durch den Schlitz des Stückes b « hieben. Sobald die U-iden 
zusammenzufügenden Glieder sich mit ihren Breiten decken, dreht 
man das eine um '.Hl 0 , wonach a drehbar in h festsitzt und sich 



erst dann wieder losen l.iUt. wenn mau die beiden Glieder um 
'.H) u zueinander zurückdreht. Die Herstellung** eise ist somit 
iaflent einfach und ohne jeden Abfall. Die Kette kann leicht in 
beücbigerLängc 
auseinandei m- 
nomtnen tind je 
des Glied rasch 
ausgewechselt 
werden, 

Skz. 2 zeigt 
neben einem ge- 
wöhnlich -n Ket- 
tenglied dieser 
Art ein B I 
b-stigiingsglied 
fürBecherwerke 
mit beiderseiti- 
gen Winkollap- 
pen zum Befesti- 
gen der Becher. 




Fig. i'Jt. Z. Ar Kigfnarllfit TYiwjs-rtf'H'. 



Über Centratorkupplungen und 
Centratormotoren. 

(Mit AhbiMungcn, Fig. IX' w. IS3J 

Nschdruck »erboten. 

Die «Jontratorkupplung und der Ccntratoruioto* 
kennzeichnen sich, wie wir schon an anderer Stelle •) dieser Zeit- 
schrift betonten, dadurch, daß die schnellaufcndu Welle, z. B. die 
Ankerachse eines Elektromotors eine Laufrolle (a, Fig. 133) trägt, 
um die sich drei bis vier Hinge b gruppieren. Ein schräg auf- 
geschlitzter Klciumnng aiLs Stahlguß c und der gußeiserne Druck- 
ring d vermitteln den zur t hcriragung der I mfangskraft crford.-r- 
ln In n l'lächendruck. 

Diu Berührungsfläche ilieser Hinge ist konisch, und somit 

bewirkt eine durch die am Um« 
fange verteilten Druckschrauben v 
eingeleitete Bewegung des Ringes 

ii eine i mfangsw-ruundcrutig im 

Klemmringes c. ltifolge der Hn- 
laliou der Hingt: b nehmen die 
Leitrollen f unmittelbar an der 
Bewegung teil. Gleichzeitig ver- 
hindert das Ineinandergreifen der 
Möge b und taitrollcn f das seil- 
li- In- Verlaufen der crsleren. 
D'.treh die MituetiuicrbfltM) guinl 
Ftg. 1.13. 'lie Mitnohmcrscheibe. h werden 

Kraft und Bewegung bei vermin- 
derter l'mlaufsgvsi hwnuligkeit auf die langsam laufende Achse 
übertragen. 





'•§: in 133. z, j. 



Fi). 133. 

t'l+T t ,. ,,-jf, rlufjilxnfrw it«.( I '*>r,il. rf-V 



Dos ganze Svstem wird durch den allseits geschlossenen und 
somit staub- und nasserdichten Eagerkorper k getragen. 

Zum Schmieren des Hauptlagers benutzt mau harzfreie Olc, 
die durch die Öffnung 1 eingefüllt werden. Zum Schmieren der 
LftUraUoS f entfernt man den Deckel n und darauf die Schraube p. 
In die frciwcrdcmle Öffnung gielll man das 01. 

Fig. 132 zeigt einen von W. H. Hilter 4 Co. in B o n n 
mit t'entratorgelriebo ausgerüsteten Motor der Sie mens - 
S c h u i: k e r t w c r k e. Solche Moloren werden für Leistungen 
von >/u bis 7' j PS bei 20 bis 300 Cmdrehungeu in der Minuto 
ausgeführt, wobei die Geschwindigkeit«verminderung im Verhält- 
nis 12:1 bis 4:1 wechseln kann. 



•i Vgl. <'*ntratorkii|>pt>ng. 
S, M, mit AbbllilaiiKtu. KU-. M u. U. 



. frskt. Jtcw.-li..Koti»ir." .Islirg. isos, Hafts. 
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Automatische Universal - Räderfräsmaschine. 

(MU IMfMtoifwii Fig. I&4—1S8J 

XacitdrQrlt verboten 
Dir Verwendung von Schncckcnfrjisern zur Herstellung von 
Zahnrädern bietet bekanntlich den Vorteil, daß mit eine m Frl n a r 
Kader mit allen möglichen Zähuezahlen. aber gleicher Teilung 
gefräst werden können Eine mit Sohneckcrifräacrn arbeitende 
Maschine, die je nach Wunsch Stirn-, Sehn ecken, 
oder Schraubenräder herstellt. ist der Finna Hicr- 
natzki 4 Co. in Chemnitz patentiert worden. 

Heim Fräsen vmi Schraubenrädern muU die geradlinige Vor- 
sehubhewegung des Fräsers.« ie sie zur Herstellung von Stirnrädern 
erforderlich ht, durch eine Itcwegung ersetzt Verden, dl • in einer 
Spirallinie um die Achse des HMkftrpM* erfolgt Dem Maar 
unmittelbar einen solchen Vorschub zu erteilen, würde hei prak- 
tischer Durchführung dir größten Schwierigkeiten bercilcn. Das 



ArbciUspinilet ist in langen konischen Lagern aus harter PhOBphor- 
bronze gelagert und in achsialrr Richtung nachstellbar. Die Lugrr- 
strllcn der stählernen Spin lel sind geschliffen. 

I>cr Antrieh wird vom Drekenvorgelcge aus durch eine vier- 
stufige ltirnien«eheibe auf die Welle a ul artragen (Fig. I3K). Durch 
die k'.'iii'clvn K i I r i,. b, im I Welk b erfolgt 'Irr tn trieb ißt 
Teil»«chse|r;ider, deren Eingriff durch BtaBttiari oder Schere 1 
vermittelt wird. Durch Kettenräder und Kella wird dum die De- 
wrgung weitergcleilet nach den Vorsrhubwechsclrädcrn. die durch 
Stelle i*eo II zum Eingriff gehricbl mnten. Die Cbeiintgung des 

Antriebes nuf die FrusrrvorschubspinJcl erfolgt durch Schnecke f. 
Schneckenrad g, und die S-hrautienrader h und i. Von der das 
Schneckenrad p, tragenden Weih 1 g wird die Drehltewegung über 
die mittels Schere III in Kingriff zu bringen len Spiralwechsidräiler 
mich der Welle v übertragen. Da« auf der letzteren silzende 
Schneckenrad v, nrlM'ilet mit dem von der Spindel r getragenen 
Schneckenrad u. «las die llcwcguug üIht Diffcrenüalr.ldcr r,, »,, 
«_.. r, weiler leitet auf Ii'- Xutwcllc zum TcilschTieekcnradantricb' 
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geschützte Prinzip füllt nun auf der Erwägung, dall ein:- geradlinige 
Vorschubhcwegung des Fräsers zusammen mit einer Vorcilung des 
Fr.Uers oder des Hadkürprrs bei .Icr Itot.ttion als Itrsulticr.-hdc die 
Schranbeiibeweguiig ergibt. Je n.v b dem ll-tr.ige. um den man 
die l'mdrcbzahl der FräMTspindel gogemDher einer bestimmten 
l'mdrchzahl des Werkstückes vennehrt. erhält man eine geringere 
oder grüBere Steigung der spiraligen /Ihne des Schraulienrad' s. 
Vermindert man die Cmdrehzahl de- Fr.i-.i-rs um einen ettUpKchea« 
den Betrag. Bs erhält man entfegOMfosetzt gerichtete Spiralzähne. 
Statt dessen kann aber au- Ii die bei nullit.- \ ni ln-hzahl des Fräsers 
beibehalten werden, wobei dann eben die lindn-li/ahl des Hadkörpcrs 
entsprechend variiert »erden muH. 

Die neueste, nach diesem Prinzip «Ol der Firma Hiernatzki 
gebaute i'nivcrwilrädcrfräsiii.ivhiiic lai in Fig. L81 u. IIB in Vordor- 
uiid RiM-kalisicht veranschaulich!. ller\ ul zuheln-n ist die lihcr- 
sichtliche Gcsamtanordnimg im I die stibile Ausführung der di«? 
Arl>citsdrilrke aufnehmen len Teile. IK-r ArheiUapÜkfclac&litten 
gleitet am Ständer in breiten l'ristnen un I wird in seiner jeweiligen 
Stellung mit dein Ständer durch vier Schrauben fest verbunden, um 
jeder Vibration vorzubeugen. Die Verstellung dieses BekUtiCM 
erfolgt vom Arbeiterstand aus durch Handrad, konische Haler und 
Gewindespln lel. Damit es nicht uöllf M. die Frästiefc zu messen. 
Ist auf der Ver*tellitng*»pinlol eine auf Null einteilbare Skala Wr> 
gcM-hen, welohe die Verstellung Ii 1 .',„ nun anzeigt. Die kräftige 



(Fig. 137, Skz. t u. .">). Andererseits kann alier diese Xutwcllc 
auch von den Teil« ii hselr.i lern aus mittels der konischen Itäder 
l t , r, an gel rieben werden. 

Fig. UM zeigt ilai Differentialgetriebe un I die Vechsclrädcr- 
annrdnnng in Ansicht. 

l)urt:ii eine mehrfache Kegeln lüU-r-ct zun g und eine Slirnrad- 
(iliersetzung wird von dem llaupt.inlricb aus die 1 indri-horig 4M 
Frä»ri> bewirkt. Wie au* Fig. IJ>. Skz. ;t und Fig. EI7. Skz. I 
ersichtlich ist, wird die Bewegung von der Stufensi-heibenwelle » 
miticls KrjeMder a- c,. Weih- n, Kegetrtier n,. m s . WcOe m und 
•chUefiHch die konhbhea Bäder I, auf die Well- I uberl ragen. 
Auf der letzteren sitzt das Stirnrai I,. d.i.- mit dem auf di- Fräser- 
spindel k attjgl-krlltcn Stirnrai k, kämmt. Von der Spin. lel k aus 
wird auch diu zur Entfernung- der Frasspünc dienen le Transport- 
schnecke i| umgedreht. 

Der Frai,üpporl ist in den Sklzz.-n 1—3 der Fig. El* im Schnitt. 
Scitenan-ieht und IJnindrill dargestellt. 

D:is Frasspin lell.iger Ist in seinem Unterteil p verschiebbar 
und kann zusammen mit dem l'nb-rleil im Schlitten o g-dn-hl wer- 
den. Der Sck^lei hat eine nach lieili-n Seiten bis 70° gehende 
Skalaeiiiti.'ilung. und nrn Teile p befindet sich ein Nullius zur 
Fräscrcinstclluiig. 
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Heißdampfkessel, System Hering. 

\Mil Xtichnitn/irn auf Tafel 21.) 

Nsrhdru.-k verboten. 

.To mehr man auf di<> Anwendung des Hoißdampfes in der 
Praxis ausgeht, um so grüßer trlfd die, Zahl der Hcißdampfkessel- 
typen. Nicht alle können indes auf wirklichen Werl Anspruch 
machen; sie liefern zwar überhitzten Dampf in genügender Menge, 
ihre konstruktive Durchbildung aber steht meist nicht auf der 
Höhe: die Typen «in I zu kompliziert. Noch immer beherrschen 
deshalb die Konstruktionen das Feld, die unter Verwendung be- 
wahrter Grundtypen überhitzten Dampf von hoher Temperatur zu 
erzeugen suchen. Dahin gehört au- Ii der II e r i n g - H a i U d » in p f - 
k esse 1 , (liier den an dieser Stelle schon mehrfach berichtet wurde. 

Die Zeichnungen auf Tafel äl (teilen eine von der Firma 
A. Hering 0. m. b. H. in Nürnberg für die L'rikany 
Z s 1 1 1 Ii o I c r Ungarische Kohlen- Ii e r g werke Act- 
O e s. in L u p o n y ausgeführte H e i II d a m p f k e s s e 1 a n I a g e 
dar, deren Kessel für einen Betriebsdruck von I I kg/qem berechnet 
sind. Joder der beiden Kessel besitzt eine Heizfläche von 321 qm 
und bestellt aus einem Rohrhündel, den beiden Kammern, von denen 
die hintere mit dem Schlammsammter Verbundes Itt, und den beiden 
Oberkesseln, sowie dem fberhitzer. 

Das Rohrsystem Ist dreiteilig ausgeführt und wird durch 
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ö.'J.'» Iii lange R<ibre von 30 mm lichter Weite gebildet die so ver- 
teilt sind, daß drei RohrgruptM'ii entliehen. Die erste Gruppe 
umfaßt nur eine Kohrreihe d, deren vordere Enden in die Kammer e 
eingewalzt sind, wahrend die hinteren in einem quer liegenden 
Zylinderkessel g, eben jenem Scilla rnrnsammler, enden. In gewissem 
Abstand liegt oberhalb der llohrrcihc d die aus den Rohren d, be- 
stehende zweite Gruppe des llündcts, die in die beiden Kammern c f 
eingewalzt sind. Die oberhalb der Uruppe d, gelegene dritte Gruppe 
des Bündels umfallt die vier Kohrreihen d r die ebenfalls in die 
Kammern e f eingewalzt sind. 

Diese Dreiteilung des Bohrsystems erfolgte lediglich, um eine 
größtmögliche I)aiiipllci>tung bei kürzester Anheizdauer zu erreichen. 
Schon unmittelbar nach dem Anfeuern beginnt in der unteren Rohr- 
nuli« d die Entwickclung des Dampfes, und damit wird zu gleicher 
Zeit die Bewegung des Wassere im Kessel eingeleitet. Gerade 
darin liegt ein Vorteil dieser Anordniingswelse ; denn je eher die 
Zirkulation des Wassers im Kette) beginnt, um so schneller er- 
wärmt es sich und kommt ius K e rb e n, damit aber auch der Kessel 
in vollen Betrieb. 

Von den beiden W a s s c r k a m in e r n hat e die Form eine, 
Kastens \ >n 1 Hi > mm lichter Tiefe im I l m Breite. 1) r Kaahiü 
ist aus 2U mm starkein Bloch hergestellt und ruht mit »einem H .Jen 
auf einer guOeisernon Unterlage, wahrend sein oberer Teil durch 
flanschcnartig aufgebordelte Fortsatz» mit den beulen Oh e riwtj t ela 
h h, zusammenhängt. Die hintere Kammer f bildet gewissermaßen 
die Fortsetzung des Qucrkcssels g und hat im übrigen ebenfalls eine 
Tiufo von 180 mm sowie eine lichte Breite von 4.2 in. Sie h ingt 
Jedoch in keiner Weise mit den i ihcrkcs*»ln zusammen, was insofern 



sehr wn litig erscheint. als da InrcJi dem Uohrsystem d d, d, <lie Mög- 
lichkeit gelassen ist. sich auszu lehnen, ohne daU sich die Rohre 
durchbiegen oder die Verbindungen zwischen Kohr und Kammer- 
wand lösen können. 

Die beiden Oberkessel hh, haben die Form von Zylindern 
und bestehen je aas vier Schüssen un I zwei Bnlcn. Die Schüsse 
werden durch IS mm dickt Bleeho gebildet, die durch zweireihige 
Nietung zusammenhängen. Die |Uk|i-ii sind aus 22 mm dickem 
Blech hergestellt und in einem Arlieitsgang durch Ziehen 
gewonnen. Der vordere Roden tragt in einem Alistand von 
240 mm übereinander die beiden Stutzen für den Was f e:-- 
standszeiger: der untere Stutzen befindet sieh 120 mm unter- 
halb der Linie für den Normal«. is.erstatid. Der hintere Bn<len 
enthält ein Mannloch von .100 X 400 mm und einen konischen 
Stutzen, durch den das Aiisblasrnhr dir Kesselstein und Schlamm 
eingeführt wird. Auf dem vorderen Schusse jedes Uberkessels 
sitzt der Stutzen für das Sicherheitsventil. Der zweite Schuß trägt 
den stutzen für das spciscrohr un 1 der vierte den für clie Dampf- 
entnahme. Dies« findet übrigens nicht unmittelbar aus dem Dampf- 
raum statt, sondern der Dampf passiert vor dem r'intritt in den 
Stutzen ein perforiertes Rohr, das durch Schollen am Dampfraum 
des Oherkossol.s festgehalten wird. 

Perser enthält jeder 4>bcrkc*sel gewissermaßen als Fortsetzung 
der an ihn angeschlossenen vorderen Kammer e einen 1000 mm 
langen und ca. 1400 mm breiten Vertcilungstellcr. 

. I lieser steht durch ein Rogenstück von 200 mm lichter 

■■| Weile und 3 mm Wandstärke mit der Kammer e un- 
*nfl mittelbar in Verbindung, so dali der in dieser er- 
igte Dampf samt dem mitgerissenen Wasser ge- 
zwungen i.st. auf den Tidler auszutreten, wo sich 
Dampf und Waascr scheiden. Der aus 3 mm starkem 
Blech hergestellte Teller liegt so lief unterhalb der 
Marke für den normalen Wasserstand, dall das aus- 
geschiedene Wasser sich unmittelbar mit dem im 
Oburkessel mischt. 

An dem hinteren Schul! jedes Oberkcssols ist auch 
ein Rohr 1 angeschlossen, vor dem in ih n Ke~> | seihst 
eine ö mm starke Blechwand von 600 mm größter 
SObt eingewalzt ist. Wie Fig. 3 der Tafel erkennen 
läßt, liegt diese Wand «o, daO sich der aus dem 
frisch in den Kessel gespeisten \Va«-er ausgefällte 
Schlamm und Kesselstein vor ihr absetzt, um dann 
wie schon angedeutet, durch Ausblasen entfernt zu 
werden. Diese auch bei anderen Kesseltypen an- 
gewendete Reinigung verhindert es, daß der aus- 
geschiedene Schlamm von dem zirkulierenden Wasser 
durch den Kessel mitgenommen wird. Um sicher zu 
sein, daß die beiden Obcrkessrl fortgesetzt zusammen 
arbeiten, wurden beide in Hohe de» normalen Wasser- 
standes durch einen 500 mm breiten im dritten Schul) 
sitzenden Stutzen aus 12 mm starkem Blech ver- 
bunden. 

Der Qucrkcsscl g hat 750 mm lichte Breite 
und geht nach hinten zu in zwei runde, 10K) mm 
Unge, rechtwinklig zur Achse des Querkettelt an- 
geordnete Kcsselstumpfc 1 1, über. Diese reichen 
soweit aus dem Mauerwerk des Kessels heraus, dal) 
die von den Oberkesseln ausgehenden 500 mm weiten 
Verbindungsruhre i vollständig außerhalb des Kessel- 
mauerwerke» zu liegen kommen ; sie dienen der 
Wasserzirkulation und enthalten 300 mm breite Ein- 
sal zi:. hre k. deren jedes als Trichter in Hohe des 
normalen Wasserstandes beginnt unl in Form einer 
K'e-sel | resp. I, endet. Der Zweck dlmcr Finricji- 
den früheren Beschreibungen bekannt. 
Zum Befahren der Kesselstumpfe 1 1, und des Oucrkcncls g 
sind Mannlöcher vorgesehen. 

Der fberhitzer besteht aus zwei übereinander liegenden 
Schlangeiirohrsystenien und /.«ei im (>u ■ischuitt rechteckigen 
Kammern, die vor der Einwirkung der Heizgase g^i hülzt in der 
Rückwand des Kesselmauerwerkes liegen. Die obere Kammer ist 
mit den Oberkesseln verbunden, nimmt als . den nass 'ti Dampf auf. 
Die untere Kammer dagegen wurle an die Dampfern nahmclcitung 
angeschlossen, dient also der Ableitung .les heilV-n Dampfes na. h 
der Verbrauchs*!»!!», j -läsen halten die Rohre dc-i l'hcrhitzerN 
in der rechten I„ure, ohne sie In Irgend einer Weise an der freien 
Bewegung zu hindern. 

Die F. inmauerung des Kessels erfolgt in einfachster Weise 
durch Aussetzen der zwischen dein trage n den Fisengeriisl vorhan- 
denen leeren Fl iehen mit feuerfesten un l rot"ii Steinen, 

Die Feuerung an sich ist als Treppenrost, mit Munter - 
schem Schlackrost gedacht und hat bei 34 tu mm Länge des Treppen- 
n»stes eine Breite von 3x1,25 m. Vorn schließt sieh an den lt. st 
ein mit Stellschicbcr versehener großer Fülltrichter a an und nach 
der Feuerhrü'-ke zu. wie gesagt, der S-hlaekrost. Die Feuergase 
werden so durch eine vorn Feuergewöltie, der Feii-rbruekc. gebildet«. 1 
Schnürung geleitet, daß sie in geschlossenem Strom an die untciv 
Reihe d des Kolirbiinilel« lieraulreten. Nach deren llespulung ziehen 
sie auf dem in Fig. 3 durch Pfeile gekennzeichneten Wege nach dein 
Fiulise. Sit bestreichen h ie rbe i zuuaclist die vorderen Partien 
der RohrbönJel d, und d ; , sowie die Wasser enthaltenden Teile der 
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Obcrkessel h h,. umspülen dann die Rohre des Cberhilzors und im 
Anschluß daran die hinteren Partien des Ruhrsyslems <l t d,. sowie 
die vordere Wandung der Kammer ( und einen Teil dcg'Schlamm- 
sammlcis g. Ks »ei hier eingeschaltet, daü ein Pestbrenncii <!•■» 
im S/ehlammsarnmler abgeschiedenen Schlammes nicht zu befürchten 
ist. weil er sich nicht int Kessel g selbst, sondern in den beiden 
Stumpfen 1 1, ansammelt, 

Soll der Kessel aua irgeni einem (Jrundo rdino Überhitzer ar- 
beiten, so kann man nach Offnen einer Einsteigt iir von 600X000 mm 
(Querschnitt eine Schamottoplatte abheben, die für gewöhnlich eine 
SOO mm breite DurchlalSofftiung abschließt. Die Gase entweichen 
dann nach Umspülen der vorderen Bartic des KohrbünJels d d, 
und d ; . ohne den Cborhitzer zu berühren, in den Fuchs. 

Besondere Sorgfalt ist auch der Entfernung der sich ansammeln- 
den Flugasche gewidmet, indem an all den Stellet), Wo solche An- 
sammlungen auftreten können. Rcinigungstürcn von 150X150 mm 
(Querschnitt vorgesehen sind. Natürlich ist auch der Rost mit 
Hiickso lil auf seine große Breite durch 250 mm breit- Zungen i 
teilt und die Kesscldecke durch Treppen befahrbar gemacht. 



Transmissionsanlage 

der Jute-Spinnerei und Weberei der Gebrüder Spohn m Neekaratilm. 

(Mit Zeichnungen auf Tafel 22.) 

Nachdruck vexlxHei» 
Daü auch im Transtnissionsbau noch hochinteressante Aufgaben 
zu lösen sind, beweist so recht die auf Tafel 22 wiedergcgebeiio 
und von der Maschinenfabrik Geislingen in Gels- 
lingen ausgeführte Transmission*- 
anläge. 

Wie man aus dem Grundriß erkennt, ist 
die Fabrikanlage selbst »i hr zerrissen. Die 
einzelnen Gebäude schließen sich zwar un- 
mittelbar aneinander, aber der Kraftbedarf 
in ihnen ist so ungleichmäßig, daß ea an- 
fänglich kaum möglich erschien, die ge- 
stellt« Aufgabe in sachgemäßer Weise zu 
lösen. Daß aber die Anlage in ihrer Ge- 
samtheit schließlich doch einen vollkom- 
menen Eindruck macht, darf der ausführen- 
den Firma als Verdienst angerechnet werden. 

Verlangt wurde eino Transmissionsan- 
lage im Anschluß an die Hatiplmasclünen- 
aulagy im Maschinenraum P, von der aus 
sämtliche im Fabrikkomplexe vorhandenen 
Arbeits- uml Hilfsmasclüiicn betrieben wer- 
den konnten. Daneben aber sollten die er- 
forderlichen AV'cUonstruiigc einzeln ausge- 
schaltet werden können, und für gewisse 
Umom K untergebracht« Uiifsmaschincn 
ein Iteservcmotor vorzus< h<-n, dor ce 
erlaubte, diese auch bei stillgelegter Haupt- 
transmission im Betriebe zu halten. 

Von der Maschinenfabrik Geislingen 
wurde die gestellte Aufgabe in der Weise 
gelost, daß sie im Baume K einen UJ PS- 
Motor f toatallierte und von ihm ein.' Hilfs- 
welle r betreiben ließ, an der die vorhan- 
denen Maschinen angekuppelt wann. Die 
Welle r wiederum schloß man an eine ilen 
San! K dur<ht|Uereiide Transmission h, an. 

Von den Maschinen im Baume K 
macht die Hochdruckzontrifngalpumpc v 
18UO Touren in der Minute unl verbraucht 2.H BS; ihre 
Antriebswelle tragt Fest- und Losscheibe von UO mm Breite 
und 160mm Durchmesser. Die Kolbenpumpe s verbraucht IBS 
und macht 75 Touren in der Minute; Fest- und Losschoibo haben 
1275 mm Durchmesser bei 125 min Ilreiic. Der Kompressor u ver- 
braucht ebenfalls i l'S und macht UM) Touren in der Minute. Der 
Motor t ist für 200 Touren konstruiert, unl seine 370 mm breite, 
auf der Schwungratwelle sitzende Riemenscheibe von 1000 min 
Durchmesser betätigt die mit US Touren umlaufende Transmis- 
sion r durch Fest- und Usscheibo von 510 mm Durchmesser. Die 
Welle r ist Ü0 mm dick und be-stehl au* zwei Teilen. In der Mitte 
tragt Bio zwei Bunde, um so jede horizontale Verschiebung zu ver- 
hindern. Die beiden Riemenscheiben, welcho dio Welle r mit der 
Haupttransmission b, in Verbindung bringen, haben ebenfalb 510 mm 
Breite und 185mm Kranzweite; sowohl diese Scheiben als auch 
die vom Motor können ausgerückt werden, so daß man. wie es 
verlangt war. die Welle r nach Belieben durch den Motor t oder 
dio Transmission b, belreiljen kann. 

Der an den Baum K anschließen de Maschinensaal F enthalt 
außer dem großen St 10 pferdigen Hauptmotor aa, einen 5'Hpferdigen 
Hilfsmotor w. Der Hauptmotor aa ( ist zwci/.ylindrig. und seine 
Kurbelwelle macht 15u Touren in der Minute ; sie hat in den Lager- 
»teilen einen Durchmesser von 2'i0 mm und kann durch Reibung*, 
kupplung mit einem in den Zapfen glcichd.cken. Im übrigen aber 
900 mm haltenden WelteJistumpfe verbunden wer.lcn. Dieser Wellen- 



stumpf trügt eine Seilscheibe von 2500 mm Durchn 
Ullleli/ahl so bemessen ist, daß sechzehn 50 min dicke Seile auf- 
gelegt werden können; da» Hin- und Ausrücken der Kupplung 
erfolgt mittels Handrades und Spindel. 

Diu Seile übertragen die Bewegung auf eino Scheibe von 
2775 mm Durchmesser auf der Achse b. Um von dieser Achse 
beliebig nach rechts und links treiben zu können, hat man den 
recS 'en WellensLrang b, und den linken b s durch Zahnkupplungen 
aiisroekbar gemacht ; diese sind mit Rücksicht auf die Sieherheil 
des Betriebes je zwischen zwei Lager eingebaut, während die Lager 
auf Podesten (vergl. Fig. 2) montiert wurden, die durch Treppen 
zugänglich gemacht sind. Die Große der zu übertragenden Kraft 
ließ die Anordnung der Lager auf besonders schweren überhöhten 
Grundplatten angebracht erscheinen, die durch 2,4 m lange, 2" 
Anker auf dem Fundamentblocke festgehalten werden. Der 
125 mm dicke Hauptstrang b, erstreckt sich von der erwähnten 
Zahnkupplung durch die Räume FK und endet in eine Zahn- 
ktipplung. dio ihn mit dem Wellenstumpfe h in Verbindung *etzt. 
Der letztere wiederum ist in dem Scilgaug L zwischen zwei Lager 
eingebaut und vermittelt die Verteilung der Kraft auf mehrere 
Nebentransmissionen, von denen die eine h ( als Fortsetzung des 
Stumpfes h erscheint. Gleich der Welle h, macht auch die Trans- 
mission b, 135 Touren in der Minute. Sic ist, da sie nur ß 1*8 zu 
übertragen hat. 55 mm stark. Nach links werden von der Welle h 
die Wellenstumpfe i und k mittels eines oder dreier Seile betätigt. 
Von diesen WelleiiaUimpfen »md dann die Trausmlssionswelleii Ii 
und k t abgeleitet, die je o' BS mit 135 Touren in der Minute über- 
tragen. Her A\ ellenstnmpf k liefert dann auch die Kraft für die 
Wellen Im, an die ebenfalls Transmissionen t, und m, angeschlossen 
Die Welle tu gibt Kraft an die Welle I ab, und diese ist 
nit der Transmission tn, durch 
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Zahnkupptung verbanden, so daß sie jederzeit ein- un l ausgerückt 
werden kann. Vom Wcllonstumpfc n wer Jen auch die 15 BS zum 
Betrieb der in der «e|>aratiirweikstatt B aufgestellten Werkzoug- 
mascliincn entnommen. Die betraffende Seilscheibe hat 1375 mm 
Durchmesser und zwei Rillen für ebensoviel .Seile. 

Nach rechts werden von dem- Wellen, tuinpfe h SU l'S auf die 
Welle p übertragen unl 6 BS auf die Achse i An letztere 
schließt sich, wiederum in der oIm-ii erwähnten Weise ausruck l»ar, 
der Strang i, an, wahrend an den Wellen-dumpf |> die Trans- 
mission p, angeschlossen ist. deren Tourenzahl sieh auf 120 in der 
Miniitc belauft und durch die «0 BS übertragen werden. An diese 
Transmission ist Übrigens ein bei p ; aufgestellter Ventilator ange- 
hängt, der allein 20 PS verbraucht. 

In dem Räume F. liegt außer der Transmission p t noch die 
Welle q. von 100 mm Dicke, die, mit 12 ) Ton en in der Minute 
10 l'S iiliertragt und direkt nach dein ersten l-ager in oine Welle 
von «5 mm übergeht. 

Nach links schließt sich an die * eile b der Wellenstumpf bj 
von IW) mm Dicke in den Zapfen an. dessen 2.25 m im Durchmesser 
haltende Scheibe mit 10 Seilen 217 BS nach der einen und mit 
3 Seilen «5 l'S nach der an leren Seile überträgt An d e Welle Ii. 
ist durch Zahnknpplung der Wollenstrang h, angeschlossen, der 
K) Bs anfriimmt uuJ 135 Touren in der Minute macht. 

Die 271 PS werden durch den Wellen-tumpf e aufgenommen, 
der wieder durch fünf Seile dio Welle d und unmitteHur durch 



Digitized by Google 



- ß8 - 
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Molor macht 190 Touren in der kflntM 
Schwungrad eine Iticmcnsclieibc von 1 
740 nun Breite, von der aus diu Fest 
Welle b, ihre Bewegung empfangen. 



Berechnung der gekröpften Welle 



Villi Ingenieur Melier in Hildhurgliniiscn. 

(J/rt jttWtfiy, /■'<>/. 189— III.) 

Nachdruck vm 

Ks sei die Krummachsc einer Kessetspeiscpumpc mit 1 
Ktill« niluR!ime-,i r, :WMl min llnt>. liäo mm Ph u, Istaugenlaii 
ISO mm Lageren Hel ming zu berechnen. Die gi-dachie Pumpe Fei 
liegend, mache HO Imdrehungen i. d. Min., werde durch ein S.iru- 
ittd von IHK) mm Teilkreisduichmessei und HO kg tt.-w i-lit. wie 



Ich. 
i mm 
■ Uli I 



Kupplung die beiden Wollenstrange r, c, mit 1H > Tniircn in der 
Minute antreibt. Von den beiden Wellen c, c. nimmt e, PS PS 
auf. während der Strang c, 50 PS empfangt. 

Die Welle d kann mit Transmission d, ebenfalls durch /.alui- 
kuppluiig gekuppelt »erden und gibt durch ein Seil 3J PS an 
die Achse d ab. die mit der 10 mm starken Welle e, gekuppelt 
ist Auch diese Welle macht gleich den anderen c, c ä ISO Touren 
in der Minute. 

Von den 85 PS. die von der Welle b 4 nach liuk* übertragen I 
werden, empfangt diu Welle f, 40 und eine zweit?, auf der Tafel j 
nicht mehr sichtbare 45 PS. Ule Welle I, ist mit dem Stumpf f ge- 
kuppelt, der durch eine 201 U nun im Durchmesser haltende Scheibe 
und zwei Seile die Bewegung auf die genannte nicht sichtbare Trans- 
mission übertrügt. Die Welle f, Ireibt übrigen* aiilicr den im 
Saale ti aufgestellten Arbeitsmaschinen den Ventilator g mit 
20 PS an. 

Die Haupt« eile b, kann nun auch für »ich von dem Molor w 
im Maschinenraum F aus durch Kiemen angetrieben werden. Der 



und trägt neben Keinem 
>00 mm Durehmesser und 
un 1 Losgehet be ;tuf der 
Im dio Abnutzung de» 
zu vermeiden, ist die" l.o*=choibe im vorliegenden Falle 
um 6 min im Durchmesser geringer als die 2,1 m grolle Fcst- 
scheibc. Auch läuft die Losscheihc nicht unmittelbar auf der 
Transmission, sondern auf dem Ilohlzapfen, der von der Lager- 
konsole aus unmittelbar gehalten wird. 

Clx'r die Verteilung der Lager geben die Zeichnungen auf der 
Tnfcl genügend Auskunft, während bezüglich der DeUilkonstruk- 
tiouen der Aus- und Fiiirückvorrichliingeii auf die im „Praktischen 
Maschinen-Koiislrukteiir" in Heft 23. Jahrgang 1007 und Hefi 1, 
Jahrgang 190H erschienenen Artikel hingewi seil sei. 



Fig. 3!J zeigt. itngelrielK'ii. b-sitzc ein Schwungrad von 350 kg 
Oewicilt und diene zum Speisen eines Kessels mit 12 At Cberdruck. 
AnlricbsM.heibe und Seh» ungrad sollen möglichst dicht an die 
l-agcr gerückt werden. 

a) Lieferung dor Tumpc. 

lU-i einriu Hube werden gefordert: 

UW 7 - 3,0 = 7,2 dm' oder 7.2 1 . 

Da die Pumpe einfach« n keu I i<t. liefet t sie bei jeder L'm- 
dndniug 7.2 I und in 1 Min. bei HO I m Behlingen f«<) . 7.2 - Ä72 I; 
davon gehen durch spüle* Offnen und Sehli-lh-n der Ventile etwa 
8»o serloren (Lieferungsgrad 0.02). also bleiben: 



0,02 



986 1 Min. oder 



0.Ö2». 
«0 



O.IMIH.» i lim Srk. 



b) Leistung: bedarf (Krafthcdarf). 

Dio Saughuhe werde zu 4 m. die Druckhühe zu 5 ni. die Ver- 
liislhuhe (dun Ii innere Bewegung*» i lerstande verlorengehende 
Förderhöhe) zu 1 m angenommen un I die Prcühöhe (1 At = 10 m 
Wassersäule) eiiLspricht 120 m, «» dall die Oesamlle.be 120 -i 4 
4-5+1— 130 m belrägl und einen Kolben Iruek von 13 At er- 
zeugt. Weiden ferner die Keibungsverlusie in den Lagern, um 
Kolben usw. zu 10"- g vhilzl (Wirkungsgrad -• 0 9). so sind 
in die Krununai-h-i- einzuleiten: 



0.00HH . 1000 ■ 190 

~ 0,9« 75 



17 PS (1 



1IMNI kg) 




c) Die g e f a h r I i c h C n 
Stellung e n. 

Für dio praktische Durch- 
rechnung ist es alleemein üb- 
lich, die beiden Totlagen und 
die beiden HO u Stellung 'Ii (vgl. 
Fig. 140. Skz. 1 bis IV) zu 
untersuchen. 

Die beiden g fahrliehen 
Siellungen sind offenbar III 
und IV mit 1'.. da P t dio durch 
Zw hervorgerufene Biegung der 
W«Ui noch vergrößert und be- 
deutend grober als P, ist. 




d) Die wirkenden Kräfte. 

Denk! man sich die konstante Kraft 7. parallel zu sich als Z 0 
au dem Wellentniltelpunkt wirkend und zur Herstellung des l'r- 
spi ungszuslandcs eine gleichgroüV entgegengesetzt wirkende Kraft 
Z' zugefügt, so bildet diese mit der I mfaiicskraft Z ein Kraftepaar. 
welches «Jas konstant einzuleitende, gleichzeitig die Anne des 
Zahnrades auf Biegung beanspruchende Drehmoment hervorruft, un l 
die an der Welle verbleibende Kraft P 0 beanspruch! diese auf 
Biegung. 

Das konstante Antticlismometit ist: 

M - 71020 * - 71620 ^ = 16200 emkg . 
und damit wird die l'nifangskrafl am Z.ihnrnde: 

z-S-T— 

I zerlegt -i Ii , i-g|. Ftg, III u. I 12) in: 

Z n - Z • sin » ■ 3450 - O.fil* = 22.S kg , 
Z, = Z . cos a = 360 • 0,702 - 273 kg . 
1 10 

Ok * = jjjj = 0,S5 ; a- 40" 20'). 

Feiner wird: 

j: 



P,- 17,5' 5 . 13= :tl.Uj kg (Druckhub). 



P, - 17,5' 



1 = 211 kg (Saughub). 



Die*e Kraft zerlegt sieh am Köllen in die Stanirenkraft S.. 
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und den Normaldruck Nj. und S. zerlegl -i. h am Kurholzapfen 
wieder in P, untl N r und zwar wird: 

N, - P, • lg«- 3130 - 0,237 = 740 kg 

(sin »=g*= «,231; »= 13* 20-). 

c) Die u n e r f ä h r n n Entfernungen des Z a h n r a d e s 
ii n d d e » Seh w u n g r a d e s. 

Diu I.ngerstcllrn sollen gleich Mark ausgeführt worden und 
berechnen sieh vorläufig auf Drehung: 

M, = p . r - 3130 i 15 - 46950 emtg , 

Behaut man nun eine I.agcrlängo von 90 mm und eine Naben- 
Hugo von 110 mm. so ergibt sieh eine F.ntfernung von Milte 
Zahnrad oder Schwungrad bis Mitte I«ager von 100 min. 



M,.„ = \ ,'JsO' ■ l9:so> = 29*0 emkg , 
\l> Yr - IM • 34 t 64 - 24 - 8100 emkg . 
M,. Vk - 228 • 31 + |2«9 ■ 21 = 38800 emkg . 
Mi,,. . y r Him* -r 38800« = 33600 emkg, 
••• mku . 



( 1 1 



•an- io« 

-o, 

■ 3500 emkg . 



iF«Hwi«an< MM 





Die neue Rundlaufmaschine 

(System W. von Pilller). 

Von lngnnieur Carl Kixcn in Rerlin. 

(Mit AMüiitmgm, Fig. 146—1494 

Nsclidnuk vefboUn 

Duften die ganze Umwicklung der Kraftmaschinen, in erster 
Linie der Dampfmaschinen, zieht lieft wie ein roter Faden daa He- 
»trehen. eine Maschine zu schaffen, hei der die Knergic de.-« Arbeits- 
mittels direkt, d. Ii. ohne K u r b c I m c c Ii a n i * m u s auf eine 
rotieiendu Well« übertragen wird. Die umständliche Art. wie 
man bei den Kolbeninasehincn diu Energie des hin- und hergehen- 
den Kolben* auf dii- kreisende Welle l ertragen muH. wobei grolle 



Ftf. 141. 



Fig. 143. 

Fy. III <l. U2. Z. A- ttfw*«««; drr 
trkttffm VW*. 



f) D i e r e c h n e r i s e h <• V. r in i l t 1 u n g d e r A h m e * » u n g <• n. 
«) Die 90 • - Stellung. 

Nach Zerlegung der wirkenden Kräfte in ihre Horizontal- und 
Veitikalkomponentcn ergeben lieh die Kraft-vertcilungm der beiden 
Kbcnrn, wie es in Kiir I I I Skz I u, 2 angedeutet i-t. 
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Fi). 143. Z. A.: AMhWaj in ft-rl"« Mfc, 

1. Di« Ijigern-nklioiien. 
Man berechnet sie nach dem Sat/. vom statischen Moment 
(Summe aller statischen Mumcnte für einen beliebigen Drehpunkt 
gleich 0) und wählt wir Iterrehiiuiig vmi V den Drehpunkt bei II 
und umgekehrt. 



Arbciüiverlustc unausbleiblich und nur vcrhällnisniftUig geringe 
Tourenzahlen möglich bind, ließ die Konstrukteure schon früh- 
zeitig die Vorteile der rutierenden Maschine erkennen. Merk- 
»iiidig-'»»"-!-, i i l..it — > langer Z"it l>e:iurft. um etwas wirklich 
LtraucTiiiare» zu schaffen. Zwar führten die fortgesetzten l!c- 
mtihiingcn zu zwei neuen Gattungen lolcher Ma- Innen : zu Tur- 
binen und Kapselwerken, »her keine von bor'en Umfriedigte von vorn- 
herein. Xur die Turbine i*t bisher zu grolior Vollkommenheit gelangt, 
uiul »war gilt dies sowohl von der Wasser- als auch von der Dampf- 
turbine. Die Kapselw.-rke dagegen hatten bis vor kurzem keinen 
praktischen Wert. Das Kapsclwerk besteht in seiner gegenwärtigen 
Fol ru aus einem g<schlos>cnen Zylinder, in «J-m ein Kolben kreist. 



- ~ 1; - *" 1 




Fty. 144. Z. JL l Mertthnuny 4ir giktty/lttt MW/«. 

a) Voitikalebcne. 

(273 — «Oi • 5» + A - 48 — 710 - 24 + 350 • 10 = 0 , 

A, . 



740 ■ 24 - 1*3 -58 — 350-10 



4M 4H 
+ (273 — 80) ■ 10 — lt • 4M * 740 • 24 -1- 350 - 5H - O 



740-21-1 !'.»:(• Hl - vmi - wmi 



= 888 kg . 



Probe: (Summe aller Kräfte m 0) 

273 — 80 + 64 — 740 i H.I3 - 350 = 0. also richtig, 
b) Hoiizoniak'bene. 

228 • 5» + A • 48 — 3130 • 21 - 0 , 
, 3130 • 24 - 228 • 58 «1900 

i« ffi — MIM». 

238 • 10 + 3130 - 24 — 11 • 18 = 0 , 

3130 • 24 + 228 - 10 77400 . . , 
fc ■ 1H = M m 1613 kg . 

Pro»*: 228 t 12S9 — 3130 + 1613 - 0 , also richtig. 

2. Die Uiegcinomente in den Zapfcnmilten. 
F'ür die lliegemomente kann die Welle als durchgehender Stab 
ii i hti-t werden. Die lliegi-muinente der llauptqucrsehnitte wer- 
den dann (Skz. 1—5. Fig. III): 



Mi. 



"» =193- 10 >- I93iicmkg. 

10= 22eO,inkjr, 



M -«M 



Fig. 110. Z, A : »»•« ltnml!.tu{n*a*riun' . 

Dieser hat je nach dem Kon«trukttonstyp verschiedene Formen; In 
jedem Falle aber bildet er mit den Wänden de« Zylinder« Arbeii». 
rinne, die wahrend der l»i->-hmig des Kothens ihre Volumina 
Indern, Das Arbeitsmittel wird unter Druck in die Arbcitsr.ounc 
geleilet, und zwar in dem Augenblick, wo diese, infolge der igm- 
blii'klichen Slclliing des KnlU-iis, ein Minimum darstellen. Hin- 
durch wird der Kolben in Drehung versetzt, und ilas Volumen der 
Arlieitsräunie vergrollert sich. Ist da:, maximale Volumen erreicht, 
so schlielll sich die Ziileitun'j sei li<i 1 .iti g, der Ablauf «Irl ueöffnei. 
und das Arbeitsmitt -I fliellt drucklos ab. im An^ hlnü daran ver- 
kleinern sich die Arli-Hsr.iume wieder. I'm die llewegung a if- 
rei-bt zu erhalten, i«l die Ma-Hunc mit einem S lnvungiad Ve W e b e n , 
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oder die Arbeit in den einzelnen Arbciuräuineii vollzieht sich 
wechselweise. 

Obgleich die Theorie für ein Kapselwerk ziemlich einfach ist, 
sind die praktischen Schwierigkeiten doch so grol). dal) die vielen 
bisherigen Vorschlage zur Lösung der Aufgabe nur von kinemati- 
schem Interesse gewesen sind. Ja, die vielen mißlungenen Ver- 
suche haben sogar dazu geführt, daß man in industriellen Kreisen 
noch heute vielfach bezweifelt, daß es je gelingen werde, ein 
brauchbares Kapselwerk zu konstruieren. l'm so mehr verdient 
deshajb die im folgenden beschriebene Maschine das allgemeine 
Interesse, hat sie doch schon In ihren ersten Ausführungen alle 
bekannten Typen übertreffen. 

Die von w. von Pittler in Berlin konstruierte Maschine 
besteht aus einem Arbeitszylinder e (vgl. Fig. 14'»). in dem ein 
Kolben b sich dreht, der auf einer in zwei Deckeln gelagerten 
Welle befestigt ist- Der Kolben ist mit vier radial ircfräslen 
Killen versehen, in denen sich vier genau eingepaßte Schieber c 
axial verschieben können. In Fig. 145, Wo der Deutlichkeit halber 
das Gehäuse weggenommen ist, sieht man den Kolben mit den 
Schiebern. Die Welle ist in den Deckeln gelagert. Wie die 
Figur zeigt, bestehen die inneren Bcgreazungsfläclion der Deckel 
nicht aus ebenen Flächen, sondern aus äquidistanten Kurvenflächen. 
Jeder Deckel besitzt ferner eine hoher und eine tiefer gelegene 
Planflnche. und diese rianflücheu sind durch entsprechende Schrau- 
ben oder Sinoidenfliichen verbunden. Die Länge der Schieber ist 
gleich dem konstanten Abstand zwischen den Kurvenflächeii. Hei 
einer Drehung des Kolbens werden die Schieber deshalb gezwungen, 
eine durch die Form der Kurvenflachen bestimmte flewegung aus. 
zuführen, also eine im Verhältnis zum Kolben hin und her gehende. 

Die Wirkungsweise der Maschine als h v d r a u I i s c he r 



hälften. Diese werden also auch gegen die l'lanfluchen gedrückt. 
Solche Maschinen geetolten Drucke bis zu 100 At. 

In geschickter Weise sind bei diesen Ma-chincn Stopfbüchsen 
vermieden worden. F.ine solche würde bei den verwendeten Drücken 
und Umdrehungszahlen ein unangenehmes Kleinen! bilden und den 
Wirkungsgrad der Maschinen bedeutend herabsetzen. Im wesent- 
lichen besteht die Konstruktion aus zwei glasharten, geschliffenen 
Stahlschciben. die auf die Endflächen der Lagerbüchsen genau auf- 
geschliffen sind. Die Scheiben sitzen auf der Welle fest im I rotieren 
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also mit dem Kolben zusammen. Die Maschine ist nun, wie aus 
Fig. 145 hervorgeht, einseitig ganz geschlossen. Hierdurch er- 
reicht man einen einseitigen Druck auf den Kolben, gleich dein 
Arbeitsdruck mal Fläche der Stahlschcibc. Mit diesem Druck wird 
die Stabischeibe gegen die Lagerbüchse gedrückt und dichtet da- 
durch nach außen hin ab. Diese einfache und billige Dichtung 
hat bisher bei Drücken bis zu 10.) At und bei rtndrehungszaliien 
bis zu 100— 12IK) pro Minute zufriedenstellend funktioniert. In 
Fig. 147 ist ein Schnitt durch einen ausgeführt -n Ölmotor dargestellt, 
aus dem ili" K i n.-l i'ii k 1 1- Iii inw Di '| I n ||| ersehen lind. 




t\y H'. X. dU l>u iwm* Hund,.iu,'ui««*<«/. 



, — i , imd den Kurvenflächen d 
Kanälen versehen, die /.wischen 



Motor zeigt Flg. US, Skr» I, die eine schematische Abwicklung 
des Kolbens b mit den Schiebern 
vorstellt Der Zylinder ist mit vier 

den Kolben und den Kurvenflächen münden. Wird eine Flüssig- 
keit, z. Lt. Ol unter Druck durch die beiden mit T bezeichneten 
Kanüle geleitet, so wn I -i - einen Druck auf die Schic'wr c s und 
Gj ausüben, und der Kolben dreht sich. Xacji 1 i I iiidrehung 
werden c, und 0 a in den entsprechenden Stellungen II und IV an- 
gelangt sein; das Druckmittel wirkt nun auf c, und c,. und die 
licwcguiig wird aufro llt erhalten, lilcichzcitig »erden die Bäume 
zwischen c, und e, und zwischen c, und c, mit den Ahlauf- 
kanälen A in Verbindung gesetzt, und die gebrauchte Flüssigkeit 
fließt drucklos ab. I m die Schieber zu entlasten, sind die Kanäle 
wie- die Figiir zeigt, während der Axialbcwcgung dort anzuordnen, 
wo die Schieber diese Bewegung ausfuhren. Wie man sieht, ist 
der Druck an beiden Seiten des Sr-hicbers gleich groß, solange 
»ich dieser aur einer Kurvenfläche befindet, oder im Verhältnis 
zum Kolben bewegt; die Bewegung in der Xute vollzieht sich des- 
halb fast ohne Keibung., Während der Axialbewegung ist der 
Schiober zu einer Soito des Kolbens ständig unter Druck; dieser 
l instand bewirkt, daß er fest gegen die entgegengesetzte Kurve 
gedrückt wird und die Bewegung auf dieser sicher und ohne Stoß 
erfolgt. (Segen die Kurvenflächeii braucht der Schieber nicht abzu- 
dichten, da hier der Druck auf beiden Bettea gleich groß Ut Aul den 
Mttllacben, wo der Schieber dem vollen einseitigen Druck unter- 
worfen ist, muß die Dichtung aber vollst mdig sein. Der Verschleiß 
ist hier jedoch gering; da man ihn zudem durch Nachspannen der 
Deckel beseitigen kann, ist die Dichtung unschwer zu erreichen. 

Daß der Verschleiß ohne praktische Bedeutung ist, zeigen die 
Messungen, die bei einem Motor vorgenommen wurden, der fnuf 
Haftete lang mit einem Druck von ü5 At gelaufen war. Hier wurde 
konstatiert, daß der Verschleiß 0,01 mm war. Hei neueren Maschinen 
teilt mau die Schieber tn zwei Hälften und bringt durch eine ein- 
fache Anordnung das Druckmittel zwischen die beiden Schieber- 



Daß die M a s c Ii i n e a 1 s I' u m p c benutzt werden kann, indem 
sie von einer Kraftmaschine angetrieben wird, leuchtet bei einem 
Blick auf Fig. 148, 'J unmittelbar ein. Die Kanäle A der Skz. 1 werden 
nun zu Druckkanäleu, di« Kanäle T zu Saugianiloii. Verbindet man 
zwei Maschinen miteinander n.;1 Hilfe von Kohrleitungen und wird 
dio eine als Pumpe angetrieben, so lauft die an lere als Motor. 
Änderungen der Umdrehungszahl und der Drehrichtung erreicht 
man leicht mit Hilfe eines einfachen Steuerhnhnes. Damit kann 
man eine größere oder geringere Menge des Druckmittels in den 
Motor schicken, oder die Aus- und Einlaßöffnungen vertauschen. 

Fälle solche Hinrichtung laßt sich vorteilhaft auch zur Kraft- 
übertragung vom Motor auf die II i n t e r r a d a c Ii » e 
bei Automobilen verwenden. F.in B e n i i n in o t e r treibt 
eine kleine Pumpe (System W. von Pit tler). Diese fordert 
01 in zwei Motoren, die mit der Hüiterradachse zusammengebaut 
sind (vcrgl. Fig. 14<.»). Man veim-idet dadurch alle Zahnrader. 
und die Veränderung der Geschwindigkeit sowie der Fahrtrichtung 
erfolgt geräuschlos und stoßfrei. Der Wirkungsgrad r-tellt sich 
auf ca. 76»b. — Bereit« ausgeführte größere Hinrichtungen dieser 
Art sind zwei Wendestationen zu einer Gepäckbeförde- 
rung 1 1 n I a | e im MW 11 a u p l ba h ■ h 0 f zu Hamburg. 

- hl- .. r 



Offene und geschlossene Sudmaische. 

f.ViV Znrhnunatn auf Tafel 23 J 

Nachdruck yerboten. 
An Stelle des S c h ü t z e n b ■ c h sehen Kastens benutzt man 
seit langem die S u d in a i s c h e zur Vorbereitung von Hohzuckcr- 
füllinasse. Die Füllmasse wird in der Maisch" unter Zusatz von 
Sirup gerührt, gekühlt und wahren I der Schlcuderarlwit flüssig 
erhalten. Dio konstruktive Aasbildung der Sudmaische hat im Linn 
der Jahre manche Veränderung erfahren; auf Tafel 2.1 geben wir 
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zwei dt-r heutigen Bauweise entspr.- -honde Typen mit ihren Detail« 
wieder. Von den beiden Sudmaischen ist die eine (Fig. 6—9) 
eine offene, die andere (Fig. 2 — 1) eine geschlossene. 

Die offene 8udmaisc.be (Flg. U 9, Tafel 23) ist 1,8 m 
breit. 1,88 in im Trogj hoch uu 1 U.5 m hing: sie fallt 370 Ztr. 
Füllmasse und besteht in der Hauptsache aus einem schmiedeeisernen 
Truge von L'-förmigem Qucnicbnilt, in dem sich ein langsam 
kreisendes Ruhrwerk aus doppclgangigen Flacheisen tofindet. 
Dieses Rührwerk soll das Ansetzen der Kristalle an den Buden der 
Maische verhindern. Die Rührflügel werden von einer in der 
Mittelachse des Troge« gelagerten llührwel'e i an mehreren Annen- 
systemen gehalten und schleifen, wie mau aus F'ig. U und 7 ersieht, 
ziemlich dicht an dem Huden des Troges, der aus 7 mm starkem 
Blech hergestellt und mit den beiden Böden aus !) und 10 min 
starkem Blech durch W'inkeleisen verbunden ist. Siimtlkhe Xiete 
innerhalb des Troges sind versenkt, In die beiden Böden sind 
Lager für die Rührwell« so eingebaut, dal) das im hinteren Boden n 
nach nullen zu vollständig geschlossen i*L während das im vorderen 
Hoden <> sich als Stopfbüchsenlagv-r darstellt. Die 120 mm starke 
Hührwellc verschwächt sinli innerhalb dieses Lagers auf 1 10 mm 
und tragt auf ihrem aus dem Lager herausragenden Stumpfe das 
Schneckenrad i,. Dieses wiederum steht mit der Schnecke h, 
in Kingriff, diu 7t> Touren in der Minute macht und mit Rücksicht 
auf tadelloses Laufen in einen öl trog eingebaut ist. Auf der Welle 
der Schnecke h, sitzen außerhalb des Troges die 0,8 m im Durch- 
messer haltende Fest- und Losscheibe. 

Zum Ablassen der Füllmasse dient ein Schieber, dessen Detail- 
konstruktion aus den Fig. 13-15 der Tafel zu ersehen ist 

So einfach nun auch die Konstruktion des Troges erscheint, 
s-, darf doch nicht verschwiegen werden, dal) diesem Typ insofern 



Blech, dessen bombierter Boden mit dem Dom-Muntel in einem 
Stück gezogen ist und auf seinem Kopf den Stutzen für Vakuum 
und Manometer trägt. Die Maisehe ist konstruktiv für einen Be- 
triebsdruck von 2' 3 At beim Ausblasen und eine Luftleere von 
M cm beim Hinzielten berechnet. Der U0 mm weite Luftdruck- 
stutzen befindet sich auf Fig. 2 bezogen rechts am lK>m. Ihm 
diametral gegenüber sitzt links die 200 mm im lichten weite Flansche 
für das Kondensatorrohr. Auf dem letzten Si hui) des Mantels be- 
findet Sieh die 250 mm weite Flansche zum AnschluU der Rohrleitung, 
in der die Füllmasse zugeführt wird. Danelten ist auf dem Mantel 
ein Mannloch von 400 mm Durchmesser mit Klapp» hraubcn-Vcr- 
schlull vorgesehen (vgl. Üelail-F'ig. 1). 

Im hinteren Boden sitzt bei iij der Thenuometer-Stutzeu. dar- 
unter in Höhe lies F'üUmasseniveaus die beiden Schaufenster und 
unterhalb der Rührwellenlagcrimg l>ei n, der l'robetiahmehahn. Der 
Austritt für die Füllmasse befindet sieh am Boden des Mantels un- 
mittelbar vor dem hinteren linden n; er hat gleich dem Kintritt 
250 mm lichte Weite. Zum Ausblasen der Füllmasse bedient man 
sich bei der geschlossenen Maische der Druckluft. 

Die unlere Hälfte des Mantels ist mit Ausnahme der hinteren 
Partie, in der sich die Ausstoüoffnung befindet, mit einem Heiz- 
mantel versehen, dessen Hehler Raum 40 nun Tiefe besitzt. Do- 
Mantel selbst ist aus 10 mm starkem Blech hergestellt und uuf der 
einen Seito mit einem Eintrittsstutzen für Retourdainpf oder redu- 
zierten Hm hdruekdampf und an der tiefsten Stelle mit einem 
10 nun weiten Stutzen für den Ausfluß des Kon lenswassers ver- 
sehen. Der Zuflußstutzen für Retourdainpf i«t in Fig. 3 links oben 
sichtbar und hat 100 mm lichte Weite. Kin 10!) mm weiter Sirup- 
Zuflutistutzen ist ebenfalls vorhanden ; das Rührwerk der Maischen 
lädt man, wie gewöhnlich, mit einer Tour in der Minute 
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ein Nachteil anhaftet, als tote Ecken verbleiben. Mit Rücksicht 
darauf sind neuerdings eiuige Konstrukteure von der reinen l'-Form 
zur umgekehrten Omega-Form übergegangen (vgl, Fig, 11 der Taf.23). 
Die sonstige konstruktive Ausführung hat sich nicht geändert. 

Gilt es, die Maische sehr schnell abzukühlen, so versieht man 
den Trog mit einem üoppelmantel und lallt darin kaltes Wasser 
zirkulieren. 

Die in ¥ig. 2—) wiedergegeben* geschlossene Sud- 
maische mit Heizmantel besitzt einen Trog, der 550 Ztr. Füll- 
masse von 1,5 spezifischem llewicht fallt. Der Trog hat einen 
Durrhmesaer von 20 m und eine totale Läng; von 7.25 in ; er ist 
aus 'J mm starkem Biet h angefertigt und mit bombierten Böden aus 
U und 16 mm Kesselblech versehen. Du- hintere B.iden n ist mit 
dem Mantel der Maische verflanscht, während der vordere o fest- 
genictet ist. Man hat also hier die Möglichkeit, den hinteren 
Boden n jederzeit abzuheben. 

Im Innern des Zylinders befindet sich eino 130 mm starke llühr- 
welle, auf der wie bei der ersten Konstruktion ein aus doppel- 
giüigigcm Flacjiciseii von 120 < 20 mm (Querschnitt angefertigtes 
Rührflugcl-System durch Anne festgehalten und durch das mittlere 
Traglagvr der Rühm eile in zwei Teile zerlegt ist. Ebenso wird 
die Hührwellc in dem einen Bodej) durch ein vollständig geschlosse- 
nes, im ander» durch ein Stopfbüchsenlager gehalten. Dt Antrieb 
erfolgt durch ein Schnei kenrad, nur ist hier mit Rücksicht auf die 
grolle Kraft vor dem Schneckenrad noch ein Lager von 100 tum 
Bohrung angeordnet. Der das Sehneckenrad i, trauende Teil der 
Rührnelle ist 120 mm dick. Die rechtsgängig«- Schnecke von 250 nun 
Durchmesser ruht in dem Ölung« und macht 70 Touren in der 
Minute. Das Schneckenrad hat 1.575 m Teilkreis-Durchmesser und 
7f. Zähne bei 65 mm Teilung. 

Auf dem Mantel sitzt ein 1.0 m breiter Dom aus 7 min sl.uk- in 
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RezÜglich des Betrieliswertes auicuci duuiscueij osti um uic m 

Heft 4 und 5 der „Techn. Rdsch." UHlS, Ausgab»! IV, veröffentlichte 
Abhandlung „üio verschiedenartigen Sud maischen 
und ihre A u w e n d u n g" verwiesen. 
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Verbundventilator. 



(Mit Abbildungen, Fi,. IM ». Mj 

Nachdruck vwtxjtaa. 

Wenn mau behufs höherer Wiudpressung zwei Ventilatoren 
hintereinander schallet, so lallt sich die vom Konstrukteur erhoffte 
••iop;--lle l'p-.-utig i..:r bei l; Ausbildung d-« ' ),■•! :: i-i 

erreichen, den der Wind vom ersten zum zweiten Schaufelrad 
nimmt. Eine ungeeignete Art der Windführung vermag den Wir- 
kungsgrad des Verbuudventilators so herabzusetzen, dal) man trotz 
der doppelten aufgewendeten Antriebsleistung keine höhere Wirkung 
erlangt, als mit. einem der beiden kombinierten Ventilatoren allein. 

In dieser Hinsicht sind viele Fehler begannen wurden. So fimlet 
man z. B. die Verbindung der dem Zweiten Hügel vorgelagerten 
l.iiflkauillier mit der Kammer des ersten F'lügels durch einen Ring- 
spalt hergestellt, welcher der vom ersten Flügel erzeugten BrcUluft 
fMtalteti ; "'f dem Einfang ih-r ersten Kammer auszutreten und nach 
der Zwischeiikammcr zu gelangen. Diese Art der Luttüberfüluuiiii 
nift eine starke SUuung im ersten Flu irolireh.iu.se und einen schäd- 
lichen Wirbel im Zwisohengehäuso hervor; denn die vom ersten 
Hügel gegen den l infang de- Deh iu^ s bzw. der rreMuftkummer 
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geschleuderte I.uft wirii M entsprechender, durch dir gewölbte 
Knrni der Kaminerwanilung bedingter seitlicher Bewegung sc- 

aar äugen, unmittelbar matukehren, 

Hei einer anderen Art von Verbundvcntilaturcn Bind zwei l>c- 
sondere Flügelräder in unmittelbar ncln-neuiandcr liegenden Kam- 
mern aiiK'-orJni-t. deren Trennungswund eine zentrale Öffnung be- 
sitzt, durch die die vnrgepreßle I.uft nm h der zweiten Kummer 
gelangt. Die l/ci*tuiig divaef VaftHindventilatorcn ist infolge der 
im ersten Flügelgcli ni-c hervorgerufenen Stauung der I.uft * -blecht; 
dfltt) der l.uff.str.im «ml liier muh ersten PlügMnd gegen den l'in- 
fang der Kummer geschleudert. Um. dort sieh brechend, umzu- 
kehren und durch die zentrale Öffnung in der Tn-iiiiungswaud nach 
dem zweiten Flügelrad zu gelangen, wodurch naturgemäß in der 
ersten Kammer Wirlsel entstehen müssen, di- den Hang des Venti- 
lators erschweren und viel Antriebskraft aufzehren. 

Wird dagegen liei Verhiinilvenlihitirea der zuletzt genannten 
Art der Itcwcgimgsriehlung der 1'reUluft Rechnung getragen um! 
dies«- allimihlich nach der Säugöffnung des zweiten Flügels über- 
geführt, so wird auch jeder schädliche ticgcudriK k vermieden. 

Die in F'ig. I.V> wiedergegebone Konstruktion, l'atcnl der Firma 




wesentliche Bestandteil des Verbuiidvcnlilatu- i-l vielmehr die 
Aimnlnung iler Zwiv heukummer b und die des seitlichen, in 
schlanker Krümmung von Kammer a nach Kammer b übergebenden 
Kanals k .in der grollten Kxzenliizit.it des Vcntilatorgehäuses : denn 
hauptsächlich durch diese wird eine stoßfreie vorteilhaft« CbeT- 
fuhrung der Preßluft vom enteil zum zweiten Ventilatorflügel erreicht. 

Mit dieser Ki n rieht ung ist der Vcrbundvcntilutor versehen, der 
sieh durch eine im Verhältnis zu der hohen Pressung niedrigen 
Tourenzahl kennzeichnet. Mete ermöglicht die diiekle Kupp- 
lung mit Elektromotoren und hat eine Verminderung des Geräusches 
im Itclrieh zur Folge: dieser Ventilator ist ls-i den einer Pressung 
von t.V) mm entsprechenden rindreliunozalilen kaum hurbar. 

Uta lieiderseits angeordneten Hmgsi hmicrlagor haben Kugel- 
licwcgung und sind mit Phosphnrhrenxctulclisen ausgekleidet, Die 
Flügelräder bestehen aus Stahlguß. 

Doppelkegel-Reibungskupplung. 

(Mü MMtlurvj, Fig. IM'.) 

Nacbdrurk verboten. 
Stoßfreie F:in- und Ausriickung. zuverlässige, von selbst nicht 
naohlitienil« Kupplung und möglichst geringer Verschleiß sind die 

(irundfnrdnrungen. denen eine brauchbare Reibungskupplung ge- 
nügen niutl. Bei der neuen I) o p p e | k e g e I - K c i b u n g s k u p |> - 
I u n g rler Sächsischen Maschinenfabrik vorm. Rieh. 
Hart mann. A.-<.J. in Chemnitz c-esflli sieh zu diesen Eigen- 
schaften als weiterer Vorzug die in einfacher Weise durch Nach- 
stellung von außen ermöglichte Regelung des Anprc uVIruckcs. Die 
KraftulM-rtragung wird bei dieser Ktipplunir. di" in Fig. IM im 
Schnitt und in Ansieht dargestellt ist. durch zwei Kcgclriugc mit 
symmetrischen Reibflächen bewirkt, so daß keine schä Iiichen Drücke 
in achsialer Richtung anfinden können. 

Das aus zwei miteinander versehranbten Teilen Ix-stchende 
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Carl V. n k e in Schkeuditz bei Ia ipzig. bewirkt diese allmähliche 
Cberfiihrung der in der ersten F'lügelkaniiner a erzeugten Preßluft 
unter lunlichster Kiitlostung des letzteren Flügelrades nach der 
Flügelkammer d dadun li, dall di« «welle Kammer von der enden 



(a) durch eine Zwischcukanimcr b c<-tri-niil 
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Ii" mit der ersten 
durch einen an 
lh I llOntwITlIi n 
Irizil&l des Vcnti- 

lato -"ll.l l»e. 

■MldBeten Kanal 
k in Verbindung 
steht, welcher in 
schlanker Krüm- 
mung verläuft und 
M des Luftstrom 
ohncHrcchuiigaiis 
a zur Seite nach 

b leitet 

Skz. i, Für, 150 
veranschaulicht 
■len Ventilator im 
(Querschnitt ; Skz. 
2 u. 3 sintl ver- 
um! Skz. 1 zeigt 



whiedene Längsschnitte des VentltaloritehUiiM's, 
die Abwicklung des PreUliiftüiH-rleitungskanals. 

Durch eine in der Zw ische iikaiumcr b angi-urdnele spiralförmig 
verlaufende Wand w wird die Preßluft allmählich dei Säugöffnung 
des «weilen Flügel« hm I ilanYil der Kammer d zugeführt, wie auch 
dup-h Anordnung eine, ih r Säugöffnung zugekehrten Kimm h auf 
der Ventilator« eile eine siußfrcie Luflfülirung nach der Säugöffnung 
erreicht wcrilrn kann. 

Wenn es nun auch vorteilhafter Ist, den Konus h sowie die 
spiralförmig verlaufende Wan I w im Zwischengchäiise b vorzu- 
sehen, so sind beide Anonlnniigi-n nicht unbedingt erforderlich, 
um die gcwiinsehie Wirkuug in der Hauptsache zu erreichen: <|er 
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Gehäuse ist auf der einen — zweckmäßig der treilenden — Welle 
anfg -keilt. Auf der getriebenen Well« ist dann der Mitnehmer 
liefcstigt. der Zapfen als Führung für die Rcibungsringu trägt. 
Durch Federn sind diese Kegclringe untereinander verbunden, und 
zwar greift die Feder mit ihrem einen F.nde an einem in dem einen 
Ringe gelagerten Holzen, mit ihrem auden-n Ende an einem Holxen 
an. der In einem WnikelheU-1 befestigt ist. Dor letzten- hat einen 
festen Drehpunkt im zweiten Hiugv und tragt iuh F.nde des längeren 
llelsdarines einen Holzen, an dem der nach der Ausrückmuffe 
führende Lenkcf angn-ifl 

Heim Kiurücken der Kupplung wird die Muffe nach innen l>e- 
wegt und durch Kniehebel« irkung zun.« hst der eine Kege'.ring in 
Kingriff mit dem zugelorigen liehäuseteil gebracht. Dadurch er- 
hält der im Reibungsringi- gelagerte IMxen duu Charakter eines 
festen Dn-hpunktes. so daß U-i weiterer Bewegung der Muffe der 
.in. lere Reibungsring gegen den zweiten tichiu-eUul gepn-Ul wird. 
Nach erfolgter lCinriickung liegen die Mitten der drei H>lzun in einer 
nahezu geraden Linie, so daß Selbstsperrung vorhanden und die 
Muffe entlastet ist. Heim Kntkup|»cln wird die Ausrückmufte nach 
außen be w e g t wobei sich die wiakelheliel um die noch festliegen- 
den ltidzen des na hten Reibimgsriuges dn-l.c i und den linken 
Kegelring vom tiehäusi'tejl abziehen, Iiis der Ring sich gejen deu 
Mitnehmer stutzt. Damit werden die Holzen im liuken Kegelring 
wieder «u festen Drehpunkten, »•> daß nun auch der reehto Keibungs- 
ring außer Kingriff gebracht wird. 

Vor Inbetriebsetzung der Kupplung winl in das nach außen 
geschlossene tlehausc. das verhältnismäßig kleine Abmessungen 
aufweist, Ol in ausreichender Menge eingefüllt, so dall die Reib- 
flächen dauprnl in Ol laufen. Die Regelung des Anpressungs- 
drucke« und des davon abhängigen Dun-hzugsvennogens der Kupp- 
lung erfolet durch entsprechendes Zusammenschrauben der Ue- 
hBttwinalflfin In einer bestimmten Stellung Werden die ver- 
sehranbten Teile durch eine Halle« hriube z fixiert, die in ent- 
ipns hi-n le Niiien am rmfatig ' n>S linken Cehäuseleile« eingnuft. 
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Die Kraftstation mit Peltonrädern 

der Alamloinn-Corporatlnn In Conway. 

(Mit Ztichmmijm auf Tafel 2fi ,uul MUUmf, Fig. 15,%) 

Nartidnick verboten. 

Eine interessante Anwendung des in Amerika so beliebten 
Pcltonrados geben die Zeichnungen auf Tafel 26 wieder. Es 
handelt sich hier um ••ine von der Firma Oms & Co., Eisen- 
gießerei und Masehinen-Fabriks-Aktien-Oescllschaft in B u d a - 
pest für die Alumintum-Corporatlon in Conway ge- 
lieferte Kraftstation, bei der mit Hilfe von vorläufig' vier 
jo 1500 PS leistenden Peltonrädern elektrischer Strom mit- 
tels 4x2 Dynamomaschinen erzeugt wird. 

Dio vier Aggregate sind in einer Reihe nebeneinander im Ma- 
schinenhalle angeordnet, das in seinen Dimensionen an beniesten 
Igt, daß noch ein fünftes Aggregat aufgestellt werden kann, wofür 
die Fundamente schon fertig sind. Samtliche Turbinen sind für 



Turbine ein vierteiliges Gnßst-häuse von 20 mm Wandstärke besitzt, 
dessen Decke in seinen beiden Teilen mit Hilfe von FtMCnWItlfllWI 
von dem ebenfalls zweiteiligen Fuße abgehoben werden kann. Die 
Welle f hat in dem Teile, auf dem die beiden Räder d sitzen. 
250 mm und im Zapfen 220 mm Durchmesser. Sic verlängert sich 
auf der einen Seite in Form eines 120 mm dicken Stumpfes bis 
zum Regulierapparat« u und endet auf der anderen Seite in eine 
Kuppelscheibe von (iOO mm Durchmesser und 80 mm Dicke. 

Die Scheiben d der Peltonrider sind im Umfang so verdickt, daß 
sich diu Pellonschaufcln e mittels Schrauben sicher daran be- 
festigen lassen. 

Die Dusensätze bestehen je aus der stählernen Düse h, dem 
gußeisernen X-Mittelstück. dem Körper g und der Spindel i. 

Die Düsen h sind an den Kür]«ern durch Stiftsch rauben festgemacht 
und so gestaltet, daß sie als Fortsetzung der Körper g erscheinen, so 
daß jedes Stotien des Wassers bei seiner Bewegung durch die Düse 
ausgeschlossen ist und nur eine Kontraktion de« Strahles statt- 
findet. Seitlich i«t an jedem Uchäuso g ein Drehzapfen 1 ansr- 
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ein Gefälle von 2U0 m konstruiert und verbräm heu in der Sekunde 
je 520 I Wasser, das in einem 40" im Durchmesser haltenden Haupt- 
röhre zugeführt wird. Mit dem Hauptrohre steht jede Turbine durch 
ein absperrbares Rohr von 300 mm lichter Weite in Verbindung; 
in das betreffende Mohr ist ein Absperrhahn eingeschaltet, um OS 
Turbinen einzeln vom liauptruhr absperren zu können. Die Touren- 
zahl betragt 450 in der Minute, und jede Turbine ist mit zwei 
iMt rädern d von 1400 mm Durchmesser ausgestattet. 

I)i>- Beaufschlagung jedes Rades erfolgt durch zwei runde Düsen 
von 70 mm Bohrung, diu In einer Ebene sitzend rechts und links 
an das Zulaufrohr b angeschlossen sind. 

Die Regulierung der Kader erfolgt automatisch durch Ab- 
schwenken deB Leitapparates und von Hand durch Verstellen der 
Nadeln i, die den Düsenquerschnitt beeinflussen. Die zur Regu- 
lierung benutzte Druckflüssigkcit wird der Hauptdruckrohrlcitung 
unmittelbar entnommen und vor der Verwendung in einem Steuer- 
apparat in kleinen Killern gereinigt. 

Cbcr die konstruktive Ausführung der Räder geben 
die Details Fig. 4 10 Auskunft. Man ersieht daran«. daß ftde 



gössen, der mit Rücksicht auf Materialersparnis hohl ist. Die 
beiden Kürpcr oder Uchüusc g sind mit dem X -förmig gestalteten 
Mittelstück durch »topfbuchsenartige Dichtungen verbunden, wol>ei 
kräftige Traversen die beiden Endstücke g am Auseinandergehen 
hindern und unter sich starr verbinden, so daß eine Bewegung des 
einen die Bewegung des anderen nach sich zieht. Die Spindeln i 
werden durch Drehen an den Handrädern m in die Düsen hinein 
und aus ihnen herausgeschraubt. Zur Verstellung des Düsensatzes 
bedient man sich eines aus dem Kolben im Zylinder u der Achse v, 
dem Kuiissensteine w, Hebeln r, q und p, sowie der Welle n be- 
stehenden Mechanismus, dessen Glied « MI Körper g angreift. 

Dos Zuluufrohr a liegt außerhalb des Gebäudes in einem 
1250 mm tiefen abgedeckten Kanal, das Abschlag» asser dagegen 
wird in «lern unterhalb der Turbine entlang geführt-n l'J'.Hl mm W«Ueii 
Tunnel c abgeführt. 

Die Regulierung der Turbine erfolgt durch einen Kugel- und 
Uew ichlsregidator, dessen konstruktive Ausführung sich mit der 
eines Dampfmaschinenreglers deckt. 
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Ein 48 PS-Peltonrad. 

(Mit Abl'Mumjm, Fig. }r,t-t:,6 i 



Ein für Pin Gefällt* von 150 m konstruiertes 1' e 1 1 «• n r I d 
deutscher Bauart zeigen tili* Abbildungen Fig. 151 — 156 und zwar 
Fig. l.V». Skz. 2 in Verbindung mit rin«*r Dynamomaschine n und Kr- 
rrgcrdvnatn« n,. Das nach den uns von Ing. O 1 1 o G ri» f in Frank- 




rber die Regulierfähigkeit, des Apparate* seien folgende An- 
guben gemacht. Für llcla»tuiigt«chw anklingen von 10— 25« n der 
normalen betragen die Geschwindigkeitsschwaukungen weniger als 
1—2,6°«, und für plötzliche Be- oder Entlastungen von 50 "o be- 
trägt die Gcschwindtgkcitazu- oder Abnahme nicht über ti u D der 
.normalen. Außer der selbsttätigen Regulierung ist noch eine Hand* 
regulierung mittels de« hinteren II is; -einwies vorgesehen. Zum 
Hier gang von der automatischen zur Handregulierung bedient man 
«ich eine* Handgriffes. Der Regulator wird in seiner Rcguller- 
arbeit dureh ein Stahlguli-Schw imgrad von G D- = 120 kgm' unter- 
stützt. 

Zur Verhütung von Druekslößcti in der Zuleitung, während 
der Regulator arbeitet, ist ein automatischer Druekrcgulatur mit dem 
Genrliwindigkeiisregulator zwanglilutig gekuppelt. Die Druck- 
stößt* werden bekanntlich dadurch ausgeschaltet, daß bei Schließung 
des üüsenaustrittquersehnittea «ich gleichzeitig ein an die Druck- 
leitung angeschlossener Is-rrlauf öffnet, um «ich hierauf wieder 
selbsttätig langsam zu schlieUeu. Der gleichförmige Bcwegungs- 
zustand den Aufschlagwasaers in dem Zuleitungsrohr wird demnach 
auf Kosten eines kleinen Wasserverlustes aufrechterhalten und der 
neue 1 ■' h.irrungszustand allmählich und gefahrlos wiederhergestellt. 

Dax Leerlauforgaii des Druckregulator* ist hier als Differential- 
Schwebekolben mit gewöhnlichem Ventilsitz ausgebildet, Gesteuert 
wird der Differcntialkolbcn durch ein einfaches Nadelventil. Das 
Stcuerwasser wird vor Eintritt in den Druck n-gulator durch ein 
Filter gereinigt. Der automatische Schluß des Nadelventils wird 
durch eine Spiralfeder bewirkt. Die Zeit, innerhalb welcher sich 
die Spiralfeder entspannt, kann durch einen ÖlkaUrukt beliebig 
reguliert werden, so duß jede gewünschte Schlußzcit des Leerlaufe« 
einstellbar ist. 

Die Verbindungsleitung zwischen dem Druckregulator und der 
Turbinenzuleitung kann durch Absperrschieber unterbrochen werden. 
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furt a. M. gemachten Angaben von der Maschinen- und Armaturen- 
fahrik vorm. H. Breuer & Co. in Höchst a. Main konstruierte 
Rad Initial bei 1000 Umläufen in der Minute Ig PS. und sein Lauf- 
rad besitzt einen Strahlkreisdurrhmcsser von 15:1 mm; es ist mit 
rhu Peltonschaufelti aus- 



Die Willans-Parsons Dampfturbine. 

(Mit Znchmmjtn auf Tafel 24.) 

Nachdruck vwbotsii. 

Seit der Erfindung de Lavals Ist eine ganze Roiho neuer 
Systeme von Druckturbinen geschaffen und angewendet worden, 
während die Parsonsturbinc. die auf ein gleiches Alter zurück- 
blickt, immer noch die einzige Vertreterin der rberdruekturbinen 
ist. Das Kuiwlruktionsprinzip blieb bei ihr dasselbe, doch halien 
natürlich die einzelnen Teile manche Umbildung und Verbesserung 
erfahren. In den letzten Jahren hat sich liesonders die Firma 
\V i 1 1 a n s « Robinson, Ltd.. Victoria Works, It u g b y 



gerüstet, die von einer 25 mm 
weiten dreiteiligen Düse, deren 
Austritt quadratisch im ifui-r- 
schnitt ist, beaufschlagt wer- 
den. Das Mundstuck der Düse 
Ist mit Rotguß gefüttert; zum 
Abschluß und zur Regulierung 
wird eine segnieutartige Blende 
benutzt , deren Bewegung 
wenig Kraft erfordert 

Die Regulierung erfolgt 
dureh einen patentierten Öl- 
druck regier mit selbsttätiger 
Druc korzeugung . der im 
wesentlichen aus zwei Rota- 
tionskapselpumpcn. einem Ar- 
beiukolbcn. dem Steuerventil, 
der Rückführung und einem 
Pendel besteht. Die Betriehs- 
pumpen sind für einen Druck 
bis zu 8 At konstruiert und 
werden getrennt vom Pendel 
von der Turbiiienwelle aus an- 
gelrieben. Dnick tritt im Ar- 
beitszylinder nur auf, wenn 
reguliert werden stdl, und er 

ist immer proportional dem durch das Ahsperrorgun der Turbine 
hervorgerufenen Widerstände. Da das öl nicht zusammenzupressen 
ist, *u wirkt die Regulierung augenblicklieh. Die dureh dir Ho- 
tationspumpeu aufgezehrte Arbeit ist unbedeutend, da wahrend des 
NoritiüHaufs der Turbine kein merkbarer Druck innerhalb des 
Apparates auftritt. 

Der DüscusehiuU wird in zwei bis drei Sekunden erreicht; seine 
Dauer ergibt sich aus der Geschwindigkeit der Hotationspumpen. 
Durch ein« Vorrichtung, auf deren Beschreibung liier nicht weiter 
eingegangen werden »oll, läßt sich die Wirkung des Regulators 
jederzeit aufheben, ohne dall mau die Pumpe stillsetzen müUte, 
Man verlandet einfach die beiden Zylinderenden derart, daß die 
Drucke auf die Kolbciiflfc hell sich das Gleichgewicht halten. 

I m Jeden Hrueh zu vermeiden, der iluivh den Eintritt eines 
luirtcn Körjx-rs in clas Düsenorgan der Turbine verursacht werden 
konnte, Ist der Apparat mit einem Sicherheitsventil ausgestattet, 
mittels dosen der zur Bewegung der Imscnblendo erforderliche 
Ma\in:aldni, k Itctrrrnzl werden kann. 




bemüht, die Konstruktionsteile möglichst zu normalisieren und in 
gewissen Sinne Massenfabrikation zu ermöglichen. Wie im „Engi- 
neering" mitgeteilt wird, konnte die Firma infolgedessen eine 100 K\V- 
Turbine komplett mit Kondensator vier Woclien nach erfolgtem 
Auftrag liefern, da eben für verschiedene gangbare Groden die 
Hauptteile : Rotor. Gehäuse, Kondensator usw. vorrätig sind. 

In welcher Welse Willaus ft Robinson ihre Dampfturbinen 
für Leistungen aufwärts bis etwa 2000 KW ausführen, ist aus 
den Flg. 1 bis 3 der Tafel 21 ersichtlich, die eine solche Turbine 
in Längsschnitt, Grundriß und Fmlansicht darstellen. 

Der Dampr tritt bei a in die Turbine ein und «cht. nachdem 
er in drei Kammern gearbeitet hat, bei c nach dem Kondensator, 
der zur Sicherung einer gewissen Beweglichkeit auf Federn ge- 
lagert ist. Da die Dampfspannung auf dem Weg* von a nach c 
beständig abnimmt, wird auf den Rotor oder die Stufenwalze ein 
cin-eitiger a< distaler Druck ausgeübt, und um diesem entgegen- 
zuwirken, sind bekanntlich sogeiiaunte Ausgleichkoll-en vorgesehen, 
den drei Drnckstufen entsprechend drei. Währeinl l«ei der ur.prilng- 
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liehen Parsonsturbine alle drei Ausgleichkolbcn M Hoclulruckcndc 
angeordnet waren, sind bei der Willansturbine nur noch der Aus- 
gleichkolbcn b für die Hochdruckstufe und der Koltien d für die 
Mitteldruckstufe auf der Hochdruckseite geblieben. Der Auggloich- 
koltien für die Niodcrdniekstufc ist dangen an dos Niederdruckende 
verlegt. Die Rückseite de» Hochdruckkolbens steht durch dus Hohr h 
mit dem Austrittecndc der Hochdruckstufe in Verbindung, so daß 
er den in dieser Stufe erzeugten ac.hsialen Druck völlig kompen- 
sieren kann. Die Rückseite dos Mittcldnickkolbens hat direkte 
Verbindung mit dem Kondensator; dieser Kolben kann also den 
achsialen Druck der MiUeldruckstufc und gleichzeitig teilweise 
noch den Druck der Niederdruckstufe ausgleichen. Der Rest 
wird durch den Niederdruckkolbcn aufgehoben, an dessen Ruckselle 
der Dampf durch Kanäle g gelangt. Zufolge dieser Anordnung 
der Ausgleichkolben kann das Hochdruckende der Turbine einen 
geringeren Durchmesser erhalten, auch wird, wie weiter unten 
ausgeführt werden soll, der Dampfverlust an der Niederdruck- 
Stopfbuchse (Packung) reduziert. 

Das Turhinengehäusc besteht, wie üblich, aus zwei in der 
horizontalen Mittelcbene vereiniglen Hälften, deren jede in der 
Länge dreimal unterteilt ist. Die Bearbeitung auf den Werkzeug- 
maschinen gestaltet sich dadurch weit übersichtlicher. Da in den 
Turbinen nur hoch überhitzter Dumpf zur Verwendung gelangt, 
sind die Gehanseteile ohne alle Rippen und Kernstücke gegossen, 
um eine möglichst gleichmäßige Ausdehnung zu sichern und ein- 
seitige Spannungen und demzufolge Verziehen zu vermeiden. Aus 
demselben Grunde ist auch die l'mschaltleltung y verhältnismäßig 
entfernt vom Gehau** geführt ; jedes der Verbindungsrohre h und i 
ist mit einer besonderen Stopfbüchse angeschlossen, um diesen 
Tollen eine gewisse Ausdehnungsmöglichkeit zu sichern, weil bei 



am HochdruckauBglcichkolben aus Messing bestehen. Durch Ein- 
stellung des Kammlagers werden die Ringe t beinahe zur Anlage 
an die eine Seite der Nuten q gebracht, so daß der Dampf beim 
Durchströmen an diesen Stellen außerordentlich stark gedrosselt wird. 

Für den Niedvrdruckausgloichkolbcti und die Abdichtung v, der 
Welle auf dieser Seite bedient man sich der in Fig. 23 gezeigten 
Ausführungsform der Labyrinthdichtung. Sowohl die im Gehäuse 
befestigten Hinge t. als auch die auf der Welle angebrachten 
Ringe q, sind gespalten, um die Drosselungsstellen zu verdoppeln. 
Die Dichtung v, ist viol leichter gegen eindringende Luft dicht zu 
halten als bei den bekannten Parsonsturbinen. da ihre Innenscito 
Dicht mit dem Kondensator in Verbindung steht, sondern durrh 
Dampf von etwa Atmosphiirenspannung bestrichen wird, l'm da-« 
Einströmen von Luft nach dem Kondensator möglichst ganz aus- 
zuschließen, wird den Wellendichtungen durch einen Ulngraum v. 
Dampf zugeführt, der sich längs der Welle nach beiden Seiten 
uusbreitet. Allerdings tritt ein Teil dieses Dampfes dun-h die 
Labyrinthe nach außen, der Verlust ist aber nur etwa V»°,ii des 
Gesa in tdampf verbrauche«. 

Die Hauptlager der Turbine sind unmittelbar neben den Luby- 
ruithdichiuugcn angeordnet. Die Laufflächen bestehen aus Weiß- 
metall, das von den Victoria- Works In einem eigenen Verfahren 
gewonnen wird. Das Weißmetall wird in gußeiserne Schalen ein- 
gesetzt, die mittels gedrehter Rotzen verschraubt werden (Tafel 21, 
Fig. 11. 12 und 13). In vier Aussparungen rr,r,r s der Schalen 
werden mittels versenkter Schrauben vier Ansätze (Tafel 24, Fig. 17 
u. 18) befestigt, nachdem zuvor verschieden *t»rke stählerne Bei- 
lagen zwischen Schale und Ansatz eingelegt worden sind. Darauf 
werden die Ansätze abgedreht, so daß sie in entsprechende Aus- 
hohrungen im Rahmen passen. Hei der Montage der Turbine kann 




den minimalen Zwischenräumen zwischen Rotor und Gehäuse ein- 
seitiger Zug sehr bald ein Anschleifen des Rotors und Zerstörung 
der Schaufeln verursachen würde. Bei der Bearbeitung der Ge- 
häuseteile wird zunächst der horizontale Stoß vollendet. Die beiden 
Hälften werden dann zusammengeschraubt und jeder Ring für sich 
auf der Vertikaldrehbank ausgebohrt. Auf derselben Maschine 
werten auch die Flanschen abgedreht, die weiterhin noch Schablone 
gebohrt werden. Peinlich sauberes Arbeiten ist allerdings er- 
forderlich, damit die Mittelachsen der drei Schüsse u,, a., a t eine 
Gerade bilden. Kino solche Herstellung des Gehaust* ergibt den 
gewichtigen Vorteil, daß jeder einzelne Teil, der beim Bearbeiten 
Fehler aufweist, ausgewechselt werden kann. Der Rotor wird 
für kleinere Größen nicht wie üblich aus Gußstahl, sondern aus 
geschmiedetem Stahl hergestellt, und zwar auf der Hochdruckseitc 
aus einem Stück mit der Welle (Tafel 24. Fig. IG). Zwecks Aus- 
balanzierens können an den stellen p besondere, in Flg. 5 ver- 
anschaulichte Ringe eingelegt werden. Im allgemeinen jedoch 
ist diese Maßnahme überflüssig, da der geschmiedete Rotor innen 
und außen sehr genau konzentrisch abgedreht werden kann. Auf 
der Niederdruckseite, wo wegen <ler niedrigeren Temperaturen die 
Gefahr verschiedener Ausdehnung um Welle und Rotor geringer 
ist. wird die Welle mittels T-Bolzen, die in eine Nut des Rotors 
eingreifen, festgeschraubt. Fig. 1 1 ist ein Schnitt durch die Welle 
auf der Niederdruckseite. Fig. 15 ein Schnitt durch die Welle auf 
der Hochdruckseitc. 

Für Turbinen mit höheren Leistungen als 20O0 KW wird 
aber auch ein Rotor aus Stahlguß verwendet (Tafel 21, Fig. 20). 
Die Welle ist hier iu ein besonderes StahlgußstUck eingezogen, das 
mit dem Rotor verschraubt wird, und dessen Nabe nur mit Nieder- 
arth kdampf in Berührung kommt. 

Die auf der Hochdruckseitc angewendete Labyrinthdichtung ist 
in Fig. 23 und 25 dargestellt. In Nuten q des Rotors greifen 
im Gehäuse befestigte Ringe t, die mit Annahme der stählernen 
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durch Auswechseln der Beilagen Lagerachsc und Ibhausearlise 
justiert werden. 

Das Ol zur Schmierung der Lager wird durch eine Bohrung 
im unteren Ansatz und einen Kanal s in der Gußeisenschale zu- 
geführt (Tafel 24, Fig. 13) und tritt durch einen Spalt im Weiß- 
metall an die Welle. Das aus den Ijigern austretende Ol sammelt 
sich in einem Behälter, geht dann durch einen Kühler I und 
einen ölrcinigcr und wird von einer mittels Schnecke von der 
Turbinenwelle aus angetriebenen Olpumpe wieder nach den Lagern 
gedrückt. Das Kummlager befindet sich auf der Hochdruckseite der 
Außenseite des Achslagers. Wie aus der Darstellung des Kamtn- 
lugers in Fig. 2»S CTMChtfloh ist, sitzen die Ringe oder Kämme 
in einer Muffo, die mittels einer linksgängigen Mutter h, mit der 
Welle verbunden ist. In ein Vierkanlloch dieser Multer (Tuf. II, 
Fig. 4) greift ein Verbindungsstück i., das die Welle i, bei der 
l'mdrehung mitnimmt. Auf der Welle i, sitzt eine mehrgängige 
Schnecke, die auf der einen Seite (k) die Regulator- und Tacho- 
meterspindel. auf der anderen (s) die Welle der Olpumpe antreibt 
(Fig. 27). Schraubt man den Deckel d, ab. kann man die 
Schncckcnwelle herausnehmen. 

Anstelle der für Parsonsturbinen üblichen vjuunlirit*rcgiilicmng 

| verwenden Wjllans A Hubinson (jualitätsregulierung durch Drosse- 
lung des Dampfes. Das doppel-itzige, entlastete lla-ipnct.iil ist in 
Flg. 8 und 0 der Tafel 21 dargestellt. K.s besteht ebenso wie 
die Ventilsitze aus Gußeisen. Je nach Bedarf wird das Ventil durch 
einen vnm Regulator bewegten Hebel mehr oder weniger angehoben. 

Auf Fig. 2, Tafel 21 sieht man. daß von links nach recht* 
aufeinander folgen: das Anlaßventil w. das Drosselventil x und 

: das l'mschutlYctiUI z. Zwischen den beiden letzten i«t dai Sicher- 
heitsventil vorgesehen, das durch eine mit der Welle rotierende 
Spiralfeder m beeinflußt wird (Tafel 21. Fig. 1). Steigt die 
l'mdrehungszahl über eine bestimmte Grenze, so überwiegt die 
Zentrifugalkraft die Spannkraft der Feier; diese spreizt auseinander 
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und trifft gegen «inen Hebel m,. durch dessen Bewegung die Sperr- 
klinke m. ausgelöst und da« Zahnrad m, frei gegeben wird (Taf. 2t, 
Flg- 6). " Das letztere steht durch eine Kardanwelle mit etilem 
Drosselventil in Verbindung, das »ich nun sofort unter Einwirkung 
einer Feder schließt (Taf. 21, Fig. 7). 

Bei den Kewdhnlichen Fai sousturbÜHli erfolgt die Befestigung 
der Schaufeln in den Nuten des Rotors und dos Gehäuse* durch 
Zwischen- oder OisUnzstückc aus Messing oder lirouze, die ver- 
stemtnt werden. AVillans 4 Robinson setzen die Schaufeln in 
Grundringo mit Ausfriisungen ein, die in den Nuten des Rotors 
und des Uchiiusc« durch SU-minringe gehalten werden (Fig. 21). 
Die Schaufeln können auf diese Weise sehr genau eingesetzt wcrdi'ti ; 
außerdem hat man ein Mittel, von Reibe zu Reihe den Durch- 
strömung»o,uer.schnttt für den Dampf zu verändern, indem mau 
die Neigung der Aiisfräsuugeti im Gruudring ändert. Beispielsweise 
wetzt man in der Hochdruckstufe die ersten Reihen unter Ii'* 
und gehl allmählich bis auf ungefähr 23". In der Mi'teldruck- 
atufe wird die Schaufclhübe vergrößert weshalb man wie ler mit 
19» anfängt und allmählich bis auf 23" geht. Dasselbe gilt von 
der Niederdruckstufe. Das Fräsen der Nuten der Grundringe ge- 
schieht auf einer Maschine, die ein genaues Einstellen des Winkel* 
ermöglicht. Auf diese Weise kanu dem Dampfe in seiner fort- 
schreitenden Expansion entsprechender allmählich größer werdender 
Durehgangsnuerschnitt geboten und eine mögliehst vorteilhafte 
Dampfausuulzuug erlangt werden. Die Grundringe für die ersten 
Reihen der Hochdruckstufe sind au» .Stahl, die übrigen aus Bronze. 

Die nicht im Grundringe gehaltenen Enden der Schaufeln, 
wenn man so will: die Kopfenden, werden in Schiilzringe von 
u-formigem Querschnitt eingelassen, in welche die Löcher für die 
Lappen der Schaufeln gestanzt werden. Da «ich das Material beim 
Stanzen ausdehnt, werden die SchuUringe in zwei Hälften her- 
gestellt. Der Halbring wird dicht hinter dem eben gestanzten 
Loch fcütgcpreflt, wälirend da» noch zu e tanze u I« Kn ie nur lose 
gehalten wird, so daß die ganze Ausdehnung nach dieser Seite 
geht und die genauen Abstünde zwischen den einzelnen Lochern 
gewahrt bleiben. L'm da» geeignet-te Malerinl für die Schutzringe 
ausfindig zu machen, sind zahlreiche Versuche angestellt worden. 
Die jetzt zur Verwendung gelangende 1/egierimg darf als Ami- 
friktiousmetall angesprochen werden. AVenn ein solcher Ring bei 
der Rotation einmal anstoßen sollte, was wegen der Genauigkeit der 
Herstellung und der beträchtlichen Steifigkeit des ganzen Gefüges 
kaum zu befürchten ist, so würde er sich abschleifen, ohne zu feuern. 

Die Prüfuug des Materials für die Sehutzringe erfolgt auf 
der in Fig. 10 veranschaulichten Vorrichtung. Der Ring u wird 
auf einen Zylinder aufgespannt und in schneller Rotation an 
einem Stahlblock Ii, vorbeigedreht, der durch ein bestimmtes Ge- 
wicht gegengepreßt wird. Der Gral der Tetn]<ei atiirainahtuc, die 
an einem Thermometer n, abgelesen wird, und der Gewichtsverlust 



Die A. E. ö. Curtis-Dampfturbine. 

(Mit Abbildung*», >1m/. 15T-MJ 



Xtirbdrack verboten 

Die durch Fig. 109 in ihrer GesamturduutiK veranschaulichte 
eigentliche ( amerikanische) Clirlls-Turbine ist eine stehende 
Freistrahl- «der Hochdruckturbine, bei der beide Flachen de» 
Rades in Dampf von gleicher Spannung laufen. Ks herrscht also 
bei ihr vor und hinter dem Laufrad keine Druckdifferenz. 
Der Dampfstrahl behält beim Austritt aus der Düse Mim 
zusammenhängende Form, durchströmt so die radialen Schaufeln 
achsial und wechselt in feststehenden t iukehrsi häufeln die Richtung, 
um einen zweiten Kranz desselben Rades zu durchfließen. Diu 
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'mttii-ttemyftu't'in'. 

Versuche 



des Ringes während eines fünfzehn Minuten dauernden 
ist entscheidend für die Brauchbarkeit des Materials. 

Die Schaufeln werden aus Streifen, die ihren bestimmten Quer- 
schnitt durch Ziehen erhalten haben, auf zwei Maschinen aus- 
gestanzt. Auf der ersten Maschine erhalten sie die aus Kijr. 19 
ersichtliche Form. Auf der zweiten Maschine wird der Schwalben- 
schwanz, mit dem sie in den Grün Iring eingesetzt werden, fertig 
gemacht Sind alle Schaufeln in di'ii Rotor und das Kehäuse ein- 
gebracht dann kommen dic.se Teile auf die Drehbank, wo die Schütz- 
ing« und Slcmmriuge genau abgedreht werden. Das Einsetzen 
der Schaufeln in Grundringe gibt du' Möglichkeit, bestimmte Rotor- 
und Cehausctypcu auf Vorrat herzustellen, da den wechselnden 
Betriebsbedingungen durch geeignete Wahl der Einfrasungen in 
Rechnung getragen werden kann. 
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richtige Bemessung der .Schaufeln und Düsen ist Voraussetzung 
dafür, daß der Strahl bei Imkehrung nicht zersplittert. Auch «eisen 
die Bezeichnungen ..FreistrahP'- und „Gleichdruek" darauf hin, daß 
große Abstände zwischen Rad und Düse einerseits und Rai und 
Gehäusewandung anderseits bestehen dürfen: sie beeinflussen die 
Führung des Dampfes nirht. 

Die A 1 1 g e meine Elektririt&ts - Gesellschaft in 
Berlin hat nun diesen stehenden Typ zu einem liegenden um- 
gestaltet, der, wie weiier unten gezeigt ist. jenem in manch-r Hin- 
sicht vorzuziehen ist. 

Aus der Sehnitlzeiebnung, Fig. 157, einer 1000 KW A. E. G - 
Turbine ist zu erseh.-n, daß b u ihr die rotierenden Teile nicht 
die feststehenden de- Gehäuses streifen können und daß 
eine Zerstörung der Schaufelgrenze 
durch Anlaufen auch dann un- 
möglich ist, wenn durch Tempe- 
ratureinfluß hervorgerufene 
schieden groß«' Ausdehnungen 
Konstruktionsteile oder 
Zufälligkeiten die gegenseitige 
Lage andern. 

Die mit 300 Touren umlau- 
fende Turbine von 1500 bis 2000 
l"?i-Is'istiing nutzt das ganze Ge- 
fälle von 14 kg.'qcm bei 300» 
Dampftempiratur. bis zum Vakuum 
in nur zwei Druckstufeti aus; sie 
ist dementsprechend mit zwei 
Kammern ausgestattet in deren 
je ler ein Rad mit zwei Kränzen 
läuft. I>cr Strahl ha» also zwei 
— I S, haufolkränzc zu durchströmen, 
d. h. er arbeitet in zwei Geschwin- 
digkeilsslufen. In dem ernten, dem 
Huehdruekdüscusatz. setzt sich 
der Dampf von Kesselspannuug in 
einen Geschwindigkeitsstrahl um, 
I dessen Spannung und Temperatur 
der des Abdampfes dieser Stufe, 
also etwa der atmosphärischen 
Spannung entspricht 

Im zweiten, dm ln«Mllill« 
Nie lerdruckdu«e]i«atze expandier! er auf den Kondensatordruck und 
bildet auf diese Weise wioder einen üeschwindigkeitsstrahl, dessen 
Energie der in der ersten Stufe ungefähr gleich ist Der Abdampf 
strömt dann durch einen weiten Stutzen in den Kondensator. 

Eine Verringerung der Tourenzahl kann durch Vergrößerung 
des Kaddurcbmctscr?. Anordnung von drei und mehr Schaufel- 
MMm rsler durch Vermehrung der Druckstufen erreicht werden. 

E* ist nämlich nicht möglich das ganze Druckgefälle des 
Dampfes von Kcsselspannung und fhcrhitzuiig Iiis zum Vakuum in 
einer einzigen Druckstufe idme tieschwindigkeitsabstufung aus- 
zunutzen. Man w ürde dann eben l'mfangsgest hwindigkeiten er- 
hallen, bei denen die zulässige Grenze der Materialbeanspruchung 
überschritten wird. Außerdem wäre die Ökonomie geringer, der 
Preis aber wegen der großen Radscheibeu höher als bei Verwendung 
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von mehreren Druckstufcn. Der Durchmesser eines Turhjnenrades 
verkleinert »ich auf ein Drittel, wenn man das gesamte Druck- 
gefalle zwar nur in einer Druckstufc ausnutzt, dem Rade aber 
drei Rethen von »Schaufeln gibt, dem Darupfstrahle also seine 
Energie durch eine dreifache Geschwindigkeitsabstufung entzieht. 
Der Wirkungsgrad, auf den Radumfang l>e*ogen, ist beim drei- 
kränzigen Rade allerdings schlechter als beim cinkränzigen, an 
der Welle gemessen dagegen meist besser. Ebenso sind die Haupt- 
nbiuessungeu günstiger, und die Material- und Kostenfrage ge- 
staltet sich vorteilhafter. Wählt man stall einer Druckstufe drei, 
so steigt der Wirkungsgrad und der Durchmesser der mit zwei 
Schaufclkränzen versehenen Räder kommt etwa dem des drei- 
k ranzigen Rades der Turbine ohne Druckabelufuug gleich. Hei 
Anwendung von drei Druckstufcn ohne Geschwindigkeitsabttufiiiig 
dagegen werden die drei Rader im Durchmesser nahezu zweimal 
so groß wie die mit doppeltem Schaufelkranze. Diese Ueschwjndig- 
kcit&abstufung ist die wichtigste Eigentümlichkeit de« Curtistyp. 

Bei der ersten auf Grund dieses Prinzipcs konstruierten liegen- 
den IOUU KYV-Masrhiuc hat das erste Rad (vgl. Fig. 108) zwei 
Kranze, also zwei Ucx-hwiiidie-keitMtufen. 

Bei den DC n ett M l Konstruktionen der A. K. Ü. enthält der Nieder- 
drückten eine grolle Anzahl Druekstufeii, aber ohne Ceschwindig- 
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kejUatislufung. Indessen sind die einzelnen Druckstufcn im Gegen- 
satz zu denen der ersten Turbine. Fig. 158. nicht durch Zwischcn- 
lioden, sondern wegen der sehr klein gewählten Abstufungen des 
Druckgefälkis. wie es sich für die geringe L'mfanggcschwindigkcit 
der Schiffsturbine ergibt, am Umfange des Schaufelkranzes von- 
einander getrennt. Die Lcitsehaufeln des feststehenden Teiles freien 
bis nahe an den umlaufenden Korper heran, die des letzteren nähern 
sich den Gehäusewandungen. 

Was aber beim Hochdruck und der hohen Temperatur unzulässig 
ist. erweist sich für dag Gebiet, des Niederdruckes, wo die Temperatur 
schon niedrig ist, als angängig. Ks ist nicht erforderlich, den ent- 
stehenden achsialen Schub durch einen Ausgleichkolben aufzu- 
nehmen. Mau wählt vielmehr Durchmesser und Anfangsdruck der 
Trommel so, dal) der Schub des Propellers dem Dampfdrücke etwa 
das Gleichgewicht hält. 

Im zum Schlul) zu zeigen, daß der neue tiegende E. A. G- 
OurlMurbinentyp weniger Raum einnimmt, als der stehende 
amerikanische Originaltyp, sind in Fig. 160 und 162 Verti- 
kalschnitte durch zwei Maschinenhäuser gegeben. Von diesen ist 
das eine, Fig. 160, ein Schnitt durch die Erweiterung des Kraft- 
werkes in R u m m e I s b u r g. Die Berliner Klektrizitätswerke 
waren nämlich durch ihren Vertrag mit der Sudt Berlin »er- 
pflichtet, jedem im Weichbild der Stadl Berlin auftretenden Be- 
dürfnis nach elektrist dem Strom zu genügen. Im diese IV- 
dingimv erfüllen zu können. muUteu die Leistungsfähigkeit ihrer 
Werke um 3ti000 PS erhöhen, zu welchem Zwecke Turbudynamoa 
des liegenden A. E. G.-Curtisturbiucuts p* gewählt und in der aus 
Fig. 101 ersichtlichen Weine angeordnet wurden. 

Die stehenden Ourtislurbinen im Vertikal.- chnilt. Fig. 162, haben 
die gleiche Größe wie die des Rummclshurgcr Klektrizitiitswcrke« ; 
vergleicht man nun noch den Grundriß Fig. 163 mit dem Fig. 161. 
so erkennt man, daß auch horizontal gemessen der Kaum, den die 



i stehende Maschine der liegenden gegenüber einnimmt, großer ist. 
(Die Jlöhenverhältnissc der beiden Maschilienhäuser lassen sich 
allerdings nicht vergleichen, weil in Kummclsburg das Maschinen- 
haus mein mit Galerien, wie das amerikanische ausgerüstet ist, 
d. h. der neue Curtisturbinentyp der A. E. G. ist der amerikanischen 
auch in der Rautuausiiutzuug überlegen.) 



Zweistufige Francis-Wasserturbine 

im Trisanna-Werk bei Landeck. 

(Mit Zeichnungen auf Tafel L'.>.) 

Nachdruck Vorboten. 
Wie aus dem Grundriß Fig. G der Tafel 25 hervorgeht, enthält 
die Kraftstation des sogenaunten T r i s a n n a - W e r k es zu 
Wicsherg bei Landeek außer drei einfachen Turbinen BVG Md 
zwei Erregerturbinen C C, eine sogenannte Kompoundtur- 
bine A. Die letzten' ist deshalb interessant, weil sie beweist, 
das die Anwendung des zweistufigen Arbeitsverfahrens mit Druck- 
wassor sich für den Turbiueubelrieb durchführen läßt. Der Bau 
solcher Turbinen hat prak- 
tisch gegenüber der Verwen- 
dung von cinkränzigen Tur- 
binen insofern Vorteile, als 
man größere Leistungen er- 
reichen kann, als mit ein- 
kranzigen Turbinen. 

Der Vollständigkeit halber 
sei hier eingeschaltet, daß 
die drei einkränzigen 
Turbinen EEG einfache 
.Spiralturbinen mit 
Finckscber Drehachau- 
fei - Regulierung für je 
1500 PS. - Leistung bei einem 
Einzclgefällo von 85 m und 
oüier Wassermenge von 750 
Sek. . sind. Die Turbinen 
laufen mit 300 Touren in 
dor Minute in gußeisernen Gehäusen und haben Zulauf- 
röhre von 750 mm lichter Weite. Der äußere Durchmesser der 
Laufräder stellt sich auf 16130 mm, der innere der Leiträder auf 
1B70 mm bei einer radialen Breite von 50 mm. Es sind W I*it- 
schau fein vorhanden. 
Die Turblnenwellen 
sind 200 mm dick, 
und jede Turbine ist 
mit Hilfe einer so- 
genannten Isolier- 
bandkupplung mit 
einem Drehstrom- 
generator von 1000 
KW Leistmig ge- 
kuppelt. 

Die großen Durch- 
messer für die Lauf- 
rader resultieren 
einerseits aus dem 
hohen Gefälle von 
85 m und anderseits 
aus den verhältnis- 
mäßig kleinen Ein- 
heiten von 1500 FS 
sowie der niedrigen 
Tourenzahl von 301) i. d 
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Min. Daraus ergeben sich bei der huhen 
Wassergeschwindigkeit natürlich große Reibungsverluste. Außer- 
dem entstehen durch die kleine und dichte Schaufelung und das 
damit verbundene große Einziehen und rasche Ablenken des Wasser- 
strahles) so starke Wirbel, daß sowohl die Flächen der Leiträder 
und Leitradschaufeln, als auch die Laufräder stark angegriffen 
wurden. 

Diese Tatsache fährte beim weiteren Ausbau des Werkes zur 
Aufstellung der in Fig. 15 und 7—8 detaillierten Doppel- 
tür b i n e. Sie ist eine Kombination zweier FraiiHsturbmen In 
Hintereinanderschaltung, deren Prinzip bereits 1902 von Prof. 
Dr. Prasil in seinen Vorträgen an Kidgen. Polytechnikum in 
/.'ineh angegeben wurde. Die ganze TurWneaanlagc i*t \mi der 
K I e k t r i z i t ä t s - A k t. - O e ». v n r m. K 0 I h e n 4 t' n. in P r a g - 
Vysocan entworfen und ausgeführt. 

Vertragsmäßig sollte der neue Typ bei einem effektiven Ge- 
fälle von 85 m und einem Wasserverbrauch von 225t) Sek./I eine 
Leistung von 11)80 PS haben. Die L'mlaufzahl der neuen Turbine 
wurde mit 310 in der Minute festgelegt, und der Nutzeffekt sollte 
bei voller Beaufschlagung 76" u . bei >/« 77 und bei ' . 72"» betragen. 
Ferner war vorgeschrieben, daß das neue Aggregat auf das vor- 
handene Fundament einer 1500 PS-Turbine p.fsi-n müsse. 

Aus der Schnittzeielniniig Fig. 1 sowie dem Grundriß Fig. M 
ist zu ersehen, daß sich die Turblue. im wesentlichen aus zwei 
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gleichgroßen Spiral - Francis - Turbinen zusammen- 
»atzt. Das Wasser (rill aus der Hauptrohrleitung, nachdem es 
einen hydraulischen Absperrschieber von 750 mm lichter AVeite 
passiert hat. in die erste Turbine (c) ein und wird danach durch 
ein 850 mm weites Umlaufrohr in die Turbine d und von da durch 
ein vernietete» Blechsaugrohr g in den Abschhtggraben geführt. 

Die beiden Spiralg.-hiiu.se sind aus Gußeisen zweiteilig hergestellt 
und verrippt. Jedes Leitrad be b.-sitzt einen lichten Durchmesser 
von 1055 mm und 20 drehbare l^citschaufeln aus Stahlguß VW 



124 mm lichter Breite. Die maximale dffnung «wischen zwei Leit- 
schaufeln bei vollständig beaufschlagter Turbine beträgt öl mm. 



Zum Drehen einer Schaufel bedient man sieb 
gußringe. 

Die. Laufräder sind el*eiifall» in Stahlguß hergestellt und ent- 
halten je 19 Schaufeln, ihr Durchmesser aiiOen beträgt 1060 mm 
und die radiale Eintiittsbreite ISO mm. Die Nabetischeiben der 
beiden Hader sind vollgegossen, wodurch der Aehsialdruck aus- 
geglichen wird. Die Deckel 
i i, sind zweiteilig. Die Leit- 
räder wurden mit Platten aus 
Bronze ausgestattet, die nach 
Abnutzung herausgehoben und 
ausgetauscht werden können. 
Der Spalt ist ebenfalls mit aus- 
wechselbarem Kähmen ver- 




Die Turbinenwelle, aus 
Gußstahl geschmiedet, hat in 
den Laufradern 250 mm und 
im llauptlagcr 210 mm Durch- 
m esaer. Das mittlere Lager 
o hat 250 m Bohrung und 
wird durch eine Olpumpe 
unter Druck geschmiert Die 
IjtgerderTurbinonwclIe, deren 
eines in Fig. 5 detailliert ist, 
sind mit Ringschmierung ver- 
sehenund daneben für Wasser- 
küblung eingerichtet Außer- 
dem ist bei der Turbinenwelle 
ein zweiseitiges Drucklager mit 
selbsttätiger Schmioreinrich- 
tung vorgesehen (vgl. Fig. 5), 
>V. ies. das die event. noch auftreten- 

den Achslaldrücke aufnimmt 
Der Druckregulierupparat bat 300 mm Durchmesser und arbeitet 
mit Servomotor. Die Regulierung der Turbine erfolgt, gleichzeitig 
durch i«ino feste Welle von dem selbsttätig arbeitenden öldruck- 
Präzisionsrcgler System Kolben aus. Der Regulator besteht aus 
einem Differentialkolben von 320 resp. 220 mm Durchmesser samt 
Prcflzylinder, einer Rotalionsölpumpe, einem II a r t u n gschen 
Pendel, dem Regulierventil und der Rückführung. Die Teile des 




Fig. 163, 

Fif. USSu. /Sät. Z. i_- Dil A, g. a. Curtu-DmffturMm. 

Regulators sind auf einer gußeisernen hohlen Fundauieutplatte mon- 
tiert, die gleichzeitig als Ölbehälter dient. 

Außerdem ist an dem liegulator eine Vorrichtung angebracht 
die es ermöglicht, die Turbine auch von Hand zu regulieren. 
Pendel und ölpumpe werden von der Turbinenwelle durch Kiemen 
augetrieben. 

Die beiden Stopfbüchsen «eigen eine charakteristische Aus- 
bildung;; mit Rücksicht auf den verhältnismäßig großen Druck, 
ca. 4.3 AI. dem hauptsächlich die auf der F.itllrittsseitc m ausgesetzt 
ist, hat gerade diese eine besondere Form erhalten. 

Mit der Dynamo B hängt die Turbine dun li eine Bandkupii- 
long zusammen. ,r 

Zum Schluß sei noch erwähnt, daß durch Versuche die effek- 
live licistutig der Turbine bei voller Beaufschlagung und .Vi m 
Nutzgefällc zu 2.180 PS ermittelt worden ist. wobei ein Wirkung*- 
gratl des (lenerators von RV>„ zugrunde gelegt ward. 

Die Saughohe stellt sich auf 7.2 m. 



Uber moderne Wasser- und Dampf-Turbinen. 

Von Ingenieur Paul Hugo Günther in Bilbao (Spanien). 
(Jtt Abbildung, F>9- 164.) 



Mehr und mehr werden in der Industrie sehnellaufende Motoren 
verwandt, weshalb sich auch der Waaserturbinenhau diesen Neue- 
rungen hat anpassen müssen. 

Bei der Konstruktion der Turbine sind in der Hauptsache zwei 
Faktoren maßgebend : 

1. Der Durchmesser und 2. die Umfangsgeschwin- 
digkeit. 

Hohe Touren verlangen kleine Durchmesser. Nun kann man 
den letzteren nicht, ohne weiteres reduzieren oder erhöhen, da 
einem bestimmten Durchmesser eine bestimmte Wassermenge 
(Schluckmenge) entspricht. Die Wassermenge, die durch das Rad 
in der Zeiteinheit hindurchfließt, läßt sieh durch die Formel 

Q-P.e (1) 
ausdrucken, worin hedeutet: F den Oesamtquerschnitt allor Leit- 
kanäle und c die Geschwindigkeit mit der das Wasser diese Leit- 
kanäle verläßt. Hat die betreffende Turbine einen Ix-itapparat 
vom Durchmesser D und einer Breite B. so kann man für F auch 
schreihen: F = n.D.R 

In der Präzis wird B in einem bestimmten Verhältnisse zu D 
stehen, etwa: B = a.D. so daß mau auch schreiben kann 
F - a . * . D». 

Dies in Gleichung 1 eingesetzt, gibt Q = a.K,D».C. 

Das würde die Wassermenge sein, die einträte, wenn keine 
Leit- und Laufschaufeln vorhanden wären, also bei rein radialer 
Einströmung (Pellon. Loffelrad); bei allen anderen Turbinenarteu 
haben wir aber Schaufeln unter einem gewissen Winkel («); man 
hat also vorstehende Gleichung noch mit sin o zu multiplizieren: 

y - a . s . D» . c . sin u. (2) 

Unter der Bedingung stoßfreien Eintritt* und senkrechUvu Aus- 
tritts hat die Eintritt-sgeschwiudigkeit c folgende Form: 

c-y- y»«-H, 

worin y ein Koeffizient ist. der nach der Turbinengleirhung den 

Wert von: y» „ — hat 

2 cos « - x 

Hierin bedeutet • den hydraulischen Wirkungsgrad und x den 
Koeffizienten der Umfangsgeschwindigkeit v, der weiter 
wickelt werden soll. 

Die Formel (2) erhält jetzt die Form: 



Q = a ■ n ■ D* 



t 

2 cos a 



yTg . U • sin a . 



Den 



freien Querschnitt verengen jet 
daß. wenn e den Koeffizienten der Vi 
durchgehen I 



tzt noch die Schaufeln, so 
nur 



Q- 1 — e-a-n-D' 



2 cos a • x 



V2g' H- sin o. 



(3) 



I m diese Formel auszurechnen und zu vereinfachen, wäre noch 
der Koeffizient x zu bestimmen : so kämen wir zur Bestimmung der 
Umfangsgeschwindigkeit und der höchsten zulässigen Tourenzahlen. 

Allgemein ist die Umfangsgeschwindigkeit v eines Rades vom 
Durchmesser D und der Tourenzahl n gleich: 

v=— *-•-? = 0,0525 D-n; 



60 

andererseits ist aber ganz allgemein v - x V"2 g • U , 
können: v - x /äg^Ii = H-^?" " <= 0,0525 D 



D = 1 m, so erhält man die 
Tii'.;:eiiz.ihl zu ; 

co 



60 

Setzt man hierin H = 1 in und 
theoretisch höchste erreichbare 

n m „ = x y r 2 g : 0,0525 - x • 4,13 : 0,0525 - 81,5 • x . 
Für Turbinen wird v = x • V 2 g • H , worin: 

x - 0,15-0,5 für reine Aktionsturbinen, Pelton- und l^ffelrader, 
- 0,48—0,52 „ Aktionsturbinen, Girardräder, „ 
= 0,51—0,5« „ lirenzturhinen und Turbinen mit kleinem Überdruck, 
■ 0,5«— 0,ti8 ,, Turbinen mit normalem und mittlerem „ 
= 0.ü8-0,95 „ „ „ hohem Überdruck. 

Multipliziert man jetzt Glciehun* (4) mit x. «■> erhält man die 
praktisch erreichbaren Tourenzahlen zu: 
n..,,. - 0,45 - 84,5 = 38 
n„„ = 0.95 81,5 -80,3. 
Die vorsiehende Entwicklung zeict. daß der Durchmesser 1) 
eines Turhinenradcs nichts anderes ist als eine Funktion von Q, 
wahren! v eine Funktion von II ist: man kann also auch nach (3) 



(5) 



schreibe,,: |> - l/ ,* ' «""• * . j? 
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rächen Auadruck: 



Y*tC 

'"'■Vi 



— f , , so hat man den ein- 
(6) 



fi.i | / ,l C °* g ' X 

■ I • fl • •• n 

3L 
Yn 

VOr die Umfangsgeschwindigkeit v war bereite die Formel 
v-x-Vag-H entwickelt; aetet man hierin x • Y'i'e- U . *> wird 
v-f.yi. (7) 

Die vorstehende Entwicklung zeigt aber, daß die Koeffizienten 
f, und f, von Fall zu Fall variieren; schreibt man 

f, =--, D -= und f,= 
7 Y 11 

und dividiert f, durrh f„ so wird offenbar Tür eine ganze Reihe 
von Rädern der Quotient konatant. also: 

n • D • D 



yg 




In vielen Füllen ist es indes bequemer, statt mit Gefälle und 
Wassermenge mit Oefälle und Leistung in PSo tu rechnen. 

Setzt man voraus, daß mit jeder Konstruktion 75<V« Nutzeffekt 
erreichbar sind, so schreibt sich die Leistung Nu in PS P 
N. - 10 H Q , 



folglich: 

Wird dies für Q in 
so ergibt sieh: 




Q- 



1 



10 



Olcichung eingesetzt, 



N 
10 H 



YH s-D-n - F Y H ^ _Ü " 

6o yni) * *° Vh 



Hieraus findet 



die Charakteristik der Turbine zu: 



00 

Der Wert 
zwischen: 



F" 1 

f 10 



f. 



60 



60 



10 n I / N nl / N 

l/T' är yif °hF /ff' 



(8) 



K variiert nach Baa 



10 u. 30 für PcltonriWer 



100 

250 



250 „ achstale ReaktionsrVter(.Ionval), n^.ie^. z.Aj : «Vm,-.«-.»- 
300 „ radiale „ (Franc!«), »w- «. awtf-TW««.. 



90 
60 
.V) 

Es »ollen jetzt diese Entwicklungen auf die verschiedenen 
Turbincnarteu angewandt werden und zwar in der Weise, dali bei 
allen der Raddurchmesser X) - 1 m gesetzt wird und alle anderen 
Verhältnis auf ein Nutzgefiillc von II — l m bezogen sind. 

I. Pelton-RAder. 

Für diese Klasse von Rädern fanden wir für die Umfang*, 
geschwindigkoitv ~x y?gH-x- /3g 1= 4,43 x 
und x = 0,45 bis 0,5 . 

Der Anstellungswlnkc) muß hier derartig sein, daß der Strahl 
mit Sicherheit in das Rad gelangt; er kann zu a ^ 21 üb 35" ge- 
wühlt werden. Ferner sei der hvdraulischc Wirkungsgrad t — 0.8 
an gesetzt. Dann berechnet sich "die Aufsrhlagsmcnge zu: 

Qi = d* ■'. ■ Y • >'"2g' H - 0.7SÖ ■ 4,43 v • d«, 

4 

worin d den Düüendurchmewser l>eileiUet. Dieser kjilin für da» 
Schaufelrad von 1 in Durchmesser zu etwa 50 bis HO mm Durchmesser 
angenommen werden, also d - 0,05 bis 0.08 I) — a . D. 
Das oben eingesetzt, liefert: 

Q, - 0,785 ■ 4.43 • y • a» • O« = 338 y • a« !)■ . 
a> wird Dir: x-0,45 » x=- 0.475 x = 0,5 

n»-0,002r, =O.0O4L'S5 = O.OOlvt. 



Selzen wir jetzt alle Zahlenwcrtc ein. so eriialten wir 
Normalwerte : 

I. Pclton-Turbine I) - 1 m, H — 1 m. 

Bezeichnung A B 

Charakteristik _des Rades 

Km i'Vvf" 11 

X- j_ • - • 0,4A °' 475 

v=x.y2gl!-x-y2il-4,43x 1,89 2,1 

n-x-84,5 ...... 38 40 

x. 21» 28* 

Cos x = 0,934 0,883 

• 0,8 0,8 

y- * - - 0,953 0,957 

2 cos tt ■ x 

d= 50 mm 65 mm 

a » 0,05 0,065 

Q, = 3,3k' y.i'. !>' '. . . 0,0084 D« 0,01411)« 

Wasseruienge Isec. bei lm>II 

und I) = 1 m • 8,4 14,1 

I*isluiij,- in PS, )>rn II» Im; 

X. = 10 ■ It • - ... 0,084 0,14« 

Nutzeffekt in V, 76'/, 76,5V, 

Radial« .Suhaufclhöl.e b, = . 3,5 d 3,5 d 

Aeluialo Scuaufclliöh« b. . . öd 6 d 

rscliaufelteilung t = . . . 2,38 d 1,87 d 

UehäusebrciSe I! - . . . 1» d _18_d 

Schaufcldimoiiaionen (Fig. 164) 7 -5 : 20*; z» 0,334 b 

ji= 15-=-20»; 

Angenähertes Uewicht der kompletten Turbine in 
Gkg = 160 D. • y Q 1,'sec + H + HP 
1501) y^+ H+ HP 

i4on yy + H + HP. 



19,8 = 20 

0,6 
2,22 m ' 
42,25 
35« 
0,819 
03 

0,978 

80 mm 
0,08 
0,0218 D« 

21,8 

0,236 
78«/. 
3,5 d 
öd 
1,57 d 
lKd 

w - 0,222 z 



Windmotoren (Windturbinen). 

(MÜ Abbildungen, Fig. Wo h. 166.) 

Naehdradt nrbetoo. 

Neben dem Wasserrade dürften die Windmühlen mit die ersten 
motorischen Kratlquelleii gewesen sein. Lange Zeit haben m« sich 
auf der primitiven Entwicklungsstufe gehalten, bli die Holländer 
anfingen, den Unterbau (Turm) feststehend aufzuführen, vt daU 
nur noch das Dach (Haube) mit den Windflügeln in den Wind 
zu drehen war. wahrend his dahin die g.inze Muhle auf dem Unter- 
gcxtell (Bocke) gedreht werden mußte. Diese Aiisfiilirungsfornt 
ist heute nur noch selten anzutreffen, wie auch die poesieumwobene 
..HollAndermUhle" Rieh mehr und mehr verdrängt *ieht. Ihr ict 
neben den vervollkommni-tcn Wasserkrartonlagen. neben der Dampf- 
maschine vor allem in dem modernen Windmotor, auch W i u d - 
1 11 r h i n e genannt, die in Bezug auf KrafUu-.nut7.ung und Regulier- 
fälligkeit weil höheren Ansprüchen genügt, ein übcnnilclitigcr 
Konkurrent erwachsen. 

Muliten bei den alten Windini'ihlen die Fliigel jedesmal en-t. 
in den Wind gedreht werden, ehe sie arln-iten konnten, und Diu Ol.' 
bei starkem Winde durch Herausnehmen einzelner Flächen bjis 
den Flögeln der abergroßen Kraft de« Windes Rechnung getrageu 
und seine Wirkung abgeschwächt werden — jVrbeiten, «lie mühsam 
und oft gefährlich waren — , so drehen sieh die neuen Windräder 
mit Hilfe einer in uchsialer Richtung hinter dem Rade angebrachu n 
Windfahne (Steuer) in den Wind und fang>-n von selbst an zu 
arbeiten. Durch eine sinnreiche Einrichtung reguliert der Wind 
die Flügel selbst, so daO keine Aufsicht nütig ist. 

Die schwer zu plazierenden. ül>erlangen Flügel der Windmühle 
wurden verkürzt und dafür, um möglichst viel nutzbare Flache zu 
haben, so viel Flügel aneinander gesetzt, daU ein ziemlich volle.'« 
Rad entstand, das nur durch Spalten zum Abzüge des verbrauchten 
Windes unterbrochen war. 

Mit der fortschreitenden Durchbildung dieser Konstruktion«). 
]>rinzipieti und allmnhli<hen Vervollkommnung ist auch die An- 
wcndungsmogliclikcit der Windmotoroui immer vielseitiger, d«» An- 
wendungsgebiet immer ausgedehnter geworden. Die Windturhineii 
dienen einmal «ls !NunpmoU>ren zur «elbsitiitisreii Wasw-rforderung 
und dann als Kraft- o<ler Bctriclwmi<toren für alle m<igli< hen Zwe< kc 

Zwei tvpi.vhe m<Mlerne AV i n d ni n 1 11 r * A n I a ge n . die von 
der Firma Carl Retinen iu Dresden -N. »teigenihrt werden, 
sind iu Fmt. 165 u. 16ti zur Darstellung gebracht. In lieidcii 
Aiufühmngsljeispielen ist der Windmotitr auf ein eisernes Turni- 
Sf-vmt montiert. Die Höhe des Turmes richtet sich na« h ilen )>rl- 
lichen Verhallnissen, da nur ein mnirli.hst wenig zerstreuter und 
wirlielnder Wind genügend Kraft l'i^ttmg abgibt. Der Turin ist 
vierxAullg und tr.lg! olien ein gmües Podium mit tti-länder und 
einer Fallkluppc zum Aufstieg, Daniher int ein /.weites, kleineres 
Su'licrheil.i-l'oditini vorgesehen, um den M»t»r liet(nem »chmieien zu 
können. Jede S^iule l«l in einer .•iti^-niauert) ii KuDpl ittc vi-rankeit, 
der Turm in si<-h mill'N Sp.-mriwbraulo-n «ml Snvh.ui nl.-,'.-t. ift 
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Ali/ dem im Turm befehligten eisernen Z\ linder ruht auf 
starken Hollen das sich leicht nach allen Windrichtungen drehend« 
Fundament des Motors, an dessen hinterem Ende mittel* Zahn- 
kranzsteuening und Schnecke zwei kleine Windräder, - die *>• 
genannte Windrose n — , angreifen und das eigentlk-ho Windrad 
jederzeit vor den Wind steuern. Diese Steuerung tritt hei großen 
Motoren an Stelle der Fahne, weil »ich diese bei heftigen Wind- 
stößen zu schnell hin- und herdreht und die ganze Konstruktion in 
Mitleidenschaft ziehen würde. 

* Das Fundament trügt in langen starken Lagern die kräftige 
stählerne Hauptwelle I, auf der vorn ilas Windrad montiert ist, 
während zwischen den; Lagern das Kegelrad sitzt, das den An- 
trieb auf die Motorwelle k übertrügt (Fig. 1W>). 

Das eigentliche Gerippe de» Windrades bilden zehn Arme, die 
einen inneren kleinen und einen aulleren großen schmiedeeisernen 



oder Weniger gegen w '"'' 7 -" *l'"llcn. Werden die Flügel in 
eine solche Lage gedreht, daU sie dem Winde nur die schmale höh" 
Kant«, also keine wirksame Angriffsfläche bieten, so steht da* 
Windrad still, obwohl ob dem Winde durch das Steuer entgegen- 
gehalten wird. 

Um nun auch eine selbsttätige Einstellung der Flügel zu be- 
werkstelligen, «find auf den Helwdzügen k. die an dem initiieren 
beweglichen Eisenring angreifen, Schwunggewichte befestigt Ver- 
mehrt sich liei starkem Winde die Geschwindigkeit des Rades, so 
haben die Regulicrgcwichle durch ihn- Zentrifugalkraft das Itc- 
streben, nach außen zu fliegen, und ziehen dadurch dkl Hebel- 
vorriehtung an, die ihrerseits in demselben Grad« die Flügel aus- 
rückt und dem Wind gerade nur soviel Angriffs fläche läßt, als für 
eine liesllmmte Umdrehungszahl notwendig ist. 1-lüc der Winil 
und damit die Gcsicliwindigkeil des Rades wieder nach, mt gehe» 




Hing tragen. Zwischen diesen beiden starken Eisenringen sind 
die Flügel befestigt und zwar so. daß jeder einzelne sich am oberen 
und unteren Ende in Spurlagvrn bewegt und um seine eigene Achse 
dreht. Im Süßeren Hing sind die Spurlager aufgenietet, im inneren 
nur aufgeschraubt, x> daß jeder einzelne Flügel ohne Beeinflussung 
der Retrichsfähigkeit de» gesamten Windrades herauszunehmen und 
bei etwaiger Abnutzung der Spurzapfen das innere Lager nach- 
ziwtellen Lst. Ungefähr m der Mitte wird jeder Flügel durch einen 
beweglichen Kisenring angefaßt, durch dessen Verschiebung sämt- 
liche Flügel gleichzeirig und gleichmäßig jalousienartig geöffnet 
(sler geschlossen werden. Von diesem beweglichen Eisenring gehen 
Hebelzügv p nach der Mitte d<- K.tdes und greifen geirieiiischafl- 
lieh an einer auf der Wlndntdwelle verschiebbaren Muffe an. Hier 
faßt »ndererseiu» ein eiserner Ausrückhebel an. von dem ein Draht 
oder ein Drahtseil nach unten fuhrt, das mit einem am Fuße de» 
Turmes vorgesehenen Handhebel verbunden ist Durch stufen- 
wnisos I rnlegeii des Handhebels, dei dur Ii einen Vursleekslift 
verriegelt werden kann, Ist es möglich, die Flügel nach Bedarf mehr 



auch die Gewichte wieder zurück, die Flügel rücken ihre Angriffs- 
fläch™ wieder mehr in den Wind, und d.vi Rad lauft mit gleicher 
Umdrehungszahl weiter, solange ausreichend starker Wind weht. 

Während als« bei diesem System diu Flügel bewegllii li im Ha ie 
angeordnet sind, ist bei dein in Fig. 110 dargestellten Keinsch- 
I'atent -Stahl Windmotor da» Windrad ein »tarres Ganze. 
Hier sind die whaufclfevrniig gewölbten und verdrehten Stahlblech. 
Hügel, deren Form bestimmt ist. den Winddruck zu größter Arheitl 
leistung auszunutzen an das Hadgestell festgenietet Die Drehbe- 
wegung des Windrades wird durch ein konisches Räderpaar auf einen 
im Motorkorpcr gelagerten Wellenstnmpf m und von diesem mittels 
Stirnriiderpaar nach der Motorwelle k übertragen. Von dieser wird die 
Kraftleistung durch ein Keg.-lradcrp.iar abgenommen und «liier eine 
Welle i nach einem in drei Stockwerken angeordneten landwirt- 
schaftlichen Betrlelie geleitet. Mittels entsprechender Riemenvor- 
gelege können im Erdgeschoß A eine Kreissäge a und ein« Dresch- 
maschine b, im ersten Stock B eine S-hnilmuhle c, eine Quetsch- 
maschine d und eine Häckselmaschine e angelrlelien werden. Auf 
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der Trans missionswellc i sitzt noch «-im' Kurbel« - heil*-, von der 
au« tlas Oe.stängv einer Pump«- g bewegt wirü, 'Ii»' nach einem 
im Obcrgc.«choß C vorgesehenen Itebiiltor f fordert. 

Ik-ini Saxonia-Stahl« indiliotor erfolgt «lau Drohen vor den Wind 
durch «in ebenfalls aus .Stahlblech hergestclIU-, Steuer. Kino kleine 
Seiunfuhne verursacht hei starkem Winde eine geringere mler 
giofjere Drehung des Triebrades au» der Windrichtung, wodurch 
'lern Winde eine kleinere wirksame Angriffsfläche geMen wird. 
Itcim Nachlaufen de« Windes wird durch Feder- oder Gewicht*. 
Wirkung die Ebene des Triebrades wieder senkrecht 7.ur Ebene des 
Siruer* gestellt 

Will man ibi* Windrad i.uCer Relrieb -.etzen. so sieht man mittels 
eines nach dem Fülle dos Turmes griührk-n Hehelzuges die Wind- 
fahne in eine zur Fläche de» Windrades parallele Lug--- Dieses 
dreht sich dann so, dau es dein Winde mir noch die seitliche hohe 
Kante bietet und still steht. Eine beim Umklappen der Windfahne 
in Tätigkeit geseilte ]irem*e verhindert eine «eitere Drehung 
des Kades. 



Maihak-Indikator und Hubverminderer. 

(Uü AbtMuHgtn, Fi,. 167-17»,, 

Nachdruck rwboten. 
Schon im ,, Supplement" zum ..Praktischen Maschinen-Kon- 
strukteur" im Jahre 1902 nahmen wir Gelegenheit, auf die wich- 
tigeren Details des M a i h a k - 1 n d i k a 1 1> r s hinzuweisen. In der 
Zwischenzeit sind jedoch an diesem Indikator solche Veränderung -n 




y^t. Vu. Z. Ä.: Af.oA.tt- /N.J.var.if- »ei.r i/Tjtirfr.it«.i'f/rr. 

vi genommen. «lall >•■■ angebi acht erscheint, auf das inzwischen auch 
p.ir' ntiertc lnslrunient zurückzukommen. 

Zunächst, »ei erwähnt, ilaß der Indikator für die Indizioruiig 
•.oi» Dampfmaschinen, h y cl i a u 1 i s c Ii e i. M i sc Ii i n i n . K')in- 
prcs.yHvii, Gas- Und (ii lil.isi iiKLs. hiin ii zu brauchen isi. Der 
'irundgedanko des Maihak-lndikutors ist darin zu suchen. d.iU 
der Fodcrtläger das Schreitvostaiige umgibt» Durch den auf .Ii- -o 
W eise bedingten Aufbau winl allerdings, und da« war auch l<ei der 
liieren Konstruktion Maihak« d<-r Fall, die Kolhonst ango verhält- 
hi-iiiällig laue, die schwingenden Massen zi-mlich gr,..;i, und ItifoU-e 
.In wechselnden Wärme- oder sonstiger Einwirkungen durch Ver- 
bellen des Federtrageis. kann Reihim« in der Fiihriiiii! dn Kolbe!,. 



stange ent-t- hen. Alles das hat nun Maihak bei .«einem neuen 
Indikator dadurch vermieden, daU er du* .Schreibgcstängo «|.jn 
Fcdertrügcr umgeben lallt. 

AV'io Fig. 1<>7 neigt, ist der Fcdeiirigcr 2 zciitrisch zur Kollwn- 
«lange 10 angeordnet und besteht mit dem IndikaUir-.SchlulJdeckel 
uua einem auf der Drehbank herzustellenden Stück. Dienrn» i«i 
kurz und verzieht, .«ich nicht in der Wärme, so daU die, genaue 
Führuug der Kolbenstange auf die Dauer gesichert ist. Durch 
einen I-iingsschliU im Federträger •_' wird ein Teil der Kolbenstange 
10 freigelegt behufs Kupplung mit dem S< hr.-ibgcstangc 13. I«t usw. 




mit Hilfe de« stifte |J. Das *'|ir--ihg.-«täiig«, Fi». Iii'.», hat die 
Grundform des C r o s b j - iy brciliz.ug« « mit einer l'in-rseUun? 
1 r.u i! und garantiert eine einwandfreie Gcrailtuhrung und 
Froportionalit.it. Der SehreiMiebcl Iii ist unter Verdoppelung der 
linker gogatwdt und in einem Stück hergestellt. Das Schreibzeug 
ist eine vom sogenannten Stonhsehnaliel abgeleiletc tieradlühnuig. 
' Denkt mini sich an .stelle de« Uegvnleiikers 15, Fit-, itisi, ein zur 
Stange 1« jsarallele» Verbindungsglied l.'ia eilige» -haltet, au liegt 
der reine Sloroiisi linaU-l vor; jede IJewegung des Funkle* 12 winde 
alsdann durch den Schreibstift genau proportioniert vergröbert 
werden. Da aber der Funke 12 bei dein Indikator als ein Funkt, 
der Kolbenstange nur eine geradlinige Itewcgung ausfuhren kann, 
so müülo die Itabn des Schreibstiftes ebenfalls gvtadlimg s- in. Nun 

liegen alier ilie l'uukle 17 llllil Ii 4 selir nahe an Weshalb .-sS 

ratsamer erscheint, statt des Lenkers |j.i den lie^-nlenker lö ati- 
zuwcuili'ii, dessen Diidipiuikt und Lange i>..wälilt sind, ilaü d<-r 
Knimuiiiiigsradius der Itabn des Funkle« SO innerhalb <\' « nutz- 
baren Kol'lienbube« durch den liegcnlenker Iii «vrwirkli-'bt j-t. 
Auf diese Weise » Itsl ernn Iii, il.l'J die durchfiel! S-din-lb«1lft bei 

«lillstehender Trominel aufgezeichnet«.- Linie von der matheiuaiisehen 
l-eiailen inn-ihalb >les Inuui Indizi.-ivii ausgeiuu /t'-n Kolbeubui •• s 
Hiebt merkhcl, abweicht. Die Funkle 17, 12 Oll I die Spitze d-s 
»•.•hn-ibstilles liegv-u sl. ts auf einer Oerad.-n, dal) die U-wguii n - 

lull Kolbell "tili S lllelli-llft genau pl'oj Ii .l'lcilial /.Ul-|!i;ilid'-r e I f oi » 

muli. lOl'i-n diese Anordnung gibt aber «lern üestinge die erforder- 
liche St.iliilil.il. Das federmle fr- ie linde de. Schivibhebel* ininuit 

S. hlejlislifl.inilriii k auf. die S lin'lli/,eii»?<-|eltke bleili. li fr.-: Soll 

Seiteiidnick und Ix halt'-n reibungsf reics Spiel. Das üe«tängo kann 
ilifolgcde>,eii li icht gehalten Weiden und ist in allen seinen Teil.oi 
be<]uem zugarigig : im ubrig-u findet es «uf d. r guts-eführtv ii Iii« h- 
scheibe 3 s-ine Lagerung. Der Schlitz im Federtrager aesUltet 
eine aiisri-icheiiile l:e«egungde« Sehrc|bge<:änge« durch den (ii iff 'St 
Die gut isoliert.- C I« rwurfinut;. r Sa lult d'-n V.\ linlcrdeck"! und 

in- auf llllil lllluilHlell Teile .i Irr v-l l'--elT . l. ,-t iil.m «j« .Mi 
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wenig:, «> kann da* Schrcibgcstüngc im Kreise herum bewegt wer- 
den. Ebenso ist da« Instrument durch Eindrehen de« Kopfes und 
der Trommel aus einem rechtshändigen iu ein linkshändige« umzu- 
wandeln und umgekehrt. Das ist eine wichtige Eigenschaft des 
von H. Mai hak, Fabrik für Armaturen und technische 
instrumenta in Hamburg konstruierten Indikators. 

Schraubt man die Cberwurfmutler 2 a ab, so kann der 
Oberteil samt Feder 31. Kolbenstange 10 und Kolbwu S hcraus- 
Die Kolbenstango Kl ist hohl in einem Stück 
ohne Lötung hergestellt 
und kann nach Lösen des 
Stifte« 12 frei nach 1 
unten herausgezogen wor- 
den. I»er Kolben besitzt 
20,27 mm Durchm.; wir 
Hubbegrenzung dient der 
verstellbare niclit mit 
schwingende Anschlag 10a. 
Der Z\ linder 4 hängt frei, 
vom Dampfe umspult. Man kanu ihn auswechseln und an seine 
Stelle sogenannte Vi und Vi» Kolben einsetzen, von denen der 
V» Kolben für Drücke bis 10, der if, Kolben für Drücke bis ICK» 
und der für solche bis 200 kg/qem. zu verwenden ist, wahrend 
der normale Kolben für Drück"' bis 20 kg, qcm genügt. 

Die Feder des Maihak-Indikators charakterisiert sich als eine 
für Iteanspriichung durch Zug umgebaute Crosbvfedcr. Die Enden 
der doppelt gewundenen Feder sind auf einen inneren Dom ge- 
schraubt und durch eine mit dem gleichen Muttergewinde versehene 
Scluaubkuppe fest umschlossen. Die oberen Profile von Dorn und 
Kappe zeigen einander gegenül.ortiegende Ecken an deu Stellen 




f%f. 16H. Z. i.T MAihak-Mikalar, 




Fi). 170. Z. A,: 



des Eintritt'! der Fcderendeii. Auf diese Weise wird eine starre ' 
llefestigung geschaffen, bo daß der Federdraht sich liei Rean- 
«pmchung- durch Zug oder durch Druck nur um dieee hcrvorsU-bendca i 
Ecken bewegt und Fehler infolge ungenügender Befestigung der 
Federenden ausgeschlossen sind. Die Feder ist so eng gewickelt, 
daü sie im Ruhezustände annähernd die Form einer zusammen- 
gedrückten Druckfeder zeigt. Dadurch wird die Zahl der Win- 
dungen greller und der Hub pro Windung und dadurch die Ande- 
rung des Durchmessers so gering, dall kein EmfluU auf den Feder- 
m» Ii* lab wahrnehmbar ist. 

Von den noch nicht erwähnten Iiuelistalieii der Fig. 107 I.e. 
zeichnet 1 ein TromnieUiiger. 3 die Drehsehelbe, 3 a die Mutter 
dazu, 5 den Dampfmantel, *i den Aiisihlußkoiius. 7 die Anschluß- 
mutier, 8 a den Halteslift für den Kolben. 0 diu Kolbeti«chruube, 
11 * den geschlitzten Drehkopf, 13 den Schwinghebel. U das Kuppel- 
gelonk, 24 den l'apiorzylinder, 25 den l'apicrhaltor. 27 das Trommel, 
unterteil, 28 die Troiumelachse, 30 die Sehraube zum Fcderfuü. 
32 die Trommeleins. hlagsch-iU.. 33 viel. Winkel zum Wellenleiter, 
34 den Kolben zum letzteren. 3ö die Mutter zum Kolben. 3i> da« 
Röllchen zum Rollenleiter, 39 die Flügelmutter und 40 den Halte- 
knopf. 

Für die Hubreduktioti hat Maihak neuerdings die ihm patentierte 
..Maihak-Kollo" konstruiert, ihren Einrichtung aus Fig. K1S 
ZU ersehen ist, 

Der neue Rollenhubvennindcrer zeigt als wesentliche« Merk- 
mal die Anordnung seiner Achse parallel zur Indikator-Trommel- 
ach.su. Ebenso fallt <!»■ eigene Ki'ickdrehfeder mit ihrer schädlichen 
schwingenden Masse mid damit die Störung durch Fe.lerhruch f"rt. 
Der Winkelarn) e ist am freien Teile des Trommcltragvrs g ' Kiir KW) 
und I (Fig. K>7) mit Hilfe der Mutt-r n verstellbar '»•fcsiiirt und 
Ii igt mitteU eines senkrechten Drehzapfens z die mit der Dreh- 
h.il*c d vei 'biindeui- Sc hnurtP'mmcl a nus Aluminium, Der c-nauc 
und reibunjr-lose Lauf ist durch entsprechende Lagerung ge-ichett. 
Die Hill*« d i-t mit der Scheibe k des Sx-hnurtührungv-irtn-s h durch 



ilowüide f verbunden. Da die Scheibe k durch die Stifte c senk- 
recht geführt ist, m> venu hiebt sich der Ann Ii bei der Drehung 
der Hülse d um das Mali der S hnuniieke. so daü die einzelnen 
Windungen der Schnur i nicht übereinander laufen können. Die 
Schnur veruVIlt vielmelir die Holle m tangvnüal durch einen Schlitz 
m der Schulzka|>sel p, die mit dem Arm h nach Losen der Mutter o 
im Kreise verstellt werden kann. Nach Entfernen der am Ai hsenende 
aufgeschraubten Scheibe », wird je nach dem Hub der Maschine 
eines der Röllchen r auf den ForWatz der Hülse d gvschoben und 
mit Hilfe der Scheibe s, wieder befestigt. Die Hülsen r »ind *.» 
bemessen, daü die Diagrammlängen immer annähernd gleichgroß 
werden, vorausgesetzt, daß man das zu dein Hub passendste Röll- 
chen, gewühlt hat. Die Indikators, hnur wird einmal um das Höll- 
chen herumgcscblungen und dann mittels eines Kasten.-, in einen 
Schlitz in der Scheibe *, befestigt. 

Wie man aus Fig. ItiS sieht, wickelt sich die TrommeLsehnur 
ohne die sonst üblichen Schiiurführungsrolk-u geradlinig unmittelbar 
auf die HedukUonsröllt heu r auf. Beim Einpassen der Tromiuel- 
sehnur r lassen Rieh kleine Differenzen der Schliurlaiige durch 
Entfernen oder niUlcr Hcriuischiebeu der Kolh-nachse an die Troiu- 
melachse nach Losen der Mutter n ausgleichen. 

Hei der clien Ix-scJinebciicn Xcuanoninung fällt also die eigene 
ilückdrehfeder fort, ebenso die Schuurfühniugsrollen ; die schwin- 
genden Massen siud sehr klein, die Schnurleitung ist kurz und ohne 
die durch die Schnurführungsrollen hervorgerufene Knickung. Da- 
her dehnt sich die Indikators« hnur nur wenig, und Heillen ist 
nahezu ausgvschlnssen. Der Eingriffshel«! .im Indikator ist ge- 
ring, und daraus folgt die Verwendbarkeit der ..Rolle' selbst 
bis zu 1000 Hüben in der Minute; auch kanu sie stets mit dem 
Indikator verbunden bleiben. Im Gegensatz dazu ist es indes au. Ii 

möglich, die federlose 
Rolfe am Maschineng,- 
stell mit Hilfe einer klei- 
nen Hülse-, einer Stange 
und eiucs kleinen Ringes 
anzubringen. 

Wenn ea nun auch 
im allgemeinen besser ist, 
an jedem Zylinder einen 
Indikator anzubringen, so 
gibt es d.ieh Falle, wo 
man gern mit nur einem 
Indikator beide Zylin 
derenden indizieren 
würde. Diesem Wunsche 
hat Maihak durch Kon- 
struktion eines eigenarti 
gen I)reiwegehahne> 
Rechnung getragen. Man 
«etzt den Indikator ein- 
fach auf den Dreiwege- 
halin (Fig. 170) und vei- 
diesen durch !!•>- 
mit den Zyliniei • 
KK (Fig. 170}. 
Die Diagramme von 
beiden Z.vli »derenden er- 
scheinen dann auf ein und derselben Karte, Man darf es 
riskieren, den Indikator unmittelbar auf den Indikatnrdrei- 
wegehahn zu setzen, weil dieser zugleich A b spvr r Ii a Ii u 
ist. Der sogenannte Indikabir-Hann kann also hier wegfallen. 

Die Entwässerung erfolgt durch eine winklige Iiohrung im Hahn- 
kücken. die abwechselnd mit zwei gbi hgrotien radialeii Ihilming^'n 
in der nach iiiit-ti g<-i ichtet. n Wandung de* Hahiigehauses in 
Verbindung " 



Da ni pf tarbinen-Spurlager. 

(HU AbMdungen, l'ig. 171 u. 1TJ.) 

Nachdruck \frbi»(i'n 
Wim bei den Wasserturbinen, so iniilJ auch t-ci Diinpfturoitieti 
auf die Aintbildung des Spurlagens •»•-utidere Sorgfalt verwendet 
werden. In ..M.-tlroilT* et O.inpte Rendu de* Travaux de !.» 
societe des Ingenieurs civil.» de France*' »ind zwei AtLsfiihrunjs- 
formen eines s.deheii Spurlagi rs Vjsj hri. ts'n. Fig. 171 zeigt ein 
H!»g*|c.irl»gvr mit W»s,efschinieriiiu{ f'ir eine- lüiXi TS-Turbüic 
In Ausbnhrungeti im iinter-n Ende b der Turbinenwclle greifen 
Zapl.-:. ■•. die in der rotien-udeti gnfi.^-nicii Sp>.ir;.lulle «i fe*i- 
sitzen. Diese dreht sich n-if der gleichfalls guOeisernen ruhenden 
Spurplatte e, die durch Holzen f iu der Hanne g festg.-Iegt ist. Durch 
die mit dem Turbineßge,|..|| h versehraubte rfanne ist ein kräftiger 
Sehraulietilsilzen hitidun-hceführt. durvh de.*.-en Drehung die Höhen- 
läge der Weüe innrrhalb kleiner Gie:iz. ti emcesl dlt wenlen kann. 
Das Wa-,er zur .V hnuef.i:iL' de=i Spin lai.-ei> wir ! durch ein Rohr i. 
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<li«-s durch Scjinuibcntiolrcii und ruhende Spurplatle hindurcbgeführt 
Ist, in einen Hohlraum gedruckt, der durch zentrische Ausdrelumgeu 
auf den einander zugekehrten Flüchen der beiden Spurplattcn ge- 
bildet ist. Die Pressung de.-. Walsers wechselt nach der Grüße der 
Turbine; sie »oll ausreichend sein, um den rntierenden Teil leicht 
anzuheilen, so duli die Drehung in gewissem Siniiu auf einer Wasser- 
fluch« erfolgt. 

Man kann die erforderlichen »rucke etwa restsetzen zu: 

18 bis 20 kg/um* für Turbinen von 15IM) FS. 
2ö Iii*. 30 kg/cm* für Turbinen von 1000 I's. 
35 bis 10 kg/cm-" für Turbinen von B.WJO HS. 

l'iiimttelbar illvr dem Spurlager ist ein Führungslager mit Lager- 
aus Poekholz »der Weißmetall angeordnet. Die tk lunicrun? 

wird von <lem 
durch das Spur- 
lager gepreßten 

wirkt, das nach 
dem Austritt am 
dem Fuhrungs- 
lager nach dem 
Kondensator ge- 
leitet wird 

Die Wasser 
Schmierung hat 
auf den ersten 
Anscliein etwa» 
•ehr Verlocken- 
des: Die Kosten 
de« Sehmicrma- 
t-riats sind ge- 
ring. Man braucht 
keine besondere 
Stopfbüchse, um 
das Eindringen 
von Luft in den 
Kondensator tu 
verhindern, da die 
unterFlÜssigkeita- 
Das Eindringen 
ist nn lil zu hc- 



Die beweglichen Wehre 




»V. 171. 



Lager die Abdichtung 

s Koi 



druck 

von Ol in den Dampf und damit, ins 
fürchten. 

Damit aber die 
darf nur ganz 



den. 



Tragfli 

reine«. 



'heil der Lager nicht angegriffen wer- 
von allen Fremdkörpern freies Wasser 
Verwendung finden. Man 
braucht aLso entweder um- 
fangreiche Filteranlagen 
oder muß das Wasser dcstil- 
lieren. Weil die oberen 
Lager Olschmierung haben, 
braucht man aber auch zwei 
getrennte Schmicrlcitungcn 
und ScUmierpumpen. Haupt- 
sächlich um dies zu ver- 
meiden, versieht man das 
Spurlager lieber mit Ol- 
schmierung. Ein solches 
Hingspurlager einer 1000 
PS-Turbine ist in Fig. 172 
dargestellt. 

Die Ausführung des 
Spurlagers selbst und de* 
unmittelbar darüber ange- 
ordneten FOihrungslagers. 
für dessen Schalen Jetzt nur 
Weißnielall onwcndlMir ist. 
ist in allen Hauptteilen dem 
Ih whriel in. n :il ulii Ii. n ir 
besteht keinerlei Verbin- 
dung mehr mit dem Konden- 
sator. 

Man muU nun an der 
Stelle, wo die Welle au» 
dein Turbinengeliänsc aus- 
tritt, eine besondere Ab- 
dichtung vorsehen, die das 
Kindringen von Luft verhin- 
dert. Zu dienern Zwecke 
ist eint? Stopfbüchse mit zwei 
Graphitringcn als Packmaterial vorgesehen. Außerdem wird Dampf 
in diese Stopfbüchse eingeleitet, und das sich in geringen Mengen 
daraus bildende Kondensat wird in eiuer Schale unter der Stopf, 
büchsc gesammelt und durch ein besonderes Rohr alurcführt. 

Für den Druck, mit dem das öl nach dem Hingspurlager ge- 
wird, gelten auch die für die W.is^-r* hmierung gegebnen 




Fif- 172. Z. ÄJ Dampfturtnnta-Spurla^r, 



ron im Mittel 
stellt sich bei 
Wirkungsgrad 



(Ma AU>ildu,ym, Fig. m u. 174J 

Nachdruck verboten. 

Zwei bewegliche Kamm wehre, das eine von Vi' und 
«las andere von 18' Breite, kennzeichnen die für die Kraftstatioti 
Lorkport. Iiiin. errichtete W as s e r s t a u a n I a g e. Die Kraft- 
Station i«l f.ir die Abgabe von 33 000 PS an den Turbinenwellen 
berechnet und arbeitel mit einem Wasserzufluß 
üOOOOO thfulJ in der Minute. Die Aufsrhlaghöhe 
hochgestelltem Wehr auf 3.fiö in. der ganintierte 
der neun Turbinen im Hause A ist = H0"n- 

Die Kraftstation wurde mit Hucksicht auf die .Schiffahrt usw. 
seitlich der Kanalhaltung, hinter einer Bucht B angelegt, und diese 
wieder ist vom Bett des Kanäle* durch eine Sperrmauer abge- 
schlossen. Die 52.V lange Mauer b ist ganz in Beton mit vierzehn 
Durchlässen hergestellt. Jene soll verhindern, 
Holz in die Bucht abgetrieben werden. 

Für die Schiffe ist nelien den Wehren eine 22' 
schleuse f vorgesehen. 

Von den !>eiden Stauwehren liegt nur das größere d in der 




Achse der Kanalhaltung C. das kleinere hangt mit der Bucht II 
zusammen. Bewegliche Wehre waren erforderlich, da im Früh- 
jahr mit außerordentlich starkem Eisgänge und wahrend de» ganzen 
Jahres mit Treibholz, »ow ie während der Schiffahrtsperiode mit 
Flößholz zu rechnen war. Ferner treten hier infolge der ein«' 
artigen klimatischen Verhältnisse ganz plötzlich grolle und dann 
wieder kleine Wa-ssermengcn auf. Schwankungen in der durch- 
laufenden Wasscrmengv sind aber der Turbincnaulage wegen zu 
vermeiden, und zum Ziehen und Niederlassen von Schützen als 
Absperrurgancn gehört Zeit, während sich das Heben und Nieder- 
lassen der Wehre nahezu momentan ausführen Hütt, da sie. wie 
weiter unteu angcgclieu ist, bczgl. des Gewichtes der zu be- 
wegenden Massen und Widerstände nahezu ausgeglichen sind. 

Das kleinere. 12' breite Wehr neben der Turbtnenstation A 
dient als tberfallwehr für die größeren 1'nreinheiten, die von den 
Rechen vor den Turbinenzuleittingen zurückgehalten werden, die 
Keeheii in den Durchlässen der Sperrmauer b »lier passiert halten. 
Man fiingt die Holzstücke usw. vor den neun Turbinen rechen mit- 
tels Haken ab. hebt sie aus dem Wasser und wirft «i- in kleine 
Hunde auf einem Geleise a. die ein,- Brücke d iilier dem Wehr 
geführt und dort ausgeschüttet werden. 
• Von der Brücke über dem l2MVehr erstreckt sich d.i 
über den beide Wehre trennenden Damm und die Brücke über i 
grollen 4»'- Wehr d bis auf die Sehleu*ensperrm.iner. 
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In der Treiinuiigswaiul zwischen den beiden Wehreu sind vier | 
S-luieht« t 1 (Fig. 171. Skz. .'!) i.l-.'.-.|i.u". ,1. .t.-i..-:. vi MT- 
organe usw. aufgestellt sind. Über den Schächten 1—3 »tritt das 
Wehrhauachen c, dessen schmucke architektonische Ausführung 
um so mehr Beachtung verdient, als es gleich den Trennwiknden 
in Stampfbeton hergestellt Worden ist. Die der unteren Kanal- 
hallung zugekehrte Partie des Häuschens e i«t durch erkerartige 
Ausbauten erweitert, um dem Warter ein bequemes Arbeiten zu 
ermöglichen. 

Konstruktiv sind die beiden Wehre einander völlig gleich: 
sio bestehen Je aus einem tragenden Kas*oneisengerlp|ie. dessen 
nach oben gekehrte Seite mit Ulechtafeln wasserdicht Is-Irgt ist ; 
dasselbe ist mit der auf Radius gebogenen Seite geschehen, nur 
trügt jene Decke eine Armierung von Winke|ei*en. die verhindern 




*V. 174. Z. At Ok 'e«j,(VV., HVArr. 



soll, daß auf der Flache hinabrutschende Eisschollen sieh au der 
Nietung festklemmen oder da« Blech beschädigen. 

Die Wehre können aLs Sckttrcn von Zylindern mit 2fi' Hadius. 
12 und 41*' Länge und Hobe angesehen werden, die um die hori- 
zontalen Achsen i (Fig. 173. Skz. 2) drehbar sind. Die letzteren 
werden durch zylindrische Widorlagvr i au Stahlguß-Hocken k ge- 
bildet, die dm« Si hraul«en auf einer gußeisernen tirundplalte | 
festgehalten werden. Diese Grundplatten erst recken sieh üls-r die 
ganz« BKtta des Wehr», während sich die Widerlager aus einer 
großen Anzahl F.lnzcllager zusammensetzen: diese sind so flieht an- 
einandergerückt, daß sich ilie einzelnen Achsschenkel i und die 
Seitenflächen der Konsolen derart lienihren. daß an dieser Stelle 
kein Wasser in die Gruben unter den Wehren eindriiig.-n kann. 

Die Befestigung der überhöhten und im Fuß« 4S" hielten 
(Grundplatten I auf dem Bctonuntcrltau der Wehre erfolgt durch 2';* 
vertikale. UV lange Anker, neben denen noch sehnig in den Beton 
eingelagerte 2* Anker vorhanden sind, um jode Vcrruckung der 
Grundplatte infolge des Wasserdruckes gegen die Wehn- g zu 
verhindern. 

Im Detail. VUf. 173. Skz. 2. i-i das F.isongerippe in ,],-: H ., h- 



un:l Tieflage angedeutet, um zu zeigen, daß die Form der Kon- 
wtlen k wie der Grundplatten den leiden Kndlagen tler Wehre g 
Kechnung tragt. Dasselln- Detail zeigt auch die Form der Zapfen 
i und der als Halblager konstruierten Schalen g,. 

In der H.shlage (vgl. Skz. 1. flg. 17.1) liegt die untere, 
in der Tio/Iage die obere Grenzlinie der Ki.scnkonstruktion in 
einer Horizontalen: in letzterem Falle erscheint jedes« Wehr in 
eine entsprechend gestaltete Grills' im Wehrutiterbau h versenkt. 
Dieser Grills- kann Wasser zugeführt werden, um in Verbindung 
mit l'reßluft auszubalanzieren, die mau. wie ..F.ngtneering Record 
berichtet, durch zwei Kohre unterhalb des Scheitels dar Wehn g 
ausströmen läßt. Dadurch, daß die Luft unter den Webren g im 
Verein mit dem Wasser, .las über die Wehrkronen fließt, auf 
das Wasser in der Grube drückt, und nun so viel Luft eingepumpt 
wird, als erforderlich ist, um das Wehr in der Lage zu erhallen, 
»erden seine Mausen soweit ausgeglichen, daß zur Bewegung des 
Wehres nicht viel Kraft erforde rlieh ist. 

Da e.s int Winter, wtf zeitweise Wassermangel herrscht, vor- 
kommen kann, «laß die Wehre selbst niedergelegt einmal trocken 
sind, hat man unterhalb tler Drehachse i zwei U," Dampfheizrohre 
verlegt, um das Ansetzen von Eis zu verhüten. 

Die Wchrhaltung d Ist übrigens von dem Teile der Kanalhaltung. 
der sich unmittelbar an die Schleuse f anschließt, els tifall» durch 
einen Kechen •• zwischen kräftigen Betonpfe ilern geschielen, damit 
Kahne und Schiffe nicht durch den Strom an das Wehr gezogen 
wenlen. 



Entlastetes Absperrventil. 

(MÜ Abhildtuu,, Fig. 175.) 

Nachdruck re-rboteB. 

Hei einer neuen S c h 1 e u s e u a n 1 a g e in Cr 010 0 i»l nach 
dem „Eng. Kec." fhts in Fig. I7. r > in zwei Ausfuhnatgsformen ver- 
anschaulichte Ventil zur Anwendung gelangt. 

Oer Ventilkörper besitzt mehren; Öffnungen von annähernd 
techlccklgein Querschnitt, die dauernd für die Flüssigkeit offen- 
stehen, i Nteriuub und unterhalb dieser Öffnungen Ist y ein konisch 
verlaufender Ringsitz vorgesehen, gegen den sich im geschlossenen 
Zustande das Ventil <? preßt. Die Ringsitze sind als besondere 
Teile ausgeführt, lassen sieh von oben in den Venülkürper ein- 
bringen und bei etwaiger Beschädigung bequem auswechseln. 




i 



175. Z. A.: fiMlMMM Ak'p-rrfntU. 

Das Ventil wird mittels der in einer Stopfbüchse der Haube i 
geführten Spindel bewegt. Die Haut» ist mit dem Köri>cr «lurch 
Sehranben unter BeiInge entsprechender Dichtungen verbunden und 
nach innen durch Kippen sachgemäß versteift. Die Bipis-u sind 
radial und verlaufen nach außen in einen ringförmigen Hund der 
Flansche. Das Anheben erfordert geringe Kraft, da nur das> 
Venlilgiewichl und die Stopfbüchscnreibung zu uberwinden sind. 

W ahren 1 bei der Ausführung nach Skz. 1 und 2 flas Ventil 
im offenen Wasser liegend ru denken ist. wird dem Ventil nach 
Skz. :t und -I du- Flüssigkeit durch ein Is-soiideres Kf>hr zugeführt; 

in -•im--: llingiaiiiii Ii uiii t>.« Ii in >li- Ventil und [ließt 

ev.dfnclcm Ventil nach dem Itnhrv f ulter. flas gegebenenfalls 
mit der unteren Kanalhaltung in Verbinflitug steht- 
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Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 



41. Jahrgang. Nr. 11. 



Begründet von W. H. Uhland. 



21. Mai 1908. 



H »der ohn« Qtttiltnanfabc, 

Vlriaf. Otto Pvlillkf, Utptif 



Der W. S. V.-Schiffsmotor. 

(Mit AbbiMtmgrH, Fiy. 17(1 „.177.) 

Nachdruck rarboten. 

l'nler den gegenwilitig bekannten Hoolsinotoren Bind nur 
wenige. welche die Itezeiclitiuti« ,.Sehiff*"-M<>bir wirklich vordienen. 
Meint hat man »ich darauf Iwjl luujikt. einem Autumobümotor die 
Umsteuerung anzuhängen und das Uanze in das Hoot einzubauen. 



Alldem 



r* Nirh 



gew.dinli< li.-ti Vt.Txvliihl.-rmotorcn, Ut der Raum f ulier «lein oberen 
Kolben vcrscldüHscn. Die Kolbenstange g ist so durchbohrt, daU 
beim Heraufgehen der Kolben in dorn Räume f eine l.uftverdieh- 
tung und l«ün Heruntergehen eine Luftverdünnung erzeugt wird, die 
xiim Au-^lcich der Maasen benutzt ist. Oleiehzeitlg ist die durch- 
lehrte Kolbeiustango zur Schmierung in der .Woiao verwendet, claU 
das im KurhelgT>luiu»(> h fein »-rKtäubte öl infolge der Aii-smg- 
wirkung, welche die Luftvcrdünnung über dem oberen Kolb.ui 
ausübt, durch die Durchbohrung der Stange hindurch mitgeriftjcii 
wird und »ich an den .Wauden dea oberen Zylinders ablagert. Die 
oberen Pleuelstangcuküpfe i liegen im Bereich diese* mit 01 
-;.tti -U; i. I.-.rt.<li-.>rnv.s und dadurch wird um- jrutt S.-hini-r4ri K di 
J.-'unT erreicht. 

[>:•• A üi ■ i-.J nuuv der Zylinder uoi-rvuiander erlaubt hu Vcr- 
'a-n. ;.:■.-: "-iirtV-h geleiltcii, ^eharteleu und g>«M-bliff«m-n Kurbul- 

»ell,- k; aiu:l. Ui- uiiltTiMi l'|i-iiclsiai]j.'oiik.ijifc 1 mii'J mwieill. 
Alle vm-i K i; l^l .v. Ihnla-cr wurden infulg.-deswn zu •vj-.'l.i, l,,.u 
l;u.d.^iil.nc.Tii aus Ibiuiuti. Schraubt, zum H-fe.f ti^ri der Hcu-|. 

Im 



U'eiiiui.Miill-Sühalca Miiid nicht vornand-Mi. 
uil anderen Vierzylindermotoren hat der Iii' r 
Mu'oi im :u- I.j-it (nur H), wodurch die Italici 
riuli.rli.-ii ver.djifa.dil und ««•ine llatwrt .-.-Ii | ivi;ti 



bedienen Ut, 




go- 



,11g 



r4 



m. Z. A.: T*r .«f. V. 



an« hauliehtun M.d.n- D. It -l'. 11*0 M7 1. Dieser i«r vw allein mil 
Kiielcsiehl auf den beschrankten Kaum im Boote uo-haut -.tud hat 
infolgede*«eu statt der fiw'. ^cbräuchlii dien In. I.ciieinniidcr liegenden 
Zylinder paarweise übereinander gestellte, «duie 
«lall das HühenmaU Miitftiger VierzylimiVrmotoreii u'i.-i «Imnen 
wäre; .«dne i>i.»imur ««t. Jli -r Ii normal «im Touren in der 

Minute, 100 mm Hub und !U nun I' dinintr lier Zylinder auf S I"S 
Da» Schwungriwl v liegt in d<-r Mit!«' zw ix-li.-n den leiden Zylinder- 
paaren ab. I>er obere Kolben (d) wird durch die Kx|do«:.>n nach 
oben, der untere («•) na« Ii Hilten "-"Irl kr. t m i«ei «Ii« • An- 
ordnung ilcnxelben Ausgleich der Ma,-en zu erlangen wie bei 



wird er doch mit ■ 
j...irn|".' in ver-ehon. 
K.-hau^i Udiiulll. lieu 
kicer lundurrli und 



incr von d.T Sfu-rwidle angelrielienen öl- 
D:e-_ saugt da.- f»l an* einem am Motor- 
lUdiäll. r ii, |>r>d5l es .1 1 1 1 ■ -Ii die vier Haupt- 
[ du t im zum l!*diäiter wiisier zurück. Alle 



iibrm.'ti Teile w.-idea üifidi.-. der ei^enartifr«'ii H.tuait .ir- Mobu- 
a il. uii. ii: . > Ii u -e>i liiui.-rl, 

Ii:,- Wa-M i itiT-ldu^e -ind auf da- Mind«-dniaii I»-.- hraiikl 

tl I Irl dadni'ell s-lll- ul.elvic:lil|n h au ve.il'iluet, ilnlein d:e la-llllUV'U 

zum si"lil"ii T'-d in die Z> linder -«-Ii/.' v- i l.-L-t Mint; am Ji «.Ii-- 
l.a>- AiiMirnj- |> und A.;-|i:i'f I.. .-ui^.'ii <| befinden m<-!i im Inie-iu 
d. r /.vlin fer. Alle V«-iiid.- r -.i'l t Iias. <■■ Ii L-^leii-rt und unie,. 
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einander auswechselbar. Diese Anordnung ist so getroffen, tlaU sich 
auf dM einen Seite Auspuff- und Einlaß-Ventil für die oberen und 
auf der anderen Seil« für den unteren Zylin lar Winden. 

Ein weiterer wichtiger Punkt ist die l'mstuuerung. Bei fast 
allen bisherigen Bootemotoren lie«t das .Schwungrad uulien; In- 
folgedessen hat man stet« Schwierigkeiten, diu Kupplung gegen 
Seewasser und andere schädliche Einflüsse zu schützen. Man hat 
sich damit geholfen, auf dein Komi* der Kupplung Xylolith zu 
befestigen, das ist jedoch nur ein Notbehelf; bei der vorliegenden 
Konstruktion dagegen liegt das Schwungrad im Innern des Motors, 
und die nmatruerunff läuft in einem dicht verschlossenen Gehaus* | 
vollständig in Ol. Da die Kupplung hier gegen die Wirkungen 
lies Scowassers geschützt ist. so konnte nun Eisen auf Eisen laufen 
lassen. Zur l.'msteuerung gehören die Gegondmcklager t. die nicht 
auf die Kurbelwelle wirken ; ferner ist der Mutor mit einer Sicher- 
heit*- Andrehvorrichtung u verschen, so daü ein BQekSCMag beim 
Andrehen unmöglich ist. 

Eine komplette Bootsmuloretigrupp« ,,WSV" besteht aus: Motor 
■all Vergaser V sowie anmontierter Magnet-Abroiüzündung w und 




einem vertikal angeordneten Zcntrifugal-licgulalor x, der auf die 
Zusammensetzung dos Gasgemisches einwirkt und das flbersehreiteii 
der normalen Tourenzahl verhindert. Zur Einstellung der ge- 
wünschten Tourenzahl »t der Ansaugkrümmur mit einet Drossel- 
klappe y versehen, dio durch einen Hebel z vom Führersland aus 
l,*utiet wird. Auf Wunsch wird auch cm Schleifkontakt für 
Akkumulatorenzündung am Motor vorgesehen, dieser ist dann durch 
einen vom Führerstand zu bedienenden Hebel mit Sektor regulierbar. 
Das Benzin für den Vergaser wird unter Verwendung der Aus- 
puffgase unter Druck dorthin gefordert. Ferner ist eine ein- 
gekapselt«: Kolbenpumpe A mit Druckwindkessel vorhanden, deren 
zwei Ausaugstutzcu den Anschluß der Sauglcitung aouVrlialh oder 
innerhalb der Motorauflaga gestatten. 

Di« l msteiieruug ist durch D. K. G.-M. 21W 7*7 gechütlt und 
arbeitet mit Hebel für Vor- und Rückwärtsgang; ihre Teile laufen 
in einem dicht geschlossenen Gehäuse in Ol, auch Ut dio Um- 
steuerung mit Dnieklagern versehen, um den durch die Schiffs- 
schraube verursachten Druck aufzunehmen. Dio Drueklager sind 
so angeordnet, daß der Druck nicht auf das Kurbelgetriebe des 
Motor» wirken kann. 

F.ine Sichcrhcits-Andrehvorrichtung, die so konstruiert ist, daü 
kein Rückschlag eintreten kann, ist ebenfalls vorgesehen; des- 
gleichen trnUfiftl ein Schutzkasten B die ganze Maschine ein; seine 
Haube t: ist abnehmbar und enthält zwei Klappen D. An den beiden 
I lll(l»nH»n befinden sieli zwei durch Vorreibcr verschließbare 
Türen E, deren Jede mit einer Vcnttlaliuiisruscttc versehen ist 



Endlich gehört zum Motor ein wassergekühlter Auspufflopf 
mit Ablaühahncn. 

Aus alledem geht hervor, dall man es im Grunde genouiuieu 
mit einem Zweizylinder-Motor zu tun hat. bei dem jeder Zylinder 
wieder in zwei Teile zerlogt ist. sodaQ ein Vierzylinder- Mobir ent- 
lieht. Es bestand nun. so schreibt uns die Erbauerin des Motor», 
die Firma W o 1 f A Struck in Villi in Holland, die Schwierig- 
keit des Massenausgleichs. Bei jedem Vierzylinder-Motor nämlich 
heben sich die Hansen der Äußeren Zylinder gegen die der inneren 
Zylinder auf; um dies auch beim vorliegenden Motor zu er- 
reichen, schloß man den oberen Zylinder und verband ihn durch 
I oino durchbohrt« Kolbenstange mit dem Gchäuscraum. Nun lag die 
Möglichkeit vor, die Kompressionen und das Vakuum s<> zu Im-. 
messen, daß dio Massen ausgeglichen wurden, auch die Koni- 
pression der Zylinder wirkte in diesem Sinne günstig mit Während 
aber bei jedem normalen Vierzylinder-Motor die Massen sieh gegen- 
seitig aufheben, wird der Lagerdruck, der durch die Massen ent- 
steht, nicht mit aufgehoben ; bei der vorliegenden Konstruktion ist 
das jedoch der Fall. Man hat also nicht einen Lagerdruck von 
Explosion plus Maissendruck, sondern Kxplosion minus Massendrock, 
was bei hoher Tourenzahl einen groben Einfluß auf die Abnutzung 
der I-ager ausübt 

Von diesen Betrachtungen ging man bei der Konstruktion des 
Motors aus. 

Als erste Schwierigkeit bei diesen Versuchen ergab sich die, 
daü die Berechnung, die angestellt worden war, um den genauen 
Durchmesser der Kolbenbohrung zu erhalten, ganz falsche ItesulUte 
ergeben hatte. Man fing beispielsweise mit einer Bohrung von -I mm 
an zu probiere!) und fand, daß die Kompression statt der berechneten 
drei fast zehn At (I) betrug. Man konnte sich das nur so er- 
klären; die angesaugte I.uft erhitzte sich an den Kollicnwandungcn 
so hoch, daü dieser Druck cutstand; diu Kolbenstange von mm 
zu mm erweiternd, kam man zuletzt bis auf 15 mm Bohrung; erst 
letzt wurde der Lauf einwandfrei und ruhig. Dabei trat aber eine 
neue Schwierigkeit auf: Durch die augesaugte Luft wurde aus 
dem Kurbelgehause soviel durch die Kurbel aerstäuldes Ol in den 
oberen Zylinder mitgerissen, daü dieser ,.ersoff"; aus den Auspuff- 
und Einsaugventilen floß das Ol heraus; um das zu verhindern, 
[ wurden Bleche der verschiedensten Art in das Gehaus« eingesetzt, 
als das nichts nützte, linderte man den OlstauJ im Gehäuse derart, 
daü die Pleuelstangenlager nicht eintauchen konnten. Jetzt aber 
war wieder ein Warmlaufen dieser Lagor zu befürchten, so daü man 
sich entschloß, eine Olpumpe am Motor anzubringen, um die Haupt- 
und Pleuelstangenlager unter Druck zu schmieren, damit hatte man 
es in der Hand, diu Schmierung zu regulieren; jedoch kam auch 
jetzt noch zuviel Ol nach dem oberen Zylinder, so da3 man über 
die inneren Seiten der unteren Pleuel» tangenköpfc Kuppen setzte, 
die das abgespritzte öl auffingen. Durch eine Bohrung im Schwung- 
rad wurde es nach auüen geleitet also sofort aullerhalb dea Be- 
reiche* der fortwährend angesaugten und Wiedel aiisgcslolieneii 
Luft gebracht 



Neuere Dampfkesselanlagen 

System Mac N'ieol. 

(Mä XtMHutgtn auf Tafd -'S w>*w> auf Tufti 3S in fkfl VJ.) 

* Nachiiruik verboten. 

Zu den Krsselsy stemen. die zur Erzeugung vmi HeiÜdampf 
vorteilhaft zu verwenden sind, g<di«it auch der „Mac X i c o 1"- 
Dampf kaiaal, dessen Ausführung sieh die Firma Petry- 
Dereux G m. b. IL in Düren i. Rheinland ungelegen sein Laßt. 

Die fc-cnaiitite Firma kombiniert, wenn es gilt. Heiüdampf 
zu erhalten, den Mac N i ea I-Keaael mit einem f! b er h i t aar ; 

Tafel 28 zeigt eine Milch« Kesselanlage in den verschiedenen. Schnit- 
ten. Der dargestellte Kessel hat 250 qm Heizfläche und ist mit 
einem Überhitzer von S5 qm verbunden. Er liefert Dampf von 
300° C und 14 kg/qcm Spannung. Wie man ans dem Grundritt 
Fig. 2 und den beiden Querschnitten Fig. 4 u. 6 ersieht, aind tat- 
sächlich zwei Mar Xicol-Kcssel in einem Mauerwerksblock unter- 
gebracht, die alM-r sowohl lünsi.'hlhch der Dimensionen als auch 
der Bauart vollständig übereinstimmen. Jeder Kessel Ix-steh! aus 
einem zylindrischen Oberkcssel e von 1700 mm Durchmesser und 
20 mm Wandstärke in den Schüssen, sowie 24 mm in den gewölbten 
Boden. Jeder ühorkessel steht am vorderen En Ic in Verbindung 
mit einer \¥asaerkanunei b, die aus is mm i lar kern Rkvh in einem 
Stück p-schweist ist und :KW mm Tiefe U-silzt. Di« vordere und 
hintere Wand der Kammer b sinJ für Ii« Aufnahme des Wasserrohr- 
systems a sowie der Verschlüsse gvlochl und die 4.5 m langen 
Wasserrohre sind mit dem Unteren Knie in eine zweite, ebenfalls 
30».» mm tiefe Kammer c eingewalzt, in deren hinterem Boden zwei 
groüe zentral« Öffnungen Tur den An«chluU der beiden zylindrischen 
l'ntetkessel h vorbanden sind. 

Die Intcrkeswl h hals-n 050 mm lichte Weite. Ihre 13 mm 
starken Schusse sind konisch gestalte«. 1«« gewölbten hinleren 
Böden enthalten j« ein Mannloch von 320 x I2<i mm Weite. Mit den 
Oberkess«ln « hingen die beiden Zylinder h je durch ein 500 mm 
im lichten weiten Stutzen r aus 15 mm starkem Blech zusammen 
Eltens« steht die hinter»- W.LVM-rk immer durch ein 130 mm tiefes 
um] 4'Ni nun breites ovale« Hohr mit d«m tO-erkessel derart in 
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\ «H.induiig'. «lall der in «Irr hinterm Kammer c entstehende Dampf 
wohl in den Dampf räum des Oberkessels eintreten, aber kein Tmwr 
aus dem Obcrkcssel in die hintere Kammer gelungen kann. 

Demgemäß vollzieht flieh der I'mlauf den Wassers) im Kessel 
in der Weise. . I I i unmittelbar nach dem Anheizen der in den 
unteren Reihen den Rohrbündels a sieh bildende Dampf in die 
vordere Wasscrkammer eintritt, von da in den Oberkesscl steigt, 
wobei er durch ein System vnn Blechen d derart geführt wird, 
daß er einen gewissen Teil des mitgerissenen Wassers fallen laßt. 
Diese.» Wasser »inkt in den mit Wasser gefüllten Teil des Ober- 
kcsscls zurück und strömt mit dem im Oberkessel stehenden 
Wasser nach den beiden Verbimlungsstutzen g im letzten Schusse 
des Obcrkcssels. Es gelangt durch die .stutzen in die rnterkcssel. 
von da aus in die hintere Wasserkammer und aus dieser wieder 
in das Wasserrohrbündel. wodurch der Kreislauf geschlossen ist. 
Durch Verbindung von Wasscrrohrkcssol und Oroßwaaserrohrkosscl 
werden Uie Vorteile der lieidcn Systeme vereinigt, und gleichzeitig 
erscheint ein» außerordentlich scharre Verdampfung gesichert. 

Der entitehende Dampf strömt aus dem Otierkesael in ein 
Wasserfangrohr o und tritt durch eineti konischen Stutzen in ein 
ISO mm weites Dampfabsperrventil k. Dieses steht durch ein 
llngenstüik 1 mit der Klngarigskarnmer in de« Überhitzers in Ver- 
hindung. die durch einen Kasten von 1 10 X 150 mm Querschnitt 
gebildet wird. Der Überhitzer an sich besteht aus zwei Spiralmhr- 
gruppen n. deren jede in einen der Züge (vgl. Fig. 4) eingebaut 
i-t. Der zu überhitzende Dampf durchläuft zunächst die Spirale 
de« Vorüberhitzers und tritt dann in ein in der Vorderwand de. 
Kessel gemäuors untergebrachtes ISO rnm weites Kohr p ein. das 
zur Xiiohüborhilzersplrale führt, die im Gegensatz zur ersten von 
unten nach oben durchlaufen wird. Aus dem an dieses System 
angeschlossenen Kasten gelangt der Dampf durch ein iweltM 
Bopenrohr q in das sogenannte Ueißdampfvcntil, an das die Dampf- 
•«ntnahmeleitung angeschlossen ist. Durch sachgemäße Anordnung 
der Ventile ist ilie Mögfiehki'it geboten, nach Belleben mit ftlier- 
hitztem oder sattem Dampf zu arbeiten. 

Die Kiiimauerung de» Kessels erfolgt in der Weise, daß die auf 
einem Planroste von 5.72 nra gewonnenen Heizgase zunächst das 
aus HO Kohren liestehende Wasserrohrbündel a und den Über- 
hitzer umspülen. Hierauf streichen sie an der wassergefülllen 
hinteren Partie des Oberkessels entlang, umspülen die beiden Ver- 
bindungsrohre g, streichen seillich außen an den Dnterkesseln h 
entlang und ziehen zwischen diesen nach hinten zum Fuchs. 

Soll ohne Überhitzer gearbeitet werden, »o wird eine in Fig. 1 
uberhalb des Kohrbündels sichtbare Klappe geöffnet, worauf die 
Gase nach Umspülen des Ttohrhündels direkt an die waascrgnfüllte 
Partie des Obcrkcssels herantreten, um von da auf dem schon an- 
gedeuteten Wege in den Fuchs zu entweichen. 

Das Feucrgeschränk besteht aus einem mehrteiligen gußeisernen 
Rahmen mit drei Feuertüren und ebensoviel AschenfüJItüren, so- 
wie den beiden Klapptüren vor der vorderen Waaserkammer. Die 
Verankerung des Kessclgcmäucrs wird durch Winkel, Belage Isen 
und Rundanker gebildet. Die I'mfassungswän Ic sind isoliert und 
die Teile der Züge, in denen steh Flugasche ansammeln könnte, 
durch Rcinigungstüren zugänglich gemacht. Sogenannte Stöpsel- 
ka-sten. deren je \jer über jeder Ülu-rhitzerspirale (vgl. Fi^. I u. 2) 
angeordnet sind, erlauben das Ablegen des Rußes von den Röhren 
der Überhitzer. F.benso gestattet ein Podest vor dem Oborkessel 
«lie Kontrolle iler Wosscrstanilsapparate. 

Über den praktischen Wert des Mac Nieol-Kcssels t>edarf es 
keiner besonderen Worte. Ks sei hier nur darauf hingewiesen, 
daß der Kessel 25 bis 30 kg Dampf pro Stund» und qm Heizfläche 
rn erzeugen Vermag. 

Zur Verbesserung und Ausnutzung der Heizgase jst die Feuer- 
briieke nach dem sogenannten Sögezahn-Typus ausgeführt. Bei i 
*ilzt ein l>opp<d-Hochliulisieherhei(.«veniil von 8.*» mm Bohrung 
und am vorderen Boden des Obi-rkcs«"Ls ein Speiseventil von 70 mm. 
Da« Speisemhr selbst Ist bekannten Gründen parallel zur Langs- 
achse des Oberkesscls etwa :i in tief m den obi-rke««e| eingeführt. 
Über die Veniietung des Obcrkessels gibt Detail Fig. 7. über dio 
der I'nti-rke-scl Kig. 8 Auskunft. 0k MuH folfi ) 



Gleichstrom-Dynamomaschine, 

System Garbe-Lahmeyer. 

(Mit AbbildmujtH, Fi>j. fTS-slSig 

Nsrhdru.-k verboten. 

I'nter den neuen Dynainoinodellen. dio im I-aufc der letzten 
Jahre in die Praxis eingeführt sind, fällt besonders das der O le ic h - 
stromdynamo, Fig. I». auf. I Moses Modell »ir.l von den 
Deutschen Elektrizitätswerken tu Aachen Garbe. 
L a h tu o y er* Co., Aktiengesellschaft Tür eine Leistung 
von 1,<» bis 2.1 KW gebaut und gehört zur Klasse der s>- 
gsiiannteu La ge r s c h i I d m a s !• h i n e n . d. h. es hat keine 
eigentliche Grundplatte fflnnichtlfcdi der elektrischen Aus- 
führung enUprechen die Maschinen allen Anforderungen, die 
man an eine brauchbare Dynamo zu »teilen tiereehtigt 
ist, auch wurden der Konstruktion die ,, Normalien" des „Ver- 
bandes deutscher Elektrotechniker" zugrunde gelegt, wobei !«•• 
Minder» darauf gesehen wurde, daß hinsichtlich der F.rwiirmung 



die vom Verband gelassenen Grenzen nicht überschritten werden. 
In den meisten Fällen bleibt sogar die Erwärmung so weit unter 
der zulässigen Höchsttemperatur, daß eine gelegentliche Über- 
lastung der Maschine kaum allzu viel schadet. 

Das Magnet L'egtell der Dynamo, Fig. ISO. ist aus weichem 
Stahlguß angefertigt. Die Polkerne sind aus wei-hem Eisen- 
blech lainelliert hergestellt und mit dem Gestell verschraubt. 
Durch die I.auiellierung' werden währen I d-s Betriebes sehädliehe 
\\ irln ■istnune in den Polsehuhen vermied«!, SO daß der l>eerlauf- 
strom und dementsprcchcnil der Nutzeffekt der Maschine hoch 
wird I m eine gut»- Kommutierung zu erreichen, sind die 
Spitzen der Polschuhc gezähnt, so daß neben dem sanft ab- 
fallenden Felde ein möglichst geräuschloser Gang der Maschine 
gewonnen wird. 

Die Magnetspulen sind ganz bandagiert und. um der fauch' 
tigkeit besser widerstehen zu können, imprägniert. Die Isolation 
gegen das Fasen des Magnetgestrlles erfolgt sachgemäß. Die Lager 
halten selbsttätige Ringschmierung und sitzen in den runden 
I-agersehildem (Fig. 179). sie 



sind so reichlich bemessen, daß 
sie sichim Dauerbetrieb nur mä- 
ßig erwärmen, desgleichen ist 
die Abnutzung nur gering. An 
jedem Lager ist ein ölslands- 
glas angebracht, das mit einer 
den richtigen stand des öle» 
mal u'enden Marke versehen ist. 



■ 



« 



»v. n*. 

Fl, 171 «. 179. Z.Aj OUu-k.tr: 
Dj pmminwckiut. 



■ 




r\f. r-j. 



Die Anker (Fig. 181 bis 183) sind aus weichem Eisenblech 
zusammengesetzt und die einzelnen Bleche zur Vermeidung schäd- 
li> her Wirl»d.«trüm« durch Papicrzwischeulagcn voneinander g"- 
trcmit. l'ntcr Zuhilfenahme eines Mitnehmers sind die Bleche 
ilirekt auf die Achse geschoben und werden durch Druckplatten 
zusammengepreßt In dio Oberfläche des Ankers sind zur Auf- 
nahme der Wicklung Nuten oingefrast. Die Wicklung selbst ist. 
stet« Schabkincnwiekliing' (vergj. Fig. 182 u. 18») in Zylinder- 




fVf SM Z. A.: QUMutnm- P)WSWBMsW*Si 

oder Mantelfortn und besteht entweder aus einzelnen Stäben (vergl. 
den Anker mit Statuvi-klung, Fig. 1HI) oder n>ii Rahmen mit 
mehreren Windungen, die in geeigneter Weise zu einer geschlos- 
senen Wicklung verbunden sind (vergl. Fig. 182 ,S<-hah|onenankei 
m Arlicit un'l hg, 183 Anker mit Sohablonenwieklua«). 

Im Gegi-nsatz zu den von Hand gewickelten Ankern köuuun 
bei dem Schablononankcr etwaige Heparaturen lei< ht vorgenommen 
werlen, weil eine oder mehrere defekte Spulen ohne Vtftttaoafl 
der übrigen leicht auswechsell>ar sind. Die Wicklung selbst wird 
durch Bandagen in den Nuten festgehalten und so gegen di" Wirkung 
der Zentrifugalkraft geschützt. 

Der Kollektor (Fig. 178) l>e«t«-ht aus elektrolytis'hem hart- 
gezogenen Kupfer. Jeder Kollektor besitzt selbst lei den höchsten 
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Spannungen eine so vielfache Unterteilung, daß ilie mittlere La- 
meltewpiinttung nur gering ist. Hierdurch wird nicht nur ein 
( ikinfreier Gang. KMHn mich eine bedeutende Betriebs- 
Sicherheit dieses empfindlichsten Teiles jeder Glcichstrommasehine 

erreicht, i 

Die Wicklungen de* Ankers wie der Macncte sind zu je zwei 
Kli'inmen geführt, so daß ein Umschalten leicht vorgenommen 
»erden kann. 

Zur Abnahme des Stromes »erden hei allen normalen Modellen 
mit Ausnahme der Zusatz- und Nicderspanmiugsiiias liitien Knlilcn- 
bürsten verwendet. Diese stehen radial auf dem Kollektor und 
gleiten in einer .Metalllissuiig. Dm Strom wird durch ein bc- 



und teuer ausgefallen sein, auch wiirc es kaum möglich, elf Motoren 
herzustellen, die für alle Belastungen mit genau gleicher Touren- 
zahl laufen. Man entschloß sieh deshalh zur hydraulischen Kraft- 
ubeiti.ig-iuig millel.-, Itundlaiif-M< toren. 

Durch einen Klektromotor M. Fig. 185. wird eine kleine 
Pumpe P, System W. von Pittler. von 70 mm Durchmesser mit 
710 Umdrehungen pro Minute augetrieben. Sie fordert 40 I Ol 
pro Minute durch die elf hintereinander geschalteten Motoren m. 
Diese haln-ii einen I im ihmcsser von IIS mm, wodurch die Um. 
drchungszahl auf 140 pro Minute reduziert wird ; sie laufen alle 
mit derselben Umdrehungszahl, wenn sie auch ungleich belastet 
sind. Befindet sich z II. ein schweres Gepäckstück auf zwei Walzen, 



Fig. IV l- ISS. 



F\§. m. 





Fif 1*2. 
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solideres Kupferkahcl abgeleitet, das mittels eines Bügels auf der 
Kohle selbst befestigt ist, so daß ein Stromübergang zwUchen Kohle 
und Fassung vermieden wird. Durch Federkraft werden die Bür- 
sten gegen den Kollektor geprellt. Die Spannung der Federn Ist 
so geregelt, daß die Hürste stet» richtig aufliegt, unabhängig von 
der Abnutzung der Kohlen und von der unwillkürlichen Anspannung 
von seilen de» MlfhlnlnUtn, Der Nachschub der Kohlen erfolgt 
■.elhsttätlg, so dall das bei einigen älteren Konstruktionen erforder- 
liche Nachspannen vermieden wird, das meistens in unrichtiger 
Weise vorgenommen wird und eine Änderung der Auriagefl.ichcn 
und das sogenannte heuern der Hülsten zur folge hat. Da die 
Kohle innerhalb der Fassung gleitet und nicht in ein schweres 
Metallstuck eingeklemmt j»t, - i,t fhre Trägheil gering und 
kann kleinen Unebenheiten des Kolicktors leicht lolgon. Infol; 
der radialen Stellung eignen sich die Kohlenbürsten auch 
wechselnde Drehriehtung. 

Anker und Magneispuleu sind Im warmen Zustande nrei I 

mit [aoUerlack imprägniert und nach 
jeder Imprägnierung borgfüllig gc- — 
trocknet, da nur so ein sicherer 
Schutz gugeu Feuchtigkeit möglich ist. 
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Die neue Rundlaufmaschine 

(System W. von Pittler). 
Von Ingenieur Carl llixen in Berlin. 

(Mit AWIdungcn, Fig. IS I u. ISS.) 

(Schluß ) Nachdruck verboten 

Bei dieser Anlage (Hg. 185) handelt es sich darum, den An- 
trieb der Verbindungsglieder zwischen zwei Gepäckförderbändern 
herzustellen, die mit Hilfe von grollen Trommeln bewogt worden, 
und deren Bcwcgungsrichtungcn einen Winkel von 90° bilden. Dos 
Verbindungsglied belebt aus elf kegelförmigen Walzen, die alle in 
derselben Richtung rotieren. Um aber Arbeitsverlu.-te und Gleiten 
zu vermeiden, ist es notwendig, daß sämtliche Walzen mit derselben 
Umdrehungszahl laufen, wenn sie auch ungleichmäßig belastet sind. 
Dies wäre nun in verschiedener Weise zu erreichon gewosen. 

Man hatte die Walzen mittels Zahnräder antreiben können, die 
durch Wechsclrädcr miteinander in Verbindung stehen. Der Wir- 
kungsgrad einer solchen Anlage wäre aber sehr niedrig gewesen, 
außerdem wurde dio stoßweise Belastung viel Geräusch und ge- 
ringe Lebensdauer der Anlage verursachen. Ein anderer Ausweg 
wjre der gewesen, jede Walze mittels eines Elektromotors anzu- 
treibon; da aber dio Walzen nur mit 140 Umdrehungen in dor Mi- 
nute laufen sollen, so wurden die hierzu nötigen Motoren sehr groß 



so wird der Drih k in den Moloren, die sich an diesen Walzen be- 
finden, seinen vollen Wert haben, während der Druck in den 
Motoren, die hinter diesen Walzen liegen, ungefähr gleich 0 sein 
wird; die Umdrehungszahl wird dagegen für alle Walzen immer 
gleich sein. 

Der normale Arbeitsdruck stellt sieh auf 45 At; für größere 
Belastungen steigt er bis zu 65 At. 

Diese hydraulische Kraftübertragung wurde durch die Paterit- 
inhaberin, die U n i v e r s a 1 - R ii n d l a li f in a s c h i n e G. m. b. II. 
in llerliu ausgeführt. 

Daß dio Maschinen auch in bezug auf den Wirkungsgrad in 
gleicher Höhe mit den Kollteiimasehiueu stehen, zeigen folgende 
in einer Vvrsuchswerkstatt in Berlin unter Kontrolle ausgeführte 
Versuche : 

Die zu untersuchende Maschine arbeitete als Druckputupc und 
hatte folgende Dimensionen : Zylinderdurchmesser 100 mm, Schio- 
berbrelte 60 nun, üchiebenstärke 10 mm, Hub 11, "i mm. Die 
theoretische Leistung der Pumpe war 0,1415 I pro Umdrehung; 
bei dem mehrere Tagt? dauern b-u Versuche wurden die Werte nach 
Tabelle I (s. ii.) beobachtet 

Der Wirkungsgrad Ist in Wirklichkeit um &•>,* größer, weil die 
durch die Bieiuenübcrlastung zwischen Pumpe und Klektromotor 
entstandenen Verluste nicht in Rechnung gestellt sind. 

Kin Motor mit 175 mm Durchmesser. 25 mm liub ergab nach 
fünfmonatlichem Uiihu Is trieb die Itcsultaic nach Tabelle II (s. u.). 

Die von Pittlersche 
Rundlaiifmaschinc läßt sich 
nun auch als K o m p r e t- 
sor und Dampfma- 
s c h i n e verwenden. Z» i- 
schen den Kolbcukoni- 
pres-soren und dem ro- 
tierenden Kompressor be- 
steht ein ähnliches Ver- 
hältnis, wie zwischen 
Wassersäulen - Maschinen 
und hydraulischen Rou- 
tiousmaschinen. Während 
die ersteran ■■nie umständ- 
liche Bauart mit Ventilen. 
Kreuzkopf. Pleuelstange 
Ihm den von Pittlerscben Rö- 
bel den Kolbenkompn's- 




und Kiiiisdz,ipfeu besitzen, fehlt das 
utiousmaschim-n. Kin gmilcr Nachteil 
Tabelle I. 
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Taliello II. 
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11.5 


ULI 


KU 




2,1.» 


80.1 


u>.2 


125 


1HI.2 




3.04 


BM 


W.2 


I2Ü 
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xoicn ist <hu- schädliche Raum, der in hohem Gr.i I« die Leistung«, 
fahigkeit und den Wirkungsgrad verringert. Betragt z. B. bei einem 
Kompressor der schädliche Kaum Hi°'o. und wird diu Luft mit 
Atmosphärcnspaunung augetaugU 60 wird sio beim Hubcudo einen 
Maximaldruck von 10 At erreicht haben. Das ist Oberhaupt der 
grollte mit diesem Kompressor erreichbare Druck. Sobald nämlich 
der Druck im Druckluftbohäller diese Höhe erreicht hat, öffnet 
•»ich das Druck v-nU r.. U, kn. dem Zylinder und dem Behälter 
nicht mehr, und di" im Zylinder eingeschlossene komprimierte Luft 
wird während d«.> ii.u-ln:en H ib<>s wieder expandieren. 

Bei dem von l'iHler.xchcn Kunprvssor vermeidet man allerdings 
einen schädlichen Kaum nicht, aber seine Wirkungen werden da- 
durch verringert, dall die darin 
eingeschlossene komprimiert«: 
Luft in einen Raum zurückex- 
pandlerl, in dem sich schon knm- 
pritiii-rt« Lift vm etwa- 
riligrrer Sp»!m.;ns b.-fin-1-t. Vi:: 
I 1«, J in I T t ■ r L ■.. vi-icl ..,„.. • h- 
aieklune; yi:.:ii Ke!li n .in I ■ I • • m 
Klirvcnfla. I.eri tili einen Ivm;- 
.•r-:-s ii Di-r K'jli'.-ii litt hi'T 
sechs ScIiii't^T (',. und die 
Saugk anale »iud ni-deuten ; .-i'"- 
äcr die Driiekkanalc. i in; im 
gcialirdie*dbcSp.'ilig,'.ichwindi:: 
keil zu (Treieh-n. ! Ii*' X hirli.'r 
1-iA tu :n.-i H.iHti n _r - 1 • -i l r. I l'-r 
Zwischenraum steht mit den 
Druckkanälen in Verbindm 
dali die beiden 

standig gegen die Kurven ge- 
drückt werden. Die« ist hier nötig, 
»eil die Schieber auch auf den 
Schnmbenflilohen dicliten müs- 
sen. Die Masehinohatzwei Dmck- 
ventile. aber kein Säugventil. 

Denkt man »ich den Kolben Ij 
mit den Schiel>em in der ITeil- 
i ichtung bewegt, so sichtman. doli 
die Luft durch die Saugkanäle 
angesaugt wird. Die Luftmenge. 
die hierdurch zwischen zwei 
Schiebern, dem Kolben, dem 
Zylinderumfang und dem Deckel 
eiugesclilos.ion ist, wird bei der 
weiteren Drehung durch Ver- 
kleinerung ihres Volumens kom 
primiert und scblieiilieh durch 
dasDrui :kventil hinausgeschoben. 
Die Druckvcntilu sitzen so dicht 
wie möglich an den Druck- 
xohlltxen. Die erwähnte Kxj.aii- 
in dem Augenblicke 
i Schieber vor den 
Druckschlilz gelangt, indem der 
Druck in den beiden Räumen, 
die hierdurch in Verbindung go- 
setzt werden, ausgeglichen wird. 
Dieser Druckausgleich hat aber 
nicht wie bei den Kolbenkom- 
pressoren Einflu.0 auf die Saug- 
wirkung. Da» theoretische Saug 
volumen, das zwischen zwei auf- 
einander folgende Schieber ein- 
geschlossen ist, wird immer 
mit frischer Luft von Atmo- 
sphäreaipaummg gefüllt, nicht 
wie hei den Kolhenkompi es*«, 
ren zum Teil mit Luft, die 
schon einmal komprimiert war. 
L's gibt demzufolge koino Grenze 
für die Kompression. 

Mit einem ausgeführten 
Kompressor hat man Drücke 
Iiis zu 25 At errcieht- 

Iil derxcIWui Weis« wie bei hydraulischen Molorcii und IV 
kann man hier die entgegengesetzte Wirkung hervurrufen. ini 
man durch die früheren Druckkarnile Druckluft oder Dampf leitet. 
Man erhalt sodann D r ii c k 1 u f t tu u t o r e n, res«. Dampf- 
m auch i n e u. Die crslcn-ri haben *e|i<in Anwendung gefunden »Ix 
Druckluftwerkzeiige, Bohrmaschinen usw. und arbeiten zufrieden- 
stellend, woliei es als Vorteil empfunden wird, da.ll man mit den 
einfachsten Stcncrorgniicn diu Kxpanswn leicht verändern kann 
Bei Dampfmaschinen, bei denen eine größere K.xpansiou notwendig 
ixt, wird der Kolben atn Umfang mit eingedrehleti Hilten versehen, 
in diese passen Segmente, die an einer bestimmten Stelle des l'ui- 
fangos im Zylinder fe-tHsiU'-n. Auf die*« Weis« wurden mehrere 
Arbcitjsriiume gebildet, worin der Dampf nach n<i I nach expandiert. 



Kettenlaschen-Schlitzmaschine. 



(Vit 



auf Tnftl 27.) 



Itatt Kelten in richtiger Ausführung uu 1 Anwendung dazu an- 
getan bind, im Werk/eiiginos hin i-uhau oft recht komplizierte Kader- 
geuicl*- zu cix.ctz.-n. lehrt ein Besuch in den \\ 'erkstäit -ii di r 
Firma JI a n x II « n o I d . Ltd, in Maiichester. Dort xcigru 
nach „Am. Mach." die meisten Maschinen, di- zur Herstellung der 
bekannten Hemd i-K"Ucci iln ucn. vurbildlii-hu Anwciiiluiigxhcispicle 
. eben dieser Ketten. Line solche Maschine — eine Ketten- 




•«V- 'X- Z. A.: IHr .-..<• /.Vi f.W'" Mi' If. MUr). 

I axe he Ii -Sc Ii I i t /.m a >< I. in c - im ,„ ,],„ | \„* |.| 

<l«r Tafel i'i venuis, haulichl, wiihr.-tid di- Kig ü. 12. Vi und II 
vetscllii.sielle Details /eigen. 

Die Kettenlasi 'heu, in die die Öffnungen für die lldzcii ciii- 
crebr.icht werden s dien, werden in eini'n auf die Maschine auf- 
giwlzleti Tri. hier a cjnges. ■hüllet. In dein Trichter «j|,i ein 
Schieber c auf- und al.Krwegt. der die La-, ii. ii auf eile- w-hiefe 
lOielie hebt. Von der ,ie |l| eine I- illirlllu-x itllie I. gHlen. I m die 
La-ehim. du- am Lude d.-r Hinnc in vertik der Stellung nnkomm.'ii. 
in der richtigen hurizutitalen Lig« auf di ti Tran-p-tneur d ( Kig. 12) 
ni<x|e; vujegen, dient f. -Igend« Linrichlung lüu- auf- un.l n i.-.i- r - 
bewegt.- Zahn-lang« f <Kiir. IS) ail.füct mit ein-ni Z ihtir i i g und 

MTiilllalll die Selm ilige Ii, Ii Hilter der \ll>rii:t^.'.|f||Ul.g der iillPie 

um W»" bin- und hci/udi>di. ir An diu' Schwinge sitzen ciusiellbaie 
l-lngei. die xi. h offnen, »■'im die linden k, g«.g.ui ewsUdllMiv 
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An«dil»gv k mdfi-n. Dadurch kann 'Ii'- in der Korder nnne «u 
n:t r««rvl liegende 1-a.sclie zwischen zwei Klauen fallen, wodurch sie 
in dii' zum Ablcgvu richtig" Stellung kommt. Sobald dir» Schwinge 
von den Anschlagen losläßt, schließt eine Keder die Klauen um 
die I asohe. Die Klauen werden dann in eine wage rechte Lage 
gedreht, troffen gegen Stifte 1 und logen die l.axche auf dem Trans- 
porteur Ii al>, der sie auf oin Widerlager in uberführt. 

Der Transporteur d wird vermittelst eine* llels-lsv »tcnis o. o, 
von oin. 'in Kxzontcr n an» Iwwegt. Auf dem Widerlager in wird 
die La* h" durch doli DruokfuU |i festgehalten, wahrend die Dudon 
IV.hror gleichzeitig die Lasche auf beiden Seilen bohren. Ge- 
steuert wir! der Drwkfuß von oim rn Kszeiiter aus. auf dein die 
mi Druck fuß gelagerte Hollo o läuft, und da.» ebenso wie die beiden 
Pxzeutcr. die die Bewegung drr Zahnstange f und den Trans- 
]MiiU'iir» d einleiten, auf der llauplwelle sitzt (Fig. 13). Die Vor- 
»ohubbowegiing dor Bohrer wird dadurch erreicht, daß an Jeder 
vorwfhleMKUvn Bohrspindel ein Dmhhebel r (Fig. l.'i) anfaßt, der 
an seinem lüntcren Knde eine Fühniitgsjrollo trägt, die durch 
Kederwirkung dauernd pffii die schiefe Seite einer auf der 
llauplwelle sitzenden Scheibe * gepreßt wird (F1g. 13). Die 
Vmdrehimg der Bohrspindeln wird vom Deckonv.irgelege durch 
oiii.'ii offenen und «-i ii-Mi gekreuzten Bicmen liewirkt, die über 
Riemenscheiben <[ auf den beiden Bohrspindeln laufen (Fig. Iß). 

Der Hauptantriel) erfolgt ebenfalls von oben durch eine über 
ein Kettenrad 1 laufende Kolli'. Von der Kell.itradwelle x wird die 
Drelnui.IT durch Kegelräder. Selm, .ko und Schneckenrad auf die 
llauptwolle übertragen. Auf dor letzteren sitzt auller den ei-wiihnten 
drei H\7.enlorn und ilen beiden Scheiben s nach ein Kettenrad w. 
Phor die».« lauft eine Kette, die da.« Kettenrad w, antreibt (Piff. 19). 
von dem au« der Sehiels-r .: im Füllt rii >it« r bewegt wird. Damit 
diese Kotlo nachgespannt norden k.uiti. ist die Spindel des Hades w, 
in einer exuoiii rie ben Muffe u gelagert, ilie gedroht und In der 
richtigen Stellung dureh Spannlxdwn festgelegt werden kann. Bei 
der Dauptkette ist /um gleichen Zwecke eine in einem sohwing- 
barvn Ann gvlagorto Spannrollo x, vorgesehen. Hin Gleiten der 
Triebkette int also völlig ausgosohli>«.«cn. Man uuiß deshalb ein 
Mittel schaffe,,, um den Antrieb ;,u«/.u*e|iaW-n. ralls durvli V.T. 
«aeken .uler derirl. der Wide in tan I in der Masrhine zu groß wird. 
In welcher Wrw Itciiold diese Aufgab.- gelost hat. ist in Fig. * 
voran«, haulicht. Das Kettenrad t ist auf die verlängerte Sali- 
>iines zweiten Hades t, luse anfge»ohnl>en. d:w auf der AVelle x 
aufgekeilt ist Im Bado t sitzt eine gehärtete Stahlbüchse v, im 
Bado t-, eine solche v,. und durch korrespondierende Bohrungen 
beider Tiiirbs.n ist ein Stift oder Draht gezogen Die Stärke des 
Drahtes ist so bernesson. daü da« llad t das Bad t, und damit die 
Welle x mitnehmen kann. Kolange tummle Itotrieb*l^liiigiingoii 
vorliegen. Sb'igt dagegen der Widerstan I iiljer das N'ormalmaß. so 
wird der Draht abgiüudicrl. das Bad t lauft I«*» auf der Xabe von t,. 
iiml die MaM-hine l«t utillgewtrt. Ist dann dio l'rsache der S; '.mng 
i>ehotM'ii. so hat man nur notig. einen neuen Draht in die Bohrungen 
der Sl.lldt>U''h*en einzuziehen. 

läne über flau zweite Kettenrad t, laufende Kette treibt eine 
«ilpunipe. die AI naeh den mit großer <io>. bwindigkeit umlaufenden 
Ibihrem prellt. Im den A<di—uabsband zwis.-hen den Kettenrad- 
aohsen boi etwaiger 1/K"kening der Kette einytellen m können. Ist 
die Pumpe in ihrem Itett in gewissen ßrnin'n vrrsehiebbar gidagert- 

Wie aus der IVsc hn ituiiig erhellt, arbeitet die Keltenl iv lien- 
t-ohrniasehine völlig atlMnalixi'b. Killt Verton kann deshalb eine 
größere Anzahl üIktw .edo ri. Am Morgen werden die Triehter. die 
etwa einen Tagesvorrat fassen, mit den ungesrhützten Umdien 
Xi-Mlll. und man hat nur darauf zu ai-hteu, da.!i sieh die I.aselieu 
ni' ht irgendwie fesls. tyen. wa.- man am be-teii in der nach vorn 
offenen Fonlerilnne I bedilon kann 



\| i t I e I p fe | t ,• 1 NP 17. Belastung iluieh stündi-e u. NuUlast: 
-i,07 • 2.K8 - |.V» • •■i2lV> kg 
l-ägengewieht . r i,07 ■ 19,7 =- ^ 100 kg 
tiewielit des Windverh. indes - <s> 10t! kg 

s«. 'J4i;u kg 

Das Wnie!>Uind>tiiotiieiit der I-I'.isen NT 17 l.etrigt ab/.iiglnh 
der Niet^ hw in billig 

W. = 1 (linÄ- 1.3 • <M>'J H') = l->7.r> ein'. 

Die lle.iiupturhiing wird daher 

Zur groll, reu Se herheit ixt angenoinmen. dali immer ein Gntt- 
el.d-Ul> sp'IIIIHIIU-s!os bleibt. 

Pfcttcu im Kelde 1 u 11. Außenpfetle I SV ts 
dur h ständige und Nutzlast = 1810 kg 
Kigeiige» >elit 'i,07 • 21.7 - HO kg 
liiju . -SIT „. . , . , lu2't kg 

51 = s.w;i - '^"S"« 1 '- 

Die liurtkraft lio tragt Ii t. 

*»- j-o = 502 kg/era«, 

demnach 5„„, = 7T»<; - 502 = I2.W kit.'om 1 . 

Pfette a am Dberlieiil I M' th 
Die Blasluiig belragl aus: 

Ständiger und Nnl/.lasl: 2.02 • 5.« »7 • 155 - 2U*> kg 
lligengewieht: 5.07 • 21.7 - 110 kg 
Sa. 2170 kg 
2 170- 507 ... , 11000 
., 8 K1 •- • =i= 27 ,, • '" • 

1357 kg.'em». 

I' i rs t [i M e, | NT 17. Die Iti lnstinig betragt aus: 
(Wind nur auf einer Seite des Kieles.) 
Ständiger und S .tzl .M: 1,2 • 5,07- 155 , 1,2 • 5,07 - 117 = 1055 kg 

Kigengewieht 5,0; • 111,7 - 100 kg 

1755 • 507 , , , . 1755 kl 

t-..,= - M3 kg e...-. 




Eisenkonstruktion einer Reparaturwerkstätte. 

Von Digenietir B. Dictze in Kmden. 
HUI .\bbii,i, lti y, lsr,.) 

iFe.l-'lTTOIJ ) N>.'M,»d Y.-rt.r,tciV 

A li ß e n p f e | r e I Diff. If» B, 

l'.|.).is(ung dmvli ständige und Nutzlast (Mg. 180. Skz. 2) 
5.07 ■ f"''^ S i O.Htl). i;,5= isio kg 

Kigeligewiehl 5.07 . 47 - s« 2TIX kg 
Sji 20 18 kg 
2IHK - ^17 , 

^ ■"' ■ 

Hu l'fetlo -bei ' gleichzeitig e- Ourt Till d-u \V,„ I-. e r l.and. 
Die gi -'.ic Spannkraft in i'ir- bei ragt 12 t 
I2IK.. , 
~>- , V) 0 - <02 kg '-•„,.. 

;„,„ - 3311 r «02- Ulli kg V.III-. 

I i. 'i • i f f •■ ! t .- .,m i» h e r I i Ii t. 

•'•'•"'•■"'■i-' «■•efinger. die tiurKpannung in gl..,..|,e 

wie vorher und das Profil ist dassellse 



Fq. /st.', 'A. .1... /.i.*f*iifliw^oii. , »'.«t ....r- krya/.iturv'fttu.'l*. 



Ii e r e .■ Ii n Ii Ii g <i e s A\' i n .1 v e r b a Ii d >• s der M i l l >■ 1 Ii a ! 1 <-. 

Der Windveiliaiul :st als Ka< hwi rkli iger zu beiden Seilen des 
Oberlicht» angeordnet. Die vom Wind gein.ffem- Plaebe betragt 
(Fig. III. Hell 7. Skz :s ii. I): '»"< ■ S.O — 15 2 452 <|Ui. 

Deiuli e h erb ot der Windv.-rbaiid : 

Ii7 H 

152 ■ 150 = «7,« t - Winddrick - 0 - = :ci.üt auf j.sleis Kacl,« erk. 

Die groüle Spannkraft im Hurt betragt: 
P • I „ 5»; , 

SU S ^ H.5.G5 = '• 
AI» Outlc sind Gre.v -Kiseu IM Ii ainrei.ciiuinen. de- bis zu Punkt 1 
u IO tieibehaltcn werden. In den Kn ie-! lern gvr.ügen I-Eiwii 
NP IS. wie oben na. bgev, i-s-n. 

He ! e r |, n im g der D i i g o n a 1 e n * .) d'ig lso. Skz. Ii. 

PeJd 1. Spaliliuiig : t. Aiigeijoimu. 11 >- 120 ■ MO • 10. 

t,»iier»e|,ii.it abz-ijlicb der Siel« hwuebung 1H -2.1.1 in,7 ci„ J 
H'Mir-ln'i bong: 2:!i«:m 

: i,..; 

zum A-iseid >' Nie'- von 2-1 nun 1 1 io bnvs- r. 

,, i; (i . - 1.2.1 kg. in. :, - - - 1-.0 kg et,,-. 

I- c I .1 2. spaiiliiil.g - IS t. 

i— 1 lu ■ . S; ;> S'i"ie von -*.t nun Dr.. -hin c»».-r. 
Suiy.i,i p-i •■ I lull : lli.eil — 2.'t ■ 0. s - 11,52 'Iii'. 



•s- Diso k- , iu ! 



I 



•■ I nn. .Li Auii4l,ii'c, .b.u ilo O« K ^».U»goii.0.: *|.»i. na»?«:..» ►•leibt. 
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<✓> 151» kg/cm =. 

18000 

31 5.2,3.0,» 



Beanspruchung: 

1SU0O 

' = 11,58 = 
Beanspruchung di-r Niete: 
^ 18ÜÜ0 = k cm , 
5 • 1,1.) *" 
K « 1 d ."I. Spannung - 14 t 
i— RH) • öl» • H; 4 Niete von 23 min Durchmesse 
N it/-«/ii.Tt- hnill 11,36 -2,3 • rt,H - 11.58 cm 1 . 

1-1000 ..... . . 

b -• i( r „ ~ 14.2 kg, cm . 

Beanspruchung il.-r Niete: 

11000 ... , , 14000 

4-4.15 — 4-2,3-0,* 

Feld 4. Spannung -r 'J L 
<- 60 - 60 • s , 3 Xieto von 80 min 
Niilz-giiersohnitt: N,!l« — 2 • O.K = 7,36 etu 1 . 



- 1»*) kt cm- 



l'.ioO kg , .„'. 



9000 



,1 



■ 0,s 



= f 18*0 kg ctu : 



- 1223 kg/cm' . 

Iieanspruchung der Niete: 
9000 . 
3.3-14 " 857 kW«™-' 
F o 1 d ö- Spannung 1 5 t- 
i- 60 • 60 • 7 ; 2 Niet« vnn 20 nun llur. liiin r.aer. 
Xutz-liuerschiiilt: 7,91 - 2 ■ 0.7 - 0,51 cm' . 

«- 5? - - 77« kB/cm«. 
Iteanspi'uchuiig der Niete: 

2 - ™ ■">•»*• - = 2 .'T« ( 7 - ™ 

Feld Ii. Spau Illing 0. 

i- 60.««. 6; 2 Kiotc von 20 mm thirc-hmiwr. 



ganz gli i' hmällig und allmählich. Aul dem letzton Achtel ihres 
I mfaiig.s« geht die ansti igende Flach« d.-r .Scheibe ul>or in einu 
Hingflä<-h>5 über, mt dutl für diesen Teil der l'tndrvhuug kein 
Vorschub statthat, der Fräser vielmehr leer in seiner S< hniltiiut 
umläuft, etwa liege» gebliebene .Späne, eutferut und die Schnitt- 
flächen abschleift. W ährend dieser Zeit wird die Maschine selbst- 
tätig stlllgowtzl. Dil* ges.Jiielit durch ein auf .11« Welle r. auf- 
gekeiltes Had, das mit einem Ansatz gegen einen Hebel trifft. iVwn 
Bewegung den Motor ausschaltet. 

Wie der „Am, Marli." berichtet, Ulli der Monteur jedes fertige 
Schneckenrad an »einer Werkbank, wo er einen kleinen Hllfsiim^.r 
)iat. erst einlaufen, ehe es in den Teilkopf eingebaut wird. 



(Mit Zetrhmmgat auf Tafel 'J'.) 

Nachdruck varbotea. 
Zum Beweise dafür, dal! die amerikanische Werkzcugraasclunrn- 
industrie dauernd bemüht ist, Ihre Erzeugnisse immer mehr zu ver- 
vollkommnen und nur peinlich genau arbeiu-nde Mascbiueu auf 
«Ich Markt zu bringen, »ei darauf hingewiesen, dali die Cincin- 
nati Milling Mach ine. Comp, in i n c i n u a t i eine 
Sehneckenradinaiichine ausgeführt hat, auf der ausschlicUlieh 
Schneckenräder für die Teilköpfe ihrer Fräsmaschinen geschnitten 
Verden. Dies« Spozialruaschino, die infolge ihres beschränkten 
Anwendungsgebietes eine dem angestrebten Sondcrzwoek in allen 
Einzelheiten angcpaUtc Ausbildung erfahren konnte, ist auf Tafel 87 
m Für. 1 u. 3 in Volmer- und Bückansicht, in Fiij. 2 u. I in 
Seitenansicht dargestellt. 

Der Antrieb erfolgt von einem oben auf dar Säule montierten 
Elektromotor aus, vou dem mittels Kiemen die Cindrohuiuj auf 
die Welle a übertrugen wird (Fig. 2). Cbor TeilwecJiselräder wird 
die Bewegtuig woitergoleilct nach der senkrechten Welle d und 
mittels Kegelräder d, d, nach der in Fig. 10 u. 11 im Detail ver- 
iiiiM-JmulichUtn Moineulausrüokung. Da» Kegelrad auf der senk- 
rechten Welle, die hier wie in Fig. 1 mit o bezeichnet ist. treibt 
die Ausruckwelle n mittels konischen Bades n r Durch Stirnräder 
u, in, wird dio Schneckenwcllc m unil durait die Schnecke in. an- 
getrieben. Die letztere arbeitet mit dem Schneckenrade l 1: wo- 
durch die Drehung der Werkstückspindel I eingeleitet wird, 

Die Werk stückspindel ist in einem senkrecht verschiebbaren 
Schütten gelagert, der durch Drehung eiuer Spindel f, eingestellt 
werden kann. Diu letztere verschraubt sich in einem unverrückbar 
gehaltenen konischen Bade f, das von einem Bade g, auf der mit 
einem Handrad g ausgerüsteten Welle gedieht wird. 

Von der Hauptwelle a, v«n der, wie gesagt, die Bewegung nach 
den Tcilwcchsclrädcru weitcrgcb-int wird, wird mittels Kegelräder 
auch die horizontalo Welle b umg.-drcht. Die»e tr.itrt in ihrer 
rückwärtigen Verlängerung «in Kettenrad h, über das eine Morse- 
kette läuft, die die Bewegung nach einer Schnockenwellc i und 
Schneckenrad k weiterleite!. Durch KegtUnblulH-rselzuiig wird 
die Welle w vom Vorschubniechanisiuibi der Fräserspinilel umgedivht. 

Die Arbeltobeweguiw der FriU-rspiudel. die in Fiv. t» dar- 
gestellt ist, wird ebenfalls Vv.n der horizontalen W.-Ile I. abgenommen, 
von der aus mittels Winkelradei- t t , c, die senkn ehl- Welle c um- 
ht wir! (Fig. 3). Die letztere ist iti der IMatlwielniung mit 4 
hnet und tragt an ihrem »bereu Kmle ein konische» Bad 
mit 18 /.ähueti, das mit einem «o|. le-n von ,".l /.ihnen arbeitet 
und damit die Friiserspindcl p umdreht. 

Der Schaltm^diantsmus für de« Krwr i«t 111 d.-n Fig. 5 u. «i 
dargestellt Die obi-n erwähnte Welle w dreht mitteis Kcgcirailüber- 
M-tzung die Welle l-j. Auf dieser sil/.l eine Aiwnickmuffe u. die von 
• uiem Stollhebel v und Hiehlu Uel v, ein- 111:. I aU'g>T'ickt werden 
kann. Ist dio Kupplung vollz«!;eii. so cebl durch ein Stirnräder- 
paar r, s, im Verhältnis 1:1 diu l»r> lil. -vwpifi^ welter ne b der 
Kxz<:nterwel)e s. Auf dieser -itzt die Knrven».-heilw» .Ii.* d -n 
senkrecht.ii Vt.rsehub de« Fr.i.s.-vs u-i.uil..lJI. Ih-r V..r>..-bub t< 



Berechnung der gekröpften Welle 

einer Kennelspelnepuinpe. 
Von Ingeniour Meiler in Uildhorghaasen. 
(Mit Abbildung, h\g. Z.sT.y 

{ForUrtnuif ) Narhdrn 
3, Die Drohmomente. 
Eingeleitet wud (bis zum linken Kurbflarm) ein konstantes 
Drehmoment von M, — 16 200 emkg. Da aber dio Pumpe in der 
00* -Stellung ein Dp-hmomenl von 3130.15 — 46 950 emkg ge- 
braucht, #0 mul) das Schwungrad (bis zum rechten Kurb.'lartn) die 
fehlenden M, ^ 46 950 16 200 - 30 750 emkg abgeben. Das Dreh- 
moment vom Kurbelzapfcn Ix-n-cltnet sieh nach Fig. 1*7. Skz. I zu: 

M, v = Z ■ h, + V ■ h, — Z,, • r — A t • r ^ Z • B — (Zi, + A.) • r 
(dio Vcrtlkalkräfu« wirken nicht drehend); ab» wird: 

M, v - 360 • 15 - (228 + 12Sfl) ■ 16 = 16200 - 22750 = ti.550 cmki; 
oder von der linken Seite gerechnet (das vom Schwungrad ab- 
gegebene Drehmoment ist durch ein Knlftopaar M, t - 1* • D d.irir»|ellt 
(Kig. 1*7, Skz. 2): 
M,„ - P • Ii +■ P ■ H — Br, • r - 1* • (h + H) — Bt • r » 1' • Ii — lt, • r 
= M, r - \\ - r . 
M,, = 30750 — 1613 • 15 = 307.V» - 24 200 = tk>50 . mk S . 





rttAf 



Allgemein ist: M - 
2. _ .Mllt 

S. - . 4(10 



4. Die ideellen ttiegeinom.-nte 

:t 



M, -t- 



- J M-. ' 1 *.. M -*, »„!,..! 



M, 

11 

Mi. 

•Y 

Mi, 



■l 

-! • 2'.t.S0 + '' 
s .s 



^ .3!tl»0 +• —y'.'lUlJl«)» + ti.VHI' 



1 ist. 

Es ergeben sieh dann: 
y>.».H0>+ |i!80««= 1U2.I+ tn-Ksi ^ li;(2ii. nikg . 



k'dlli ~ - ■ y .i.'iiK)' + 3l»;. - sl 



Allgemein ist: d 



llJCi« < 250KI - rt'W'»ll. n;kg - 
1310 • I'.MIKI- 211711t emkg . 
Der Kurbel/apfen. 

, also Im-ISs hnet sich ilel-Ktlrbelcipfeli: 



■ 

. 1/ 31HSUO |/„ 

''•"To.V.r-w V 



Seme l.ängi- wipl bei einem zulässigen l'l.e h' n Ii -u.-k vnn 
P . r,n kg t in : , s 

1 --- - = i:.> . in ; 

p ■ d .s» \>.., 

wählt rn 111 I 7i> mm, m wird der l|e[ 'l.mfnrpi : 

w- s J -. :! " , ;^ , -36->. 

Da mau aber h-'s-hsb-n» eiii"n Wert von :i'H">) zulassen soll, 
so ber-'-lm.'l -11 Ii : , S • n Il'Jii . ni 

.l'HSH 



•j- 1l.ll . m . 
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6. nie übrigen Abmessungen, 
a) Die Ltgersteiien. Man fcpracbne* vorläufig: 



Die Länge auf einen zulässigen Flächmdrurk p — 2."i kg,'cm ! 
berechnet, ergibt sich bei der größten Lagerreaktion 
l( - / IS. ' + Hi, 1 - ys-M' + 1613» = 1810 kg 

n lsiu 

Dafür wird der Heiulaufwcrt 

w ' = '' I " = '^"^ 8 " = 16 MO, was zulässig im. 

Die 1-agerst.llcjt werden gleich gemacht, und da du* ideelle 
Biegeinomcnt an dem Lager H am größten ist. .in wird: 
M,.i= .150 • 14,5-833-4,5 = 1350 omkg: M,„, . 1613- 1.5 - 7260 emkg . 
(Flg. 187, Sk*. 4 u. 5) 

Uva - V 1350* + 72«»» - 7330 omkg , 

und dl Ut<flM?M<unkgi «► »ird: 

M b , vi| - ^ -7:«0 + J • y^H-W-t- 30750"= 2760 + 10700 = 22 IHOcinkg , 

mithin auch 
AVal.lt 
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man d - 80 mm und behält 1 

P- 8 8 9 l !ö" :ift,2, * Cln ' ' ,Dd W = 
Beide Werte IM günstig. 



■■ 7,66 em . 

= 90 mm bei. so weixlen: 
W =,6100. 
(F<Ki*rt««iif roter) ) 

Das Chassis der Panhard & Levassorsctaen 
Motorwagen. 

(JM AI>Mdu«ff, Fig. M.) 

Nachdruck verholen. 

Seit Jahren genioßen dio französischen Mutnrwagen wegen 
ihres hohen OebrmilCtewerU-.s und wegen ihrer konstruktiven Kin- 
faehheit einen guten Hut. Obgleich nun in der letit.cn Zeit auch 
eine ganze Anzahl deutscher Fabrikate auf dem Markte erschienen 
sind, von denen man mit Hecht dasselbe sagen darf, glauben wir 
doch eine in gewisser Beziehung typische franz-isische Konstruktion 
hier beschreiben zu sollen. 

F.* handelt sich um das Chassis des von der ..Socio tc 
Anonymi' dt» A u c i dB! F. t . » b 1 i * * e m e n t s Panhard 
k I.evassor in Paris und New - York konstruierten A u t o - 



Die Eisenkonstruktion des Chassis umfaßt in der Hauptsache 
die beiden Laugst räger h h, und die mit diesen durch loschen 
verbundenen yuerträgvr 1 1, des llauptrahmcns. ferner die aus 
\\ inkek-isen von W) x "»0 > •> mm ziigearlicilele Traverse i und die 
Flacheisenquersteife n. Kino weitere Versteifung in der Längs- 
richtung erfahrt der Rahmen durch die liehlen Zugstangen k 
und die Traverse i,, die unmittelbar hinter der Querverbindung' I, 
lltlt und durch ein Winkelcisen von 45 X 45x. r > mm gebildet »ird. 
Die Zugstangen k ilagegen gehen von den Teilen h h, des Kähmen* 
ins und enden in Form von Flanschen an der Traverse i,. Mit. 
ilem Flacheisen n sind sie durch Winkeleisen von 40 x 40 ■ ."> tnm 
verbunden, mit der Traverse i durch Nietung. 

An die Querverbindungen I und I, des Rahmens sind vom und 
hinten Tragarme für die großen Blattfedern mm, angeschraubt. 
Ebensolche Tragarme sitzen für dieselben Federn an den Kähmen- 
teilen hh,. Die Blattfedern vorn (rn,) haben 50, die hinteren (in) 
.Vi mm Breite: ihre Länge stellt sich für die Federn der vorderen 





/\J J<W. Z, A.: Kifnnrligrr /*»Wf/l>.*V*. 



Achse bei allen drei Größen auf 910 mm, für die der hinteren auf 
12O0 mm für den kleinen. 1300 für den mittleren und 1400 für den 
großen Kasten. 

Alle wmstigvn Abmessungen sind aus der Abbildung Fig. 188 
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m». w. z. A.: /*»• < wi< Jn /hst,n( * Imtmumtm .v«tvr-w>. 

mobil. I>iu« dun h Fig. 1«H wicdcrgegcbcnc Ch.is-is wird von der 
genannten Firma für drei Kaltentange!! ausgeführt, je.looli ändert 
si< h dabei nur ein einziges Mall. Die Kastenläniren sind 2.3. 2.2 
und 2.1 rn. und dementsprechend .indem sich die Langen iler Seiten- 
teil.- hh, de« rh..*<|< auf 2.9ii... 3.H»L'> und 3.16.-, m. wie das in 
Sk« 2 der Abbildung auch angedeutet ist. 



Eigenartiger Dampfkolben. 

f MÜ Abbild»,*, Vig. 189.) 

Nachdruck Terboten. 

Cm <las Durrhtrelen dee Dampfes von einer auf die andere 
Kollwnseito zu verhindern, sorgt man durch die verw hiedensu-n 
■, doli die Kolbenringe sich fest an die Zylinder- 
wand legvn. Ußt man zu diesem 
Zweck« den Dampf auf die KucksciU' 
der Hinge wirken, so werden diese 
während des grillten Teile« des Kol- 
lionhubes mit unnötig starkein Druck 
an den Zylinder gvpretlt. so daß die 
Maschine uine grolle Keibiingsarlteit 
leisten muß. die zwar geeignet ist. eine 
ideale Bremse abzugeben, deren Ver- 
legung in den Arbeitszylinder jedoch 
keines» egs als vorteilhaft bezeichnet 
werden kann. 

Aus diesem Ii runde sind viele 
SpjiunvorrichtJUUjriiB ersonnen worden, 
die unabhängig vom ÜampMnick «Ir- 
ina und bei denen meist Federn zur 
\u-Acti lur.g kommen. Eine s<dcl»c 
Konstrakti a zeigt Fig. 189 nach einer 
Attsfiilinirig der Firma A 1 1 e il 4 S i m- 
monds in Raading. Der Kolben 
(«•steht nach „Eng." aus einem holden 
Gußkörper mit zwei Nuten im ent- 
lang zur Aufnahme der aus drei Teilen 
zusammengesetzten Spannringe. An 
jeder BtoOstelle wird ein keilförmiger 
Kopf (a, b. c) durch je eine in einer 
Aussparung des Kolbi-nkörper» unU'r- 
gebrachte Feder zwischen dio Ring- 
stiicke gepreßt. Die Keilstüeke wer- 
den duii ti die liohlen zylindrischen An- 
sittze. in denen die Federn liegen, im 
Ketbenkörper p-führt. Bemilit man 
nun die Spannkraft der Schrauben- 
feclern so. daß sie gerade den zum 
dichten Anliegen der Hinze erforderlichen Druck ausüben, so wird 
jede uiniotiifi' Kcihiingsai'hcii vermieden. Ein Verschieben der 
Rirnn- in rler Weise, dal! die St .[istellen <ler beiden Ringe hinter- 
einander zu liep'n kommen, ist twi dieser Anordnung au*ge.«chl<««sen. 
w.'il die Keilk.ipfe ruhende Allsatze bilden. 
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Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 

41. Jahrgang. Nr. 12. Begründet von W. H. Unland. 4. Juni 1908. 



Nachdruck der In vorliegender Zeitschrift enthaltenen Origlnalartlkel, Autiflge oder Obenetiungen, gleichviel ob mit oder ohne Quellenangabe, 
Ist ohne uneere besondere Bewilligung nicht ge sta t tet . Uhlandt Itthnisdur Vertag, Ott» PaUttky, Ltlptig. 



Die mechanische Sparfeuerung „Düsseldorf". 

(Mit Abbiltlimgrn, Fig. VlO—l(>:>J 

Nachdruck verbot*!!. 

Seit der ersten Hälfte des vorigen Jahrhunderts sind die Fcuc- 
ruanlMlnlkM bemüht, ataan iiKohaalMinnii Häher" zu kon- 
»truicren, der höchstmögliche Ausnutzung de« Kohlcnmati-rial» bei 
einfacher Bedienung und gröDtmüglicher Betriehsujcherhoit gewahr- 
leiataL Diese Bestrebungen haben auch für die Allgemeinheit ein 
erhebliches Interesse, weil durch die ,.Mochiuiisierung" de» Kessol- 
feuerangsbetriebe*. der so lästigen Hauchen!« 'irklung entgegen- 
getreten werden kann. Anfangs allerdings betrachteten Kcssel- 
mgcuieuiv und Betriebstcchmker die mechanischen Feuerungen mit 
Mißtrauen. Heute jedoch findet man kaum noch eine groUc elek- 
trische Zentrale ohne „mechanische Heiner". Iljwr l'mschwung 
ist sicher darauf zurückzuführen. daQ es mechanische Feuerungen 
Kibt, die den berechtigten Ansprüchen in bezug auf rationellen 



Diu Wirkungsweise der Sparfctteruilg Düsseldorf, die in Fig. UM) 
in der Ansteht an Flammrohrkesseln gezeichnet ist, ist die folgen kti 

Da» Ilrenumaterial, durch die Becherketle ani Fuße der Silos 
des Werkes Bervy zugeführt, füllt die Bcschickungstriehter a. 
Flg. ISIS u. 19H. infolge der der AnlrielHWclln p durch die Stufen- 
Scheibe o erteilten Bewegung läßt der Vcrteilungsschieher Ii einet 
gewisse Menge Brennmaterial in die Vcrkokuiigskatnmcr c ge- 
langen. Man sieht, dal) die innere Öffnung des Trichter» a und 
demzufolge die der Feuerung zuzuführende Menge Brennmaterial 
durch die dem Schieber b mittels der Kulisse e gegebene Stellung 
leicht zu regulieren ist. Diese Anordnung gestattet daher die Ver- 
wendung von Gruskohlen, Feinkohlen und FörJcrknhlcn Li» Faust- 
große, ohne dal) ein Brechen, Werfen oder Sortieren der Kohle auf 
dein Koste stattfindet. Infolge der Form den Vertelliingsstückcs d 
verteilt »ich das Brennmaterial gleichmäßig über die ganze Lireita 
lies Höstes und in Böschung Ober die VcrkokungNplatlc f, hinter 
den Türen k und ihren Sehulzkästen g. Die frische Kohle ver- 
kokt in Berührung mit der glühenden Kohle auf dem Roste 




Fig. l'JO. Z. JLi l*u wvekanimdu Spmrfruening „fAÜMfi/or/". 



Kessclbetricb bei Ersparnis an Bedienung genügen und cino ge- 
wisse Betriebssicherheit besitzen. Zu diesen gehört liei>pielswcise 
die S p a r f e u e r u n g ..!> ü s < e I d o r f". die u. o. im Elektrizi- 
tätswerk Bercy der l! o m p a g n i e du C'hemln de f • r 
M •• t r o p o I i t a i n de Paris in Paris aufgestellt ist und clwnso 
von der C o m p a g n i e F r a n e a i s e p n u r 1 ' e x p 1 o i I. a t i o n 
des p r o e e d «'■ s Thomson-Houslou für Uire Zentrale 
in Vitry angewendet wird. 

In der Kesselanlage der Crimpagnie Metro, die Fig. 195 schema- 
liiM-h im Schnitt gibt, sind au 80 kombinierten Hain hriihr-.Sieder- 

tevelii von je Jll qiu Heizfl.i<de- mit iM».rk I und inneren 

Heizrohren Sparfcuerutigen Düsseldorf montiert, wahrend auf dem 
Werk« der Compagnic Thomson-Houston (Fig. 191) zwölf ii a b - 
r. o e k - W ilco x - Wasserrohrkessel von je „ r j<io rjn Heir.fl.w he mit 
dieser Feuerung ausgerüstet sind Die Verdampfung pro Kessel 
Mhwimkt zwischen NIMMi bis llium kg pro Munde. 



und durch die Wirkung der rüekstrahlenden Hitze, die ihr von 
dem oberhalb der Verkokungskammer e geschlagenen llcwolln; zu- 
strömt. Die l.uft, die durch die Türen k und die Schulzkasicu g 
über das Feuer gelangt, erhitzt sieh und bewirkt die Entzündung 
sowie Verbrennung der flüchtigen Bestandteile. Die Türen ge- 
slalten die Beschickung von Hund für das Anfeuern oder wahrend 
des Stilliegen» der Transmission. 

Da die Verbrennung M geschlossener Feuertürc vor »ich gehl, 
so kann auch keine kalte Luft, welche die Verdampfung vermindern 
würde, ülicr dem Hoste eintreten. Vielmehr entwickeln sieh die 
(i IM dort, mischen flieh mit überschüssiger glühender Luft und 
entzünden sich an den glühenden Koks-tüeken, wodurch die galkst 
tntige Verbrennung der flüchtigen Bestandteile und damit die 
Haiichfreiheit gesichert ist. 

In der Vcrkokunr<kamincr e verkokt das Brennmaterial, d. h. 
es verwandelt »ich in Koks und wird durch die horizontale Be- 
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wcgung de.« Kosles h nach <lcr KoucrHrüoke 7Jl transporliprt. — 
Die grzaJintcn Ho*Lst»bc Ii. Fig. 10;! ii. l'.M. die auf Hollen ruhe», 
werden voti zwei Antrielien mittel* der KAzenterwello i bewegt. 
Dil' erste dic*cr Aiitrioliohewcciingen verschiebt gleichzeitig alle 
KimMmIw von vorn nach <l-r IVncrhriicke I 7.11. Uri der zw eilen 
Rückwärt*l>eweguiig kommen die llost-läl*- in Serien w echseln eis» 
7,iirui'k, (1. Ii. die KiwUtAbr der ersten Serie, eingeschlossen 7.wi- 
sehen den momentan feststehenden Koxtxlälien der »weiten Serie, 
bewegen sieh *<>n hinten naeh vorn. Dm Kesultat «frwr Be- 
wegungen «nd der Form der ltoststa.be ixt. daü Hrennusatorial unJ 
Schlacken von il«-r Feuerung gegen die F'cuerbrüeke transportiert 
weiden und beim ltückganc «l.tr Ho*l.«tal>e ungefähr am I'latzo , 
bleiben. 

Hin anderer Vorteil dieser tai>g*am*>n. aber kontinuierlichen 
Itrwegutigen Ijcsteht darin, dal) die V«rw urinutig der mitten durch 
die Masse gehenden laift sein' erleichtert wird. In der Tat Illingen 
sieh die SchLickc» nicht an die KosUtätic, und das Inständig auf- 
gelockerte Itreiminatei lal häuft sieh nieht an. Am äußersten Kndo 
de* Hoste*, wo da* Itrcnnmab'rial vollst ui tjg verbrannt ankommt. 




fallen die Schlacken aber die Fonei hi ü< ke I in den Asc||oiif»ll n. 
Durch die .\*ehrnfal)klappe l werden diese Shlaoken v..n Zeit 7.11 

/eil entleert und fallen III klein : Wage». Alls dieser hlo|b,l(lg 

geht hervor, dali der gainy Mechanismus auDcihaib de* Feuer* liegt 1 

Die v..n der S a.irfi-nor 11 11 g s • G <■ * e I I sc Ii .1 1 1 tu. 1>- II 
in Düsseldorf .ungerührte Sparfeuernng Düsseldorf lallt au. Ii 
8r«l)e 'S hw aiikuiifu in dir Iic»iispn;chiiiig zu; sie erlaubt, wie 
1111* die Firm» milteilt, ebensogut diu Verlireiutung von 70 kg wie 
von 120 bi* l.'HI kg pro ipn Kost. Man erreicht diese Vei -schieden- J 
heilen des (langes sowohl mittel.* der Stufen *ch.ojl*-n •> al* »lieh 
durch Verstellung de* Danges der Shicbor b ditn-h die Kulisse s 
und dadurch, dal) man durch den HeM v ( KU'. VXi 11. I' 1 ') .-.uf den 
/mc wirkt. Man kann also di» K <-*«"! mit voller l>I»*tnng ar- 
>k ih-n la..sen, wi.slurrh man euiei seit* auf eine geringere Ko*.e|. 

/-llll käme, oder, Wellll tll.lll das III ht Will, «lels eine gewisse 
AllZllll Kessel WÜnle III ItesITV«- ll.lll."ll knljlien. 

law . 1 lallt sei Heed, <lal) bei der Mctr.'pohlain 111 l'.u* ein Mann 
s". Iis Kes.sel vtci je '_')( «jiri Heizfläche bedient, womit also auch 
die |Vrs"iial'-r-(ciniis bewiesen w«ic. 

Die von einem h>ss,.| von .'.Vi <]in, d Ii. f.;r eine Fi-u-nmc 
mit. ?w-i Hese ln- kungsrr:eli1. mi ts-anspru. hie fWl ricl.sk rati bei ..igt 
"ir.gef.ilir ) . PS. Die i Mie.-Ii.ilriiiig -keslei« sind gl-i Ii ...l-r eiw-i* 

ge| 1,1 gel- als die de* go «. dlll liehen H-wtcs. 



Dte Dampfturbine im Schiffbau. 

X&cbdroclc »erboten. 
Die Dainpftiirbino hat sich in letzter Zeit ein neue* Feld der 
Vetweridiuig eiviliert, d.as der llel riebsmas' liirieu für Kriegs- und 
Handelsschiffe. Die ei-sb-n Vertun -he mit 'groUen, »ehnellaufeu hu 
Schiffen, für deren Antrieb die Dampfturbine verwendet wurde, 
verliefen im grouou und g,ui7^ n zur Zufri4*leiiheiU Auf iinind dieser 
Kigebnisse versuchte man die Dainpfturbitie auch als Aiitriehs- 
inasi'hilie für grolji? Schiffe mit verhältnismäDig niedrigen Fahr- 
ge*chwiudigkcin 11 zu verwenden. Dabei «»igte <a »ich jeiloch 
bald, daß die Dampfturbine noth langn nicht so beschaffen ist, 
um als geeignete Aritriebsnrtwhim' für alle in Hetracht komiueii. 
den Fiihrziuige. welligsten* tu itäi-h«l«;r 'Mt, «Jigtswhen wenlun 
zu kotineu. 

Wenn die l»'i schnellaufenden Fahrziugx-n errungen«!! Krfolge 
ohne Krage auch al* ein grulier FurUehrilt für die Verwendung 
der Dampfturbine zum Schiffsantrieb »npwheti werden können, 
.ni h.ilx'H si-li doch bei latigsamltiiifetiden S-hiffen grnlieier Ab- 
messungen n<*h n*ht ertisünhe .Shwierigkelteii eingestellt. Von 
versi hiislenen .Suteii sind diese dem Kehlen einer gvcigtio'.cri K011- 
struklioii de» rro]>cllers zugwhriolien worden. li<'i einem Yt-rgleichn 
der .Vjbeitawii«- einer Diunpfbirbiiie heim Antriebe elektrischer 
Maschinen nut der beim Schiff-iantrieb wir.1 man je<lo. h finden. 




d.ill die maximale 1'mfaiig^ges. hwindigkeil noch nicht einmal die 
Hälfte der ls-i dein Hetnels' elektt isi her M.l" liiliell .Ulftretenden 

erreich!. Obgleich .also die Dampfturbine Ix-ini Schiffsantrieb mit 
einer weit unter ihn-r vviiis.-li.ift Ii 1h-ii Durchschnittsgeschwindig- 
keit, liegenden riiidt>'hu!ig*zithl arlMdlet, sind d * Ii die A luiicssungeii 

gi-gi-riulK-r denen. >he f it- Turbinen zum Anlnel lektiisch-r 

Maschinen gebräuchlich sin.i. bedeutend gi-sN-igi-rt woplcn. Sa 
mit te ln hilfs Allsgleiehe* 7.» im hell der verli.dlliislliaüig niedrigen 

l'mfanjrsgc*. hwi<iiligk<-it und der l«-i der Dainpruirbine vorh.-uideneii 
hohen riiiiii'eliuucs/.iLliI pro Minute .ine bedeutende Vergnilkuung 
des Durchmessers ( |,-s Turbineuk-'rpers Vor g»'iioriunen. Diese Mal- 
nahm" vei nesacl/e wi< dcr eine beträchtliche Steigerung des lie- 
»■••hie* pro crieisictc pfcrilekrafl. Die Folge der «lewiehls-Thuhnng 
war. dal) der K.dl-'iid aniplma*' liiite gi-ceuiilief eine «trklichi' lie- 
»ichtsersp.ii ni» von nur ,V , blieb. Der Vorzug, den die Dampf- 
lurb.ne als 1 ! . ii / fiir die Kolbcndampfni.ischiiie durch eine grübe 
Iii ■« i.-li:-vci nnail.-i urig — das tie« icht einer Danipftiirbiue (ttohl- 
geineikl: ohne Kcudenvirieii «anläge T) fnr solche lictriebe beträgt 
111 d.-r lb-g. | nur 1 vnii dem 1 ir.er Kolio-uihunpfmaKchine für 
eine gleiche vffi'ktite l eivimg in elektl i>. heu Kraliwerkcii bietet, 
fiel al.<i 1h-i dem Atitrnc.o von S. hitl.-n p-ringer Fahrgeschwindigkeit 
.au-. «ileich/cilU- Venns n ),tc die Ci wiel.-..ssteigeriiuir eine groDo 
t liw-rt--i-har«l-..'hk.'it der Schills, lad l -Tt a • I unc, da diese, wie scheu 
erwähnt. Hut .uiier weit unter ihrer normalen Diinhschnilisg—. 
>t h«i-i.|igkcii beg-inien I in.ltehutigs, ,1,1 ai heilet. Di.-se Ta:«.iehc 



Digitized by Google 



— 95 



ist als einer der Hauptgründe für die ungünstigen Resultate hierbei 
anzusehen. Ks <larf behauptet werden, daß es mich keiner Dampf- 
turbine gelungen ist, eine Kolhendainpfmasebine gleicher Leistung 
sowohl in der Geschwindigkeit als auch in der Wirtschaftlichkeit 




Ftf. 133. 

Willi Betriebe laligHamfahrendcr Schiffe zu übertreffen. .Iii sogar 
der Verbrauch an Kcuerunjrsmaterial erwie* »ich bei der Dampf- 
turbine ungünstiger als bei der Knlhcndampfiiuischinc ! 

Di« Verminderung der normalen Durchschnittsgeschwindigkeit 
der Dampfturbine ist eine der Schwierigkeiten, die miim h»t für 
da.-! Mißlingen der Versuche mit langsarafahrrndcti Turbinenschiffen 
anzuführen wären. 

Bei Dampfturbinen, die bei allen Bclastungsgradcii eine gleich- 
bleibende Geschwindigkeit besitzen, stehen die hydraulischen Ver- 
luste in einem fast gleichmäßigen Verhältnis zu der geleisteten 
Arlieit. Kine Drosselung des Dampfes zum Zweeko einer Verringe- 
rung der Leistung um W« verursacht kein.' wesentliche Alutalime 
der Wirtschaftlichkeit. Tritt aber eine solche Drosselung de« 
Dampfes bei gleichzeitiger Gesell» indigkeitsverringerung ein, wie 
sie beim Antriebe langsamfahrrnder Schiffe stet* erforderlich «ein 
wird, so kommen Verluste infolge hydraulischer StüUe hinzu. Der 
Dampfverbraueh pro unlinierte l'ferdekraft wird also zunehmen, 
da die Turbine, auch bei voller Belastung, ständig mit einer zu 
s<o Huren I mUtifzahl arbeitet Diese Tal-aclic führt zu der Hier- 
zeugung. datl die besonder» zu beachtenden Merkmale bei der Kon- 
struktion eines Turbincnschiffcs in erster Linie in «einigender 
Wirtschaftlichkeit unter allen vorkommenden lictrich«t»cdiuguiigcn 
liegen. Danach erst kommen die Versuche zur Durchführung einer 
Millen Geschwindigkeit in Betracht! Da die angedeutete F.iiifiihmng 
eäm-s licsoiidcren Propellers für Turbinenschiffe einer gewissen 
Berechtigung nicht entbehrt, ie wäre auf eine zweckentsprechende 
Vereinigung der Turbine und des Propeller* W erl zu logen, um bei 
verhältnismäßig geringer rmlaiifszalil die größtmöglich« Wirt- 
schaftlichkeit ZU erhalten. 

Der mit einpr Kolliendampfniaschine arheilende Pro|s-Uer be- 
sitzt genügend große Abmessungen im Verhältnis zu der Leistung, 
die er geben soll. Bei Turbinrnsehiffcri daseien sind die Propeller 
mit unter so klein gehalten, daß eine Vergrößerung der Schaufel- 
höhlung und somit eine wesentliche Verringerung de» Wirkungs- 
grades bedingt ist. Die bUherigv Ansicht, daß der Prozentsatz 
iles S< hlupfes direkt als Maßstab der Pro|ie|lerverlu»te anzusehen 
sei. ist widerlegt worden. Km Schlupf von mehr als UU'u hat 
keinen schwer« legenden KiiiflnO. da der Propeller in solchem 
Kalle noch einen Wirkungsgrad von CK bis TD",, besitzt. Bekanntlich 
«ind geringe Grade des Schlupfes für diese Antriebe nicht zu 
empfehlen: betragt er Jedoch ca. HO»'», so lassen sich merkliche 
Vorteile erlangen. In der Praxis hat sieh gezeigt, daß der Wirkungs- 
grad lieh» Rückwärtsfahren stets abnimmt. Durch Turhinen an- 
«.-tnelM n« Wellen sind aber in dieser Falirbewcgung immer im lir 
oder weniger unzuverlässig. 

Kh« nun nicht ein geeigneter Propeller für Turbinensehiffe 
konstruiert ist. kann an eine Kinführung des Turbinraulriebra 
fur kleinere Vcrginiguiigsdampfcr nicht gedacht werden, Man hat 
.»ich entweder mit Z» isi henvorgeh-gen oder einer anderen für solch« 
Aniridie lusonders eingerichteten Turbine zu bedienen. Diese 
ließe sich bezüglich der Bauart mit einer Wasserturbine vergleichen, 
w ie sie für Anlagen, wo die verfügbare Wassermenge im Ver- 
hältnis zu dem Gefälle klein ist. erforderlich sind. Da hier die 
Geschwindigkeit ungeheuer groß werden würde, ist die Verwendung 



einer Reaktionsturbine ausgeschlossen. Während man sich aber 
bei Wttsseraiiirieb mit einer Aktionslurbine helfen kann, wurden 
bei Dampf die Verluste so groß werden, daß an eine ernstliche, 
1/iisung der Frage gar nicht zu denken wäre. Im ersten Augenblick 
mag allerdings die Verwendung einer Aklioiisturbiue nach dem 




194. 



(' u r l i s - System vorteilhaft erscheinen. Doch sind die engen 
Schaufeln einer auf Geschwindigkeit, zugeschnittenen Kninpouud- 
Turbdne mit Waatarentrich für eine Dampfturbine mit Druck-Kom- 
pouudierung unmöglich. Bei einer Dampfturbine wäre Rücksicht auf 




eine whr große Zunahme der radialen Tiefe Tür den durchfließenden 
Dampf zu »■■Innen. Wenn nun die Schaufeln sehr eng sind, so 
wird die ohne Änderung d<-s Druckes eintretende radiale IApaiisii.li 
au plötzlich erfulgcu, daß bedeutende Verluste unvermeidlich und. 
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Da nun die Pa r s o n » - Tnrhinc anerkannte Vorzüge zur Kr- 
Unning »WriüiT Dampfspannungen U-sitin, so warn vielleicht «in 
Ausweg in der Vereinigung einer stehen Turbine mit dem Curtis- 
Systmn 7.11 finden. Die niedrig Dampfspannung der Parsons-Turhine 
würde die Möglichkeit für die I'ciiutr.ung kleinerer Dampfkessel 
hielten, was gerade bei dem Schiffshetrieb ein nieht zu unter- 
schätzender sVwinn sein würde. Denn es darf nieht vvrgv.s.s^n 
werden, dnü im Krsatz der Koliietidampftnasrhinr beim Antriebe, 
von Schiffen durch die Dampfturbine nelien mogliehst grotten 
1-eistungen und bemerkenswerter Krspartii* an Itreiuimab-nal als 
Hauptzweck eine merkliche Gewichtsverminderung der gesamten 
maschinellen Ausrüstung angestrebt wird. Was könnte also für 
eine Verringerung des ticsaniigew ichles günstiger sein. Als eine 
buhe Dampfspannung nnil .■«•mit die Aussieht auf die Verwendbarkeit 
vcrhallnismäUig leichter Kessel, /ledetifall» erfordert gerade der 
Antrieb 1 u n p * a m f a Ii r e n d e r S <• h i f f e d u r e h Dampf- 
turbinen noeh die e i n ire Ii e n d * I e )) Studien, »die diese?, 
1'ruhlem eine praktisch greifbare tiostalt annehmen kann. 



Über moderne Wasser- und Dampf-Turbinen. 

Von Ingenieur Paul Hugo (iOnther in Bilbao (Spanien). 

I u- ldinj ) N.i. tiiburk v«bo!i-n 

II. Uirard-Voll-Turfcioc 

Gehen wir von der l iiifaiigsgescji» iiidigkcil v aus. mi wird ■ 

v = x y-> « H = x • Y'l r - 1 = x 2 ir — 4,43 x ; daraus: x - 0.48—0,52 . 1 
Für die Kintrittswinkcl a findet man in den Ausführungen 

it-15 0 - 24 der hydraulische Wirkungsgrad sei wieder zu ! 

• ll.S angenommen, um) in den Ausführungen betritt die Quer- 

schnittsvc rongung zwischen '.Ii — 10" ,"». je n.whdcm Hill! oder Iii« 

schaufeln zur An* nullius- käme». 

Das Aufschlag Wasser Is-reehtict sieh in diesem Kalb- m: 

(J, -•■ r. • D • II • i: - sin a= n • a • D'- y • \ r 2 ff H - sin » = 3.H • a- 1)'- y • 4,13 
sin a - 13,02 • a • y • sin « ■ D' . 
l>ie radiale R.ulhivite beträgt zwischen 8 und 12.5"» also • 
P,OK 0.125 D 

Auf liruud dieser Angaben entsteht Tals-Llc 1 (s. folg. Spalte), j 
III. Arhsiale Reaktlons Turbine. 

Itei dieser hat man zwei (.•cm-hwimligkcilen zu unterscheiden, 
die innere und tln- auO-ro; die innen- wird mau nahezu konstant 
halten, etwa gleich 

v. - x • Y2 g II = 0,5 V2 g H • als., x. = 0,5 . 
die gioßle ändere etwa 

v. = 0,05 /»gll , also x. = 0,95 . 
IW«> grolito in ii t If-rc l infangsc'-sj-hn indiirkeit erhalt man so- 
mit Kit : x. = (\ ) x. ) : 2 r. (0,5 -f 0,95) : 2 = ' = 0.725 . 

Ks bleiben also für die mittlere Umfangsgeschwindigkeit von 
der tin-ii/.tiutuije bis zur höchsten IMieisJniekturbine 
D„, - 0,51-0,725 y'2 g • H ; x = 0,51 -0,725 . 

Der lfciwhnuug sei x„. » 0,52 - 0,ftl]- 0,5« - 0,58 • o.fil - ti.o.', 
— 0,70 zu Grunde 'gelegt. 

Tabelle 11. i,„ 



Erfahrungsgemäß wählt man die Kintrittswinkel a zwischen 
15» und 33«. dio ausgeführte» Kadbrcüen variieren zwischen 
IO,0"o und 33»» von 1). Die S. häufeln verengen je »ach Aus- 
führung in Gull oder lile. h den < »ucr- hiiltt um 20 Hl»..; es wird 
also die Wassernienge : 

Q.Wl-el.a-nD'-y. V '2gH-sin » -II- m). 13.92 • a y ■ sin a I)'. 
Für die achsialc Reaktionsturbine entsteht Tabelle II (s. u. >. 

• it-ortiwUui^ toi»« ) 

Tabelle 1. Girard-Voll.Tiirblnen D - 1 m • H„ = 1 m . 




2 cos * • x 
N'utzfl&f-hn na. h Abzug 
d. S h; " 
(1 

a — 

(,», = (l—o). 13,92- a- v 

•sin a- Ii«-. . . . 
Waasermenge bei D 

- I m und II — l m . 
NuUleistung N. = 10 

-H-Q- 

Nutzeffekt V.- . . . 
Radiale Sihaufnlhohe 

b, I*itrad . .. 
Aihsiale Mvbaufelhötio 

b. Ix'itrad .... 
Aelisiale S< baufclhöhe 

b. I^ufrad .... 
Radiale Sidiaufelhölie 

h, I^iufrad oben . . 
Radiale Schautelhohe 

b, l^aufrad unten . . 

S-Iiaufelzahl: I.eitzahl 
= 1-vifzahl = t = . , 

Radeintrittiwinkel ^ - 
H.nbui-strittJswitikel = 
Angenähertes Oewielit 
der kompl. Turbine 
+ I tu Welle in offenem 
Wasserkasten C. - k;^ 



H - 1 ra 



0.2O0D« ;0,2hY.D' 
200 I 2«i; 



O.X'fiD 1 0,4351) = 
:l2li 435 



2,02 

75.5" 



0.08 D 



2,tKi 
75V. 

0.09 D 



3.2H 

'•:>'/. 
0,1 n 



4.32 
74,5V. 

0.115 1) 



0,071) 0,0805 D 0,08351) 0,0875 D 
0,12 D 0,125 D 
b, A 15 b, + 20 
0,270 1) 0,3451) 



0,1 I) | 0,115 |) 

I 

b, - 10 1 b, r 10 
0,l7iil) 0,225 1) 



0,0 
0,125 

0.540 D : 

5)0 

6,33 
71V. 

0,1251) 

0,001 D 

0,13 I) 

K + 25 
0,137 I> 



|| j Oußs< häufeln, = *" Blechschaufeln 

I-iO" 145" 142* 137» 132* 
13« 1«" 20» 24* 28* 



MU„, lö D 02 I) öl I) 



r ii+HP i n I III' 



«0 ■ D 

in 'in 




Radial.- Sctiaufelli'ilu; b 
A- !• : de 1. 

Srhaufclzabl: Laufrad i . - 
Li irr. id i, - 

Hadeintriitswiiikel ,-. ■ 

Hai I nisti ittswinki-l — 

Aus.'en;iliert<-s tiewi-ht d-r komplelvn Turbine 



+ 1 m W, tie (, . k- 



5j-D-V^ - IUIII' 



:,i ■ i) • y y . 2 (U + HP) 
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Zigarettenpapiermaschine. 

(Mit Zeirhwnyrn auf 1\if*l HO und Abbildung, Fig. 196.) 

Natbihurk Vorboten. 

Die A k t i <• n ic e 8 e 1 1 s c Ii a f I der Maschinenfabriken 
K s <• Ii i! r W yB 4 Co. in Zürich hm kürzlich für dif K ü n i g I. 
P a, p i c r f a b r i k M aast rieht ein« Zigarettcnpapier- 
maschine von 1(500 mm Arbeitsbreite geliefert, deren Uago 
und Anordnung aus den Zeichnungen auf Tafel 30 hervorgeht. 

Irio Maschine wir! ;ius den lielden Stoffhütton a a, am einen 
Cid- des Saale.» mit Papierinassc versorgt In den Sl f f l>rittfii I •• 
finden sich Rührwerke, die nach oben ausgehoben werden können 
lind ihren Antrieb durch Schneckenräder mit ."il Zahnen und 7.">fi mm 
Teilkrclsdiirohniesser erhalU-n. Die Schneckenräder w iederum wer- 
den durch zweigängigr Sehne« ken auf einer .V) mm starken Welle 
angetrieben, die ihre Bewegung durch konische Kader von einer 
Vorgelege» o|le> mit 121 Touren in der Minute erhält. Die Ober- 
sotzuug iler konischen Kader ist so gewählt, dau die llülirflügel 
in den Imth'li 4,5 Touren in der Minute machen. 

Durch 15 mm weite Hohn' fließt der Stoff lilier den Topf l> nach 
den beiden S«hnpfrädeni e. Diese machen siet.cn Touren in der 
Minute, IicIm-u den Stoff an Ull i lassen ihn auf die Kinne < , fließen, 
die ihn dem Sundfang d zufuhrt, au« dem et in den Wandel' 
Knolcnf.ingor e gelangt. Die Sioblän go ist 11 KL An die BcMIttel- 
toaschine schlielk-n sieh die SangkasU'ii i und Gant« Ii presse k an. 
Vom F'onnatwagen bis zur Gautschpresse wird, wie üblich, nur 
ein Sieb benutzt, über dessen tauf Fig. 7 Auskunft gibl. 
\'<>n der Preten XalJpresse gelangt der jetzt Bellen ziemlich zu Papier 
gewordene Stoff auf die zweit«* Natiprcsso unl von da auf die 
Trockoiizylindcr o. Diese haben 1,25 tu Durchmesser und tragen 
auf ihren Achsen Ziüinräder von 1,128 rn Tidlkrvis-Durclmies.«er 
und III Zähnen. I»er Antrieb erfolgt durch kegelförmige Zahn- 
räder von zwei Wellen aus, deren jede 1.1 Touren in der Minute 
macht und durch einen Riomeiikonus von 800 y 7G0 mm Durch- 
messer mittels gekreuzten Kiemens betätigt wird. 




Ihn Papiermaschine selbst empfangt ihren Antrieb von ••iiier 
SO FS-Dynamomaschine mit 750 Touren in der Minute, auf deren 
Wolle zwei Riemeiisehoitwii voll 500 unl Ii".'» nun Durchmesser 
sowie 210 mm Breite sitzen. Wiril die gröliefO SchOibO als An- 
triehss« hcils- benutzt, so kann die PapiergenoDwiadigkail nwiachon 
25 und 50 m wechseln, bei der kleineren zwischen 35 und 70. 
Die S heilvn heutigen einen 2.5 m lange-n Kiemenkonus von 
1,18 m griiUtcm und 0,8 in kleinstem Durchmesser. l>cr auf ihm 
hegende Kiemen arbeitet auf einem zweiten Konus von gleichen 
Ihmonsionen in 1 erteilt diesem alle zwischen HH> und 300 liegenden 
Touren. IV' l>etrrcffondo Kienv-ji ist mittel« H indrah-s uri, 1 Spindidt 
in jeder Stellung zu fixieren. Von den sonstigen Riemen lietätigt 
ein 350 mm breiter, die 110 mm starke Kauplwelle, von der aus 
sämtliche Achsen der zweiten Hälfte der Papiermaschine ihre Be- 
wegung empfang«-!!. Man erkennt aus dem Grundriß Fig. 6, daß 
überall Kiemen ab Cbertragungsmittcl und mit wenigen Ausnalimen 
Hiemenkimeii gewählt sind. Die Tourenzahlen der einzelnen Wellen 
i kteprechrn natürlich der Bewegung des Stoffes; und U-tragen fär 
die Achse k, 1,02 per 1 m Papierbahn und für die Antriebswelle 
der Walze q 3.«; die Achse, in, hat 1,003, die Achse n, l.tMl m. 
Zwischen der ersten und zweiten XaUprvssc in n schwankt die Touren- 
zahl der Papierliabti zwischen 23.5 und tili für 25 bis "0 in Papier. 

Die vordere Parti« der Papiermaschine und, wie gesagt, auch 
die Stoffhütten empfangen ihren Antrieb von einer Wandtrans, 
missioti, die 200 Touren in der Minute macht unl von einer zweiten 
Dynamo von 10 PS mit 9130 but Hioo Touren in der Minute angetrieben 
wird. Bei dieser Transruissiou finden sich alle nur denkbaren An- 
triebsarten, neben der einfachen zylindrischen Scheibe der Kiemou- 
kotins, knnis. he Bäder un l die Schm-cke. 

Der Verlauf der verschiedenen Filze ist aus Fig. 7, Fig. 1 und 



Abbildung. Flg. 196, 1 zu ersehen; die letztere zeigt die Anordnung 
mit Steigfilz. 

Die ganze Maschinenanlage erscheint inslusondere auch wegen 
der guten Cbersiclitliclikoil der einzelnen Trieb..- und Maschinenteile 
Iseai hU-nsweit. 



I ni versal-Schleifmaschine. 

(Mit Abtildungtn, Fig. ti>T-2(tOJ 

b'arfcrjruili verböte*. 

linaufliörliehc Verbesserungen fuhren die jüngste Gattung der 
Arbcilsra&schinen, die moderno Schleifmaschine, einem solchen Grad 
von Vollkommenheit im Aufbau wie in der Arbeitsweise und einer 
solch vielseitigen Verwendbarkeit entgegen. daU sie sich bcraiU 
in den verschiedensten Betrieben Eingang verschafft hat und all- 
gemeiner Ik'liebtheil erfreut. 

Auch die bekannte Ncwall Kngineering Co. l.Ul. in 
Wariinglon hat die in Fig. 197-2011 nach einem Bericht in ..Kngi- 




Fif. 107. Z.JL: lmr>ml-!<e*lrifmlKlulu. 



Heering" wiedcrgcgelienen Kinzelheiten ihrer Schleifmaschine durch 
mannigfache Verbesserungen vervollkommnet. 

Die um eine wagerechte Achse rotierende Sc Ii | e if seh e i b« 
hat Hol mm Durchmesser und ist l'J mm breit. Die Stahlspindcl. 
auf der sie nach Skz. 2 der Fig. 197 fliegend angeordnet ist, dreht 
sich in geteilten und auücn konisch abgedrehten, darum nach- 
stellbaren Lagerschalen aus Pht.sphorbronze. Der Antrieb erfolgt 
durch die zwischen den beiden Lagern angeordnete Kiemen»« heil«-. 
Der Aclisialdruck des Sohlcifrades wird von oinor Muttor k aus 
gehärtetem Stahl aufgenommen, die sieh unter Vermittlung des 
Ringes 1 an den Spindolansatz legt, während der King m an die 
Mutler n geprellt ist. Die Sehutzhaubo p umhüllt das Gegen- 
drucklager, und die Schhifsoheihe ist durch eine Kappe abgedeckt. 
Die Spindel ist, wie Skz. I der Fig. 197 zeigt, in dem gegen das 
Werkstück vorspringenden Kopf des Schleifradsehlittens gelagert. 
Der Schlitten laßt sich an das Werkstück heranscluel.cn un l um 
einen Zapfen drehen, wolici eine Gradleilutig an der Drehscheibe 
den Drehwinkel anzeigt. 

I in Staub und Wasser VOR den Gleitbahnen fernzuhulten, ist 
eine tclcekopische Schiilzvorrichtung am Selileifspindelsehlittcn, 
Skz 1 der F'ig. 197. angebracht, Sie besteht au» der an «F r Gleit- 
bahn bcf.jstigicn Haube a. dem am Ss Mitten angebrachten b und 
dem gegen beide verschiebbaren Zwischenstück d. Die Teile a 




Fig. /;«■». i jl.: f'«iiofr»aV-.s>Ai/i/t.M^ii^. 



und d sind mit wagorechten Scltlitz<-n e und h versehen, in denen 
Stifte der Teile d und b geführt werden. Die Sclirauls-n e und 
f begrenzen die Verschiebliarkeit in den Schlitzen. FJin Gegen- 
gewicht beseitigt die ungünstigen Wirkungen etwaigen Spieles und 
beugt Vibrationen vor. 

Der Spindelstock, Fig. 198, lallt si-h durch den Hand- 
ludud a leicht für verschiedene Idingen auf dem Arbeitstisch ein- 
stellen und festklemmen, sowie rasch wieder lo.-en; ferner ist er 
mit einer runden Scheibe mit Gradteilung um einen Mittelzapf«:n 
drehbar. Die Spindel besieht aus gehärtetem Stahl und läuft in 
nachstellbaren Pbospliorbruiizelagern. Vorn tragt sie drei Riemen- 
scheiben, deren zwei gleiche Durchmesser Isxsitzen, während die 
J dritte (f) kleiner und in der vorderen N-Ii-iIm- jenes Paares untcr- 
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gebracht ist. Je nach den Abmessungen des zur Bearbeitung 
kommenden Stückes verwendet rann die größere oder die kleinere 
der beiden übereinander angeordneten Scheiben. Wird die kleinere . 
gebraucht, so nimmt man die größere, ab, wozu folgende Ein* 
richtiing geschaffen ist. Kin auf das Gewinde der Spindel ge- 
schraubter Slahlring d wird durch eine Hid.se e aus I'hnsnhor- 
hmnze mittels einer kloinen Sehraube g, <lie in der Riemenscheibe 
f festsitzt, in Ihr festgehalten. I)ifi Hülse e kann auf dem Hin? d 
gleiten. Die größere lticmcnschellie besitzt die aus Fig. Htfl. Skz. 1 
erkennbaren, auf einom konzentrischen Kreis angeordneten Schlitze, 
die in der Drchriclltuiig verjüngt sind. Durch diese Schlitze reichen 
in der kleineren Riemenscheibe sitzende Bolzen hindurch, deren Kopf 
größer ist, als die Weite der Schlitze an der Stelle betrügt, wo die 
Iti.lzen während ««er Rotation anliegen. Der mit 1 bezeichnete Holzen 
besitzt al*>r einen kleinen Kopf, der leicht durch seinen Schlitz 
hindurchgeht, durch eine zylindrische Schraubeiifisler jedoch nach 
mitten gedrängt wird. Drückt man ihn gegen die Ecderwirkung 
hinein lind dreht die grußern Riemenscheibe «ntgegen der nor- 
malen Dndiriclitung, so gelaufen die Köpfe der anderen Holzen 
an die weiteren Enden der Schlitzo, worauf die große Hiomcn- 
M'heilM! fther die Ikilzenkopfc hinweg abzunehmen ist. 

IK-r Längsschlittcn hat Selhst-Längsgarig mit selbst- 
tätiger, stoßfreier «"mstcuerung. IHe Hewcgung kann durch Mi* 
kronicterscliraubon auf verselin-ilene Längen und zum Sdileifcn 
gegen Ansätze eingestellt werden. Der sinnreiche Mechanismus 
hierzu ist in Kit;. 21 Hl dargestellt. 

Der in Skz. I der Kur- HM darstellte Sei zstock preßt «bis 
Werkstück an die «Schleifscheibe an. Durch die Schraube b schiebt 
man da* Gleitstück a den Abmessungen <les W erkstückes ent- 
sprechend vor. Eine Keiler d, deren Spannung durch die Kopf, 
schraube e geregell wird, übt einen sündig nachxchiebendoii Druck 
auf «las Stück a aus. Auf den Im-i g angelenkten Hai km f wird 
durch die ebenfalls regelbare, bei h an a befestigte Spann Vor- 
richtung ein Druck ausgeübt, so daß das Werkstück sicheren Halt 




Flf. IM. Z. A.: l'«icrr3al ^)Mfmatiimt. 



findet. Ju vielen Fällen kommt man mit der einfacheren, in Skz. 1 
der Fig. VM gczi'ii'hnct«*!! Vorrichtung aus. 

Her Innen- K u n «I s c h 1 e i f a p p a rat. skz, .'I der Fig. «Uli. 
entliiilt eine Welle r, die durch die zwischen zwei Eifern an- 
gcorduchi BieJneiiscJieilsj eine DivlilH'Wi'guiig erhält, die sie durch 
«Ii«' elastische Kupplung s auf die in den Lagern in und n ruhende, 
lange Schleifspindel MierLrägt. 

Im Masehinengcslelt ist ein Wasserbehälter untergebracht, aus 
dem eine Hota1i«jiispuni|io das zum Naßschleifen erforderliche V\ asser 
unlnimmt. 



Neuere Dampfkesselanlagen, 

System Mae Nieol. 

(Mit /sirhmmgrn auf Tafel ?s i„ Urft II. »ou-k auf Tufrt 29.) 

(Ä-hliiß ) Nacbilrvck vcrtuctcn. 

Eine g«'gcn die auf Tafi'l 2S etwas verändert!' G r o ß w a s s o r - 
r a u m - K e s s e I h a u s a u 1 a g <• . Sy stein Mac Nicol, geben die 
/.«•ir Inningen nur Tafel 2t» wieder. Es handelt sieh hier um das 
Kesselhaus der e I e k t r i s c h c n Zentral«' St. Peters* 
Ii ii rg. in dem 14 Mac Nicel-Kcssel von je :tno<|m Heizfläche für Kit 
fberdruek untergebracht sind. Jeder K«*s*ol ist mit einem Cher- 
hilzcr von 711 «|in vi-rbiindi-n, so «laß im ganzen AHM) qm Kesscl- 
und St«) qtn Cberhitzi-rheizfläche zur Verfügung sb-hen. Auch 
diese AnUigiT rührt von I'ctry Dereux, G. in. b. II. in 
Düren her. 

Die Kessel sind im Kesselhaus« in Gruppen zu zwei derart 
untergebracht, daß vor ihnen der Heizerst.ini und hinter ihnen 
ein ungenannter Ke inigiingsgang bleibt, .letler K«"«*"l besieht aus 
dem OMTkenel e. ilern Wa-ssorrohrsYstcrn a. den beiden Wasser- 
kammi'rn h<^ und «len 1'nterkess.eln h. Wasserumlauf und Dampf* 
liewcgung ihs'ken siidi mit di-ni-n der oben tn'sehri<'hcncn Kessel, 
dagegen t«t die Anordnung «1er Clierhitzer anders. Hier sind näm- 
lich die Jtohrbündel der tberhitwr nicht rechts und links seitlich 
von den ObcrkcKseln. sondern in einer gemauerten Kammer n ober* 
halb davon angeordnet. Hie Heizgase können unter Benutzung d'-r 
Slcllklapi« n s-> g< leitet w. rden. daß sie die rhorhitzer umspulen oder 



auch gar nicht mit ihnen in Herührung kommen. Im ersten Falle 
wurde Heißdampf, im letzteren satler Dampf erzeugt werden. 

Die ¥ e u e r f ü h r u n g ist derartig, daß die auf den Plan- 
rosten erzeugten Heizgase, nachdem sie das Rühre nsysb'tn a und 
die nach innen gekehrte Wand <ler Dampfkaminer b umspült haben, 
an die Oberkessel e treten und von da in die Überhitz«'!' gelangen. 
Haben sie diese umspült, so streichen sie an den hinteren Teilen 
der OW-rkessel entlauf, umspülen die Stutzen g sowie die ( nter- 
kessel h unil <-ntw eichen schließlich in die Füchse. Diese wieder 
vi'reinigen sieh zu Hauptfüchscn. von denen je zwei an einem ge- 
meinsamen Schornsb'in angeschlossen sind. 

Die Aschenfalle der Kessel sind trichterförmig verlieft und 
können von einem unterhalb des Heizerstandes angeordneten 
Aschengange aus entleert werden. Ebenso ist. fur sämtlic he Kessel 
eine gemeinsame AhlaOleitung «, unterhalb des Heinigungsganges 
in einem Kanal untergebracht, der das Wasser durch ahsperrbare 
Rohre aus den t'nlerkesseln h und durch die Verbindungsstränge s, 
aus den hinteren Wasselkammern zugeführt werden kann. 

Die llaupt-Spe iseleitungen v w sin«l im Aschengange ange- 
ordnet und stehen mit jedem einzelnen Kessel durch alwperrharc 
Holire in Verbindung. Weiter ist durch ein System VOB Knodens* 
rc'hn n dk Möglich k«'it gegeben, die Dainpfrnhrlcit ungen zu ent- 
wässern, so daß Kohrbnu he nahezu aiisges. hlns.sen sind. 




Fig. J«M X. A.: Csi.oi'ji.iJ-.sMi'iVova-c*,».. 



Da» Dampf roh rty Uten an sich ist sehr übersichtlich 
angelegt und umfaßt die tieidcn Dampfsaininlcr t l,, die einzeln mit 
jeilem K«'ssel durch eine Hcißdampflcitung r uncl r t . sowie durch 
eine Saibla.ripfMlni-.g I i i <1 I, ii Vermu Inn.' -•' Ii- u . Hau hat 
.il-'i hier ili \l fliehkeit, j«' nach Beliebe» aul den ersten nder 
zweiten Datnpfsammli'r zu arbeilen, und kann ebenso nach Bedarf 
vom ersten oder zweiten Dampfsatumler Dampf nach den Ma- 
schinen leiten. Zu diesem Zweeke sind die Rohrleitungen uu, 
vorgesehen, vnn denen u mit dem Darnpfsammler t und u, mil dein 
Dampfsammler t, zusammenhängt. Im Maseluiienhaiis vereinigen sich 
diese Leitungen paarweise zu einem Strang, der zur Maschine führt. 

Wie man sieht, ist das Damplmhrsy sti-ru oberhalb des Kessel- 
Iiiauen« erk'-s angeoriluet und kann demzufolge von d«'m Heizer leicht 
übersehen worden. Weiter sind alle unnütig«'n Bögi-n In «ler Hohr- 
anläge vernu<slen, nur die Verbindungen zwivhen den Kesseln 
und den Dampfsammlern wurden in Form von Bogenstueken her- 
gesb'llt. Els-nso lagerte man die Sammler selbst auf Hollen. «<i daß 
«ler Ausdehnung «les ganzen Systems nicht-s im W«'ge steht. 

D:ls Pumpenhaus ist in der Verlängerung «Iit Mitt.'lacli»*' 
«ler gröll«'!"«'!! Kesselgrupi»' anfh'gl und erstreckt sieh vom Kessel- 
haus aus unmiLtell.tr bis an d«-n Si'hornstciii. An «ler einen Ecke 
des Kesselhaus«"* befindet sich der Aschellaufzug. wähis-nd eine 
Wende|trep|>e den Aschcngang zugängig in* hl. Ein Gideiso in 
diesem enm-glH Iit den Transport der Sehlacken mit Hilfe von 
Hunden, die mittels d«-s Aufzuges zu Tage gcfonlert werden. 
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Eisenkonstruktion einer ReparaturwerksiAtie. 

Von Ingenieur R. Dietze in Emden. 

(Fortaetmnf.) X*rlnlrui-l; Yrft,.,tr>n, 

(! 11 r t 3 I ii 0 o d e r W [ n d v e r h a n <l e s. 

Die Stulle sind jedesmal iilx^r Uifidcrmiitc aiijp->irüin t. 
SI..I1 1. I IN H. F= 59.9 , m «, W = 390 cm'. N - 11,5 I. 

M^™- 103.7 «cm. 

Im Nenner vo« M 10 statt 8 mit Kü< \*v-U auf Kontinuität. 

Klatiwlietilaw.il«-> 180 • 10. 

13 

o,..., l() 



Spannung in 
959 = 12.10 kg/cm». 



Xntiise Nict.inn.ihl: l * ' 1,3 " 'f" - U Niete von 2.3 cm 

•1,1.» • 10O0 

«.4,15 =Wk ^™'- 
1« • 1.3 • II*» 

*•* «.2.:.. l.o " kK/,m '- 
Indien de« Steges: 2,130 • 8 mm = 20,4 . in', 
Nietanzahl = ,1. u ng , u„it„ d„ hu^. 

til«. i5-o,*5 „. , , , 

'* = 3- 4,15- 2 " 345 k *' cm • 

«93 • 15 • 0,&5 , , ... 
s. = = 1510 kg 'cm». 

3 ■ 0,85 • 2,3 ^ 

Stofl 2'. 3' und I' wi>- Vorher. 

Stull 5'. I N B 18. F = 27,9 < m 1 , W=lCIcm*. 

N= II t. Mm 103,7 tcm. 

H • looo 103,7 • KKW . 

a,„..- I( f - l(Jl = fl00+«4l= II44 kg/em*. 

Flanwihenlax-Jic 82- 10. Nötige Nii-Unzahl. 
X.2 • 1,04 • IH4 
2,01 ■ 10U0 

H,2 • 1.04 Uli 

« • 2,01 
8.2- 1,01 - IUI 
*" «-l.« l 
de* Stege*: 2,1.10 • 8 mm - 20,4 om ! . 2 .Niet.- v»n »cm Durchm. 
500 ■ 15 • 0,«9 

2 ■ .1,14 ■ 2 
500 • 15 • 0,«9 
2 • 2,00 • 0,«9 
Burech« u n g des Iti udi-r s. 
B f re r Ii ii ii n g des Farlnvcrks für d a x O l> c r J i i- Ii t. 
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v « Von I,« cm Dun hm. 
S(Ni cm», 

-• 1018 cm*. 
|,4 om ! . 2 Niet»- 
'= 11« kg/em', 

1*78 kg/cm 1 . 



Die Knotenpunktla-sb-n ans KMii*lriiktiMiisgew ich! un>l Sellin-.. ■ 
druck ln-reibnen sich fulgendcrnulieti : 

Knotenpunkt 1'. (Kip.'lSO, Ski. 2 in H.-ft 11.) 

licwiclit der Fach werk usläbe 10 kg 
Plette und VerNlürktingfwinkrl 145 kg 
Kindeckung und Sehn.-ela.»t 510 k:r 
S:i. «95 kg 

(»Irr rund 700 kg. 



Knotenpunkt 2' = 700 kg. 

Knotenpunkt 3*. Gewicht der Fachwerksstibc 80 kg 
Wette HO kg 

lOindeekuiig und Schneelast 950 kg 
Sa. 1140 kg. 

II <-• a t i in m u n g der W i n d d r ü c k o. 

Der normal zum (ib.-rli.hl wirkend.- Wind.lru.-k L-Uagt 100 kg 
pru tu-. 

Der Winddruek I beträgt: 1.« • 5,07 • 100 = 810 kg 

II „ 1.6 • 5,07 - 100 - 810 kg 

III ,, 0,2 • 5,07 . 150 = 152 kg 

Di«; in dun Stäben hervurgcrufoneii .Spannungen durch Wind- 
dnu k sind graphisch ermittelt und in der untenstehenden Tabelle 
xnMmmi-np-i'ifllt. 

Bestimmung der S 1 a b - (^ u e r a e Ii n i 1 1 e. 

Die Ilnu k.Htal* sollen eine vicrl;u:ln- Sicherheit p.j-eii Knicke» 
Das kleinste nrforderlielio ergibt sich m 
I... - 2 • l' w • P „ . 
Kür die Kit» .-klänge ist die the.m-ti»clie Länge xHis. hi-u den 
Kniileupunklt-ii eiiigr-führl. 

13,13 - 20,2« cm«, 
11,09 = 82,19 cm") 
1,09 • 0,7»- 1,07 cm*. 

7,01 « 1 1.08 cm», 
8,2'J = lti,.'>8 r.m«. 
1,03 • 2,25' - <✓> 10,, cm'. 

I.~ 2-8.17 - 1C.34, 
I, = 2 • 10,12 = 20,24 . 
I,„i„ erf. 2 • 1,74 • 2,17'- ^ 1Ü..I9 cm*. 

1, = 2 . 21,98 = II cm 4 . 
I, - 2 ■ 8,07 = 1«,14 em». 
I„.. erf. 2 • 0,37 .3»- «,7 cm«. 
Kachwerk den Hindern (Skz. 3. Fig. IK« in Heft 11). 
Hill der gewicht 975 kg. 

Die Krniittelung der Spannungen in den Stäben wird vom Wuid- 
diii- k getrennt vorgeniuninen. 

Hie im folgenden eriniltelteii KiioU-njutiiktslaslen setzen t-ich 
»an Kuii-iiniktionigewicht, Ifcu-h- und Schneelast. 

inkl I: Ilinder und Windverband - 120 kg 

I'fett.- 5,07 • 47 ^ 238 kg 

Dach- u. Schn-N-hmt 2.3 - 5,07 117- KttiJ kg 

1720 kg 

Binder und Windverband 
Melle 5,07 • 21,9 
Dach-u. Schneelast 2,85 - 5.07 • 



lenpnnl 
Nlab 1. 



Slab 3. 



Stab 4. 



Stab ti. 



I. 



I., 



I, - 2 ■ 
1, = 2. 
i„ - 2 ■ 

I. -2- 

I, = 2 

. erf- 2 ■ 



II: 



- 240 kg 
= 110 kg 

117 1«*0 kg 
2030 kg 

- 220 kg 
= 238 kg 

117- 812 kg 

- 70li kg 
2oti0 kj; 

Kmitenpunkl IV: limder = 200 kg 

Zusrhlag für Knotenblcclw u. ». w. - 2*.Ht kg 
«ewicJil dim h An» HIktIIcIiI = 1110 kg 

15 10 kg 



III: BiiKkr und Windverband 
ITette 5,07 ■ 47 
Ilaeh- u. Schneelast 1, 12 - 5.07 • 
(«•wiebl durch A.%» < »».-Hiebt 



•j Kllr .Ii« llvrocMuniK .l"rTiä«bolH«ioii>»nU. olnd die T»b. |l«u v»u O n 
llllO M II Ire« Ii vnr«rM..|. 



Spauriung-Uibelle (ür die Sbibe de-* Olierliehtea. 



N'amiaflr 


Tlieorirt. 


8|>annang dqrrti 


Ot.«unt- 
S|ia»naiig 


OonHtlltfiv 
Trufll 


Vorh»nil. 


f. 


- 


a 




SM. 




L»inge 
■ > 


KigeDge». 
s. 

Hcllll«»lut 




Nnti- 
.{uemcbDitt 


erfurd^r- 

licll 


wut.au- 

.l.m 




■ 


Dnrch- 
m«>»..f 


l 


700 


- 7IK) 


- 390 


-1090 


— 50-50 


i:s 


1,07 


2«,2« 
82,19 


81 


2 


1« 


2 


3000 


0 


1 3C0 


+ 3«0 


Stab 2 wie 
Stab « 








12 


o 


1« 


3 


2250 


0 


-1030 


-103« 


jl'''.; 1 " 


7,0 


10,1 


14,f>K 

l«,5s 


113 


2 


Iii 


1 


2170 


-1110 


- «00 


-1710 


jL ,, ; i :i " 


8,28 


Kl,*» 


1«,3I 
20,21 


210 


2 


II! 


5 


2250 


0 


+ 2SO 


4 2SI) 


Stab 5 wie 
Stab 3 








10 


2 


1« 


<■ 


-looo 


0 


- 370 


- 370 




8,r, 


«.7 


1 1,00 
n:,li 


32 


2 


Iii 


7 


7014 


- 700 


- «MO 


- llllO 


Stab 7 wie 
stab 1 








71 


1 


Iii 



280 

381) 

\r> 

113 

2ii3 

•»»>-» 

117 

r.ii 



95 
II« 

217 
■MM) 



— Uli) — 



[(^DctailkoKtraktioncn n. yotima. 5cr praxisT^ 

Gegenstrom-Vorwärmer, 

System DemniU. 
Von Mut Otlu in Fisrhendorf-Loiinig. 

(Mit AWUwym, Fig. L">1 u . J«J.) 

Nor lidruck verbotelL 

Dor U e g e n s t r o m - V ii r Wärmer, Yig. Stil, hat den Vor- 
teil, daß Siedorohre fehlen, dank die drr Vorwärmer bekanntlich 
verliäjlntsniäßig kompliziert unil teuer wird. Eliensri kann sich 
in dem neuen Apparat kein Schlamm absetzen, er kann Bich also 
auch nicht verunreinigen und vor»b>pfcn. 

Der Vorwärmer besieht aus zwei ineinander gcschoWncn 
Bahra! al>, in und um welche Schnecken cd derart ungeordnet 
werden, daD HWr und Dampf entgegengesetzt gerichtete, 

schlangt-nförmigc Woge bo»clireib.*n 
müssen. Der Dampf tritt bei c ein 
und wird durch die Schnecke c in eine 
rotierende im I zugleich wirlielnde Be- 
wegung vernetzt, wodurch er ge- 
zwungen ist, viel von »einer Wurme 
im da< Hohr Ii abziigclicu. Ib-r li.unp/ 
tritt bei f wieder aus. 

Dax Wasser tritt M g ein und 
bosebrviht, - m 1 1 •_ n Ii die 

Schnecke d, einen xchlajigonformigcii 
W i'i: um dnfl Hohr 1>, niiniiit auf diesem 
Weg»- «ehr viel Wärme auf und tritt 
lud Ii wieder aux. 





Fif.L'OI. Z. J. oVffiutriioi- r-.»«-irw». h m f.S<l3. 

Ein Vernetze» des Vorwärmern durch Schlamm ist. nie gesagt, 
ausgeschlossen, da dieser infolge des ringen Querschnittes der 
W.t-.ierspirale Mets wieder mit hinluivh g ep reßt wird. Ib-r Wert 
diese« gc*etzlii h gewhülzten Vlirwilrincr» liegt in der pro [Jen Wir- 
kung auf verhältnismäßig kleiner Heizfläche, 

Dil- Reinigung ist einfach, da man den Vorwärmer nach Ab- 
nehmen eines Deckel* sofort in seine einzelnen Teile zerlegen 
kann. Übrigens lassen m> Ii Midi (Vgl Kig. -Jtrj) zwecks Ver- 
größerung der Wirkung und Heizfläche mehrere solche Vorwärmer 
zu Batterien vereinigen. 



Sylbe - Kupplung. 



{Mit AU-Miny, Fit/. 

Nachdruck »»rbolfn 

Die von der Schmölln er Maschinenfabrik und 
K i s e n gi e U e re i in Schmölln, S.-A. ausgeführte Sylbe. 
K 11 p p I ii n g i-l 10 Wohl M Wellen mit niedrigen als mit hohen 
I mdieh/.ahlcn gleich vorteilhaft tu verwenden. Sie gewährleistet 
auch im Vollbetrieb ein sicheres stoßfreies Hin- und Ausrücken. 
Infolge der verhältnismäßig großen Heibungsfl.ichen sind die auf- 
trelenden Flächend rücke nur gering, im I die Handhabung ist «ehr 
leicht. Die Kupplung Is-sleht aus einer kleinen Anzahl Einzelteile, 
die sich fast alle im tileichgewlchl befinden, wodurch der Ab- 
nutzung wirksam vorgebeugt ist. 

Kig. Ätl »'igt eine mit der Riemenscheibe verflanschte Sylbe. 
Kupplung im ausgerückten Zustande. In dieser Ausführungs- 
fonu dient sie dazu, die Transmission stillzusetzen, nährend die 
RiemeascheilH' in Bewegung bleibt. Auf der Transiiii"iun»«olle Ii 
ist eine llmbse i Iwfesligt, auf der die rnil der Riemenscheibe r 
fest verbun leite Muffe g lose läuft. Mit der Muffe g ist der Mittel- 
ring a der Kupplung versohraubt. Solange die Kupplung also nicht 
eingerückt ist. laufen Mittelring a, Muffe g und Hiemon«ohcllie r 
als tianzes Inse um die mit <lcr stillstehenden Transmissionsu eile h 



verlniiulene Muffe l. Auf der Transmissionswcllc b ist die Kuppel- 
muffe c festgekeilt, und beim Einrücken der Kupplung Werden 
durch tlegeiipre-ssen der S. Ii leif ringe b b, Kuppelmuffe und Mittel- 
ring fest verbunden ; infolgedessen wird nun auch die Transmissions- 
welle Ii bei der I tiidrchung durch di« Riemenscheibe p mitgenom- 
men. Beim Kinrückcn der Kupplung wird durch Verschieben der 
Muffe w der WinkelhelM'l e lieht und durch ein Kniohebclsyslom 
die Schraube d angezogen. Diese Bewegung teilt der als Wage- 




Iialken ausgebildete Ring k der Sohraulie I mit. HO daß die Schleif- 
ringe b b, gleichmäßig angezogen werden. Der Hing k w irkt 
federnd, um ein elastisches uii'l stoßfreie« Einrücken xn ermöglichen. 

|t"-im Ausrücken der Kupplung wird <ler Hebel e durch Ver- 
M-Iiichou der Muffe w in die in Kig. 21 tl gezeichnete Stellung ge- 
drehl. Die S|iir.üb-Iern zwi-chen den .Schleifringen losen diese 
dann vom Mittelring, so daß die Kupplung ausgerückt ist. 

Durch Verstellen der Müllern m kann der Anpreßdruck der 
Schleifringe gegen den Mittelring und damit das Ibirohzugsver- 
mögen der Kupplung reguliert wenlen. Ein Shutzring f ver- 
hindert das Eindringen von Staub und sonstigen Verunreinigungen. 



Über Tangentialkeilung. 

f. Vit AMUluny, Fig. 30JJ 

Narb'hui k vi* boten. 

Die Hcfesiigiing Min S ln\ iingrailern, gi>.ß.'ii Ttirbineniädeni 
und Dynamu-Ankern, ül»ili.ni|ä si-hwervr rolieremler Masehiuen- 
teile erfolgt eiilweiler durch Doppelke i I u u g oder noch zweck- 
mäßiger mittels T a n gen t i a I Kail« ■ g ■ I ' durchlaufenden 
doppelton F I a c- h k e i | .• ii. tfawnfcl in die Welle wie in die 
S'uImi werden <\gl. h'ig. •-1H) einseitige Noti n eingefTäet udei gehol» II, 
di«> nur jo eine Brcitfliicho und etaa Ibdienf lache 
erhalten. Die tlohcnflachen der Xillen stehen cin- 
ll>llir gegenülwr in einer Ebene, die durch das 
Wolloninittel gehl. Die KttUUt'ben sind parallel, 
w>s|er auf der ltreil*eite noch auf der llöheiifl «che 
ist in der Xutenwandung Anzug vorbinden. Die zu- 
.«ammcngvlogtcii Keil|>aare sind gleicblMvit und 
gleü bdii k. die Teillinie erhält einen Anzug von l"<i 
auf der Schnialscib', wislurvli <l.is Keilpa.ir ansein- 
andergetriidicn und f<->tgekeilt wird. 

Die Einlegtirig der zwei Kcilpa.aro iiiuli gleich- 
zeitig erfolgen, weil bH Einzelkcilung die Welle in 
d«T NalMt MMilndit wurde. I'.ine K lemiiiuug der Keile 
auf deren El o he fiudel bei Anwendung zweier Keil- 
paare nicht statt, bei der nicht M t H r ifctl l Verwendung 
nur eine* Keilp.iares würden die Keila au< h auf der 
BreHncRf - Dicke - geklemmt ; die Breite It, der Ki'ile 
wählt man mit Brattg auf Vis. "JOt It, - R ; 0,01 Lv 

Damit di« Keilpaare beim Anzug' besser rul«cheri 

lllld U'l eile r Dem ol lge sieh besser ln-ell. legt man 

zwiMhcn die Teilungs- oder ll-nihruiigsfla«h«a 
<ler Schiiialseite einen Zinkst reifen. tü-ss,.r noch 
MeAsingsl reifen, die ihren /.weck gut erlullen. Die Keilpaare 
sind luiter nieli gleich und infiihfwIeiweH h iebt gleiehzeitig zu !«•- 
nrlH-iten. Sie wenlen ohne beAittiüViv Unwult eim^drielini und 

cUti.sii eltlfenil. Die T.l 1 1 ir>- II t L 1 1 ls •! I tili g MHH Völlige Sirhelhisl. 
ein l.ts kern ist atisgos. biosy n. SfllWl nenn die l'-dinmg etwa» 
S|iie|r:iuni lt.it . »hra-hoii die« riielii vorkomnieu darf. KImui-o kann 
sciüiche Vi'i>- biebung einer Xabi- ImH T.iiigeuiialkciliing nicht 

eilllretell. 
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Steinkohlen-Brikettfabrik. 



<ifi< Xeichnun'^n an) Tu;eJ 

NacMru k 

Die auf Tafel 32 in den Fig. 1—6 wicdergcgcbenc Steiu- 
kohlcnbrikeltf nbrlk wurde von der Zeitzer Eisen- 
gießerei und Maschinenbau- Aktien-Gesellschaft i 
fr* Zeit» ausgeführt und arbeitet mit einer Meitze r-Pre»*e . 
für stündlich 8 t fertige Brikett», sowia einer Tieglerpresec 1 
für geringere Leistung. 

Die Küble wird auf dem Transportband a, das Ober die Brock« 
A, in den Silospeicher A geführt ist, herangesebaftt und mit Hilf« 
eines Transportbandes auf die Siloselle verteilt. Diese bat zwei 
konische Boden, an die sich unten Auslaufe mit Aufgabewalzen an- 
schließen. Aus dem Silo A gebt die Kohle auf ein zweites Trans- 
portband, das am sogenannten Koh- 
lenelevator (vergl. Fig. 2) endet. 
Dieser hebt die Kohle auf den 
sogen. Kohlen boden A,. und von ila 
gelangt sie in den Dampftettcr- 
trockenapparat b. der in der nüchst- 
lieferen Etage aufgestellt Ut. Kofi- 
lentrlchter c nehmen die durch den 
Troekcuapparat gegangene Kohle 
auf und leiten sie in die Veite) tun gs- 
apparate d, neben denen die Vcr- 
tcÜungsapparatc d, stoben; diesen 
wird daa Pech durch einen Elevator f 
aus dem Pcekknnckwerk e im Pech- 
keller Ei zugeführt. Das Oemenge 
au* Kohle und Tech gelangt in die 
Uischnckncckon g und von da in 
die Desintegratoren h; aus diesen 
gehl e» durch die Elevatoren i, Fig. I. 
in das Dampfknetwerk, unterhalb 
dessen die Brikettpresse 1 angeord- 
net ist. Ein Gurttransporteur m lei- 
tet die fertigen Briketts in die Bri- 
kettieren o auf den Geleisen im 
Schuppen H. Das Geleise u. das 
durch einen Schuppen H läuft, ist 
für die Pechaufuhr Bestimmt Ober- 
halb der Geleise no befindet sich 
ein Brikettlagerraum G. auf dem die 
Briketts so lange abgelagert wer* 
den, bis sie im Waggon verfrachtet 
werden können. 

Die Kohle kommt aus der 
'Wasche in einer Größe bis xn 10 mm 
und enthalt bis ZU *0">* Wasser. Sie 
kann, wie gesagt, dem Silo zugeführt 
werden, laßt sieh aber als Trocken- 
kohle aus der Separation «Hein oder 
vermischt verarbeiten. Die Kohle 
aus der Separation wird in Hunden 
durch Kreiselwipper herangeschnffL 

Maschjneuhaua D und Kessel- 
haus F sind unmittelbar an das 

Maschinenbaus E angebaut; jenes enthalt eine liegende Dampf- 
maschine p mit zweistufiger Expansion, dieses einen HeiUdampf- 
kessel q. Als Baustoff für sämtliche Gebäude wurde im Interesse 
möglichster Feuersicherheit Eisen und Stein verwendet, auch die 
Treppen sind ganz in Elsen ausgeführt. 

Die in den Fig. 7 und 0 bis 10 dargestellte Brikettpresse 
liegender Bauart ist kombiniert mit einem aufgebaute!. Dampfknet- 
werk k und einer FOJIvoriiehtung. Der Antrieb erfolgt durch Riemen- 
scheibe und Zahnradvorgelege r, s, mit Winkelzähnen. Das große 
Zahnrad c ( ist als Kurbelrad ausgebildet, wobei seine rotierende 
Bewegung mittels einer Zugstange t und eines kralligen Hebels 
. il, in eine pendelnde Bewegung umgesetzt und auf eine starke 
welle u übertragen wird. Diese, sowie die Antrieb- und Kurbcl- 
radwetle r sind in zwei stabilen, gußeisernen Seltenstandern gelagert, 
die wieder auf einem gußeisernen Fuudamcntrahmcn verschraubt 
•ind. Durch die pendelnde Bewegung der vorderen Welle werden 
mittels eines zweiarmigen Hebels und Gelenks! auge» die zwei Preß- 
faebel X X t , deren einer vor und einer hinter der Bevolverseheibe 
w, angebracht sind, in eine hin- und hergehende Bewegung gesetzt, 
und dadurch wird mit greller Übersetzung ein gewaltiger Druck 
auf die vorderen und hinteren Preßstempel y übertragen. Das 
Preßgut fällt aus dein Dainpfknctwcrk k durch die einstellbare 
Schieberftffnung direkt in den mit einer rotierenden FlücelwclUs 



I versehenen Fnllkasten und gelangt dann in den Stopferknsten, 
in denen der Stopfer die Fallung der Preßform 




'reßformen und die Vorpressung 
bewirkt Am Ausgangs des 'Stopferkastens, anschließend an die 
Bevolverscbelbe, ist ein verbesserter Vertcllcrr ahmen vorgesehen, 
der eine gleichmäßige Füllung sichert und den Verschleiß der 
Preßkammern vermindert. 

Die fertigen Briketts werden in der Mitte oben ausgestoßen 
und behufs weiterer Verladuns auf dpn erwähnten Ourttransporteur 
m geschoben. Der Stopfer und der Aussteller werden mittels 
Kurbel und Kulisse von der KurbclradweUo aus betätigt Di« 
Pressung erfolgt von beiden Saiten zu gleicher Zelt mit gleich- 
starkem Druck, wodurch das Material gleichmäßig verschoben und 
die Briketts gleichmäßig fest werden. 

Die Bauart ist sehr kraftig, und zu allen Teilen wird nur 
gutes Material verwendet Die Zugstange t ist mit Spannfedern t* 

versehen, die bei zu hohem Druck 
«ine Sicherheit gegen Bruch ge- 
währleisten. Durch Auswechslung 
der Können können Briketts ver- 
schiedener Grüße hergestellt wer- 
den, und bei Verschleiß der Formen 
und nur diese, nicht auch die Form- 
scheibe, in erneuern. Die Pressen 
werden in zwei ürößen gebaut ; ihre 
Leistungen betrasen bei ca. 23 Pres- 
sungen pro Minute bei Modell I 
ca. 6.5 t und bei Mode« H ca. S t 
stündlich. 



Fif. Uli. Z, U~ SiOtltiUft ibesJVrefcMl, 



Tandem-Dampfmaschine 

mit Rerkc-Kuston Veatilstenernng. 

(IM Aiekmagm auf Tb/W 31, 
Fif, 1—3 Ii. G— 114 

Nacbdrsck verboten. 

Di« etil Tafel Sl in Fig. 1-3 
wiedergegebene liegende Dampf- 
maschine arbeitet mit zweistufiger 
Expansion, sowie Zylindern von 11 Vi 
und 17i Vo; ihr Kolbonhub stellt sich 
auf 36", die Tourenzahl auf laß In 
der Minute, so daß bei Kinrm An- 
fangsdruck van 160 Q per [j"c ein« 
Leitung von äS2 PS engl, erreicht 
wird. Erbauerin der Maschine, 
deren Zeichnungen dem (.Enginee- 
ring" entnommen sind, ist die Finna 
Huston, Prvctor and Co., 
I. td. in Lincoln. 

Der hiK'bges<|iiannte Kcsscldampf 
tritt durch das Absperrorgan g 
In den Ventilkasten des Hoch- 
druckayUndei« a. Malet in diesem 
Arbeit und geht durch die Auslaßventile der H D-Scitu In den 
Receiver c. wn er gewannt wird. Von da tritt der Dampf in den 
Einlaßventilkastcn der Xiederdruckseitr, leistet im Nlcderdruck» 
zylinder b Arbeit und entweicht im Hohrstrange b t nach dem 
Kondensator f, diesen Pumpe d ata zwcizylindrtge Balancierpumpe 
ausgeführt ist. 

Das Frisehdampfeinlaßventil g, der Hahn im Hrizdampfrohr 
des Heceivers und der Kaltwusscrschicbcr am Kondensator sind 
von der Maschinenstube aus mittels langer Spindeln zu bedienen. 

Die Details der Einlaß- und Ansla Beteuerung sind aus den 
Flg. 0—9 zu ersehen; sie gehören zur Gruppe der zwangbiufigen 
Ventilsteuerungen mit Verstellung des Triebwerkes. Auf der Ein- 
laß- und Auslaßseite trügt jede Stcüerwelle k k, zwei Daumen 
1 1|. die sich gegen den n-törmig gebogenen Mitnehmer m resp. ro, 
anlei^'ii. Die Mitnehmer sind durch Zapfen mit den gteilklntz- 
artig »«.«gebildeten Köpfen der Ycntilspindeln verbunden, die Köpfe 
führen sich in den Vcutitttauben, und unterstchen dem Einflüsse 
der in den Hauten untergebrachten und mittels Schrauben nach- 
»pannbaren Spiralfedern. Das Exzenter i. da* die Steuerwelle k, 
der Klntaßselt« des Hoelidrnekzyllnders betätigt, untersteht dem 
EinH«*«* fine» Actaenrcclcrs auf der !(;iup1*t"iierwelle e. 



— 102 — 



Selbsttätige Revolverbank. 

(Hit Abbildung, Fig. 2(15-210.) 

Kuhdruck voboUn. 

Die R e v o 1 v c r b A n k e der B r n w n * S h a r p •• M f g. C o, in 
I'rovidcnce weisen deshalb * > huhe Leislutigeu auf. weil die leeren 
Bow cgungen, wie Materialvurschub, Umschalten der Laufrichtung 
der Spindel. Rücklauf und Drehen des Revolverkopfcs tu un- 
gewöhnlich kurzer Zeit ausgeführt werden und Spindclgcschwimlig- 
keit sowie Vorschub der Sehlitten den verschiedenen Arbeitsbe- 
dingungen und Materialien genau angepallt werden können. Die 
Heliel zum Ein- und Ausrücken der verschiedenen Bewegungen 
lassen sieh von e i n e m Punkte aus bedienen. 

Eine solche selbsttätige R e v o 1 v e r b a n k ist in den 
Fig- 205, 20H u. 21Ü veranschaulicht, und zwar zeigt Fig. 210 die 

Vorderseite der Maschine 
mit einem (Querschnitt durch 
Splndellagcr und Frlküon*- 
scheiben. Fig. 2UH die Rück- 
I)er 




Fig. 

'/.. A-: >ci'h..'t Ii't ••Irrr.'.iwA, 



Material vorwehub wird von der Hauptwcllc 14 (Fig. 208) ab- 
geleitet. Die Hauptwellc winl durch e.ne einflamchige Kteinen- 
n heilH- am Ende der Maschine ang. trieben, du- durch Klaucnkupp- 
lutig ein- uud uusgrriickt werden kann Dus Material wird durch 
das Zufuhrungsrohr mit auswechselbarer Zange nachgeschoben. I m 
die Schalthewegimg einzunicken, wird da« /.nluln untsrohr mit dem 
* hüllen 2* (Fig. -ins) verbunden. Der s< -hli:t-ii erhalt seine 
Hewegung durch die ;uif der Hatiptwelle sit/.-nle F.xzeiiti-rsibeilie 
•J."> und Hebel L"J. Zwischen Schlitten un I Hebel 2.» ist ein Gleit- 
ti'K k eingeschaltet, der sich miiteU Schraube und Kurbel ver- 
stellen bIJt und die Bewegung d-'s S"lililte|i< und damit des Stab- 
/.n f ii h rungsroh res reguliert. 

Der Selbst-mg der Maschine kann wahrend des l_auf-iis ein- 
und aijsge.si hallet werden, ist das Material verbraucht. *•• rückt 
der Sclbstgan? der Maschine iu< und püu ein Glockcn«igiu«l. 
Die Friktion«?« heilien der Spindel hüben gehärtete Uüehson, die 
auf Knllenlagoru laufen. Das Kupp^-ln der Friktiunsselieib -n er- 
folgt durch Anpressen de.« Dnppelkuiius 11. der durch Hel.el 12 
bewegt wird. Der Schall hebe) t «| einstellbar, um gleiehroällis"« 
Eingreifen der Kupplung na -b beiden Ki< ht.iween zu «i, heni- 

Die Laufrichtung der Spindel nach ruckw.it I- wir I mittels 
Feder 12 i F'itr. 2bN) e;iigct«ilt. die bei ihrer Entspannung die vor- 
dere Friklinusschcihc ein- haltet. Zur I in« kaliur.g »ae|i Vor- 
wärts dinit das Ex/enter M, das dun h Kupp'-''":. 32 gedreht 



und nach einer Eiudrehung durch Hebel 23 wieder ausgeschaltet 
wird. Im Moment der rmschaltung nach vorwärts wird die Feder 
wieder gespannt uud ist bereit, den itilcklaiif einzustellen. Durch 
die Her*! 22 und 23 kann die Einschaltung in je<lem beliebigvn 
Augenblick veranlaßt werden. Zur Herstellung von Arbeitsstücke» 
mit Gewinde bleibt Welle 24 mit Welle 1» verbunden, wird jedoch 
hei Arbeitsstücken ausgeschaltet, die weder l'marhaltung der Lauf- 
richtung noch der Geschwindigkeit der Spindel erfordern. Die 
Anordnung Ist so getroffen, dal) Laufrichtung und Spindelgeschwiri- 
digkcil beliebig olt umgeschaltet werden können, was die Her- 
stellung von Arbeitsstücken mit mehr als einem Gewinde, bezw. 
mit Außen- und Innengewinde ermöglicht. 

Die Drehung des nevolverkopfes winl durch Kurlu-K-heiiM- 35 
und die radial ge«chlilzte Scheibe 34 (Fig. 20S) veranlalit. Der 
kiini*ehe Stift 49 (Fig. 2t>3. Skz. lt. an dem ein durch Kx/.enter 
48 bewegter Hebel angreift, bewirkt die Einstellung der M'erk- 
zauge konzentrisch zur Spindclachsc. Die Ife'wegung des Langs- 
s<-hlifte]is wir<l von einer auf der Welle 40 (Fig. 2f)H u. 21.1") 
sitzenden Kurvenscheibe veratJaut. Die Welk- 40 erhält ihren 
Antrieb durch Zahnräder und Schneckengetriebe 41. Der schnelle 

Hiieklauf des Schlittens und 
rTi der Vorlauf bis zum rxhnitt- 
punki werden durch die vom 
Vorschubmeehatiisums unab- 
hängige Kurbel jl (Fig. 203, 
Skz. 2) Ix'wlrkt, während sich 
die Molle am Hebel 46 vom 
Endpunkt der eumi Kurve bi* 
zum Anfangspunkt der näch- 
sten Arbeitskurve bewegt. Die 
Kurbelwelle winl durch hin- 
ten au d -r Maschine gelegene 
H.idcr angetrieben. Wäh- 
rend der Kurbelbewrgung 
.schiebt Feder Iii den Re- 
volverschlitten ohne die Zahn- 
«tange zurück, der Revolver- 
köpf wird gedreht, und die 
Maschine ist für den nächsten 
Arbeltsgang bereit, s ibald die 
Kurbid eine rindrehultg voll- 
endet hi<t. Sollten die Werk- 
zeuge etwa hangen bleiben, 
so wird der Revolverschlitten 
zwanglatllig bewegt, sobald 
der Schlitten seinen höchsten 
Punkt erreicht hat und der 
Helx'l 46 gegen das Mitseid- 
nengesUdl drückt. 

Von der durch AViukel- 
räder von der Welle 41 (Ftg. 
20s und 207) aus angetriebe- 
nen Welle 1» wüxl <iie 
wegung der QiierschliUeU ab- 
senunimen. Der vordere 
guersehUtten wird din-kl 
dun h Hel»d mit Zahnseitnient. 
der lüntere durcJi Si gmeutc 
getrieU'tL Die Zuhnsegmente 
gn-ifen ük Zahnstangeu ein, 
die an der Unterseite der 
Shhtten liegen. Diese An- 
ordnung, die au« Fig. 2i>i 
ersichtlich ist. ermöglicht den 
Antrieb beider .Schlitten in 
entgegengesetzter Richtung 
durch die gleiche Welle. Sö- 



der gleichen Kurve M den Kurveiischelb -n 

erk- 



wie die Verwcudiing 
für den Rücklauf. 

Zur dauernden genauen Einhaltung der Schnitt Men der W: 
zeuge sind Anschläge in Form von Stell-chrauli«!n vorgi-sehen. 
Tili die Werkzeuge lie>|netn einstellen uui auspt ubiercu zu können, 
sind Längs- un I tjuersehlitten auch für Haiulbewegung eingeri« ht d. 
Ist das End« eiiiiT Stange beinahe verbraucht und kein Material 
mehr in der Vorschulntange, so wird der \ iosi h'ibiiiechanlsmii» 
frei. Hebel 2t» (Fig. 20S) »inl durch die Spiralfcler 27 an der 
hinteren S>-ile des Spin lel.-l.s kes gtdeg4 iitlich der Drehung der 
Kurvensi hoü>e Kl zurüekgeworfea und rückt durch einen Anschlag 
ain Hcbclende den Me, lianisnnrs mit Ausnahme der Spindel au«. 

I m du- Arb •ilsstiicke v.m den Sp-im-ii zu trennen, ist die in 
Fig. 2>j!>. Skz. 3 dargcsM-llte StIi'-i 'vnniehtimg vergeschen. die 
durch eiiu' ver-l'dlbaie Nocke auf iler Ni»:kenscheilx» Ii» bewegt 
wird. Die \ >rri' tituiig wirl «u etng< -«teilt. dalJ der Auffangloffel 
die tiffnung im Mi»«i.-hinenlwtt in dem Augenblick vers hliellt. wenn 
da« fertig« Art>-its«-.iick abfällt, um d um in den Aris-itsbchftlter 
zu werfen Eut«prx«:hetid der Ges-.hwindick-it. tnil der gvivlK-itet 
winl, nniil der l.offel karz<-re isler Diigeiv Zeit «tclc.-n bjeiben : zu 
dem Zwicke wni,. ri verscliied-n bj-rite Nucken verwendet. 

Die Ri-volverbänke sind v-.n F. G. K r e t s l- h ni e r *. Co. in 
Fl a n k I u r 1 a M, za l^zieheii. 
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Über Dampfkesselfeuerungen. 

(Mit Zeiehnungtn auf Tafel 33, Fig. 1—5. twtie auf Tafei 34 in lieft 14.) 

Niihd.'iirk vurbotnn. 

Die Ffiicriingon, die liier hauptsächlich b-handelt werden 
Millen, kommen für den Da ra |> f k c s s e I betrieb in Betracht; bei 
ihrer Konstruktion sind vor allein Wahl des Brennstoffes, billigster 
Dampfpt'ei*. Verbrennung und Rostk»tistruktionen Mi berücksichtigen. 
IVr 11 re uns tn ff übt insofern auf die Anlüge einen KinfluO 

uu*, als man bei Errichtung 
einor Dampf anläge . wenn 
es irgend möglieh ist, den 
in der Sähe der Anlage ge- 
fundenen Brennstoff ver- 
wenden wird. Allerdings kön- 
nen für eine bestimmte 
Anlage mehrere Brennstoff- 
arlen zur Wahl gestellt »ein; 
stets aber wird man dann 
den Brennstoff wählen, der 
den billigsten Dumpf liefert. 
Dabei sind nxht nur die 
Hrennstoffpruise ah Zeche 
oder Lagerplatz in Hechnung 
zu ziehen, sondern auchdertat- 
sächliche Kesselpreis franko 
Kesselhaus. Außerdem ist 
zu untersuchen (ohwnhl es 
man* hmal anscheinend billiger 
erscheint, einen geringwer- 
tigen Brennstoff zu verfeuern), 
inwiefern dio Arbeitslöhne 
das Herbeischaffen des Brenn 
stofres auf die Koste ver- 
teuern; das tritt sehr leicht 
ein, da von minderwertigem 
Brennstoff sehr viel ver- 
braucht wlnl und daher liohc 
Löhne für das Heranschaffen 
de» Brennstoffe» ausgegeben 
werden tnüssen. So kann es 
kommen, daß ein Brenn- 
stoff, der sieh von vorn 
herein etwas teurer stellt. 




retische Verhältnis«« ; da es »Irr nicht möglich ist. die ganze Wärme 
de» Brennstoffe* in einer F'cucrungsatilagc oder einem Dampfkessel 
nutzbar zu erhallen, so muß der Nutzeffekt o:ler Wirkungsgrad 
eingesetzt worden. Unter dem Wirkungsgrad wird ilie nutzbar 
gemachte Winnie zu der im Brennstoff vorhandenen Wärme ver- 
standen; wird der Wirkiuigsgrad mit t, l>ezetohnet, an werden von 
1 kg Brennstoff nur H.-t, WE im Dampfkessel gewonnen. Der 
p 

Wämioprcis wird dann = ..- ; betrügt der Nutzeffekt einer Kessel- 
n II. 

anläge r, — 0,75 bei 7500 WE Heizwerl des Brennstoffes, so ul 
der WitrmepreU WP, - 16 Mark - ,, jin 16 fl 0,00284 Mark für 



7500.0,75 

1000 AVK und der Preis für 1000 kg Dampf - O.OOS84. 



Fig. W 



billigeren Dampf liefert 
ein billiger Brennstoff. 



als 

der dureh hohe Transport- 
kosten, teuere Arbeitskräfte usw. teuer wird. Man sieht, die Wahl 
de» Brennst. iffes ist ein sehr wichtiger Faktur, da die Kosten sieh 
täglich wiederholen; es muli also reiflich überlegt werden, welcher 
Brennstoff für ilie betrof 

gVwamt .lt. mpfanl!l * c ""*" .x . >4'M !Md 

In bezug auf den 
Dampf preis kommt für 
den Brennstoff der Warme- 
prel* in erster Linie in Be 
tracht. I»t dieser billig, so 
«inj der Brennstoffpreis 
franko Kesselhaus zu unter- 
suchen sein. Der theorc 
tische Würmepreis ergibt 
~i< h unter der Annahme, 
daß alle Warme nutzbar 
erhalten werden kann. Bo 
zeichnet H» den Heizwert 
eine* Brennstoffe», I* dessen 
Preis, so kostet die Erzeu- 
_ P 

giuig von 1 WE in Mark. 



637 • 100O 

100U 

— 1.80 Mark. Wärmepreis und Dampfprci» hangen von dem Brenn • 
stnff preise, dem Heizwert im I dem Wirkungsgrade ab. 

Vielfach kennt man nur den Preis des Brennstoffes frei Kessel- 
haus, dagegen hat man den Heizwert und die damit erreichte Ver- 
ilampfungsziffcr aus einem VerdampfungKversueh ermittelt. Be- 
zeichnet, man diese Vertlampfungsziffcr mit d. so ist der Preis für 

p 

lOfiO kg Dampf unter den gegebenen Verhältnissen J ; betragt 
P, - 16 Mark, und die Verdampfungsziffer d = 8. ao ist der Dampf- 
prei* für HKMJ kg Dampf ^ ~ 2,00 Mark. 

Ergehen zwei verschiedene Brennstoffe den gleichen Dampf - 
preis, so ist dem der Vorzug zu geben, der die meisten Unarinchm- 
lichkeiten mit sich bringt : handelt es sich z. B. um Steinkohle 
und Koks, so wird man. wenn auf eine möglichst rauchfreie Ver- 
brennung Wert g.-legt wird — was in erster Linie berücksichtigt 
werden sollte — dem Koks den Vorzug sehen. 

Bei der sogen. Verbrennung «erden Holz. Torf. ltraun- 
oder Steinkohle usw. erhitzt und vergast. Dabei sind nach Prof. 
Fischer vier Verfahren möglich: 

Hie Brennstoffe werden; 1. für sich allein erhitzt »um Ver- 
kohlen und Verkoken. 2. unter Zufuhr von gebundenem Sauer- 
stoff. 3. mit beschränkter Zufuhr von freiem Sauerstoff (Luft), 
Generatorgas und Mischgas, t. mit ausreichender Luftzufuhr, gc- 
wohnliche Feuerungen. 

Demnach wird der Vorgang 1 als Entgasung, die 2 und 3 
als Vergasung Is'zeichnet; 1 und 2 gehen unter Wärinchin long ; 
3 und I unter Wärmeentwicklung vor sich. Die Verfahren 1 und 2 
sind für Dainpfke»se)feueiiinit weniger im Gebrauch, Verfahren ;t 
als Gencratorgasfeiiorune bürgert sich für Dampfkesselfeuerungen 
mehr und mehr ein : nach dem Verfahren 4 arbeitet die für Dampf- 
kessel allgemeine Feuerimg. die als Innen-, Vor-, Unter-, Schriig- 
und Trrppcnrost bekannt ist. Während bei den Verfahren 1. 2 und 3 
l«ei der Erzeugung des Gases ein guter Kohlenoxydgeluilt dl« 
Hauptsache ist und bat Verbrennung des Gases unter Zutritt der 
Luft erst Kohlensäure eniwickelt wird, ist lieim Verfahren 4 ein 




sich der Wärmopreis auf 

Hat der Rre, 
die Tonne = 16 Mark. 



WE und kostet 
0,110 213 Mark 



wenn P ebenfalls in Mark 
frei Kesselhaus gesetzt war. 
Als Einheit wählt man 1000 WE. so dati auch der Preis von 1000 kg 
gleich 1 t des Brennstiiffe» einzusetzen ist. Wird dieser mit P, l,o 

P. 

H„ ' 
vi ii i.vri 
16 

so ist der \\ armeprei* 

7500 

für 1000 WE. Soll hier aus dem Wärmepreis der Dumpfpreis be- 
rechnet wertlen. so ist dieser Wert mit der im Dampf enthaltenen 
Wiumctuctiirc, in WE ausgedrückt, zu multiplizieren und durch 
1000 zu dividieren. Ein Kilogramm Dampf bedarf zu einer I m- 
■M Wasser von 0" C in Dampf von 100* t 637 WE. 
1137 

kostet 1 kg Dampf 0,00 213. 0.00 IJtT« Mark. Da nher 

1 1000 
auch hier meistens mit 1000 kg al« Einheit gere 
kosten demnach 1000 kg Dampf unter gleichen 
0,00135.1000=1,35 Mark. Diese Berechmingsart 



llllet wlnl, SO 
Verhältnissen 
gilt fur theo- 



guter Kohlensäurogehalt die erste Bedingung für einen guten Nutz- 
effekt de- Hoste». 

Da» Verfahren 4 liefert zumal, wenn Steinkohle als Brennstoff 
beflutst wird, die qualmenden tiebornsteine. Weil nämlich die 
Steinkohle /.ii den schwer entzündbaren Brennmaterialien geh.irt. so 
muü sie erst durch Holt-, Stroh-, alte Putzwolle- usw. Feuer auf dem 
Koste entzündet werden. Aus der frisch aufgelegten Stsinkohle 
entweicht zuerst das Wasser, sowohl «las hygroskopische als auch 
das chemisch gebundene. Die folgende Gasentwicklung ist dann 
so stark, daß »ellist hei tadelloser Bedienung kaum genügend Sauer- 
stoff zur Verbrennung der *ii ii bildenden Kohleiioxyde beschafft 
werden kann. Durch geschickte Bedienung läßt sieh die Haiu'h- 
bildung allerding» Hiflllhlll zu welchem Zwecke man bei der 
rtHjlliillfi in i nun den frischen Brennstoff stets am Hoslanfang auf- 
gibt. Der mittlere Teil des Höstes enthält dann nur verkokende, 
der hintere nur mit heller Flamme verbrennende Kohle. Die aus 
den anschwelenden Kohlen sich bil lenden Gase streichen über die 
glühenden Kohlen und treffen vor der Feurrhrürke mit hellen 
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Flammen, sowie überschüssig mitgeführter Luft zusammen, wodurch 
»ic verbrennen. Man erkennt, riaß eine derartige Bedienung des 
Rostes immerhin ein »ranz pule* Resultat liefern wird. leider aber 
ist sie nieht immer durchführbar, auch hringt die gcwiiwe Verluste 
mit sich, infolge des Hinterstoßeni des Brennstoffes wird die 
Feuertür länger nlssonst geöffnet blcilieii müssen, so dall eine größer.; 
Abkühlung stattfinden muli, die den Wirkungsgrad dar Feuerung 
herabdrucken und nachteilig auf den Dampfkessel wirken muß. 

Bessere Resultate als der Planrost liefern bezuglich der Rauch- 
entwicklung die Schräg- u ler Treppenroste. Bei ihnen 
streichen die dem frisch aufgegebenen Brennstoff entweichenden 
Gase elenfalls über die Glut de« unteren Rostes, müssen dabei aber 
unbedingt das glühende Schamotten-Gewölbe des Verbrennung*- 
räume« berühren, auch ist hier keine Feuertür zu öffnen. Deshalb 
wird nur beim Anheizen ein starke« Hauehen zu bemerken »ein. 

Als die besten rauchlosen Feuerungen f ü r S t c i n - 
kohlen, die hauptsächlich für größere Anlagen in Frage kommen, 
da sie für kleinere Anlagen zu teuer sind, müssen die Wander- 
oder Ketten roste bezeichnet werden. Bei diesen wird die 
Steinkohle vorn im Trichter aufgegeben, und der sich bewegende 
Rost führt sie langsam zur Oxydation in den Verbrennungsraum. 
Backende Kohlen, sowie Kohlen, die eine flüssige Schlacke hinter- 
lassen, sind allerdings für derartige Roste ungeeignet. 

Bei der Anlage von Feuerungen nach Verfahren 4 bat man. 
um einen guten Nutzeffekt zu erhalten, darauf zu achten, datl der 
Kohlensäuregehalt gut ist. kein Luftmangel, aber 
auch kein Luft Überschuß vorhanden ist. weil in beiden 
Fällen Verluste entstehen, die zu vermeiden sind. 

I fofct ) 



Kupfers Lager mit sich selbst vor dem Fest- 
legen einstellenden Schalen. 

(Mit Atrbildimge», Fiy. L'IJ u. 212.) 

Nachdruck vtfboUn. 

Die Ausführung aller heute gebräuchlichen guten Lager U-ruht 
auf dem Grundgedanken, daß behufs Festsitzens der Schalen im 
Lagerköi'per die äußeren Tragflächen der Schalen mit den Innen- 
flächen des Körpers übereinstimmend helgestellt werden müsseu. 
ob es sich nun um ebene, zylindrische oder sphärische Flächen 
Dftadett. Bedenkt man dabei, daß im allgemeinen auch bei zwei 
aus derselben Fabrik stammenden Körpern kein Schalenpaar ver- 
tauscht werden kann, daß die Bohrung einer mit größter Sorgfalt 
hergestellten Lagerscliale beim Montieren der Maschine ein zeit- 
raubendes Nacharbeiten erfordert, daß ferner z. Ii. das unvor- 
sichtige Anziehen einer Mutter ein Warmlaufen des Ingers zur 
Folge haben kann, und das alles, obwohl die Lager oft in 
Speziairirnren aus bestem Material, aur den vollkommensten Werk- 
zeugmaschinen und von einem geschulten Arbeiterpersonal her. 
gestellt werden so liegt die Vermutung nahe, daß .las Kou- 
struktionsprinzip verbesserungsbedürftig ist. Die l" n möglich - 
k e i t , die sich berührenden Flachen so Q h e rein • 
»lim ra e n d her z u s t e 1 1 c n . daß auch bei mehrmali- 
gen Auseinandernehmen und Zusammensetzen alle 
Teile immer wieder die gleiche Lage ein nehmen, ist die 
Ursache der angedeuteten freistände. 

Im allgemeinen liegen die Schalen nur möglich«! genau in den 
Körper eingepaßt, lose gegen ihn und die Welle. Das für ein 
richtiges Laufen erforderliche gepreßte Gefüge fehlt, weil 
man einem Verspannen der Ligci-schalen und Warmlaufen der 
Lager vorbeuge» will. I m alier eine genügend gesichert' Lagerung 
zu erhalten, vergrößert der Konstrukteur die Auflageflacheii der 
Lagerteile, obwohl bei einer fest gezogenen, unbeweglich liegenden 
Lagerschale zur Aufnahme der in den meisten Fällen Verhältnis, 
mäßig geringen Kräfte Linien als Auflage genügen würden. Mau 
denke zum Vergleich etwa an die schweren eisernen Brü< ken. 
die mit ihren losen Knden auf Walzen ruhen, oder auch an die 
großen Brückenwagen, bei denen alle Teile in Messerschneiden 
aufgehängt sind: in beiden Fällen erfolgt die Berührung in Linien. 

Was über die Unmöglichkeit mathematisch genauen Einpassens 
der Schalen in den Korper gesagt wurde, gilt auch vom Einpassen 
des Lagerdeckels in den Körper. Es ist tieshalb doppelt unwahr- 
scheinlich, daß die ollere, im Deckel liegende Schalen hälft" genau 
symmetrisch zur unteren Hälfte zu hegen kommt, daß die Boh- 
rungen heider also einen Zylinder bilden. Denkt man noch an 
die Schwierigkeit, die zwei oder vier Deekelsohrauhen gleichmäßig 
anzuziehen, sowie an das unvermeidliche Nachprcssnn beim An- 
ziehen der Gegenmuttern und demzufolge Verspannen oder Ver- 
schieben einzelner Teile, s« kann man behaupten, daß bei den 
heute üblichen Lagerkonstruktionen die verschiedenen Teile liei 
jedesmaligem Montieren andere Lagen einnehmen. 

Soll die genau symmetrische Lage der Schalen- 
hälften gewährleistet sein, so darf diese Aufgabe n i c h t 
Lngerkörpor und Deckel übertragen werdcii. sondern die diese 
Lage sichernden Teile müssen an den Schalen selbst an- 
gebracht sein. Man könnte also so definieren: Rclinguiig für 
ein Eagcr. das die vorstehend hcrvorgcholencn Mängel verm-ideu 
soll, sind Lagcrscltalcii. deren Lage gegeneinander und gcgeii 
den Eagerkörper *o gesichert ist. daß alle Teile beim jedesmaligen 



Zusammenfügen ohne weiteres mathematisch genau denselben 
Pls:z einnehmen und in dieser Lage im Eagerkörper unter Pressung 
festgehalten werden können. 

Die theoretisch richtigsten, s e I h ■ t e i n s t e 1 1 • n - 
den Schal e n sind die in sphärischen Flächen liegen- 
den und um deren Zentrum beweglichen; die bekann- 
teste Konstruktion dieser Art ist die von Seilers. Diese lei<L-t 
alier an der Unmöglichkeit, die Auflageflächen genau überein- 
stimmend herzustellen, vor allem so, daß die vier Kugelkalotfeu 
au Schalen und Körper mathematisch genau dasselbe Zentrum 
besitzen. Einen neuen Weg. die Solbsteinstellung der 
L a gersc halcn zur Welle und ein F e * t s p a u n e n der 
Lagerteile nach der Einstellung zu ermöglichen, hat 
Guil lernt o KüpTcr in Santiago de Chile*) bei der im 
folgenden beschriebenen Konstruktion eingeschlagen. Die Schale 
im Korper ist in der einen Ecke und der ihr gegenüberliegenden 
Seite eines Dreieckes gelagert, dessen Ebene annähernd recht - 
w in kl ig zur Welle nach Fe liegt. Die Ecke ist unverrück- 
bar gelagert, jedoch so. daß das Dreieck vor dem Festspantieu 
noch um die Ecke pendeln und sieh drehen, damit auch die gegen- 
überliegende Dreieckseitc sich frei zur Körperwand einstellen kann. 
Bei geteilten Schalen sind diese gegeneinander im Dreieck ge- 
lagert, indem sie sieh auf der einen Seite in einem Punkte, 
auf der gegenüberliegenden in einer oder zwei Linien berühren. 
Das neue Lager ist in den Fig. 211 u_ 212 in verschiedenen 
veranschaulicht und 
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I zwar gibt Fig. 212. Skz. 2 die 
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einfachste Form wieder, wie sie sieh speziell zur Anwendung 
in all den Fallen empfiehlt, wo eine primitive Form des Lagers 
zulässig i«t, und es si -h um ein besonders billiges Lager bandelt. 

Das in Fig. 211. Skz. 1—3 im Längsschnitt. Querschnitt und 
Grundriß dargestellte Liger besitzt einen nach oben offenen 
Körper, an den der Ölbehälter angegossen ist, und der nach oben 
durch einen leicht abnehmbaren Deckel i abgeschlossen ist. An 
seiuem Platze wird der Deckel durch Langsrip|>en und Stirn- 
lappen, die in den Lagerköriwrn eingreifen, gehalten und kann 
nur abgehoben werden, wenn er nahezu wagerecht gehalten wird. 
Ein Abkippen des Deckels durch herunterfallende Treibriemen usw. 
ist- datier ausgeschlossen, seine »eitere Befestigung unnötig. 

Sind SteJIringe an der Welle vorgesehen, so laufen sie un- 
mittelbar neben der Lagerschale. Die Lagerscliale selbst besteht 
aus zwei Hälften a und b. Die Schalenhälfte a ist mit einer 
nach außen abgerundeten Längsrinpe e ausgerüstet, die in eine 
etwa V -förmige Nut e, in der Schab-nhalfte b eingreift. Zum An- 
passen der Lagersschalenh.ilften an die Welle dient eine durch 
den oleren Teil der Schalenhalfte a ipier zur Welle hinduivh- 
geführt« Stellschraule c. deren Fuß gegen die Schnittfläche der 
Schale b anliegt. Durch Verstellen der Schrautie c kann der 
Abstand diu oberen Teiles der Schalenhälften voneinander be- 
liebig geregelt werden. Der zwischen den Olierteilen der beiden 
Sctuilenhälften bleibende Längsspalt gestattet eine stete Beobachtung 
des im Lager liegenden Teiles der Welle auch während des Be- 
triebes. Bei solchen Wellen, die kein durchaus genaues Anpassen 
erfordern, kann die Stellschraube c durch eine an die eine S-halen- 
halfte angegossene gegen die andere Hälfte anliegende Warze 
ersetzt werden. 

Das Festhalten der Lagerschale , m Innern de« Lag-rkörpcr* 
übernimmt einerseits eine durch dessen Wand hindurchgefühlte 
und in eine Ausnehmung der Schale eingreifende Schraube d. an- 
dererseits die am Rücken der Schalcnh.ilfte b vorgesehenen Füß- 
chen d t und d.. die auch zu einer durchlaufenden Rippe vereinigt 

• s.Z. Xtw-Vorli, Wsllstr*« «t. 
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-«will können. Die Füßchen d t und <l t liegen gegen eine senk- 
rechte oiler etwas geneigte Auflagefläche f an der der Schraube d 
Rcgenülicrliegcndcn Innenwand des I,agerkörpers an und sind so 
«H^orundeU daß sie die Auflagefläehe nur in cinpr Linie berühren. 
Kinor Längsvcrschiehung der Schalcnteile gegeneinander wird da- 
durch vorgebeugt. daB ein an die eine Bchalenhälfte angegossener 
flippen \f t zwischen zwei an der anderen Hälfte, vorgegehene 
Kappen gj faßt Durch die beschriebene Lagerung der Schalen- 
Iii« Ilten aneinander und im Lagcrkürper wird ein Verspannen der 
Sohalen ausgeschlossen. Bevor die Schraube d festangezogen ist, 
kOBMB llell die Schalen frei bewegen und sich selbsttätig zur 
Welle und zum Körper einstellen. Es genügt dann ein Anziehen 
und Fextiegen der schraube d, um die beiden Schalenhälften im 
Lagerkörper festzuhalten und in der richtigen Stellung zur Welle 
KU sichern. Hei der dargestellten Ausführongsform des Lagers 
ist. eine Schmierung durch im Öl laufende Hinge vorgesehen. 

In den Füllen, wo ein Abziehen der Schale von der Welle 
nickt durch das Vorhandensein anderer Maschinenteile (Zahn- 
räder. Riemenscheibe, Kupplungen) verhindert wird, kann dir in 
Fi;r. 211. Skz. 5 veranschaulichte Lagerschale Verwendung finden. 
Hut W die Schale durch einen senkrechten Sägaschnitl Vun oben 
und unten hör der Länge nach derart aufgeschnitten, daß die 
beiden Hälften nur noch durch einen dünnen Sieg h verbunden 
bleiben. Dieser Steg ist elastisch genug, um ein Anpassen der 
Sehale an die Welle mittels der Stellschraube zuzulassen. 

Die el«tt beschriebene Lugerkonstruktion kann dadurch eine 
Abänderung erfahren, daß in der Dreieckseitc zwischen die 
8cl a I e und den Lager körper ein oder mehrere frei- 
bewegliche Zwischenglieder eingefügt sind, de - 
i c u Auflageflächon sich zum Lagerlcörpor selbst- 
t ii t i g e in stellen, ohne die freie Bewegung <ler Drelecks- 
seitc scllwt zu hindern. Als Zwischenglieder kommen im wesent- 
lichen halhkugelförmige Gebilde (vergl. die Teile f,. in Fig. 211. 
Skz. 6 und Fig. 212. Skz. 1 und 4) oder halhzyliudris<. he Stabe 
in Betracht. Statt daß diese Gebilde frei beweglich sind, können 
sie auch an Schale oder Körper angegossen sein. I m die 
gewünschte Verschiebung zu ermöglichen, sind in diesem Falle 
zwischen Körper und Schale bewegliche Bänkchcn g zwUchen- 
prwohnltiil (vörgt Fig. 211. skz. 4 und Kg. 212. skz. ö). 

Bei Anwendung dieser Zwischenteile findet beim Montieren 
des Ingers eine d re i f a c h o So 1 b s tc i n st c 1 1 u n g statt : 

1. der Schale nach der Welle, 

2. der Dreieckseite nach der entsprechenden Körperseite. 

3. der Auflageflachen der Zwischenteile nach den Auflage- 
lli'iclicli de» Körper» oder der Schale. 

Hei den in Fig. 212 geneigten Ausführungsformen der neuen 
Lagerkonstruktion ist die Spitzenlagerung für die Dreiecke auf- 
gegclM'ii. die Nu der Variante im Zentrum einer Kugelkalottc liegt. 
Das Fotxpanncn der einzelnen Teile erfolgt hier durch Anziehen 
zweier durch eine Brücke, oder, wenn man will. Deekel i, hin- 
durchgreifende Schrauben. Ks Ist auch darauf hinzuweisen, daß 
die Hinrichtung zum Anpassen der Schalen an die Welle nicht 
mit dargestellt ist; diese erfolgt in gleicher Weise wie bei den 
111 Fig. 211 gezeigten Lagern. Iii Fig/ 212. Skz. 3 sitzt die Kalotte 
am Ende eines zylindrischen Bolzens d. der durch einen Konus 
iimdurchgcführt ist Dieser Konus ist bei d, gespalten und außer- 
dem am l infange mit Längsmiteii versehen. s> daß er federt und 
trf-im Zusammendrücken die zylindrische Form d< r Bohrung beibehält. 

Dnfcll Einschrauben eines Stutzens k in die Körperbohrung 
wird der Konus so fest an den Bolzen d gepreßt, daß dieser 
gerade noch im Stutzen verschraubt werden kann. Bei «einer 
Verschranbung nach innen legt der Bolzen die bereits zur Welle 
eingestellte Schale a fest. Dann wird der Stutzen k soweit als 
möglich angezogen und der Bolzen d unbeweglich fixiert, wobei 
eine Sicherung der Teile durch zwei Gegenmuttern vollzogen wird. 
Bei der Ausführungsform nach Fig. 212. 1 ist die Kalotte am 
Hude eine« konischen Bolzens vorgesehen und wird durch Fest- 
keilen dieses Bolzens im Lagerkörper ebenfalls unverrückbar fest- 
gelegt. Eine solche Festlegung <h-r Dreiecke übernimmt de- Sc he. 
rung der Schalen auch in der Längsrichtung der Welle, sie be- 
sitzen also keinerlei Ansätze, was besonders vorteilhaft ist. wo 
«1 hwer belastete Lager an einem Wellenende liegen. Ordnet man 
dann die Stirnwand des Ölbehälters lösbar an. so können die Schalen 
herausgenommen werden, ohne daß es nötig ist. die Welle aus 
tan Lagern zu heben. 

Ks leuchtet ein, daß bei einem nach dem neuen Konstruktions- 
Prinzip L'duuten Lager im Gegensatz zum Sellerschcn und anderen 
sclhsteinMcllcndeu Lagern eine V 11 ge n a u i g ke i I in der 
K 1 ä c h e n b e r ü h r u n g keinerlei Einfluß auf die Lage 
der sich einstellenden Teile hat, und daß bei jedes- 
maligem Festlegen Schale. Dreieck und Zwischen- 
teile mathematisch genau die durch die Lige der Welle !»•• 
diiiirte Lage einnehmen. Die Herstellung erfordert außerdem keine 
•»•solidere Vorsicht. Dio Höhlungen fur die, Kugclkui |"T können 
VDip-gii>sen und mit Kugelfräser nachgearbeitet »erden. Die 
■ - heilieuförniigen Arbeitsleislen för die Auflagefläche bedürfen nur 
■tam oberflächlichen Eimens. 

Auch die gegenseitige Lage der Schalcnhälften ist genau ge- 
sichert durch den Eingriff einer abgerundeten Rippe in eine 
V-furmige Nut, deren Bearbeitung durch Cb'rlarifen zweier Fräser 
erledigt ist. Von diesen wenigen Stellen abgesehen, kann sowohl 



' das Innere des Lagcrkürpers. wie das Außere der Schalen in 
Rohguß bleiben. Die Tragweite dieses Vorteils Im allgemeinen 
und bei schweren Stücken im besonderen lieilarf keiner weiteren 
Erörterung. 

Da die gegenseitige Berührung der Schalenhälftc in der Eck" 
und der gegenüberliegenden Seite eines Dreieck* erfolgt, so 
wird der Druck, der mitten auf diese Drcicckseliene wirkt, kein 
( Verspannen der Schalen zur Folge haben. Durch Anziehen der 
Befestigungsschraube und der Lagerbrücke werden alle Teile nen.m 
an ihren Ort gebracht; dio Schalen orbalten die Festigkeit und 
Genauigkeit einer Büchse aus einem Stück und bilden mit dem 
Körper und den Zwischenteilen ein spielfreies gepreßte, Ganze- 
DM neue Lager ist ein sich selbsteinstellende-, also- kein be- 
wegliches, unrund laufenden Wellen folgende-, wie z. I!. das 
Selicrschc. Dieser l'mstand ist Indessen von geringer Bedeutung, 
denn in ein Präzisionslager gehört auch eine ruiullnufende Welle. 

Sämtliche l^ingriffe sind In-iui neuen Laeer »clhMlösiich. Durch 
Lösen der Stellschraube und der Ijigerbrücke zerlegt sich da» 
mathematisch genaue Gefüge von selbst in seine einzelnen Teile. 
Beschädigungen und F'ormverändernngcn durch Behl Ige mit, lind 
ausgeschlossen. 

Ist die Regnlierungssehraillic c zwischen den Schalcuhälft 'fl 
eingestellt und mit der Gegenmutter gesichert, so ist sie i!,i- fOl 
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immer — von der Abnutzung abgesehen. Flu jeweiliges Montieren 
des Lagers erfordert deshalb keine besondere Vorsicht. 

Die neue Konstruktion hat aber auch den gewichtigen Vorteil, 
daß es sich bei der Herstellung um kein Einpassen handelt, die 
Maße vielmehr nur u n g e f ä h r i n n e g e h a 1 1 e n «erden müssen, 
Diese Eigentümlichkeit der Konstruktion gibt die Möglichkeit der 
Massenfabrikation der Schalen. 



Weißsche Gegenstrom-Misch - Kondensations- 
anlage und Kompressor. 

(.Vir Zfichnunijtn auf Tafel Fi,, l—s 11. IL'— 16.) 

Nachdruck verboten 

Fan Kondensationssystem, das für ZentraJkondensationen sehr 
gern benutzt wird, ist die Weißsche G e ge n s I r o m - K 0 11 - 
densation, welche auch mit K&bJwnseer- Akkumulator aus- 
gerüstet wird, nach Patenten der Sangerhäuser-Aktiei, . 
Maschinenfabrik und Eisengießerei vor in als 
Körnung * Habe, S a n ge r h a 11 sc n und Ingenieur F*. J. 
Weiß in itasel. Diese wurde zuerst im Jahre lfW'.i ausgeführt und 
gebort zur Klasse der Mlsrhkondcnsationen. Sie iiiilcrscheWet 

I sich aber von der gewöhnüehen Misch-Kondcnsation dadurch. 

! daß der Prozeß des Kondensieren» dabei nach dem G e 1; n . 

1 itfOmprlnzip geleitet wird, wonach der K»uden«itor (e. Fur. .">■ 
eine vorwiegend vertikale Buuurl erhält 1 in I der Dampf unten 
durch das lli.hr b in denselben ei 11 geführt wird, s .mit dem 
oben durch den Rohrstrang d eintretenden im i herab- 
fallenden Kühlwasser entgegenströmt und wobei 
die Luft oben bei e, an der kühlsten Stelle durch eine sogenannt 
„trockene" Luftpum]>e 1 abgesaugt wird, während das Wasser unten 
am hriUesten Orte, entweder durch eine besondere Warmw.i— e - 
pum|>e oder einfacher und besser durch ein 10 m hohes haro- 
metrisches Abfallrohr a a, abgeführt wird, indem mau den Kon- 
densator hoch genug legt (vgl. Fig. ."» u. 12. Taf. 31. Rohr b). 

Der in dein Kondeiisationsraum herrsi heinle Druck, <ler si h 
aus dem Druck des Dampfes plus dem Druck der im Kondensator 
anwesenden Luft zusammensetzt, ist natürlich an allen Stellen 
des Kondensators gleich. Da nun der Kondensator <■ »ton. wo 
da» Kühlwasser (bei d) eintritt, kühl ist «-> ist dort der Dampf- 

1 druck klein, weil eben die Spniinune des Dampfet von nie jer •< 
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Temperatur klein ist : da »ber die .Summe von Dumpf- plus Luft- | 
druck überall uu Kondensator gleich bleibt, «>i muß oben, well 
dort der Dampfdruck klein ist. der Luftdruck grob »ein. d. h. oben 
im Kondensator drängt sich die Luft in dichtem Zustande zusammen, 
rtugekchrt ist unten im Kondensatjonsraum, wci der zu konden- 
sierende Dampf eintritt, die heißeste Stelle ; dort ist also der Dampf- 
druck am grüßten und muß der Luftdruck am kleinsten sein, damit 
die Summe der Drucke wieder die gleiche Weiht. Das heißt: 
Ein Oegenstrotu-Kondcusator trennt gewissermaßen die Luft vom 
Wasscrdampf, drangt die erstcre nach ob.*n. so daß oben fast nur 
Luft und unten nur Was-serdampf Weiht. 

Mit diesem Prinzip wird erreicht: ,.dail l. die oben angreifende 
trockene Luftpumpe muglichst nur Luft absauft und nieht auch 
nutzloser Web«; Dampf ; sie kann also klein gehalten werden und 
erfordert deswegen, nur die klcinstmögliche Kraft. Weiter kann 
»ich 2. das Kühlwasser bis auf die Temperatur erwärmen, die dem 
Druck im Kondensator (dem ..Vakuum") entspricht, wag bei der 
gewöhnlichen Kondensation eben unmöglich ist (weil hier der lie- 
.samtdrurk außer am Dampfdruck immer auch noch aus Luft- 
druck b richt, die Dampfe de« warmen Wasser« also unter dem Uc- 
samtdruck Weihen müssen). Deswegen wird bi-i der üegx-iistroin- 
Konileiisatinii die ., Wanneauf nahmefähigkeit" de» Kühlwassers voll- 
ständig ausgenutzt, weshalb die Kondensation weniger Kühlwasser 
gebraucht (oder aber sich mit wärmerem Kühlwasser begnügen 
kann) und also auch weniger Kra.fl bedarf zu dessen Förderung. 
Dabei kann 3. die Saugkraft des Kondensators für die Förderung 
des Wassers, sowohl in den Kondensator hinein, wie aus dem Kon- 
densator heraus, ebenfalls vollständig ausgenutzt werden. 4. Dies in 
Verbindung mit dem unter 1 und 2 licsagtcu. bewirkt, daß diese 
Kondensation 7.U ihrem eigenen lletriebo etwa 1,0 bis 1.0 "o der 
angeschlossenen Maschinenleistutig au Bctriebsarbeit gebraucht, 
wenn man natürliches Külüwasser hat. und etwa 2 bis 3"u. wenn 
das Wasser rüekgekühlt werden mul). 

Wenn da auch auf Augenblicke infolge Zusammentreffens der I 
stärksten Arbeitsleistung von mehreren der an die Kondensation , 
angeschlossenen Maschinen die Teni|>eratiir des Ahlaufwassers selbst 
bis HO 0 V steigt, so versagt dabei die Kondensation nicht, wie das 
l>ei gewöhnlicher Kondensation der Fall wäre, sondern das Vakuum 
»iukt eiufiu.li entsprechend dem Druck des Wasscrdanipfes von 
90" C (aber auch mir bis zu diesem Druck, und nicht mehr!) 
Sobald alier der Dampfverhrauch auf das normale Mittelmaß herab- 
geht, und damit die Temperatur des heiße» Ablaufwasser* wieder 
auf den nonnaleu Wert kommt, so hebt sich das Vakuum wieder 
auf die dieser TemperaUir entsprechende Höhe. 

Von den Zeichnungen auf der Tafel geben die Fig. 12 und 13 
Aufriß und Grund rill einer Weiüschen ticgenstrom-Kondensations- 
aulagc für ma.i. 7.V)!) kg stündlich zu kondensierenden Dampf und 
Hg. 5 das Schema für die Disposition einer solchen Kondensation, 
so daß eine besondere Erklärung überflüssig ist Es sei mir 
erwähnt, daU mau bei der Disponierung der Hohen einer sol. heu 
Kondensation stets vom WarniWasscrspicgel z— z oder Von der 
Cltcrfallkantc. die seine Höhe bestimmt, auszugehen hat. Den 
elfteren legt man so tief, ats es die lokalen Verhältnisse erlaulwu, 
d. h. so tief. daß kein Kückstau /.u befürchteu ist. Die 1 uter- 
kantc des Kondcnsationskörpcrs c legt man um den Absstand b 1 
- III bis 10,5 in Über den Fnlerwaswerspiegel z- z. Als Kühl- I 
wasserpumpe wähle man nie eine Zentrifugal- sondern stets eine 
Kapselpumpc (m) oder Kolbenpumpe: nur eine solche ist imstande, 
ohne Veränderung der (.'uüaufszahl das Wasser entsprechend den 
verschiedenen Vnkuuingraden auf verschiedene Förderhöhen H r = ] 
10 bis 10.5 + Ht1-Ii (mit bezug auf Fig. 5) zu heben. Eine 
KUhlwa-sserputupe darf sogar dann nicht fehlen, wenn der Wasser- 
spiegel r— s über z—r. hegt, es sei denn, er lag.- noch über 
dem Oberwasxcrspiegel v- w im Kondensator. 

itei stark wechselndem Dampfverhrauch wird der Weiß» he 
Kondensator in Verbindung mit einem Kfihlwjusser-Akkiimulntor aus- 
geführt, um einerseits die Schwankungen des Vakuums zu dampfen 
und um andererseits auch, mit einer mittleren Knhlw:is*crmetige 
auszukommen. 

Von den in Fig. I u. II 16 dargestellten Kompressoren 
Weilischer Bauart arbeitet der eine mit Zahnradvorgelege, der 
andere mit Kiemen : ihre Dctailausfuhrung ist durch die früheren 
Beschreibungen an dieser Stelle schon bekannt. 



Berechnung der gekröpften Welle 

einer KesselspeUepunipc. 

Von Ingenieur Heller in Hlldbnrghanscn. 

(Mit Al&iidunym, Fvi. 213—217.) 

(FortMtznne-) Nachdruck Tcrboteo. 

Ii) Die beiden W ■• 1 1 <• u s t ü c k e bis zu den Armen, 
Auch sie «erden einander gleich ausgeführt. Bildet man den 
Kurbctzapfen in der, in Fig. 2 III skizzierten Weise aus und schätzt 
die Arinslärke zunächst zu CO mm. so berechne» sieh die Wellen- 
M hluUfpiersi htiitte folgendermaßen : 

t) links (Fig. 1HT, Heft 11. Skz. 5 t|. Fig. 211, skz. I). 
M... = 10 ) • '-'2.5 + 0-1 • 12.5 " 4340 + «•«) = 51-10 emkg , 
M„„ = 228 - 22,5 +. 128» . 12,5 - 5130 + 16220 « 21 i-lliOcmk« , 



Ms ~ V5I40' t 21~ 330' ~ 21 960 emkg , 
M., -16200 emkg, also 

M w , -g.2l»«)+ y^l 16200' = 8240+ ir»600 = 24840 emkg. 

j>) rechts (Fig. 214, Skz. 2 u. 3). 
Ms, = 360 • 22.5-833 • 12.5 - 7880-10400 = - 2520 omkg , 
M„„ =1613 12,5 = 90400 crakg. 
M„ =- ■/2b20 r + 20400« =20500 emkg , 
M, t - 30750 emkg, also 

M„, - . 20500 4 '' i/'- 1 * 5 ** 1 s- 30750' = < "00 * 23000 = 30 700 emkg. 
»8 « 
Somit ist der rechte Wellenteil vom Arme am stärksten bean- 
sprucht, und der notwendige Durchmesser des Armanschlusses wird : 

<~V;\-V,rz-v 

32 

Damit die Lagerzapfen genügend hohe Bunde erhalten, werden 
die berechneten WellenstiVke 100 mm stark zylindrisch ausgeführt. 




c) D l >■ W eile ii e n il e u z n m Aufkeile n d <• s /.ahn- u n d 
Schwungrad e s. 

M, r - 193-5,5= 1062 Ciuk* . (Fig. 214, Skz. 4 u. Flg. 21tJ, Skz. 3.) 

M,„ = 228 • 5.5 - 1'253 emkg , 

Mi - V'llM>2' + 1253' - lGöOemkg; M, - 1Ü 200 emkg , 
M... - ^ • Ki50 - | - V '1Ö50' + 1«200"' - 618 + 10200 - 1081s emkg , 
M» v ,„ t =aw 5,5= 1923 emkg; M K ,„ h -o, (Fig. 217. skz. 2.) 
M..VIU = 10S5 emkg ; M- •» 30750 emkg , 

M ....... = i - 1925 + • /l<»2ö' . 307.-SJ' = 720 + 1« 150 - 19870cmkg. 

Wieder sollen die beiden En len gleich ausgeführt werden, sind 
also auf die höhere rechtsseitige Beanspruchung zu iH-rechnen. 

'-j/i'S.-K-.»-»- 

so daß mit Keilzugabc die zvlindits- he Duri'hfuhnmg der Lager- 
zapfen-tarke von hö nun stark genug sein dürfte 

d) D i e A r m e. 

Behält man die geschätzte Armslärke von 60 mm bei. so ist 
die Fntfernuiig \»n Armmilte bis Armnüttc 17(1 mm. und die Arni- 
be.insprui lmng«'li berechnen sieh dann folgenderinaüen : 

Wir betrachten die Anii'i'iersehnitte in der ::i«-ne der Wellen- 
achse und in d>-r Ebene der Kurbelz.ipfen.vli.se. 

1. Linker Arm. 1. Quersrliiott. IV (l'nr. 217. Skz. 1 u. 4). 

<0 Bfg-.ing um die x-Achv: 

M,v, - 193 • 25.5 i. 64 ■ 15.5 - 4Ü2<) - 992 = 5912 emkg . 

,1) i'.i'-iri-ti.- i:m die y-Aili-e: 

Mn. ■- M. ( -:U^|.45- 162110 emkg. 
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Tf) Drehung: 

M,= 228 • UJ& + 1289 • 15.5 - 5820 + 20 100 - 25920 emkg . 

Die Scher- und Zugkräfte können vernachlässigt weiden. Bei 
dem rechteckigen Qucrachnilt sind nun zwei ideelle Biciremomentc, 
indem einmal das um die w ftfifcOT biegende Moment mit dem 
drehenden und dann da.« um die v. Achse biegende mit dem drehen- 
den zusammenwirkend zu denkrn ist. 

l'nd zwar wird dir den Rechteckqnerschnitt allgemein: 

M, = ^ M„ + ^ • V" M,.' + «» (1.5 M,)'; »o wieder gleich 1 gesetzt, worden 
die beiden 



also werden 
M H 



M, 



r «50-Hg 



M,v, t = -jj • 5912 + | • /ö9ls« + (1,5 ■ 25920)' - 2220 + 24620 
■ 26810 emkg, 

Mrr^ - 1 • 16200 + 1- 16200« + (1,8 • 85990)* - 6080 + 26400 

- 32480 emkg. 
2. Querschnitt IV a (Fig. 217. Skz. 6). 
u) Riegling um die x-Achse: 

M,r % - 193 • 25,5 + 64 • 15,5 - 5912 emkg . 

ß) Biegung um die y-Achse: 
M,v - 360 • H + 360 • h-228 • 15-1289 • 15 - 360 • 45-1617 ■ 15 



Da die Arme 
«> »lud die 
Diese sind: 



+ (1.5 • 25Ö00»' - 25085 emkg , 

/6550'+ (1,5 -25000)' = 2460 + 23800 - 
MSM emkg. 

gleich ausgeführt werden, 
zu berücksichtigen. 



Mi, -i 
M =41800 emkg. 



f) Drehung: 

M Sv _ - 228 • 25,5 + 129« • 15,5 = 25920 emkg . 

werden nach obigem die ideellen Biegemomente : 

M.v - | • 6550 + ~ - t/6550' + (1>~ 2592Ö)' - 2460 + 24750 
^_ 8 8 

28210 emkg , 

M4v. ( - 1 • 6912 + * • V 5912« + (1,5 • 25980)« - 86840 emkg . 



ItjAf 



Damit berechnet sich die notwendl( 
die gewählte Armstürkc h - CO mm bei 
b • h« 



Anubreile b, wenn man 
hält, aus: 



bh ' 

3,. und M . «• • 3,, 



also wird 



6 • Mi. 

' TP • 3» 



6 • Mi 

und b. 



6 • 26SJ0 
'36- 500 " 



8,95 cm oder: 



1 /« - 4 1 800 1 / Z „ . 

Der Ausführung wegen wählt man jedoch b — 113 mm; diunit 
lan die Siärke der Arme noch reduzieren auf: 

K6TM.7 |/6 • 26840 
b. 3fc = V 11.5-500" 5 ' 2<icm 



6-M 



6-41800 



b' • 3v 11.5'- 500 
eine Heduktion der Stärke auf 55 m 
(Fig. 216. Skz. 1). 



= 3,78 cm; 
ist aber 




• r *- 
MV 


H« — lif 




1 




ri 






IL Der rechte Arm. 
1. Querschnitt VI (Fig. 215. Skz. 1). 
a) Biegung um die x-Achse: 
Mvi. - 350 • 25.5 - 833 • 15,5 - 8940- 18 900 
(!) Biegung um die y-Achse : 

Mu y = P • D = M, r = 30750 emkg . 

Y) Drehung: 

Mvi, ■ 1613 ■ 15,5 - 85000 emkg , 



— 3960 emkg. 



Mv \ = \ ' 3900 + tj ' ^ 3000 ' + ' 55Ö ^ i = 
2508-*» emkg . 

■i t 

Mv S "'S ' 3t>1M + a 1 /W"» 1 ♦ (M» ' 80000)' = 

41800 emkg. 

3. Querschnitt VI» (Fig. 215. Sk/. 8). 

a) Biegung um die x-Aohse: 

Mvi -350- 25,5-833- 15,5 = 8910-12900=- 
i 

ß) Biegung um die y.Arh*e: 
Mn, - P • H + P • h- 161» • 15= M. ( — 1613 • 15 = 
6550 emkg. 

T) Drehung: 

M,„ = 1613 - 15,5 - 25000 emkj,- , 



1485 + 23600 
■ 11»» + 30250 

-39U0 kgem . 
= 90780—24800 



WtlU . 



P) Die Tutlage. 

Die Kräfteverteilungen »nf die beiden Kin nen »iml: 

a) Verükalebene (Fig. 216. 8k*. 2). b) Honzontaleben. 
(Fig. 216. Skr.. .1). 

Aus der folgenden Nachrechnung der drei Hauptquerscbnittc 
und der Anne wird stell ergeben, ob eine vollstAnJige Nachrech- 
nung notwendig wird oder nicht. 

L Die Lagvrp-aktionen. 

a) VertUukbene: 

193 - 58 + A • 48 + 350 - 10 = 0 ; A = — m " S + 359 . 10 , 

Das negative Vorzeichen bedeutet: A wirkt nicht von unten 
nach oben, mindern von oben nach unten. 

193-10 --B- 48 + 350 . 58 = 0. 
193 - 10 + 350 - 58 1930 + 20:100 

48 4« - 4,JK K- 

Probe: ia3 — 306 + 163 — 350 0. also richtig. 
iJ) BorlaMtaklmw. 

Da die Kraft Verteilung genau wie in der 90" Stellung i>t. m> 
crgelH'ii sich auch dieselben Lagcrreaklionvti, nämlich: 
A = 1889 kg; B. - 1818 kf. 
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Neue Kolbenringe. 



(Mit Abbildung, fiff. 218.) 

NacNdruclc vcrbolen. 

Die Craigton lr«n Works in Glasgow ordnen hinter 
den beiden Spannringen b. Fig. Ski. I J. einen dritten Hinge 
mit keilförmigem (juerschnitt an. der starker als die beiden an- 
deren Ringe zusammen gespannt ist und sie dadurch an die Zylinder- 
«amlnug preßt, ohne diese selbst zu berühren. Dies:' Konstruktion 
nach Patent M urray wild liei si hnellaufendcn Maschinen wie auch 
bei Ret rieh mit überhitztem Dampf in:' \ori-il «,j>'»<'i*t. 

Mndd in "West Hartcpool legt narh Skz. 7 zwei gegossene 
r -förmige Hinge il und e mit den Schenkeln aneinander. In dem 
so gebildeten Huhlraum sind in gleichen Abständen Federn f unter- 
gebracht, die beide Hinge gegen die Kolbenflache a und die auf- 
geschraubte Scheibe b pressen. Die zur AUIIchtung an der Zylinder- 
Wandung erforderliche Spannung wird den Hingen d und ■ durch 
eine an der Fug»- eingelegte tangentiale Druckfeder (Skz. 9) er- 
t.ilt. Dies»- Anordnung hat «ich selbst nach ,.Rev. de Mec." bei 
rei ht hoher Dampfspannung noch a!s günstig erwiesen. 

Eine von der United State« Metall Tack in g Co. an- 
genommene Konstruktion zeigen Skz. 4 »1. Die beiden Spaimringee 
«erden unter Vermittlung des Kingcs f durch den gespaltenen, ge- 

Ring g aufeinandergepreßt. 



Durch Anziehen der Shrauben. welche die Kass onslückc ver- 
binden, wird der mit dem unteren Gußkörper vcrstemnite Dich- 
tungsring auf die Packung geprellt, während der obere Gußkörper 
infolge seiner Konizität gleichzeitig das Drahtgeflecht de« Schlauche« 
auf der igten Sc hlauehbiichse festhält. Eine von seitlich an- 
geordneten Schienen gehaltene Hohrschelle fallt den Schhiuch- 
schenkel in der Mitte. Diese parallelogrammartige Stützung des 
Schlauches verhütet eine Überanstrengung, da sich die dem .Schlauch 
zugemutete Krümmung gleichmäßig in S-Form auf dessen ganze 
Länge verteilen muß. 

Bei Xicdcrdnickanlagen erfahrt der Kotnpcnsator eine wesent- 
liche Vereinfachung dadurch, daß ein nicht umflochtener Mctall- 
sehlaueh und eine mit diesem mittels Weißmetall vergossene Flan- 
schenkupplung angewendet 



Kine Anweisung fltr die Bedienung von Elektromotoren hat 

der ..Oberschlesiselie ttierwachungs-VerPin für elektrische An- 
lagen" in Kattowitz für die Berg- und Hüttenwerke des oherschle- 
sischen Iniustrictazirks herausgegeben, die auch für unseren Leser- 
kreis Interesse ballen dürfte. Sie lautet: 

1. Das Berühren unter Strom stehender Leitungen. Motoren 
und Apparate ist in vielen Fällen lebensgefährlich und deshalb 
vertaten. Arbeiten an elektrischen Leitungen, Motoren. Apparaten 
usw. dürfen nur auf ausdrückliche Anordnung de» unmittelbaren 
Vorgesetzten ausgeführt werden, der zuvor festzustellen hat, ob 
die Zuleitung stromlos ist. 

'£. Das tägliche Reinigen von Motor und Anlaßwiderstand darf 
nur bei Stillstand des Motors und nur bei geöffnetem Schalthebel 

Sofern nicht von der Fabri- 
kationsfirma de» Motors 
entspre i he« le soiuh rbe- 
stimmuugeu zu befolgen 
sind, gelten die folgenden 




Metallschlauc h-Kom pe nsato r. 

[Mit Abbildung, Fig. L>1!>.) 

Nachdruck Terbot.cn. 

Zuf<dge seiner Hitzebeständigkeit und hohen Druckfestigkeit 
hat sieh der Metallsohlaiuh als beweglicher Dampfleiter vielfach 
bewahrt, z. B. bi'i Dainpfpumpcii zum Setiaehtteufeii. als Ke.sso]- 
ailsblase>i Mauel, usw. Es lag deshalb nahe, die Verwendung des 
Metallschlauche« als I b hmmgsau-glei, her für Bohranlagen zu ver- 
suchen. Allerdings hatte mau keine rechten Erfolge, solange man 
in die Mitte eines au beiden Enden festgehaltenen Rohrstrauges 
einfach ein Stück MetalDchlauch mit geringer Durchbiegimg nach 
unten einsetzte, weil der Schlauch durch die auf ihn einwirkenden 
Stauchungen und Zerrungen äußerst ungünstig beansprucht wurde. 
Dagegen konnte man die große natürliche Ricgungsfähigkeit de» 
MelalNchlaiichc* zur Kompensation der Ausdehnung eines Hohr- 
stranges mit vollem Erfolge nutzbar machen, als man den Mctall- 
schlauch rechtwinklig zum Rolustraug anordnete. Zufolge seiner 
leichten Beweglichkeit bewirkt ein Mctallschljueh den durch die 
Langenändcruug der Leitung bedingten Ausschlag, ohne auf die 
letztere irgendwelchen Druck isler Zerrungen auszuüben. 

Die Finna Metallschlauehfahrik Pforzheim, 
vorm. H c h. Witzen mann, G. in. b. IL in Pforzheim 
baut M e t a 1 1 s o h 1 a u c h k o in p e n s a t o r e n in den verschie- 
densten Formen, z. B. In V-. I-. S-. C- usw. -Form. Fig. 219 zeigt 
einen mit zwei Schlaoch*chcnkcln ausgerüsteten F-Kom|>cnsalor, 
der zur Kom|ieiisatinn der Ausdehnung eines »«dir langen in ge- 
rader Richtung verlaufenden Rohrstrauge» Verwendung findet in 
dessen Milte er eingebaut werden muß, um da« Kompcusaiionsver- 
mögen beider Sohlaueh-sehenkel vollkommen ausnutzen zu können 

Der Kompensator tastebt aus zwei Schlauchenden, mit denen 
Fa-xonotuckc aus Eisen oder Stahlguß stopfbii.hsenarlig verbunden 
«ind. Em das Einlegen der Packungen zu ermöglichen. Ist der 
s blauch in eine innere und äußere Hütgußbüchse cingcsi hraubt. 



H. Beobachtungen für den Betrieb: 
2*Vr- 



4. Beginn des Betriebes. 
Der Wärter muß sich zu- 
nächst jedesmal üherxeu- 
gell, ob der Schalthebel gas 

öffnet ist, und unteraucM 

ei-t dann, ob dir Bürsten 
voll und richtig aufliegen, 
ob Kollektor oder Schleif- 
ringe blank sind, und ob 
die Lager genügend Ol 
enthalten. Zum Schmie- 
HO darf nur das für die 
sen Zweck zugewiesene 
öl benutzt «erden. — , 
Hand» erkzeug aller Art 
Draht, besonders Eisen- 
teile. müssen au» i|-t 
Nähe des Motors ent- 
fernt werden. — Das 
Einschalten M l.ing-.im 
un.l vorsichtig zu be- 
wirken. 

,j. Einstellen des Betriebes. AnlaßwidersUnd schnell aus- 
schalten: Schalthebel öffnen! Dann nachsehen, ob Kollektor (Hier 
Schleifringe metallisch blank sind, ob die Bürsten noch richtig 
aufliegen. Geringe Verschmutzungen an Kollektor oder Schleif- 
ringen. Anlaßwiderstand sind durch die üblichen Füllmittel Hl 
beseitigen. Da» Abziehen des Kollekturs muß In kaltem Zustande 
erfolgen. Heinigen und Befühlen der blanken Teile des Schalt- 
hebels ist dem Warter streng vertaten. Bei Weggehen hat ih r 
Warter stets die Schutzvorrichtung, bezw. den llotoiraum abzu- 
schließen. 

0. Alle Abweichungen von dem regelmäßigen Bctriehsgange, 
im besonderen aber Brandstellen und Funkenbildung au Kollektor 
und Schleifringen, starke Erwärmung, Durchschmelzen der Siche- 
rungen, sind unter allen Umständen dein Vorgesetzten zu melden. 
Reparaturen dürfen ohne Anweisung des Vorgesetzten nicht vor- 
genommen wenlen. 

7. In allen längeren Betriebspauseti ist der Motor stets durch den 
Schalthebel von der Slroinzuleitung zu trennen. 

S. In folgenden Fällen «ind außerdem Anlaßwidcrsland und 
Schalthebel zu öffnen: bei Stromuntcrbrcchung In der Leitung, 
bei auffälligem Langsamlaufen des Motors, bei Durehschmelzcu 
der Sicherung. Das Einschalten darf erst wieder erfolgen, nach- 
dem man sich überzeugt hat. daß die Ursachen für die Störung 
beseitigt sind. 

'.i An dem Standorte des Motors dürfen nur die vom Betrieb*- 
fuhrer bestimmten Schmelzeinsützc für die Sicherungen aufbewahrt 
wenlen. Der Gebrauch anderer Schmelzeinsätze ist streng unter- 
sagt. Die Schmelzeinsätze dürfen nur unter Beachtung der vom 
Vorgesctztcu gegebenen besonderen Verhaltungsmaßregeln einge- 
setzt werden. 

10. Für den Fall des Aussetzens der elektrischen Beleuchtung 

ist stets eine gebrauchsfähige Heservebeleuchtuiig in Bereitschaft 
zu halten. 
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Die A. D. 0. Turbo-Heißdampf-Lokomobile. 

Mit .MiMangtn, Fig. i-J» «. 321.) 

Nacbdrar.1t verboten. 
Der geringe Raumbedarf, eine Folge der unmiUelbureu Ver- 
einigung von Dampferzeuger «nd Dampfverbraueher, ist der Haupt - 
VOnilg der l/ikomobilcn gegenüber «Ulionüren Anlagen gleicher 
U-istung. bei ileneti Kosael und Maschinen getrennt sind. F.inc 
weitere F.rsparnis in dieser Richtung bedeutet <■*, wenn mau. wie 
dies bei der A. D. O. Turbo-HriUdampf-lyokomobilc der Kall i-t 
die Kolbendampfmoschitio dureh die weniger Kaum beanspruchende 
ersetzt 

Die von der A 1 1 g a m e i n u n 1) a m p f t u r b i n e n b a u - 
t; 4 <■ 1 1 ft r. ha f t m. I>. II. in N ü r n b o r g ausgeführte Turbo- 
H c i Ud a m p f - L o k o in o b i 1 e , dio in Kit;. 22H in Ansicht und 
in Fig. 221 im Querschnitt dargestellt wird, ist ein Kraftnidur. der 
die Vorteil« der Lokomobile mit denen der Dampfturbine vereinigt. 
Die ausführende Firma garantiert hei einer Leistung von 10(1 PS,. 
Birten Kohlenverbrnuch von u.il kg pro Stunde und l*Se. Die Turbo- 
lokomobilo stellt also 
rinn ikonnraisch arbi i- 
tendc und dabei wenig 
Raum beanspruchende 
Krafttinlage dar. Sit- eig- 
net sich zum Antrieb 
von Transmissionen und 
/.um Antrieb von Arbeits- 
manchinen, wie Drosch 
maschinell, Hol/.lM-arhrl. 
t ■ 1 1-_- -ni .k - -hin in . 7. inü i- 
fugalpumpen usw., vor 
allen Dingen auch für 
direkte Kupplung mit 
I iviiamomasrlilncu. Die 
gegenüber den gewöhn- 
lichonLukomohilenleii Ii!*' 
Uauart bietet beim Trans 
port noch besondere Vor- 
teile. Der Dampfkessel isi 
ein ganz aus basischem 
Martin-FluOeisen herge- 
stellter Wellrohr- Innen- 
feuerungs - Hauehröbren- 
Kessel mit relativ großen 
Dampf ■ und Wasserriu- 
roen. Dio llleefopialitaten 
entsprechen den rtcding 
imgen der erwinlert<'it 
Würzburger und Ham- 
burger Normen. Ein 
Flach schlangenüberhitzcr 
B) stein Hering, mit dem 
Dampf lemperati treu bis 
100* (J erreicht weiden. 

ist in uie l'mkehrkammer oingcliaut. Si.ilioii.ire Turliolokoiuoliilen 
-til i durchweg mit ' uVrfl äi .'hcukoiiiiciisatioii ausgestattet, um warmes, 
kcssclstcinfrcics SitciM-waaser zu erhalten. Die Pumpen der Kon- 
densatoren sin<l in dem als Puinpeukorper ausgebildeten Kcs*c|fuU 
gelagert (Fig. 22 1 >. Fahrbare Lokomobilen bis zu Leistungen von 
maximal I.Vj PS werden mit Strahlkondonaatoreii aiisgortttti t. Die 
Turbine winl direkt auf den Kessel aufgebaut Die A. D. O. ver- 
wendet für grüUere Leistungen HK-rdruckttirbincn. für kleinere 
U'Utungen Di'ticktiiibincn. |<ei den ris-nlrui ktttrbinen tritt der 
Dampf mit fast vollem Drin k in das ei>te Laufrad ein und expan- 
diert dann in vielen Stufen, bei den Druckt urbitten dagegen ex- 
pandiert der Dampf Is'kiuinllii'li solum in entsprechend geformten 
Düsen und tritt völlig entspannt in die | m isjfl Maw benfrllll I llllll 
Cm den Rotor leicht zugänglich zu machen, i-i ilas Turbiiieiigeh.niso. 
ilas tlie U li*« häufeln irägt. zweiteilig ausgeführt. Das Laufrad i-l 
aus bostojn und besonders fest •at Siemens Martiiislahl hergestellt 
Die Turbinen« eile ist auf einer gemeinsamen Matte außerhalb dos 
iioliüu»es gelagert Die Dichtung erfolgt ohne Stopfbuchsen. Die 
Schmierung ist automatisch, das Ol wird immer wieb r verwendet. 
hi daß sehr wenig verbraucht tU 

Hei der in Fig. 221) gezeigten A. 1). 0. Turbn-Hcißdampf-I.nko- 
tnohilc ist die Turbine einmal direkt gekuppelt mit einer Oleich- 
stromd.vnamo, die 6'JtMl l iudridiurigen in der Minute macht und 
11(1 Volt Strom liefert andererseits treibt sie ein Vorgelege zum 
Antrieb einer Hatidsäge. Die normale Leistung dieser Tur>K»lokn- 
uiobile Is-tragt 10 PS... 




r\f. St". Z. A.: Di» A. D. 0. Turl»-H'iiUimyr-UJi.*~*>l4. 



Kehrichtverbrennungsofen, 

System Dürr. 

(Mit Ztichnutvte» auf Tafel .II, Fi/. t—!>.) 

Nachdruck verboten. 

Zu den Müllverbrennungsanlagen, deren Erbauung längere Ver- 
suche (Ich verwendeten iifeiisv*'. Hgingcn, gehurt die K e h - 
r ic h t v e r b r c n n u n gs a n s t a 1 1 Wiesbaden. Das dortige 
Ofcnsy stein war vorher fremd, hat sich aber jetzt sowie schon 
in der Form des Vcr-u hsofens so bewahrt, datl man um seiner 
praktischen Verwendbarkeit wohl überzeugt sein darf. 

Die Ausführung der Ofen lag der Firma Stettiner Oha- 
muttc- Fabrik Acticn-Oe Seilschaft vorm. A. Di- 
dier in Stettin ob, der wir auch die auf Tafel 31 in Fig. I— B 
veröffentlichten Zeichnungen des Ofens verdanken. 

Der Ofen kann als eine Art Kupolofen von etwa 5 m Uöho ohne 
vom Feuer berührte F-isonteile angesehen werden ; er besteht aus 
dem Kinfüllschacht a. dem Vcrbrennungsraum b. dem Oasabzug e 
und dem Sclilackenhals c einem Flugaschenfang f, dem Sammclfuchs 

und dem F.ntleerungsgang 
unlerluilb des Fuchses 
sowie einem Flugasche- 
fang. Unterhalb des Vor- 
brcmiungsraumcs b er- 
streckt sich ein kanal- 
artiger Raum I, worin das 
Geblase aufgestellt sowie 
dio zugeliörigen Luftlei- 
tungen verlegt sind. 

Alle Teile des Ofens, 
die mit der direkten 
Flamme in Hcrührung 
kommen, sind in (>uali- 
tätsschamotteti ausge- 
führt ; die nicht vom Feuer 
berührten Partien he. 
Mellen aus rote» Zteg -In 
Oberhalb des Oasahzuge» 
c l.. f m l. t sich eine Vit- 
scltluüijffnurig d, und hin- 
terdem Flugaschenfang f. 
also vordem Fuchse, ist 
der übliche Ahsperrschie- 
berin dioTreiiriungsw.ini 
eingebaut Die Ver- 
schlüsse des Flugasclicn- 
fangi'S und de» Fuclises 
Sind in Oußcisen (g) her- 
gestellt und mit hori 
zontalen Absperrsclue- 
bern versehen. 

Daneben finden sich 
ic- ich Reinigung* - Ver- 
scblOtse h, dio eine 
troMutlnJIjtn Säuberung de.« geneieten Rodens der Flng.xschenfängo f 

CevUltten. 

Der IM in '• des Ofens gestaltet sich in der Weise, datl alle 
1 .. 'i .Stunden der Schlacke uhals aiLsgeranmt und die im Ofen- 
sitske Is'findliche Sclilucke vorgezogen wird; sie gleitet, indem nie 
bis zur nächsten Alm-hlacktmg im Schlackenhals.- liegen bleibt, 
irii'-r dem läuflull <ler Oeblaseluft vor. Die liebla«. Infi wird, wie 
Fig. 1 erkennen lallt, durch das mit einem AbspcrrsohioInT ver- 
sehene Rohr I, tiiid die in der Scib iiwatcl ib-. Schlackenholscs ein- 
gebauten Düsen m (Fig. M) zugeführt; da die Dux-n N'eiirung mwli 
unten haben, wird die Luft gegen den Buden des Schlackenholscs 
ail-L'e-pritzt tlsT die LagcrutiK der Düsen, die auf jeder Seite des 
Schlackciihalses und der unteren llostpartic in zwei Oru[ipeii mm, 
angeordiu'l sind, gil-t aiiller Fig. t auch der OnimlriU Fig. 2 (linke 
Hälfte) Auskunft. 

Nach Au.«ra imieii des S- Id.u kcnhalses wird die Ma-s • von ola-ll 
durchi'inaiiiler geworfen, frisches Material zugeführt und nach Ver- 
schluß aller Öffnungen am Ofen das lichhise wieder angestellt. 

Das Is'v hriels'iic A I iMrlt» I »I fahl um laßt ohne weiti-r«-s den prak- 
lierhra Wert di*s Ofraa erkennen. Im Otf ( B ie tl zu den bisher in 
tler Praxis eingeführten fljef mrl mit pcnöasi-her Arls-il i«t dteser 
Ofen cm l>pis.'her Vertreter der sogenannten kontinuier- 
lich arbeitenden Müllverbrcnnungsöfen; uttunter- 
I i,., hen kann man von oben frisches Material aufgeben, wahrend 
Hillen die vollständig verschlackten Reste lierausgcklanbt wer<len. 

In drei Vcrsuchsmoiialcu winden in Wie- m i. in einem Ofen 
im Mittel li>,2 t Mull verbrannt; die Leistung des einzelnen Ofens 
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.stieg mit zunehmender rinuig il<w Personal* Iiis auf 18,1.*» I. taglich 
Ihti-i lun t 1 1 r «len WuehcndurcJisehiiitt, um mit Beginn der ll-it- 
zeit nieder auf 16 t Tagesleistung hcrabzugchin. 

Im AnschluU daran sei der neuerdings für sftwiU'cha Oha in Wie*" 
liaileti eingerichteten m e e h a n i s c h e n HfBoliickunssvor- 
r i e lnun i? e n gedacht. Ihcsc liesteht darin, dall ein in «lic Stapel- 
Plattform versenkte» Uefäß von 0,8 com Inhalt dun-H einen elektrUi h 
beü-iebeneu Aufzug auf schrägor Ebene gehoben und «dien ange- 
kommen, selbsttätig gekippt wird. Dureh Vermittlung eine« 
Trichters entleert es sieh dabei in ein drthbttl Rohr von 0.611 m 
liehter Weite, das Ober <len zu lieschi<kcndcn Ofen cirig«->te|ll wird. 
Verstopfen kann sieh da» Rohr nicht, weil der Kehricht nur hin- 
durchrutscht. 



Über Dampfkesselfeuerungen. 

(Mit Zeichnungen auf Tafel Ä Fi;. 1—5, in Heft 13, auf Tafel W, 
Fig. 10—20 toirie Abbildung, Fig. JJ'JJ 

IF,>rü»-tfiiiif .) Nsrlutrurk rctbiUcn. 

l'm dienen Luftübe rschuO festzustellen, muß dla 
Ahgangstetn|H-ratur der Heizgase, die Temperatur der einströmen- 
den Luft unter «lein H«»*t liekannt sein, und die Heizgase sind auf 




t\) I.A.: In, .1. />. '.. Turio-llo.-lamyf. Is-t-maUlt. 

Ihren Kohlensäure- (OL) und Suuerstoffgohalt. (O) mittels Ornat- 
apparatex zu untersuchen. Italien die Abgase eine Temperatur von 
•270° f und betrifft die der eintretenden l.uft unter «lern K-wl 20" V, 
r»t-- 1 1 L «eh ferner Her Kuhlcnsäurvgchnlt der Heizgase auf 10",, und 
«ler Sauerstofrgvhalt auf !>".>. so Ist der Brautet! mit 
.>■ >i 

l,= — = — - - 1,78 fneher Luftiiienge verbrannt worden. 

l'm den Verlust an Prozenten de* Hoi/wcrtes hrreehnen zu 
können, miil) die Itrcnnstoffanalvsc liekannt sein: lieferte diese 
f- 74.8»'.",,. H= 4,21» ••„, ä~l.2S"„, \V- >.t:t»„. Asche = «,12 ••„, 
0+ N= 11.02 so tw-rechnet sich der Verlust V zu: 

--(ÄÜT'*— ' •*»") -<»-«>— »« 

Der Heizwert der Kohle obiger Zusammensetzung Iterec.linct 
••ieh nach der Verbau Uformel zu: 

11 . = St • 74.SC + 2'.K) (4,2t) — 1 .25) + 2f» • 1.28 — Ii . 2,43 = MM WK, 

mithin ergeben 1187 WK = J)^- MO ■ 17"» Kuhlen Heizwert Verlust 

Der Luft mau gel bei der Verbrennung auf dem Ro-f*> kann 
dureh ungi'tiügendeii Sohnrnsicinziig und zu grob"«- Hostlielastung 
hervorgerufen »ein. Ist Luft Mangel vorhanden, so bildet sich 
Kohb-iioxvd. Der Verllist dureh Lufim.ingcl ls-ri-oh.tn-1 sieh, wenn 
ltt> Hau<hg.i.-anal>»c C O, -» U« 1 ». t.'Or-4«„ unl O-— 1"„ ergab. 

[uigendcrmalicn: V, = ^ J + j - *» '■»"„. Hiereu 

kommt noeh der Verlust infolge Erwärmung der Verhrennungsluft: 

V, - »» ■ ,M ° • lW - .,24 .»er Oesamtverhist ergibt 

»ich demnach zu '1 + 11,21 "„ - IH.2I 



K ii s I k o n» t r u k t i o n e n. 

ltei den Kostkonslruktion<-ti mull der Bedingung gute Host- 
ie i 1 1 Ii n g bei (Uten Nutzeffekt des Höstes die gröllto 
Aufmerksamkeit gos< henkt werden. Ks ist eln-n nicht möglich, 
alle Brennstoffe auf einem um! demselben Roste wirtschaftlich zu 
verbrennen. Jeder Brennst df stellt gewisse, Bedingungen an den 
Host, woraus »ich folgende Uruiidregvln ergeben : 

1. m-r Rost soll die zur Verbrennung erforderliche Luftmeiige 
in mögliclmt guU-r Verteilung zutreten la*seii. ohne ihr zuviel 
Wid«'rstan;l entgegenzusetzen. 

2. Die lti,,-.U|kJtcn milleii mi tKMmv-.cn will, ilatt sie Wnhl die bei 
der Verbrennung entstehenden Asclu-nteilc, nicht »Iht die unver- 
brannten Brennsloffteile in den A.schcnr.ium gelangen lassen; die 
Kostspaiten miiaaen sich der .Stückigkeil des Hrennst iffcs anpassen. 

8. Die Haltbarkeit der Hootstal» soll sowohl gegen das Ver- 
biegen der Stabe .selbst aLs auc h gegen das Abbrennen groll sein. 

4. Das Abschlacken der Hoste sull ohne grofie Muhe und ohne 
Veig. udung lnam-htaren lirennotoffel in Mkr kurier Zeit möglich 
sein. 

5. Die I.els-iutdaiier der Hoste uiuU lang und der Preis nicht H 
Insdi sein, so daU er in den Rahmen «ler Wirtsehaflliehkeil der Anlage 
paüt. um dureh die nötigen Abschreibungen die BetriehakottMi 
nicht zu hoch zu Ix-lasteu. 

Bei gewöhnlichen mit SchornsU'inzug lH-irieben<'n Bostfotlo- 
i .ugeii soll dk' t;<-Ni h windigkeil der dim h die It^wU|«lt« n «in- 
Lrctenden l.uft 1 bis 1.5 in in der Sekunde betragen; die freie 
Kustfläche soll > , bis >, der totiUen betragen. 

Es ist dalier möglich, «lern Urcutistoff in einer Stund«; eine 
Luftmenge zuzuführen: 

• V, freier Hostflai-he: 0,2f>- 1 .3titK» bist »,25 -1,5.36110= HOObLs 1.3'iOchm. 
I ■ freier Kwsl fläche : 0,3;i • 1 - rilsJO „ 0,X\. 1.5-30O0 - 1200 .. IHOOcbm. 
lioiV.frcier Rostflache: 0,5 - 1 - 3«iO0 „ 0^- l,5-3t>00 = 1N0O .. 27llOcbm. 
Hat man zur Verbrennung von 1 kg Steinkohle eine Luftmengc 
ii 15 i lim nötig, so kann auf l qra Hohlfläche in einer 
in Steinkohlen verbrannt werden: 

9(K> . . 1.150 



bei freier Hostfliiche : 



bis 



- 00 bis 90 kg. 



bei 



bei 



freier Hostfliiche: 



freier Hostfläche: 



= MO bis 130 kg. 



= 120 bis ISO kg. 



15 

1200 . . 1H0O 

I > 15 
1800 .. 2700 
I I 1.1 

Ist ein anderer Brennstoff vorhanden, der ein geringervs Lufl- 
iBtHU zur Verhrsnnung von 1 kg braucht, so ändern si< h die 
sUs-lastungen ; z. U. werden für Braunkohle mit einem Luft- 
iarf von 1» kg jM-r 1 kg liretinsloff die Kostbelastungell : 

"J 0 bis l! f - 100 bis 150 kg, 

12011 

!l 
1800 

Ii 



bei '/« freier Kost fläche: 
bei '/, frei«T Hostfläche : 
bei '/, freier Rostflä« In- : 



und 



IS W 

B 

2701 \ = 
9 

Schütthöhe 



bis 



bis 



US bis 20U kg. 
200 bis 3.10 kg. 



de 



Brennsloff.-s 



Nach der Beschaffenheit 
richtet sich die Zugstarke oder die l'eschwiudigki'it der unter den 
Kost eintretenileri Luft; ist der Brennstoff porös, so wird die Schütt- 
höhe gruller, ist er klein uud dicht, so wird sie niedriger sein, 
oiler alier es muU lx-i grolicr SehüUliöhe und dlchtllegendeiii Brenn- 
sloff die Zugstärke gröOcr sein. Die zu erreichende Ziigslärke 
ist abhängig von dem Schornstein uuJ d«'i Kudgasteinperatur. mit 
der die Heizgase den Dampfkessel verlassen. 

Die Zugstarke üIkt dem Host flir verschiedene Brennstoffe 
ist nach A. Dusch (Die Feuerungen der Dampfk.-s.sel, V.nlag 
Dr. Max Jäneeke, Hannover) in Tabelle 1 zusamm-iigcstelll. 



siiitlikoblsn 
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Anthrazit- u. ganz ma- 
gere Kohlen, halb- 
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Lslkohbn 

Kettkohlen .... 

Qaskohlcn 

Kigeiilliche Braunkohle 
Erdige Braunkohlen . 
Koks 

Die Is-istung der RorifUch« ist die Wärnietuenge, die von 
einem Bnuinstoff l«ei einer Is-stimmtcn /ugstarke und einer bt- 
slimrnlcu S. It i il r Ii die p.-r Quadrat tncii-r II, -t "lache entwickelt wird. 
Im folgi-nden wird dur.-h vers.-hicdene VcrdampfuiiKisversuche liei 
den aufgeführten Feuerung»* rtoti diu Oiiiüe der erreichten Host- 

Is'l.l-'.MIIL- I Ii ;»ne--cel»-||. 

Da j«'doih der tli 'etLseh im Brennstoff befindliche Heiz- 
wert nicht vollst imlig »l.^-g.l.eii wird, sondern Wärme Verluste, 
durch Lnvcrbrauules, dun-h unverbraiiiite tia-e. Rull usw., sowie 
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Leitung und Strahlung entstehen, so ist nur ein 
Prozentsatz rli-r theoretischen Wärmemens«' verwendbar. 

Der Verlust durch l'nverhranntes beträgt 1,5 — 2<'n, dun Ii 
mverhronnte Gase und Kuli 2—1 «'/o. durch Leitung. Strahlung 
•I— so daß, da auf den Feuerungsvcrlust H— |5ov> kommen, «1er 
Wirkungsgrad der Feuerung hi-ehaU'iu 0,9 bis 0,85 !.«•- 

trügt: besond«-™ gut konsiru- 
ierte Feuerungen weisen aller- 
dings aueh einon solchen lüg 
0,9.'» auf. 

Wird dieser Wirkungsgrad 
der Feuerung mit r) , die 
Rontleistung mit B, der Heiz 
wert des Brennstoffes mit II. 
bezeichnet, so int die Host- 
ie 1 1 1 u n g für 1 qm Rostflaehe 
L - B • H. • n , oder die Lei 
stutig der Gesain trostfläche, 
wenn K die Rostflaehe hczeich 
net, L«B-H. -n-K. 

Der Nutzeffekt der Feu 
erung berec hnet sieh, wenn H. 
= Heizwert des Brennstoffen, 
L" Liittmonge in kg, t= Tem- 
. r — erzenste Verhtvnnungfgas- 
Vcibreiiiitiiigsgastnenge in 0 C, 
•p, — «(wrifischc Warme der Ver- 
Hw ■ V • cp, • T — L - ep ■ t oder 



sich 
IJend 



hauptsächlich für 
• Steinkohle sow ie 




Fig. 2->2. 



'*N*r rj*mf>fs*iJ,rlfnurKm/tn 



peratur der zu»! rfimemlen Luft 
menge in kg. T — Temperatur il< 
ep -- spezifische Wärme der Luft, 
QKBDVBgagMIIMIIga pro kg bodetit-t 



die AnfaUg.-t'iniM-ii'ur 
V-Cl 



der Feuerung n = 



T= «- + L-cp-t mUhjn der N . u(lrWfl , u 
rcp ' 

•T 



Kette von Hoslstabeti bt-steht: er eicnel 
Steinkohle, verträgt aber backende und fli< 
Anthrazit nicht. 

Die Feuerung, die den gröBlon Anspruch auf Wirtschaftlich- 
keit machen konnte. sollte eigentlich die Staubkohlenfeu.-rung sein, 
wobei gemahlener Kohlenstaub durch einen mechanischen Apparat 
auf den Rost «einigt, nur wird leider durch «las Vermählen der 
Kohle der Betrieb zu teuer, tu» dalJ der Vnrli-il der F«Miemng dadurch 
aufgeholten wird. 

I)er Rost .«"Hl«* im allgemeinen nicht länger ah '2 in sein, man 
finde!, aber Roste bis 2100 mm. die von Hand allerdings nur schwer 
zu l»esehickoii nind. Wo solche lange Roste vorhanden sind, hat man 
sie liei Vor- oder V'ntcrfeuerungvu durch Scliamottozungeii zu 
trennen, damit jeder Rostteil eine Feuertür erhält: hierdurch wird 
«ine grolle Abkühlung der ganzen Rnstfhkhe vermieden. Eine 
Ausnahme in der Länge der Roste machen die Wunder- oder Ketten- 
rosle, die bis über 3 in lang ausgeführt werden. Man gehl in 
MMK Z"it dazu über, den Dampfkessel so zu hauen. dar) eine 
Heizn.'ichenln anspnii hung von 30—10 kg per >|iu Heizfläche und 
Stunde erreicht wird, und läOt die Abgas«' der Dampfkessel mit 
höher<T Temperatur, z. B. 100— , r >00<> (' in eineh Eknnnmizer zur 
weiteren Ausnutzung entweichen, weil sieh dieses System billiger 
stellt, als wenn auf eine Abgxstemperatur von 250" (' Rücksicht 
genommen wird, l'm lieim Planrost eine große freie Rostfläehe 
zu etteichen, «-rnpliehlt es sieh, die Kopfenden der Ho-rtstäbe nicht 
voll zu machen, sondern ihnen ebenfalls Luftspallen zu geben, da 
bei vollen Kopfenden am. Host zweier H<*tslah|äiige n ein Stück 
tote Rostfläehe erzeugt wird, wo nie eine gute Verbrennung wird 
stattfinden können. 

Fig. 3, Taf. 33 stellt eine iManrost-Inncn-, Fig. 222 
eine Planrost - Vor-, Fig. 2t, Taf. 33 eine Planrost- 
l'nterfcueriing dar. 

— — . — Fort».'<<unt fulft i 
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Hai 



ein Brennstoff einen Heizwert von 7029 WH. woraus sieh 
cp,^ 0.3518 und einer Anfangstcmpcratiir T — tSCO* (' 
I "J.f MMKt kg Verbreiinuligsg.n entwickeln, so ist der Nutzeffekt 

''''' F rungn " »•£*..«•--,« '.. 



be 
V 



Die für die Entgasung nach Verfahren J üblichen FcucrungB- 
arten sind die l'laurost- und S <• h r . g r u s t f e u e r u n g e n. 
D«'r Planrost ln'stchl aus einer horizontalen, oder wenig nach 
iler F'euerbrüeke zu geneigten Flache und ttetal sich in der Kegel aus 
einzelnen Si lben oder Platten zusammen. Ks gibt da glatte Stab- 
formen. Schlangen-, Polygon-. Fisohgrätcn-RusLstäbc. je nach der 
Boschaffcnheit de« Brennstoffes. Ist der Brennstoff stü«-khaltig, 
»o wird man glatt«- Roststäl-e wählen, ist er aber feiu. so wird MI 
zu Polygon- oder Fischgrjt.usülien ül-rgehen. Auch zur Er- 
reichung d.-r grölliniöglichen freien rio-tfläolie spricht die Stab, 
form sehr vi<d mit. Für einzelne Brennstoffe gibt es noch weitere 
Itoststabkonstruktionen. z. B. in Wasser gekühlt«' und duich Wasser 
««•kühlte KosUtühe. Ist der Brennstoff sehr schlackenreich, so I 
empfiehlt es sich, im Aschenraum Wasser zu halten : durch das 
verdunstende Wasser werden die Hoslsiäho gekühlt und die Schlacken 
losen sich leic hter los. 

Die Planroste eignen sieh zum Verbrennen von Steinkohlen, 
stückiger Braunkohle. Koks. Kok*ahfäilcii. Ilolzsp.incn und Holz- 
scheiten, sowie Stücktorf. Der Planrost wird ausgeführt ata Vor-, 
L nter- und Innenfeiiorung fiir Koksabfälle, vorteilhaft auch als Planro-t- 
unterwindfeuerung in Verbindung mit Dampfgebläse. dos die Luft 
unter den Kost drückt. 

Weitcrc Kombinationen mit dem Planrost »in I mechanische 
Feiieruiigsap|sarat«> zur gleii liiiiJißigen Aufgalse des Brennstoffes, 
die jedoch nur ein ziemlich glcichmaliigcs Brennmaterial bis Faust- 
eioOe verarlieilen. Mit diesen Apparaten wird d< r Brennstoff durch 
gli i' hinällig dünnes Aufgellen sehr gut ausgenützt. D.-r Wander- 
oder KetbuiroBt ist ubimfaUn ein Planrost, der aus einer endlosen 



Fig. 



Die Hochdruckturbinenanlage 

des ElektrizitÄtswerkoB Lnzern-F.ngelherg. 
(M,l Zeichnungen auf T,xf,i .«.) 

Xarhdrorlt v«rb«tvn. 

Für das Kraftwerk L u zo r n - En ge 1 b e r g sind von der 
Vc lieugescdlschafl der Maschinenfabrik von Theodor Bell 
I C i e. . K r i e n s - L u z e r n vier H o c h d r u c k t u r b i n e n von 
je 2.'»0ll PS ausgeführt, worden; eine davon ist auf Taf. 99 in Fig. 3 
bis 7 Ii, 12 wieilci gegeben. Di«' übrigen Fig. der Taf, «-nthalten Details 
der Druck w a s » e r z u I e i | u n g und der A b s p e r r o r g a u e. 

Die T u r b i Ii e Hanl a g e arlH-itel mit einem Bruttogefälle von 
310 rn, der mittlere OefiU Verlust stellt sich auf 10 m. so dal! ein 
Xettogefalle von 31 f» in zur Verfugung steht. Für den ersten Aus- 
bau i<l eine sekundlic h<- Was.sermenge von 2.5 chrn in Ib-chnuiig 
gezogen werden, woraus sich bei «unem Nutzeffekt von 7.'»- ■• an 

der Tui'biiii'iiwelle gei > i, eine Daueriei-Iaiig von 75UQ J'S <t- 

gelM-u würde. Das g' sinite Kraftwerk ist vorläufig auf eine maxi- 
male I^eUtung von 75IM» |*S und eine Ri'x-rve von 250O l'S UTerhlieU 
Tatsächlich stehen aber während sieben Monaten de* dahres minimal 
2.5 sek/cbm M'asscr zur Verfügung. 

Ifc-r erste .Whau umralit vi.-r lien<-ralurgnipfM>n von je 2'<00 l'S 
norrnal.-r und 2.501 PS maximaler Leistung, von denen «.-ine tinippe 
als Reserve dient; danelsn sind zwei l>regergrup|H'n zu t*."> PS und 
einu (..nippe von lilJO ps vorhanden zum IU trü-1"- ib-r SUusst.ul- 
EngellKrgbahn. 

I uailteltMir vor den Turbinen sind, um j< - de einseifte Gruppe 
vollständig abhlellen zu können. Si hielfcr der aus Fig. 1« -21 er- 
sichtlichen Form angeordnet. Diese halten hvdraulis. hen Servo- 
Motor und Hm kfuhrung. «lie il«-rart funkiioiiiert. dal) sich <b r 
Sehiel»er im Siahlgcliänso proportional dem Wirg des auf der ver- 
längerten Schieln-1-spiiidcl aufgewtzten Handrale« mit flachem t!e- 
wimle bewegen muH. Der bydraulisidie Kolben ist so reichlich be- 
messen, ilali iler Schieber unt« r vollem Unick ffiiel und ge- 
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schlössen werden kann; trotzdem wurde aber eine Dmlcitung zur 
Entlastung und Schonung drr Solüet>erfülining angeordnet. All«' 
reibenden Teile der Sohielwr sind in Bronze ausgeführt. 

Dil- Turbinen machen :urt Touren in der Minute un<l besitzen 
Lager mit AnÜfriktinnsmetaJleinlaEc sowie dopjieltcn Schmierringen. 
Der Turhinencinlauf a ist au* Stahlguß hi-ri;«—.t»'llr und hat 350 mm 
Hellte Weite, »ein rechteckiger Einlaufkanal h liesilzt einen Quer- 
schnitt von 100X80 mm; daneben ist ein F'reilauf b, von gleicher 
Größe Whanden, der jedoch nur in Funktion tritt, wenn Cbersohuß 
an Kraft vorhanden int Sobald Beharruneszustand hergestellt ist, 
schließt dieser Freilaut langsam, um Wasser ZU sparen. 

Dm Laufrad besteht ans drei Teilen. besitzt 8,4 m Durchmesser 
und hat löffelförmigo Gußsi hanfein c, die an der neutralen Stelle 
des auliereii Einfanges zusammengegossen sind und durch Stahl- 
bandagen gehalten worden. 

Die Geschwindlgkeitsregulieriing ist doppelt angeordnet und 

zwar so. daß entweder eine selbsttätige Gea&wtaligkelbvngidlsning 
oder die Handreguliening arbeiten kann. 

Die automatische <ios, hwindigkoitsregulicrung ist nach Beil- 
Khan Typus mit Entlastung der l.citzimge durch einen über ihr 
angeordneten hydraulischen Kolben konstruiert, im Inneren des 
hydraulischen Kolben« befindet sich ein zweiter. al< Difforontial- 
kolben ausgebildeter zum Steuern des Freilaufe«. Die Regulier- 
veiiüle ■ luden mit Dnieköl so entlastet, daß alle metallisch ge- 
führten Teile lies Ventilkolbons in Preßöl laufen. Sind kann in- 
folgedessen nicht eindringen, und damit ist ein dauernd toter 1H rieb 
gesichert. Der Wirkungskreis des FreilaurapparatcB stellt sich 
auf 9.V'n. die Schlußzcit des selbsttätigen Gesehwindigkeilsreglerx 
auf 2i , Sekunden. 

Hg, 9 stellt .'ine Expansiunsmuffe für die 900 mm weite Druck- 
loitung dar. deren Auflagerung In Fig. 10 und II detailliert i*t und 



vielmehr Kind dann an geeigneter Stelle sogenannte Leitrollen oder 
Iti' iin-nli'iler z»i» hcnzuschaltcn. derpn Anwendung Iwi großen Um- 
drehungsgeschwindigkeiten unter allen Imstin b-n geboten ist. 
■Vik Ii wenn die Laue und de* b» 'indigkeit der Welten die Verwen- 
dung von Zahnrädern zuläßt, pflegt man Winkelrieinenlriels- zu 
Ix'Vorzugen, um das tiertNWh der Haler zu vermeiden und die 
Anordnung zu vendurai den, da Lei trollen einen großen Spielraum 
in der Entfernung und Laue der Wellen zueinander gewähren. 

Je nach den gegelienen Bedingungen wird die Ausführung il r 
niemenloitcr wechseln. Fig. 22.1—230 zeigen einige neuere Km:, 
struklionen der Berlin- Anhaltischen Maschinenbau- 
Aoticn - Gesellschaft in Dessau. Der in Fig. 229 schau- 
bildlich, in Fig. 224 in zwei Ansiehton dargestellte Kiemenleiter 
ist ein sogenannter De« kenricmenleiter. Die Bollen sind in einer 
H.ingesilule gelagert nBd können in den senkrechten Führungen 
der llr.he nach verstellt werden. Die Kollenachsen liegen im Mittel 
horizontal, können aber durch Verschiebungen in den bogenförmigen 
Quorführtingen bis zu einem Winkel von 15" zur Horizontalen naoh 
"ben oder naoh unten geneigt werden. Diese I.eilr»l|en werden 
ausgeführt für Hiemenbreiten von .'.0 bis .vm mm entsprechend einer 
liollenbrcite B von So bis 350 mm und einem Rnllendurchmcsser 1) 
von 190 bis 600 mm, hei einer Ausladung a von 70 bis lso mm. 
h von I2N bis 355 mm. Der HöhenalnUnd I der Ilollenmilten ist 
einstelllwir zwi-ohen 3.V) und 450 mm. sowie 900 und ItOO mm. 

Die gleichen Abmessungen für B. D und 1 treffen wir wieder 
bei den in Fig. 225 in Vorder- und Seitenansicht veranschau- 
lichten Doi kein ieiiionleitor. Die Ausladung h liegt zwischen 
den Grenzen IM) und 550 mm. Auch hier erfolgt die Höhenein- 
Stellung der Rollen durch Verschiebung in den senkrechten Füh- 
rungen iler Hiingesftule. Durch Verstellung in den Querffihrungci. 
können die Hollenachsen bis zu 15" gegen die Vertikale nach der 
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Fig. 22ti 228. Z. A.: AVufri BioiKnWjr. 

für dio die Drosselklappe Fig. 13 und I I bestimmt ist Über r 
die Art der Abdichtung der Flanschen gaben Fig. 1 und 2. über 
dio Form der Doppelkellringe Fig. 15 Auskunft. Die Drossel- 
klappen haben einen Durchmesser von IHK) Ids 1000 mm und 
sind mit je einem I.eerlaufsohioher und einer Mannlochausrüstung 
verschen. Sic wurden au» Stahlguß hergestellt und schließen so 
präzis, daß in der Sekunde nur 35 1 Wasser zu beseitigen sind. 

Die F 1 a n s c Ii e n d i c Ii t u n g Fig. 2 wurde von Bell 4 C «.. 
die andere (Fig. 1) von Gebrüder Sulzer konstruiert. Bei der 
ersteren wird durch einen Flacheisenring s ein im (Querschnitt drei- 
eckiger Ring t in eine Nut der aneinander stoßen len Flanschen ge- 
preßt. Bei der Sulzerschen Dichtung Fig. I ist zwischen die innen 
abgcfiiMen Manschen des Rohres der Ste^' eines X-Kinges gepreßt, 
auf dem zu beiden Seiten Kaut« hukschiuire aufgezogen find, die 
»ich liei iler Montage in die abgefaston Flanscheni-cken hinein- 
pressen. l»er kreisrunde Dichtungsring der Rellsohen Dichtung 
besteht, ebenfalls aus Kautschuk. 

Die Fig. Iß und 17 neigen einen der selbsttätigen Rohr- 
abschlüssc. eine Konstruktion der L. von H o 1 1 s c h e n 
F. Isen werke. Er stellt sich als ein Tellerventil mit hydrau- 
lischer Bremse n n, tum Abbremsen des Stoßes beim BchVeOea und 
einem Stellwi rk mit übergesetztem verschiebtKircn Gegengewicht 
dar. Ibis Hohr o dient als Luftrohr, das an lere p als QnftUtMlIei- 
tung. Der Rohralwcliluß läßt sich auf eine liestimmte AVassor- 
geschwindigkeit einstellen, so daß er. wenn diese ülicrschrittcn wird, 
sich selbsttätig «ehließt- 




Neuere Riemenleiter. 



(Mit AbtntdtMym, Fi?. J2:i-23(>.) 

Na'-h4rnrll verboten 
Seihst bei dun haus sachgemäßer Wartung und Behandlung 
können die Vorzüge des Riementriebes nur dann voll zur Geltung 
kommen, wenn die ganze Anlage von vornherein richtig ausgeführt 
war. wenn also stet* der Fundamental itz beachtet worden ist: 
die Mittellinie des auflaufenden Trums muß stets in die Mltletebene 
der Riemenscheibe fallen. I m dieser B' lingung zu genügen, kann 
bei sich kreuzenden Wellen der Antrieb nicht nehr nn- 
von der einen nai-h der anderen Welle g. leitet werten. 



einen oder anderen Seite geneigt werden. Die Schmierung erfolgt 
mittels Nadelsi hniiorgetalJvn ; zum Auff ingen des austretenden (°>los 
sind über und unter den Rollen Ölf änger angeordnet. 

Während also bei den beiden besprochenen Riemenleitern der 
AbStUd der ReMenmltlcn übereinander innerhalb gewisser Grenzen 
einstellbar war. ist N-i dem in Fig. 223 u. 2 Mi dargestellten Kiemen- 
leiter dieser Abstand I eine Kon-truktion«gröüe und schwankt zwi- 
schen 100 und lfO mm Dafür besitzt der Ricmcnleitef sogenannte 
riiiversalstellliarkeit, d. h. die im Mittel horizontal Regenden Hollen- 
achsen können nach allen Richtungen zur Horizontalen bis zu 
einem Winkel von i.v» verstellt werden, Geschmiert wird mit st.irr- 
sehmierc ; die Nal<en der Köllen sind von Schmicrf.ingeru umschlossen. 

I nivorsaL-tellharkeit hat auch der In Fig. 22S dargestellte Wand- 
Rfouenleiler, l« i dem der Abstand I der Ilollenmilten zwischen 
den tirenzou 3.V) und 45tt mm oder »l»> und 11«) mm durch Vor- 
Schiebung In den Führungen der Wanlplatte elM-tifalla verändert 
werden kann. Infolge seiner vollkommenen SUdlUirkeit eignet 
sich dieser Riemenleiter auch für gekreuzte Kiemen. In Vorder- und 
Seitenansicht zeigt F"ig. 22t! einen Wundriem'-nleitiT, bei dem 
die Rollenst.inder ets-nf.ills in Führungen der Wandplatte verschieb- 
bar sind. Eine eigenartige, von den anderen K. Instruktionen ab- 
weichende Ausführung hat dieser Riemenleiter insofern erfahren, 
als die Ausladungen der beiden Rollen verschiedene Gr>ße haben. 
Die Ausladung der naher anliegenden Holle liegt entsprechend Rie- 
inenbreiten von 50 bi« 300 mm zwischen ihn Werten ISO und 
530 mm. die Ausladung der weiter abliegenden Rolle zwischen den 
Werten 270 und 755 nitu. 

Die Fig. 227 zeig! schließlich den Riemeiileitcr ,.Bamag M . der 
mit I nivers.ilsieillsirkeit und Rings luni-rung versehen »ir<l. Die 
Rollen sind in -Jen Armen eines Bügels gelagert, der mit einer 
Kugelkalotte in einer Pfanne der Hofc-ligungspl.il ie sitzt und durch 
eine S h rauhe in seiner jeweiligen Stellung festgespannt werden 
kann. ,.Bamag"* wird hauptsächlich hei Rieinenbroiten von 75 bis 
125 mm verwendet, der Absbind von Mitte Rolle bis Fußplatte be- 
trugt 350 mm. die größte H.vilängc I, 330 mm. der Hollendurch- 
messer D 3.M1 mm. Dio Hollcnaohscn Hegen im Mittel horizontal, 
die Bügel können nach allen Richtungen zum l»t bis zu einem 
Wink. ) von 10« geneigt werden. Ib-so Hiene nleiter gibt es für 
Befestigung an der Decke, an der Wand und auf dem Fußhoden. 
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Zur Frage der Forcierung von Dampfmaschinen. 

Von Dipl. Ing. Ail. Danncnbauni. 

Xachdrurk verboten 

Zweifellos hosiut die DuinptauHChtlM in bexog auf Ausdehnung*. 
Möglichkeit ihrer Leistung Eigenschaften, die von keiner anderen 
Kraftmaschine auch nur annähernd erreicht werden können. In 
der Praxis kommt es öfters vor, daß man aus Dampfmaschinen weil 
höhere Leistungen herausholt als die, für die sie. ursprünglich gc- 
haut waren, und /.war, ihm ist das Maßgebende dabei, fast mit der- 
selben Sparsamkeit im Dantpfverbrauch. 

Drei Möglichkeiten gibt es, solch eine Leistungssteigerung. 
Forderung der Dampfmaschine herbeizuführen: man kann den 
Kesseldruck erhöhen, oder die Füllung im II o c h - 
druckzy linder oder schließlich die Umlaufsgesohwln- 
digkeit vergrößern. 

Natürlich lassen »ich auch mehrere dieser Wege delchzclüg ein- 
schlagen. Hier soll nun vornehmlich die letzte Möglichkeit, die E r - 
h ö h Ii II g der 1 ' in I a u f g e s c h w i n d i g k e 1 1 . nach einem Auf- 
satz in der „Vach. World" erörtert werden. Die beiden ersten und 
namentlich die Krhöhung des Kessel- 
drucks, sind nämlich nur in bestimm- 
ten Grenzen, solange die Material-An- . -- 
Spannungen nicht zu groß werden, zu- 
l—i-r. Das Erhöhen des KnwUrnda 
verursacht ohne weiteres größeren 
Kolbcndruck und damit größere Hean- 
spriichungen der Zylinder und Trieb- 
werk«l"ile, aber auch eine Küllungs- 
vergröftening bringt für den Nirder- 
dniekzy linder (Verbundmaschinen 
kommen ja hier fast ausschließlich in 
Betracht) meist erhöhten Anfangxdruck 
mit sich und <ladurch auch, erhöhten 
Kolhcndurck. 

Die dritte Möglichkeit, die For- 
i ierung einer Dampfmaschine durcJi 
Erhöhung ihrer l'mlaufsge. 

■ •■ h w i n d i g k c i t . hat mit den 

■ Igt nl liehen Triebwerksleilen und ihren 
Beanspruchungen nicht direkt zu tun 
und hängt, einen genügend leistungs- 
fähigen Kessel vorausgesetzt, mir mit 
den angetriebenen Arbeitsmaschinell 
Ii. a,, sowie mit einigen ls-i der An- 
triebsmasrhinc auftretenden Erschei- 
nungen inwmmfn. die im folgenden 
erwähnt werden sollen. 

Ist, die Arbeitsmasehlne mit der 
Antrielwmaschinc direkt gekuppelt, m 
verbietet sich in den Fallen, wo eine 
l'stimriit« l'mlaufszahl iler einteren 
Bedingung ist. ihre Erhöhung bei der 
beabsichtigten Forderung von seilet 
Sehr oft ist indes ein Zwischenglied. 
Hiementrieb. Zahnrad vorg.l - usw 
«inge.selialti't, oder kann ohne große 
Schwierigkeit eingebaut werden; dann 
erstreckt sich die notwendige Andc- 
runi: nur auf das f lierselzuiigsverhnjlnls des Zwischenlriebes. Ma- 
schinen dieser Art, die au eine bestimmte L'mlaufszahl gebunden 
sind, sind Dynamomaschinen, viele Arhcitsmaschinen im Spinnerei- 
und Wcbereibeirleb u, .1. m. Namentlich bei den letzteren ist ein 
Zwischenglied Is-im Antrieb immer vorhanden. 

Bei der Antriebsmaschine selbst sind verschiedene Funkte be- 
sonders sorgfältig zu beachten, wenn man zu einer Erhöhung ihrei 
I mluufszahl schreiten will. Zunächst ist die Vergrößerung der 
Zentrifugalkraft genau rechnerisch festzulegen und danach zu be- 
stimmen, ob das vorhanden» Schwungrad den neuen Beanspruchun- 
gen genügt oder durch ein anderes zu ersetzen ist. Dient da* 
SchwungTad gleichzeitig als Stil- oder Riemen>cheibe. .so ist eine 
I mänderung infolge der veränderten ttbcrsclzuiigsvcrhällnissc im 
betriebe meistens doch notwendig, und dabei ergibt sich dann die 
Berücksichtigung' der Zcritriftigal-Spatimingcii von selbst. 

Im Dampfzy linder selbst ist die Größe der Kanali|uerschuittc 
einer Untersuchung zu unterziehen, ferner ihre Gestaltung. Die 
tiefahr einer Drosselung des Kintritt<dampfes li-gt zwar fast nie- 
mals vor, und die Kanäle worden in den meisten Fallen genügend 
groll sein. Nur bei mehrfach scharf gewundenen Dampfkaiialeii 
ist das nicht ohne weiteres anzunehmen : da kann die wirkliche 
Leistung durch Droxseliingsvcrlusle hinter der erwarteten nicht 
unerheblich zurückbleiben. Auf die eigentliche D.itnpfokonomic 
der Maschine hat eine Drosselung de« Eintritts lainpfcs keinen 
nennenswerten Einfluß. 

F'erner sind die Masscnhcschlcunigungcn bei den erhöhten l"in- 
laufsgeschwindigkeitcn feslziistcllcti, was MWrBtMet doli, wo das 
Gewicht der hin- und hergehenden und rotierenden Teile bekannt 
i»t. keine Schwierigkeiten verursacht. Ihre Wirkung auf die Dampf- 
tiugramtue ist zu ermitteln, und nötigenfalls sind die Cbervlrckiingen 
der Schieber zu ändern, um günst igere Dampf Verteilung, vur allen 



Dingen genügend große Kompression zu erlangen, damit stoßfreier 
Gang gewährleistet ist. 

V tm den Titcbwei kstiilei, lind Lauffläche, Schmierung und 
Kühlung der Wellen- und Kurbellager zu berücksichtigen, und vor 
Reginn des Wechsel« in den rmlaufszahlen ist zu üls-rlcgen. ob sie 
den erhöhten Gesell« iudigkcjteii gewachsen sind und ob tilzufiihr so- 
wie Kühlung ausreichen. Haben sich schon früher Schwierigkeiten gl - 
zeigt, die Uiger dauernd kühl zu halten, 10 ist eine Erneuerung oder 
Vergrößerung aller in Betracht kommenden Lagerfliiclien die erste 
Forderung, wobei auf sorgfältiges Elii|i.issen und reichliche Be- 
messung der Olzuführkanäle der größte Wert zu legen ist. 

Zuletzt ist noch der Antrieb des Regulators in cinfadi-icr 
Weise den neuen Verhältnissen durch Änderung in der fbci-sctzung 
anzupassen, damit er mit seiner ursprünglichen Gcschwin ligkeit 
weilerlauft. Ein andere* Mitlel zur Anpassung isi eine Änderung 
im Scliwiiuggcwichl, doch erfordert dies umsl nulle he Berel Inningen 
und große Erfahrung, diu meist nur die Spczul-R ni.iiistalten für 
Regulatoren selbst besitzen. Auf dem ersten Wege «irl man am 
leichtesten und sichersten zum Ziel kommen. 





F\f, tH ». CM Mt V IW» llimrnleittr. 

Hydraulische Rohrbiegemaschine. 

(Mit MibMungrn. Fig. JSl u. -J3J.) 

Ii I. ii k vertaten. 

Ihc in Fig. 831 abgebildete. um Dun k« .Lsser l-clrieU-ne M.uu hine 
der Lecds Engineering & Hydruulic Company, 

Limited in Rodlcy bei I dg zum Biegen starker Kupferrohre 

ist ihrer Zusammensetzung nach durch Flg. '£ts erlanlert. Noch 
einer Beschreibung in ..The, Eiigincer" bcsl-.dit sie aus einem 
massiven Gußeisen-Bett in der Form eines Y. Zwei seiner Arme 
tragen einstellbare Gegenhalter g und h. der dritte Arm trögt 
den lVeßzylinder. Skz. f. der Fig. 2.'I2. Die Gegenbalter werden 
in ihren Führungen mittels eines Ratschciihcbcls durch liegende, 
flachgängige Sehr.iubeii.spindeln je nach der Stärke und der be- 
absichtigten Krümmung der Möhre vor- oder zurück bewegt, wobei 
die Spindeln sich in RotguUmuttern der Gegenhalter drehen. In 
der endgültigen Stellung werden die s -hüllen von g und h durch 
K Icinmschrauben festgehalten. 

Der Druckzvunilcr ist mit der in Skz. 6. Fig. SM nm> 
schauliiditen sellisttiitigcu RücklaufvorTichliiiig versehen, die aus 
zwei konzi'iitrischen I'lungerii a und b besteht, deren größerer a 
den zum Rohrbiegen erforderlichen Druck aiisütd. wahrend der 
kleinere b in Tätigkeit tritt, wenn crslerer zurückgezogen werden 
soll. Zu diesem Zweck ist b durch das (Jucrhaupt c und die L'm- 
führiingsstangen d mit dem t^uerhaupt des l'lungers a verbunden. 
Die Einströmung des Driickwassera in den Zylinder von a oder b 
wird durch ein Hargrenvcsi hes hydraulisches Ventil gesteuert. 

Die Maschine wird in zwei Größen von ,'M) und St» I engl. 
Fassungsvermögen für einen Wasserdruck von W.'i At gebaut und 
dient zur Bearbeitung von Rohren mit läJ und Di».i mm Durch- 
messer. 



Ihr»? ArheiUweiiie ist folgende: Nachdem das zu biegende Hohr 
mit Hans gefüllt ist, wird es m geeigneter Lage in die Maschine 
eingelegt ; darauf wird da« Einströmventil geöffnet, ho dau das ein- 
tretende Druckwaaser den groOewtt Kolben vortreibt. Dieser I.-jjt 
»ich mit einem vorn befestigten Druekknpf an das Hohr, da* 
beiderseits an den um senkrechte Holzen di-r Ucgctthaltcr dreh- 
baren, z\ lindrischen lli'ilx-n anliegt, und biegt 03 im gew TmschU-n 
Matte. Schwingt man nun den Handhebel zurück. so wird die Aus- 
lritl.<"ffnuriir im grollen Zylinder freigegeben unl gleichzeitig Druck- 
wusser hinter dm kleineren Kolben gebracht, der infolgedessen aus 




dem Xv linder horausgel rieben wird und don grellen Kolben zurück- 
zieht. Wird dann durc h abermaliges linlegen de* Handbeliel« Druck 
auf den grollen Kolben gegeben, so ülicrwin let die auf «eine Fläche 
wirkende Druckkraft den auf der bedeutend kleineren Kolbenflach • Ii 




lastenden Druck, so d.ili der Pluugi-r a wieder vere bt, wahrend 
.las W.isser aus /.> linder )> abflielii. - Steht kein Uni. kwassor 
zur Verfügung, so wird die Maschine mit einer Haiidpunipe aus- 
gerüstet, 1111I i|er »i< Ii eitie Pressung v»n 1055 A4 erreichen läßt. 



Eisenkonstruktion einer Reparaturwerkstätte 

Von Ingenieur R. Dietxe in Haiden. 
(Mil AIMI»,, 3 . Fifr. Ml.) 

tFmlMtZDnf ) NiK li lrn. « utIm Ich 

U e s t i 111 111 11 11 c der W 1 n d d r 11 e k e. 

Xa' li S'iic 51 betr. cd der WiniJdni'k normal /.um Du Ii .:{ kg 
pr> 111". 

Die Knoleiipunktlasteit durch Wind liererliuei; sich daher zu 

w, .-. u.r,.>. - ^ 425 k K 
\v„ - u,l'» • :«;,:{- 525 kg 
W„i = 7.2 ■ SI«.S - ^ 200 kg . 
Iii«' Windlaslcii Vinn Oberlicht s. S. ll'.l. 

Iliv Spannungen sind wieder c.rapl,w-|, 011111fr.lt «vgl. I'i.v IsO. 
Hell ||; und in der Tuhetlu auf S. 115 zusammengestellt. 



D i m e n s i o n i c r u n g der 8 1 » b e. 

Kür den Otiergurl kommt der am meisten gedrückl'- ö | j h 2' 
in Betracht. I, «= 2 • 14!) = 290 em* . 1, = 2 • 134 = 208 ein* . 

1..,;.. ei f. = 2 • 1.1.117 • 2.!V>' = 27** cm* . 
Im I ntergiirl ergibt sieh die grülile Zugspanniiiif; im Stab ö 
zu 15,4 t zwei Jl_ fi0 _" < ' ; 



15400 c 
13.5b ' 



1135 kg em'. 
HO • <U) 
7 



Sl ibd. Ziw-p mnuns 1 1,tt5 t JL - . r' - 2 • 7,!U = 1 5,82 

NVUbaig-S- 1,0.0.7= 2,21 
14 050 , 13,5«; 



Stab 7. 



- " 13 w - 1035 kg,A m'. 

/iiS»|ianniing 220t > kg _JL r 



F = 2 • 3.5 = 7 



2200 
5,4 



Nn-tabzug = 2 ■ 1.6 • 0.5 = l.U 
5.«: 



« 407 kg/cm' . 



S t « b 8. Druckspannung 2440 kg, J|_ 



60 • 40 
6 



1,- 2 20,35 



= 40,7 an«. T, - 2 . 20.37 = 40.74 em'; I„„. erf. 2 ■ 2.44 • 2,« 5 = 3S.2nan*. 
Stabil. Druckspannung ^580 kg. _JL 4: ' ' : * " ''• - 2 ■ ",04 
14.0s cm*. 1, = 2 -«.2»= lti/iSt m'; I„.„ erf. 2 • 3.58- 1,25«- ll,ltl< m*. 
Stab 10. Druckspannung K«t0 kg. _JL 45 - 30 - 5. I, = 
1 l,08cro« , I, = 16.58 em' ; l.,„ erf- 2 • 0,88 • 1,8» - 5.7 cm« . 
Paehanlage der uchnalen Seitenhallr. 
Berechnung der l'fetten. 

Im Intvrvwe gniUtluifglieher Materialersparnis sind die l'fetten 
als kunlinuierlicbo Uclenklr.igcr konstruiert, deren U' lenke 0,15 I 
riiii den Auflagerpiiiikten entfernt angeurdnet sind (Kig. 2H3. Ski. 1). 
Bei dieser Anordnung werden die .Maxiuuilineinenle ütier den Auf- 
lagern sowie in den Millen der Haupt- und Zwisehenpfetten : 



1*1 

10 



Die lotrechte Belastung durch Wind, Kindcckung un 
druck beträgt nach Seite 51 wie Leun Mitteldach 155 kg pre m- 1 . 

A ulK-upfette. I Nl» 15. 
Bclaslung ilun h stämbge und Nutzlast 2.2 • 5.07 . 155 kg = 1732 kR 

Kigengewn ht =5,07 • 15,9 - oo82 .. 

Mittelp fette. I NT 15. 
Belastung durch ständige und Nutzlast 2,7 • 5,07 • 155 kg = 2120 kg 

Eigengewicht 5,07 • 15,11 - 82 „ 
Windverband . . . . <s> IS ., 
2220 kg . 

Das Widerstandsmoment des I NP 15 beträgt abzüglich dor 
Nietverschwachung ff, = . (7.14 -0.9-1,6 -7,0..'J = «s.5 cm«; demnach 
•>i )l) . ,yi7 

ergibt Kieh: :„, x = - .- - 700 kg/i'tn*. 
Iii ■ Ss,a 

I 11 neu p f e 1 1 e. 1 XI' 15. 

Belastung durch ständige und Nutzlast 1,4 -5.07- 155 kg 1100 kg 

Kigengewicht -= 82 .. 

1 1*2.507 .. w01r . , 1182kg. 
' 10-97.9 =- !h2kR ' m ■ 
Kür die I nlerstulzung der Pfeilen ist ein I lasen Nl' 24 an- 
geiii.mineti (Skz. .1. Fig. 233). 

Der Haiken winl al« auf beiden Seilen fn-i nuflii geinl betrachtet. 
Moment infolge der i:iii/..l| 14 .,l in der Mille: 

•) l )o . ',1 

M, =""" . - ;iO.'4.'5kg/cni; 



I 

Moment infolge Ei?eneewielils : 
ö.l.i • 35,9 • 515 



M„ : 



- 1.I2H5 kg em . 



r,.,. 



302 425 t 13295 
3157*0 



.115720 kg cm , 



.'k'.3 



<*> s'»5kg cin'. 



f 



Die Duphbiegung wird 

\z tl • 1' 1 - SM5 • 297025 

tiKb t;-21-'iÖOOO-24 
|t '• r e <: Ii Ii » II e d e r \ 11 s 1 ]i I 11 0 11 i • t e 
2220 2Ü22 



v .s mm . 

<Skz. 2 Klg 2U). 

P - 1-S12 i- ";" 2Ü22 kg. 

2922 
" " ILO- 1.7 
W i 11 'I v e r a n d (<kz. 4 u. 5, Kig, 2 13). 
Wiii.Mrnek j-.;vi Feld: 5.07 . .'t.ii . 1.50 2.71 t. Zuc-rannung in 



27« 1 kg/cm» . 



di-ti Diai-oiialeu 2 t, L ''0 • 



. N'til»/.)uerscbnitt = 4.75 — 1.1 • 0,5 4,10 
....VlokgVm«. 
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S ]i a n u u i) g s t, a Im' 1 1 e I ii r 



die Stäbe Je.j Iii nili 
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Vorband. 

NuU- 



JL 



«0 • 60 

—f - 



JL 



45 • 90 

6 

» 

«0 • 40 

« 

4 5 ■ 30 



2000 

3 ' = 2 1,32~ ' ,10k «/nil', z,-- 



chnitth« von 1,3 cm Durchm. 

2.1,3.0.5 =1 " ir '" ,ks '' m • 
DaehanUg« der breiten Seitenballe. 

1' feiten. Die Pfeil«'!! .sind wie bei der 5 < linjalen Seiten- 
lialle «1* Uelenkttager ki.iistriu.rt. 
-V 11 lleiipfeUc. I Nl> 15. 

dmvh «liindivro ,md NuUl/wt 2.1 -5.07 -155 = IK'tO 

KiKerigewiehl - 82 kg 
1972 • 507 „...,, , 1972 kg. 

5= ib - •.»;.•> = "* GM k * Vm *- 
t 





Mittolpfetten. I Nl« 15. 

dun-b ständige und Nutzlast 3, 1 ■ 5,07 • 1 .V. =2110 kg 

Eigengewicht - *2 kc 

2522 • 507 a wi , 2522 kg 

« - J,;..j 7<! , = «" k * •'»'• 

Innenpfettc. I Sl' 15. 

durch ständige iiikI Nutzlast 1.5.5,07-155 - 1178 kg 

Kigeugewichl = kg 

12HO ■ .507 1 JÖO kg . 
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u x)etaUKonsrniKfiMieiii.jioiucna.oer^ ji 

Kraftübertragung in feuchten Räumen. 

Nachdruck Terbolan. 

In fruvlit^u HiiuiiH-», tu \V;nw'r;Unii]>f dun Ii K<>iid>'tjsirriing die 
Ijst-nlcili' itüUl, sollt«' dii' Cil<-itung- d •• r H i •• m<- 11 durvli Ik!- 
«niidfrs linilc S-hi-ilH-n vermin Irrt «eitlen. Die Xk* ver- 
mindert niruLiili die lt.-ilxm^ z« iwliun Kiemen und S.'|jeili.-n- 
lläclicn. 

All 8Udle der HieliieiiveHufil'-l-iing kann an« Ii eim: Veigieiii- 
ninjf der SdieÜK'ii Helen, um die Kiemeii;uiflii<<- 7M vei niehnüi. 

Se 11 k r e i- Ii [.' K 1 e 111 e 11 I rl e l<e .sind Iii leuchten Huinien 
guim bwjoudei-s zu vermeiden. 

Ist e* iiielit anir-iiiBip. diu Kii'inenüLH.'i'tr.igiing in solehen lie- 
triebtn jjtinz zu vermeiden oder sie auUcrlk'ilö der K.uinii' xu vej. 
le^Tii. so empfiehlt, «n sich, auch die H i c ui e 11 e i 11 z u s <: h :i I e 11. 

Ditit Ik-wH- MiUi-l »1. der r.r»atz der Riemeiitiiel« durch /ahn- 
rüder, S c Ii n e c k e u - oder K e 1 1 e 11 r ä d e r. Die letzteren haN'ii 
den Vormg der XaetLstellbarkeit uud Iwu Micbi« Un«u oder 
kurw» Abstände zviiNclu-n der tmbi.-ndvii und luu/i.'lriebeiien Welle 
zu. Elmnso ist d.-ut ClK'iNetztingsvcrlvUlnii kaum Ijcschränkt und 
rtne tileitimg de.H z:dlliliiil;ilillliclieii lüiiffii-lleiiH der liidüen W«K4'H 
eänzlk'h au*!{«'ü»*lilMt»«en. Xiiw und H«wt m IlmIcii den Triel«-n 
nicht direkt , evelll. können dl" Treibketten .nu ll verzinkt Werden, 
und selbst da* AhwhiMiern <|er Verzankimg an diewn Stellen würtle 
ki inen lt..-.! zuIrwM-ii. Die Au^s- lialluni; t A I wU-Jlun«) der KetU-n- 
triebe «iPl zumi'isl «lurr li Kriklioiis- «l-r Klaiienkiippbmp'ii bewirkt. 



Iti -97,9 



v- los kg cm' 



Eine amerikanische Peltonradanlage. 

(ViV Aklntdnug, Fi;,. L\ll.) 

Nachdruck vtrtoLon 

MiiKT Aöliaiidlniii.' Tiber hvilroH-lr-kirisehe Kinnchtiin-eii im 
..I jigine-rim; Bcciird" eiitielinie» wir fidvende Sklzw einer l'el- 
t <> n r ad a 11 1 a jr e , diu in iniiii'-her lliiisi 'bt i-haraktj-ri-HLs.'li ist 
und zum Vergleich der auf Tafel 2ö dargolellb-u deut.ti'hi'ii Kuli- 
.-titiklion heraiiKfoideit. Keiinzi'iehnend für die ainerikanio lie 
rellonaiil.igi' i-t ihre k<ui>tniktiM.' Kinfiu:hhi it. Hb e< aber mit 
läller >idibell Alll.cr>i lllöiclicll den Indien \V|lkuilt>.'l ld zu ei- 

reichen, wie U-hpiekweiie mit der Anlag« auf Tafel 21». m>»'hl>'ii 
wir bezweifeln. Immerhin winl »ich dir Aii»ciiduujr <^e^ .111^1 ik >- 
iil.n -heu T>p< durt, iiiipffhleu, wo man nicht. ireiMtn,-! j<t auf irroli«- 
Wirts-diaftlk-hkeit zu heben, und wo eine ^ieiigeru.iUe Hcilii'iiunu 
»••II vnrnhervin aiMif.^. dih.s«-n erscheini. 
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Diu beiden lvll«iir.nii r .1 sind in einem einfachen Gehäuse 
untergebracht, dessen Fnterteil durch einen gußeiserne» Bahnten 
dargestellt, wird, wahrend dm Oberteil eine einfache Riechkappe 
bildet Die beiden Düsen c liegen in einer Eben« nebeneinander 
und sind mit Hilfe der l'rcßzylinder c d in der Höhenlage verstell- 
l>ar. Die Hunger (Mater Zylinder greifen durch Gelenkstu<-ke an 
den um Zupfen drehbaren Gehäusen fg der Düsen ein. Sie hüben 
am rückwärtigen Endo halbkugelige Anlagefläeben, mit denen de 
sieh gegen die festen Kopfstücke d<T Wa-sserzuloitung anlegen, 
m daß der Wasserzufluli bei jeder Stellung der Düsen gewahrt ist 
Da zwei voneinander unabhängige Zufluüstntzcn vorhanden sind, 
so ward jeder mit einem fteguberapparut versehen. Nach hinten 
schließen sieh an die Zuführung zwei schlanke Krümmer an. die 
in ein sogenanntes V -Stück übergehen, da» an einen dritten Krümmer 
angeschlossen ist, der seinerseits mit der ZufliiUk-itung zusammen- 




*V- -"• X. A.: Kim nw(ka<wt) MmMw 



Erwähnt sei noch. dnU die Kolben in den beiden Zylindern de 
in der Weine verwendet werden. ilaß der größere («) gewisser- 
maßen zum AlÜMsIwn der Düsen c dient, wahrend der Kolben im 
kleinen Zylinder d als Balancierzy linder zur tSeltnng kommt 

Diu beiden R.ulschellien »ind aus N hniiedestahl und Magi ll 
am I mfangn je ".' l Schaufeln aus Gußstahl. 

Dos Druekgefälle stellt sich auf 17.W engl. 

Die Verstellung der Düsen erfolgt durch einen besonderen 
Kuntiollipparat. <ler oberhalb der Turbine auf einem besonderen 
Podest ailfg.-sl.dll Ist. 



Seihst Sellin ß - Wasserstand - Anzeiger 

[MU AUMiwy, Fig. 335.) 

Xartidriirk vmlMpn, 

Die mit dem Itruch des Glase* eine» waansbMdsaarijtrn 
verbundenen Gefahren halien schon vor .Jahren Versuche zur Be- 
seitigung dieses fholstands gezeitigt. Jeder Glasbruch hat be- 
kanntlich das Ausströmen von Dampf und Wasser zur Folge, wobei 
noch zu beachten ist, da» das unter Siedverzug stehende Wasser «ich 
in dem Augenblick, wo es den Wasserhuhn vorläDt, in Dampf ver- 
wandelt; Verbrühungen sind infolge lessen nie ausgeschlossen. 
Wohl gibt 01 nun eine ganze Anzahl sogenannter sclbstschließender 
Wasserstandanzeiger, aber sie alle funktionieren nur solange, als 
sich kein Kesselstein in den Iwiden Hahnkörpern festgesetzt hat. 
Der durch Fig. S.'l"i veranschaulichte franz/wischc Wasserstand- 
anzeiger trag! diesem Cliclstande insofern Kechnimg. als er die 
den Sclbslsehluß bewirk rn le Kugel für den Dampfhahn in einer 
Erweiterung d<-s Gehäuses unterbringt, während die für den W im r 
hahn auf 4 kurzen Säulen so gelagert sind, daU sieh ohne Gefährdung 
der Wirkung der Kugel unter ihr etwas Schlamm ansummein kann. 

Der in Frankreich unter dem Namen ..System t'haloU" be- 
kannte W a s s e r s t a n d a n z e i g e r besteh! nach ,.1'ortef. Econ. 
des Mach." aus dem Dampfh ihukopf (Fig. 2.16. Skz. 1 u. 2) und dein 
Wasserhahnkopf (Fig. -':«.',. Skz. 1. .'i u. 8). 

Iter D a m p f h a h n k o p r zeigt gegen die lici uns üblichen 
Typen nur insofern eine Veränderung, als neben dem eigentlich ui 

DnUpfhahn h, in das Gehäuse Kucken hj eingebaut ist. dessen 

Duixhgangsoffniing im Augenblick der Gefahr durch die Kugel | 
selbsttätig abgestellt wird. Diese hat 1U nun Durchmesser und ruht 



in einer Aussparung des Gehäuses. Im Augenblicke des Glas- 
bruches, wo der Dampf mit groiier Gewalt auszuströmen sucht 
wird die Kugel angehoben und vom Dampf gegen die 7 mm weite 
kreisrunde Diirchgangsöffuuug des Halinkürkciis h, angepreßt 

Das Kucken enthält im l'mfang 1 im Kreuz versetzte Daren» 
flußöffniingcn, von denen zwei ß mm und zwei 7 mm weit sind ; 
die gleichweiten Öffnungen liegen diametral gegenüber (vgl. Skz. 2). 
Der (Querschnitt der Öffnungen ist aller luigs verschieden. Die 
7 mm weiten sind kreisförmig, die «; mm weiten rechteckig; ihr 
Querschnitt stellt sich auf Iii x 16 mm. Bei normalem Itetheb wird 
das Kücken soweit angestellt daß die 7 mm weilen Öffnungen in der 
horizontalen und die ü mm weiten in der vertikalen Richtung stehen. 
Der Kückenfortsatz tritt als Zapfen aus dem Gehäuse heraus und 
nimmt auf oinem vierkantigen Ansatz einen aus Flacheisen ge- 
schmiedeten einarmigen Gabelhebel auf. 

Der Wasserhahnkopf enthüll außer dem Kucken k,. »i- 
gesagt, noch die 1 1 mm im Durchmesser haltende Kugel i,, die sich 
im Moment des Glasbruches, gehoben durch das ausströmende 
Wasser, gegen die Aufsatzoffuung unterhalb des Glases anpreßt 
und dadurch das Wasser am Ausströmen verhindert. Die Kugel 
befindet sich in einer kammerartigen Aussparung des Wasserhahn- 
köpfest k und wird durch vier fingerartige Fortsätze im Gewinde, 
zapfen des Ablatihaluies 1 getragen. 




Fif. X. A.-' .sVA*t*rAJio-- M'ajsfrif.t«v-.litv*pf. 



Der AblaUhahn I besitzt die übliche Form un I ist wie 
bei uns zum Anschluß eines AhlaUrohres eingerichtet Dagegen 
tiesteht insofern ein l'ntersehieil. als sein Kücken nicht wie bei 

i uns einen Handgriff, sondern einen einarmigen Hebel trägt (vgl. 
skz. 1), der durch die Stange n mit dem einarmigen Heliel auf dem 
Hahn Ii, verbunden ist. Jele Bewegung der Stange n zieht nun 
eine gleichzeitige Bewegung der Hahnkuckcn h. und I nach sich. 

| so daU beispielsweise beim Anhoben der Stange "n die Kücken der 
beiden Iiiihne I und h, auf ..Ausfluß" angestellt werden. In diesem 
Falle kommen nämlich beim Dampfhohnkopf h die rechteckigen 
Offnungen in der Diirchsiol!achs>> des Hahnes zu liegen. Wenn 
nun auch durch den ausströmenden Dampf die Kugel i geholsui 
wenlen sollte, so kann sie trotz lern die Ausflußoffnung nicht voll- 
ständig abschließen, da diese lä mm lang ist die Kugel aber nur 
I» mm Durchmesser hat 

Die Abdichtung des Schauglases in den Gehäusen h und k er- 
folgt durch Clierwurfmuttern, von denen die untere eine starke 
Byliiidrischc Fortsetzung nach «Isen trägt 
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o o o o Untostrie und Jectaik. o o o 




Das Kinemarophon. 



(Mit AlAildutv,, Fi.,. 136.) 

Nachdruck Tcrbolea. 

Dio Versuche, lebende, sprechende, singende und musizierende 
Photographien zu schaffen. le-gannen fast gleichzeitig mit der 
Vervollkommnung der Kiiiciuatographun. Ingeniöse l>-ute giuMWI 



weil der Phonograph ein« ununterbrochene Flut von Toriwellen ent- 
sendet, wahrend der Kinematograph Einzelbilder mit Unterbrechun- 
gen liefert In diesem Umstände log nun flir den Konstrukteur 
der Antrieb, die Tonwellen nynchroni«ch den Lichtwellen der Kino- 
malographenbilder zu machen, und es ist dem Berliner Ingenieur 
K f f I i n g in der Tat gelungen, auf diesem Wege die Lösung des 
Problems zu finden, nämlich durch Zwischenschaltung eines perma- 
nenten Differenzicrungsapparatcs mit gleichzeitiger fein nuancierter, 
als ätromunterbrechung wirkender Regelung. Nun ist die perma- 
nente riiereinstimmung zwischen Dikl und Ton vorhanden. Die 
neue Erfindung vertieft die Kinematograpbenvorführung erheblich 
und verleiht ihr Effekte, die einen neuen Aufschwung dieses 
Industrie- und Lclirzweige* mit «ich bringen müssen. Die Jnter- 




Fff. J.W. Dum »"iwnien.jiAon. 



dio Frage schon gelöst zu haben, wenn sie geeigneten Kinemato- 
graphien einen PltonogTapln-wipparat hinzufügten. Leider wurde 
das Gegenteil einer wirksamen Vorführung erreicht — Vortrag 
und Bild deckten sich nicht Der Phonograph hatte sein Lied oft 
schon zu Ende gesungen, während das Kinematobild erst halb ab- 
gerollt war. Es galt also, Kinematographien gleichzeitig mit dem 
Phonogramm aufzunehmen; hier aber fingen die eigentlichen tech- 
nischen Schwierigkeiten an. Jedermann ».•Iii, wie schwierig es 
f-t, zwei unabhängige, nebeneinanderhängende Pendeluhren gleich- 
mäßig schwingen zu lassen. Wie schwer war es nun erst, optische 
Bad akustische Erscheinungen in engsten Kontakt zu tttMn. BchlfaB- 
lieh ging es einigermaßen, an daß wenigstens Kindern von 12 Jahren 
abwärts dio schreienden Dissonanzen nicht auffielen, die bei der 
Vorführung sogenannter lebender sprechender Photographien ge- 
boten wurden. 

J)cr Synchronismus war deshalb so schwer herbeizuführen, 



nationale Kinematographen- und Licht- Effekt- 
Gesellschaft, Berlin KW. t!«, ist Besitzerin der Erfindung 
und hat die Mechanismen zu gmUcr Vollkommenheit gebracht. 

Bei dieser Gelegenheit sei auch etwas ülmr die HofstoUuns, 
teilender Photographien mitgeteilt. Für ilen Zuv -hauer ist ■ s eine 
amüsante, für den Unternehmer aber eine ernst« und oft ärger- 
liche, immer aber schwierige Aufgabe, lels-nswahre EpUo len auf- 
zunehmen. M Freilichtaufnahmen spielt auch das W elter eine 
wesentliche Rolle. Es ist keine Kleinigkeit, eine Karawane von 
Trägern, Schausp eiern und Statisten, dazu diu übermütige Weiblich- 
keit, die von Disziplin keine Ahnung hat, richtig in die lange vorher 
reki.g!H>»/..er|e Landschaft zu 1 ■ i' i : l > 1 1 , wenn e- tn.v I. ; • V 
Prognose dem Tage*c»iim zu schmollen lielieht. Wie viele Kostüm-, 
apiilietl und Generalproben da gemacht werden müssen, um ein 
gutes Gesamtbild auf die Films zu bringen, kann sich der LMM 
denken. Es kommt dabei oft zu höchst ergötzlichen Szenen. De» 
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Weges gehende Passanten, 'Ii'' den Grund der iufr illiu' ii Maskcru-h- 
xu so auffälliger Zeit nicht kennen. glaubeu am Kn.|.-. daß der 
Direktor eine-. \.u r enhause* seine iMIHMI spazieren führt. Sogar 
zu regelrechten Verhaftungen und polizeilichen Feststellungen kommt 
es. In ähnlicher Weise spielen «ich auch die Aufnahmen mit 
dem neuen K l n e m a r o p h o n (Fig. 13t)) at>. Dank der vorzüg- 
Uchatt technischen Kinrichtungen Ist aber das Gelingen gewünschter 
Aufnahmen jetzt durchaus gesichert, und die Aufnahmen ent- 
sprechen aUea Anforderungen an künst!crLschc Darbietung und 
Lebenswahrheit in Bild und Ton. 



Die I anston-Monotypc. 

(Mit Abbililiiiuini, Fig. 137— Hl.) 

Nachdruck vttbolsn. 
Die Iatn»t.>n-MuUot.ypc i*l eine Setzmaschine, die nichl starre 
Zeilen HU ''iii' in Stücke gießt, sondern wie geschickte Handserz t 
Zeilen aus einzelnen larltcrn zusannm-iiseizi im I gcn.-iu au**"hlicßt 
Sie ist aber auch eine Komplettgicßiu i.-.. hme. die schneller aLs jede 





F>$. 137. Tmtlrr. Fif. I3K •.V/.'»«*-*.««. 

vnn Schriflgicßern Is-nutzte Gießmaschine arbeitet. I m min diese 
Setz- und Gießmaschine ganz ihrer selbsttätigen Arbeit zu Ober« 
hi-sscn. war es nötig, den geistigen Teil der Setzarlieil einem zwe i n 
Apparate zu übertragen, der Maniiskript-Sehreibin.isrluiie. w..(ur 
die Praxis den kürzeren Ausdruck ..Taster" erfunden haL 

Der M i> Ii o t y p e - T a 1 1 e r i-l. »ie Fig. 1Ü7 zeigt, eine 
Schreibmaschine mit 
*J.'i verschiedenen 
Schrift tastsa,die sieh 
eben so leicht be- 
tätigen lassen, wie die 
Tasten einer Schreib- 
maschine. Die große 
Tastenzahl erklärt 
sich daraus, daß die , 
Setzmaschine nicht f 
nur glatten, sondern l 
auch gemischten, ta- " 
bellarischen, über- 
haupt komplizierten 
Salz herstellen soll 
und zwar ohne I m 
schaliiuig und zeit- 
raubende l'nterbre- 
chung. Sti kann sich 
tat Monotype-Setzer 
seiner Arbeit ganz 
ausschließlich widmen und braucht im hl «i" bd anderen Set*, 
maxchlnen noch Arbeiten zu ubernehrnen. die dem Mechaniker und 
Scliriftgji'Ucr ziik .iiiiiien. Der äfamotyne-SetKci i-l m der Tat nur 
•in eratklaaabjar MeaohbMa^hrefbcti der :it«-r lergMlMf aris-itcn 

muß als ein gewöhnlicher Man hitiensclircibcr. weil sein Üc- 
-chrii-bi-ne« zur dauernden Verv fclfaltigwg, immle h zur Verwand- 
lung in Typen und Druckvitz bcsütnml ist. 

Di>- M ii u H t y p c - 1; i f U m a - c h i n e (Fig. ersetzt eine 

gut eingerirbtete uns lerne .Schriftgießerei und beansprucht doch 
liur eine Uodcnfläche von wenig über 1 qra. Sie kann nach Uelleben 
benuut werden, um Schrift für den gewöhnlichen Gebrauch im 




Kasten KV erzeugen oder al*;r — und da« Ist ihr Hauptzweck — 
um in Gemeinschaft mit dem Monotype-Taster Schrift nach dem 
Manuskript zu gießen und druckfertig zusammenzusetzen. Die 
Müs- hiue arbeitet ganz selbsttätig, su daß ein Mann zwei Stuck 
bedienen kann. Die Funktionen der Monotype-Gießmaschine wer- 
den durch ein Papierbaud gelenkt, in das der Taster zweck- 
entsprechende Lochungen gemacht hat. Sobald diese durch die (Jieß- 
maachine geleitet werden, lassen sie der Druckluft einen Weg zu 
d> n Fuhrungsinishanismen, welche die gewünschte HuchstaU'ii- 
malrize vor die Gußformuffnung bringen, worauf der Uiiclistabc 
im Xu gegu-vsen ist. Die Schrift erscheint al>er zugleich in fertig 
ausgeschlossene /.,-ilen zusammengesetzt, die sich wie gewöhnlich« 
Handsatz korrigieren und andern, umbrechen usw. lassen, wozu 
IAunMm wllwt die erforderlichen Korrckturbuchataben gielit 
.le «windiger der Betrieb der Maschine im I der GuUform aufrecht 
erhalten wird, um so tadelloser wird die Qualität der erzeugten 
stuf allen, Das Papierbaud kann ganz oder In Streifen an 
eine oder mehrere Gießmaschinen weitergegeben werden. )■• nach- 
dem man den Guß einer Arbeit zu beschleunigen wünscht- Ks 
kann auch li«'lii-l>ig ufi zum Abguß wi wendet werden; Nachbe- 
stellungen derselben Arbeit kosten deshalb keinen Neusatz. Man 
hat nur den Maiuiskriptstrcifen aufzuhellen, nicht 
als-r Bretter mit schweren und kostspieligen Satz- 
formen; aller selbst wenn min den Monotypesatz 
aufhebt) wird dadurch nichts als das bloße' Metall 
festgelegt. 

Dil .'.Vi Matrizen, die einen Matrizenrah- 
nie n (Fig. lall) füllen, nehmen mein mehr Kaum 
ein. als eine flache Hand umspannt Wird der 
Hahmen an seine Stelle in der Gießmaschine ein- 
gesetzt, so erhält er eine Kreuzschlitlcn-Bcwcgung, 
so daß jede beliebige Matrize sofort vor die Guß- 
iiffniing gebracht werden kann. Im von einer 
Schrift zu einer anderen derselben Größe überzu- 
gehen, wechselt man nur die beiden Matrizeiirahmeii 
aus, was kaum eine Minute in Anspruch nimmt. 
Die aluuotypft- Matrize (Fig. 140) ist ein 5 mm 
-Mikes und etwa 1J mm lange» Rotguß-Geviert, 
dessen obere Flache das durch Stahlstempel unge- 
wöhnlich tief eingeprägte Lcth-rnhild enthält, wo- 
durch ein scharfes Buchstabcnluld entsteht, das den 
Drin k und das Stereotypieren gleichmäßig erleich- 
tert. Der einfache und zuverlässige Mechanismus 
für das I anstellen und Zentiieretl der Matrizen auf 
die Gußform ist so genau justierbar, daß genaues 
l.iniehalt -n nichl nur liei Ueginn der Artieit iinscliwer 
zu erreichen. Minder n auch hei ihrem Fortgänge 
leicht einzuhalten ist. Die Monotype-Matrizen wer- 
den in .l.is Magazin in l.'i Heihen zu )• lö Stuck 
nach der llreite des Hildes eruio'ordiieL Das Zentrier- 
loch (Ficr lltl links) ist durch einen Stahl-Schutz- 
deckel an der Rtsnfcaeibl des Magazins vor Inder 
BMChMfUMi sorgfältig geschützt. Die G i e ß f rj r in 
(Fig. 1411 wird durch den Mechanismus der fUnltmMrhlllll selbst- 
tätig reguliert, so daß je n i -Ii der Brett« des zum Guß «enteilten 
Schriftbildes ein genau (Missender Ittii-hstabi-tikorper (:•-« ■ .tin<-ti viird. 
I m von einem Sohriftkegel zu einem andern uberzugeht-n, wiisj 

die Gicßfollll lllllch eine entsprechende alldi-re ersetzt 

Zeitraubende« und kostspielig«« Zurichten hat der M on ot yp e- 
besitzer nicht zu Is-fuivhtcn, und die 
Kurrigierarbcit isi |ei, (,t Fsn einzelner 
Buchstabe oder eine Zeile laßt »ich 
schnell verändern "der umstellen wie 
int Handsatz, ohne daü neue Fehler 
entstehen, wie so oft bej Zeilcugjcß- 
uias.hlii.ri 




lOit/SMUsiiiti« ,' I lAiirramiwht/. 



t'if H". V..- „y/, • Valr.w». 



Erwägt man nun, daß dies Wunderwerk der Technik den 
kompliziertesten Katalogs dz liefert, die Verwendung von zwei und 
drei verschiedenen Schriftarten mit Versalien. Gemeinen und Ziffern 
gestattet, die Setzerei dabin zu Verlegen erlaubt, wo die legten 
Vorbedingungen für gute und ragest nie Arbeit vorhanden sind, 
tt. ihren. I die Gießerei dort l'latz füllet. Wo die mit Gießmaschinen 
verbundenen L nannehmlichkeit-'n (Geräusch. Hitze und Schmelzgasc) 
am wenigsten empfunden werden — so versieht man Wohl, wie sich 

die Lanstun-Monut} pe in u ifhall- iiuein Si"ges/.ugi: eine Offizin 

nach der andern erobert. 
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Die elektrisch betriebene Tunnelröhrenbahn 

Charlng Gross, Kanton and Hanipstead liailway. 

Narltdruck v-rbuten. 
Ük- um 27. Juni vor, J. eröffnete W km lang« Tutitiol- 
rohrcnhahn mit. ilcni 1' . km langen Flügel nach Highgatc ist du 
letzte Glied in der Reiho der <•!<• k I tisch betriebene! Untergrund- 
bahnen London*. Sie stellt die Verbindung her zwischen der Distrid 
Ry., Waterloo-Tube, mit der Grcat Norlhern-Tube und der City 



mittels eine» Akkumulatorwagens zur Inspizierung befahren werden; 
r.ur Aufladung der Batterie ist ein 50 KW-l'mformer 220/200 Volt, 
vom Licht netz aus gespeist, aufgestellt. 

Das Anlagekapital der neuen Linie beträgt K 138 432 000, dar- 
unter K 101 «64 000 in Aktien und K 34 608000 in Obligationen. 




rif. III. ütMotypi-aüffon*. 

uml Smith London R.v. ; auch ist leicht ein Übergang auf dir North 
Western Ky. und diu Midland Ry. m iglich. 

Jedes Gleis lieg« in einem mit dem Grcathed Schilde hergi -i, l|. 
ten Tunnel von 3,«0 m Durchmesser, der sich in d u Stau , neu auf 
>'<:! m erweitert. Oer Kau rt|ni»T Tunnels, der 1903 in Angrifl 
genommen wurde, ist in Londoner Letten ohne besondere Schwierig- 
keiten unter Anwendung von Druckluft ausgeführt worden. Diese 
Tunui'ls werden, wie Ziv.-Ing. K. A. Ziffer im 
Wiener Verein für die Förderung dos Lokalbahn- 
ufi'l StraUcnbahnwcscns berichtete. mittels großer 
Ventilatoren mit ahm Leistung von 530 elun Luft 
in der Miaut" gelüftet ; frische Luft gelangt in den 
Stationen durch die Luftscha« hto und die für j" 

70 Personen berechneten Aufiugsnclitchte in die 
Tuiinclröbron. Die größte Steigung W 1 : 80 und 
der kleinste Krümmungshalbmesser 140 in. das 
Seklenenniveau unter der Erdoberfläche schwankt 
von 12,8 m bis 58.5 m. Die Doppelkopflaufsf liicm-n 
halicn ein t!e»icht von 44, ti kg/m und bind in 
gußeisernen Stühlen gelagert. Die positive Strom- 
zuführungsschiene ist außerhalb, die negative inner, 
lialb des Gleise» mittels C-Eisen auf rorzellatiiso- 
latoren befestigt, die an die .Schwellen aus austra- 
lischem Karriholz mittels F.iscnhakcn angcklam- 
uierl sind. Diese Strnni7.ufüliriings.schioneii von 
viereckigem Querschnitte haben ein Gewicht von 
11,64 kg/in. Der Fahi°|Ntrk besieht aus 150 Wagen, 
von denen (iO Motorwagen und die übrigen An- 
hängewagen sind. Die Wagen sind aus Stahl, 
durchweg feuersicher, I4.'J7 in lang. 2,81 m hoch 
sowie 1.94 m breit und haben Quer- und Lanirs. 
siixe. Die Motorwagen fassen I« und die Auhän : 
wagen 52 l'ersunen. Je nach Bedarf verkehren 
Dreiwagenzilge (ein Motor- und zwei Alibüngc- 
wagen) und Fünfwagcuzügc (zwei Motor- und drei 
Auluiiigowagen) bei einem Vjerminutendieusl und 
einer mittleren Geschwindigkeit von 215.3 km. Die 
doppelgleisige Bahn besitzt IG Stationen in Ent- 
fernungen von durchschnittlich 80U m; die Staliousaulagcu lind ähn- 
lich denen der Bakerstreet und Piccadilly Tunuclröhrenbahncn. 

Die elektrische Kraft liefert iu Form von Drehstrom 1100O Volt 
die Zentrale in Chelsea. Die ("nterstation am Kndpunktc der Bahn 
in Goldera Green, wo sich auch die Wagenrernisen und die Werk- 
station tM'finden, besitzt zwei compoundierM l'mformer für j B00 
KW bei 400 minutlichen Touren, dio 1333 Amp. Gleichstrom bei 
«00 Volt liefern; sie werden durch einen kleinen, direkt aufgesetzten 
Drehstrommotor angelassen. Etwas erhöht stehen die sechs Trans- 
formatoren, je für 300 KW, mit Luftkühlung; Antrieb des Ventilators 
durch einen lOF8>Hotor, Zwei Transformatoren der halben IXttnng 
liefern Drehstrom von 220 Volt für die Beleuchtung der Tunncl- 
rohren. Zur Sichening des Uetriebes dient eine sinnreiche eleklro- 
PimiinaMarhn SignalcinricJitung. System Westinghousc. die in da 
Netz von 70 Volt Gleichslromspannung verlegt Ist. das von vier 
Motorgeneratoren von G00 Volt Motorspannung gespeist wird; dazu 
kommen noch zwei 10 I'S-Drehstrommntoreri für den Antrieb von 
l.uftkotnpresviren für die Dnickluftleitungen der Siirnalanlage. Die 
Blockstrecke ist 210 m lang. Bei Siromlosigkcit kann die Strecke 



Graf Zeppelins Erfolge. 

fJM MUUmg, I'ig. U2j 

Nachdruck verboten. 

Mitte der sechziger Jahre des vorige» Jahrhunderls unternahm 
Oraf Zeppelin n> einem Ii 'i der Misslssippi-Anncc verwendeten 
Pewelballon seinen ersten Aufstieg. Kr war 1863 zu seiner mili- 
tärischen Weiterbildung nach Nordamerika beurlaubt, um dort am 
Sonderbuiid.skriegi- teilzunehmen, Nach einer Audi -nz beim Präsi- 
denten Lincoln erhielt er einen Generalpall zu freier, Bewegung 
innerhalb des Heere« der Vereinigt Mi Staaten. 

Vor dem belagerten I'aris kam er dann 1871 zuerst auf den 
Gedanken, ein lenkbares Luftschiff zu bauen. Der Gedanke hatte 
bei »einer Verabschiedung schon greifbare Gestalt angennmmen. 
und von da bis 1M>2 wurden die Konstruktionsy/'i 'hnung.'n für 
Flugschiff Nr. 1 entworfen , er entschied «n-h lii'-rtwi für ilu un- 
genannte starre Byansai d. h. ein ganz aus Aluminium gebaute* 
Gestell, das in seinem Innern tiesondere Gasbehälter hat. Solange 
die Konstruktion nicht vollkommen feststand. mußte, um Bs» 
KfcMIgUDg bei Landungen zu verhüten, eine schwimmende Halle 
erbaut werden. Der Oraf wählt- liit-rfur den am Bodensee ge- 
legenen 0f( Manzell. Im Sommer l'JOJ war da< erste Klug* hilf 
fertig. Drei Flugversuche vom Juli bis Oktober bewiesen, daß die 
Frugv der Lenkbarkeil gelöst »ei. Leider verunglückte du Luft- 
schiff durch eineu nicht aufgeklärten Zufall in der Halle: es brach 
mitten durch ; Wiedcrhcrstelliingsversuche erschienen zwecklos. 

Der Gral ging unter Benutzung der gewonnenen Erfahrungen 
Sofort an dio Erbauung eines zweiten Flugschiffes; über es dauerte 
fünf Jahre, bis die Geldmittel aufgebracht Waren. Die wesentlichste 
Verliexserurig Ix-stand in Verstärkung dor Motorkrafl bei nahezu 
gleichem Gewicht. Jede der beiden Gondeln erhielt eine Maschine 
von 85 PS hei im kw- Gewicht. i>;t erste Flugversuch lieferte in- 
folire ungünstiger Windverhältnisse kein wcscnlliebcs Ergebnis. 




Fif- 1*3. Otmf Zepftluu l.*futkiff. 



17. Jamuir IlMitl unti-rnorametien Versuche 
von unten nicht benbachtote Windstromung 



IV'ini zweiten, am 
herrschte oben eine 

von iibcr 15 m in der Sekunde, der dio Propeller nicht gcwacJisen 
waren. Das LttflacMfl trieb lamleinwärls und laoa>te in der 
Gegend von Lentkirch, ohne Sehaden zu nehmen. I>ie Möglichkeit 
Einer Landung zu 1-uide war also damit »• leui bewiesen, wfthrend 
n««-h heute vielfach die irrtümliche Meinung verbreitet ist, das 
Zcppelinsche Flugschiff sei bis jetzt auUerstande. antlers als auf 
dem Wasser zu Lin ien. Da hei l.eutkir Ii aber keine Vorrich- 
tung"'!! zu richtigiT Verankerung vorg<-schen waren, so wurde das 
Luftschiff wahrend der Nacht durch eine Gewitterls» derart liescha- 
tltgt. daß der Graf am andern Täte seinen Abbruch anordnen 
mullte. Damit schienen seine Hoffnungen bceralion zu sein. 

Deriri"eh gelange», die tiotf|ürflii;st<-n Mittel zum Bau von Flug- 
schiff Nr. 3 (Fig. 112) zusammenzubringen. In den Gondeln unter dem 
mit einer starken Stoffhülle überzogenen Aluminiumgi-rust U-findet 
sich je ein Motor, der die Schrauben treibt. Das hintere Ende 
des Schiffes trägt zwei Schwanzflossen, die ihm große Stabilität 
\ erleiden, auch l«-i raschem Finge ein Stampfen vcrliindern. In 
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deren Nähe sind die Seitensteuer, vorn und hinten die Höhen- l Wann t 
Steuer angebracht, diu das Auf- und Niodersteiguu ohn« Gas- oder 
Itall&stverlust gestatten. Wie wichtig dieser Umstand für die mili- 
tärische Brauchbarkeit dos Ballons i»t, um stell in jedem Augen- 
blick der Beschießung entziehen zu können, ist leicht einzusehen. 
Die ersten Aufstieg« im Oktober 1906 brachten für jeden un- 
parteiischen Beurteiler bereits einen vulien Erfolg, und dlo Tech- 
esden verlieh dem Grafen uuf dienen Er- 



uischo Hochschule zu Dresden 
folg hin die Würde eines 2)r.'3ng. 

Dio verfügbaren Mittel hatten indes uur den Hau einer nicht 
drehbaren Halle am Lande gestattet, aus der bei schrägstehendem 
Winde da» Flugsc-hiTf nur unter großer Gefahr herauszubringen 
war. Nun gelang va aber dem Grafen, nach diesen zweifellosen 
Erfolgen da.s Reich für »ein System zu interessieren. Auf An- 
regung de« Kaisers bewilligte der Reichstag einen Zuschuß von 
>t Million, und der Graf konnte nun an den Hau einer großen 
schwimmenden Halle gehen. Di« Aufstiege vom 81. hl» 30. Sep- 
tetriber 1907 zeigten völlig einwandfrei, daß das Zoppollnschc. Luft- 
schiff tadellos der Steuerung gehorcht, seine Höhenlage jeden Augen- 
blick verändern kann und daß es mit einer mittleren Geschwindig- 
keit von mehr als 50 km, also auch gegen starke Winde, dio Luft 
durchführt, somit an Schnelligkeit die größten Kreuzer aller Marinen 
übertrifft. Die Flugdauer ist dio grüßte bisher erreichte; am 
30. September war da* Fahrzeug (U'j Stunden In den Lüften und hätte 
nach dein Urteil aller Sachverständigen entsprechend seinem Benzin- 
und Ballastvorrate und dem Zustande seiner Oashüllen, noch min- 
destens die gleiche Zeil fahren küniien. Der Aufstieg am 8. Ok- 
tober in Gegenwart des Königs von Württemberg, des deutschen 
Kronprinzen und des Erzherzogs Franz Salvator bestätigte den 
endgültigen Sieg des Zeppelinsehen Systems über alle gegenwärtig 
fahrenden Luft&chiffo der Welt noch einmal. 

Am 80. Juni nachmittags hat Graf Zep|H'lin mit seinem neuesten 
(vierten) Luftschiff einen Aufstieg unternommen. Punkt 5 Uhr 
verließ es nach dem ^Ijok.-Anz." bei aufklarendem, ziemlich 
ruhigem Wetter sicher und schnell die Halle. ZwölT Minuten später 
fingen die Schrauben an zu arbeiten, und das Luftschiff erhob sich 
<a. 100 m über die Seeoberrtäche. Es nahm seinen Kurs auf 
Konstanz zu, überholte spielend die ihn begleitenden Hennbooto mit 
12 — 11 m pro Sekunde und lieschrieb darauf mehrere Kreise von 
einigen Kilonieter Durchmesser, indem es sich in der gleichen 
Höhe hielt. Nachher wurden Übungen mit der dynamischen Höhen- 
steuerung gemacht, die anscheinend zuverlässig funktionierte. Die 
Stabilität war dieselbe wie bei dem früheren Modell, und wiederum 
überraschte dio bei aller gigantischen Größe so elegante und in 
allen Detail* präzise Bauart des Ballons. Um 6 Uhr 30 Minuten 
war das Luftschiff wieder iu der Hallo geborgen. 

v. Duvernoy meint am Schluß eines Artikels zu Ehren des 
Grafen Zep|ielin im „Mil, Woch.-Blatt", dem unsere Zeilen ent- 
motnmen sind : Zweifellos wird bald das geschäftliche Interesse zur 
Einrichtung von Verkehrslinien durch dl« Luft .führen. Die Ent- 
fernung zwischen London und Berlin betrügt 850 km Luftlinie, 
könnte ulso bei günstigem Winde in 11 Stunden zurückgelegt 
werden, während die Heise Jetzt 21 Stunden dauert. Die Haupt- 
bedeutung der Zeppelinsehen Erfindung liegt auf dem Gebiete des 
Kriegswesens, da sein Fahrzeug entsprechend »einer Größe das 
Abwerfen von Geschossen ermöglicht. So verdankt das Deutsche 
Reich der unermüdlichen Tatkraft dieses seltenen Mannes ein Luft- 
schiff, um das es alle anderen Nationen mit Recht beneiden. 

Den haitesten Kampf hat der Graf jahrelang nicht gegen den 
Widerstand der Luft, sondern gegen das fast allgemein absprechend« 
Urteil der Mitwelt geführt; denn die Mehrzahl hatte für »eine teil- 
weisen Mitterfolg« nur ein mitleidiges Achselzucken. Man hielt 
ihn jahrelang für einen Schwärmer, der einem unerreichbaren 
Trugbild« nachjage. Nun steuert er als Sieger, hoch erhaben über 
dem menschlichen Beifall, in dem stolzen Bcwußtaeiii, das Luft- 
met: r tatsächlich zu beherrschen. 



len Sic die Montage oder geben Sie auf der umstel 
Seite die Gründe für dl« Verzögerung des Montage-Beginnes. 
Wohnung genommen: Platz 
bei Straße Nr. 

HochachtungHY ol 1 



f o Jnönstriebetrieb an, Organisation. 



Das Montagewesen im Fabrikbetriebe. 

Von Carl Redtmann, Berlin. 

tSehluO.t N.chdruc* verboten. 

Am ersten Tage der Ankunft am Montageort hat der Monteur 
durch die in Empfang genommene Postkarte mit folgendem Vor- 
druck die Zeit seiner Ankunft, sowio seine genaue Adresse am 
Moulagenrte zu melden. 

Diese Karte muß sofort nach der Ankunft auf der 
vom Monteur ausgefüllt werden. 

Firma 
Aufteilung der (<les) 
f..r 

IM Weiterreise nach Kiledigung einer Montage oder bei 
Berlin 

Abgereist von (Ort) Datum und Stunde 

Ankunft in (Ort) Datum und Stunde 

von etwaigen Verzögerungen während der Reise: 



Bei größereu Montagen hat alsdaun ein genauer Orientierung»- 
bericht zu folgen, wobei besondere Punkte möglichst eingehend 
zu schildern sind, damit diu Moutagelcitung genau über den Stand 
der Angelegenheit an Ort und Stelle orientiert ist. 

Die erledigten Arbeiten hat der Monteur täglich in den Arbeits- 
nachweisen (Formular 3) einzutragen und zwar mit genauer 
Angabe der auf die betreffende Arbeit verwandten Zeil. Diese 
Nachweise sind regelmäßig wöchentlich mit den Berichten ein- 
zusenden, die einen kurzen Überblick sowio etwaige Reklamationen 
enthalten. 

Formular 3 (Vorderseite). 

NB. Ungenaue oder Ulibeglaubigte Stundenweite! gelangen nicht 
zur Verrechnung! 

Btondenzettel. 

(Nachweise.! 

-Nr. Hatte der Monteur frcio 

r..Xr. Station oder nicht? 

Name dos Monteurs: Lfd. Nr. 

Ort der Montage: 
Name des Bestellers: 

Die Herren Arbeitgeber werden gebeten, die geleisteten Stunden 
kontrollieren zu las-scn und möglichst selbst zu bescheinigen, damit 
Später bei der Verrechnung keinen Schwierigkeiten begegnet wird. 
Der Monteur Ist verpflichtet, allwm beutle h die beglaubigten Zettel 
einzusenden, nachdem die Eintragungen gewissenhaft vorgenommen sind. 



Monat 



Tug 



Woran gearbeitet 



Sa. 



Stun- 
den 



Lohn- 



Wird voa dtr Fir 

»US«*fOHt.> 



Vorstehende Stunden sind richtig gearbeitet, 
was hierdurch bescheinigt wird. 
Ort Datum Name 

(Sttmpif).) 

(Rückseite.) 
Instruktion. 

§ 1. Jeder Monteur ist zur prompt« » Einhaltung der Arbeite- 
zeit verpflichtet. Di«? dcmenl-sprechenden Eintragungen sind genau 
vorzunehmen, und die auf dio einzelnen Arbeiten geleistete Zeit 
Ut in übersichtliclior Form zu spezifizieren, damit dio Montage-Ab- 
teilung über den Stand der Arbeiten genau informiert ist 

§ 8. Sofern dio Montage mehr als eine Woche in Anspruch 
nimmt, ist dieser Belag jedesmal am Wochenende dem Besteller 
zur Unterschrift vorzulegen und alsdann mit dem allwöchentlichen 
Bericht einzusenden. Beläge ohne die eigenhändig* Unterschrift 
des Bestellers haben keine Gültigkeit. 

§ 3. Jeder Monteur hat vor der Abreise die notwendigen 
Instruktionen zu erfragen im 1 alle erforderlichen Formulare in 
Empfang zu nehmen ; ein genaues Studium der Zeichnungen ist 
von wesentlicher Bedeutung um etwaige Unklarheiten noch vor 
der Abreise erledigen zu köiiuen- 

§ 4. Kehlende Teile sind rechtzeitig einzufordern; in eiligen 
Fällen ist der Einkauf am Platze .selbst vorzunehmen, jedoch darf 
dio Summe in keinem Kalle 10 Mark übersteigen: größere Ein- 
kauf* sind bei der Fabrik zu reklamieren und Illingen andern- 
falls unbedingt eine schriftlich« Geiedimurung. 

§ 5. Die Arbeitsstunden fallen im Sommer in die Zeit von 
G- l> Uhr, im Winter von T — -7 Uhr, sofern nicht etwa der Betrieb 
des Ilcstellcrs eine andern Killteilung erforderlich macht. Der 
Monteur ist gehalten, die ortsüblichen PaiiM-ti für Friih-stück, Mittag 
und Vesper einzuhalten. 

§ ti. Nur auf Wunsch de» Kcstellcrg und nur mit dessen Ge- 
nehmigung dürfen Cbcrstundcn gearbeitet werden, was auch für 
Sonn- und Festtage gilt; dies.- Cberstumten sm-t mangels anderer 
Vereinbarungen den Monteuren seite!LS des TWu-llers direkt zu 
bezahlen, wahrend für Hcchnung der Firma geleistete t'Wrstunden 
einer besonders einzuholenden Genehmigung !*• lürfen, ohne welche 
keine Zahlung geleistet wird. 
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§ 7. Nach Beendigung der Montage, hat der Monteur dafür 
Sorg« zu tragen, daü alle nicht zur Verwendung gekommenen 
Teile, Hebezeugo. Werkten),'« usw. ljestens vorpackt und zurück- 
gesandt werden ; ein genaues Verzeichnis der Endung ist dem 
letzten Bericht beizufügen und auf den letzten Stundonzcttol der 
Vermerk zu Hetzen : „Montage beendet". Fehlende Stücke werden 
bei der Abrechnung in Abzug gebracht. 

§ 8. Zuwiderhandlungen gegen diese Bestimmungen werden 
mit entsprechender Strafe geahndet, die der UnlcrsUltzungskasse 
zufließt. 

Etwa fehlende Teile sind rechtzeitig einzufordern, damit sich 
die Montage nicht verzögert : ebenso sind Berichterstattung Ober 
Ausführung«- oder Konstruktionsfehler erforderlich und nutz- 
bringende Verbcsscrungsvorseliläge erwünscht 

Dia Verringerung der Montagckosten ist zum Teil auch auf 
gute AVcrkstattarbelt zurückzuführen, auf genauen Zu- 
«•iiniiierikui sämtlicher Teile neben den allgemein zulässigen 
Versuchen und Proben. Fehler, die In der Werkstatt 'ge- 
macht wurden, oder Versäumnisse irgendwelcher Art lassen 
auf der Mnntagcstello oft die größten Schwierigkeiten ent- 
stehen, die nur unter großem Kostenaufwand und Zeit- 
verlust wieder gut zu machen sind. Nach dem Auseinander- 
nehmen der vollständigen Anlage ist auf ein zweckmäßige* 
Verpacken zu sehen, um ein Hosten oder Beschädigon der 
Teile zu verhüten. Seitens der Werkstatt ist auch darauf 
zu halten, daß alle Zuliehorteile rechtzeitig mit versandt 
werden und in der Reihenfolge der Transporte eine gewisse 
Ordnung waltet, so daß der Monteur in der Lage ist, die 
Arbeit ungestört fördern zu können. 

Die Auszüge aus den MonUigelx'richten sind als sta- 
tistische« Material zu sammeln und dienen zweckmäßig als 
Anhalt für spätere Fälle. I .legen auch die Verhältnisse 
jedesmal verschieden, so wird doch der vorgczcic.hnete Weg 
von großem Nutzen sein. F.ln sogen. Krankenjournal jeder 
Maschine enthalt die genauen Stichmaße tmd Änderungen 
an Hand von Zeichnungen, die sich hei der Montage als 
notwendig erwiesen haben. 

Wenn auch das Thema hiermit noch nicht erschöpft ist, 
*4> dürften diese grundlegenden Prinzipien doch Wold dazu 
beitragen, daß verschiedenen Punkten größere Beachtung 
geschenkt wird und somit das „Conto Montage" voiteil- 
ha't'-r ausfällt als bisher. 
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Das neue Haus der Welt 

(Schlot)) Nwlidrack urli. t— t» . 

Die Reinigung der Wohnung wird in der Regel 
atu basten und am leichtesten von den Bcwohuern selber 
aufgeführt oder auch in Auftrag gegel>en ; nur die be- 
schwerlichsten Arbeiten, wie Treppenreinigung, Fcnster- 
polleras, Staubsaugen und Stiefelputzen, übernimmt die 
Hausverwaltung. Diese Arbeiten werden ja jetzt schon 
fast überall separat ausgeführt, und mit der Zeit werden 
«m her Geschäfte entstehen, die »ich weiterer Arbeiten ähn- 
licher Art annehmen. F.rst wenn die Familie jeder im 
Hause wohnenden fremden Hilfe entbehren kann, wird ein 
wirkliches Heim geschaffen «ein; Hi ■ Küche als Werkstatt 
zur Zubereitung des Essen« darf darum nicht innerhalb 
des Heimes zu finden sein. In dem Hause finden sich 
Warmwasscrleitung, Ventilator, warmes und kalte« Wasser 
zu Badern, elektrisches Ijcht Arbeiten wie tägliches Ab- 
stauben der Möbel, Tischdecken, ßetlinaeheii, Reinigung 
der Schlafzimmer usw. bleiben den Bewohnern selber über- 
lassen, doch so, daß ihnen auf Wunsch vom Hause 
geeignet« Hilfskraft augewiesen wird. In der Praxis 
selgi e« sich, daß kleinere Familien und namentlich 
soll he. die Tochter im Hause haben, sich damit be- 
gnügen, wöchentlich einmal uir Frau zur Hilfe zu nehmen, 
während größere Familien häufig ein Morgenmadeben annehmen. 
.Teile augenblickliche Hilfe, z. 15. B-.tendienM ist in Haus.- mibe] 
zu haben bei telephoniscben Auftrag an die Küche. In Häusern für 
Familien mit Kindern können eine oder mehrere Lehrerinnen an- 
gestellt werden, die sich der Kinder anzunehmen haben, solange 
• lie F.ltern abwesend sind. Predöhls (Berlin) Plan, die HausuTichcr 
zu Spielplätzen für die Kinder einzurichten. Ist beachtenswert 

Häuser für alleinstehende Herren werden sich etwas 
abweichend gestalten. Hier kommen gemeinsame Speise, und Wohn- 
zimmer in Betracht wobei es jedoch jedem freigestellt sein muß, 
in Gesellschaft oder allein zu essen; in diesen Häusern wird alle 
Arbeit ohne Ausnahme, Strümpfestopfen und das Einnähen eines 
Knopfes ins Mnnscbetthemd nicht ausgeschlossen, von der Haus- 
verwaltung ausgeführt da es gilt, dum Manne eine Unterkunft 
zu bieten, die den Forderungen de« Junggesellen an Komfort und 
Freiheit entspricht 

Iiiuser für Arbeiterfamilien werden wiederum anders 
einzurichten sein. Hier wird die Kost nicht ohne weiteres geliefert, 



sondern die Familien haben sie in der Küche käuflich zu entnehincu. 
Allen Häusern gemeinsam ist es, daß das Küchenraadc.hen ent- 
behrlich gemacht und die Hausarbeit so viel wie möglich von der 
Hausverwaltung ausgeführt wird. 

Befinden sich in einer Stadt mehrere solcher Häuser, so wer- 
den deren Leiter klug daran tun, sich zusammenzuschließen zur 
Errichtung einer kleinen Länderei, etwa verbunden mit Wäscherei. 
Der Abfall der großen Haushaltungen wird alsdann Verwendung 
finden zur Unterhaltung von Geflügel, Schweinen usw., und die 
Lünderci wird den Häusern billige Küchunw.trcn liefern. Ein 
anderer Nebenverdienst liegt darin, daü die Küche Mittagskost usw. 
an außerhalb wohnende Familien liefert 

Die Vorteile des Wohnens im ,, Einküchenhause" sind ein- 
leuchtend. Der Familienvater ist in der Lage, seine Ausgaben 
genau zu berechnen, wa« bei gewöhnlicher Haushaltung fast nie- 
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Ptf. HJ. Z. ÄJ ft*xtra*t<m*>Ml mtl NrAJi«U/i*«r*»ii<»w. 

mala der Fall ixt Dazu ist es von der Hausfrau einfach nicht 
zu verlangen, daß sie sich der verschiedensten Arbeiten mit gleicher 
Tüchtigkeit annehme. Mit Recht bezeichn d Mrs. Giltnan (N«W> 
York) die Hausfrau von heute als eine Zusammensetzung von 
Küchenmädchen, Kindermädchen, Wuschfrau, NjIiiu riehen, Haus- 
hälterin, Aufwärterin und Gouvernante! Hie Frau i-t nicht nvhr 
das gejagte Hauswesen, und doch ist für sie Arbeil genug übrig. 
Wo die .Frau erwerbend tätig ist, ist der Vorteil noch größer. 
Namentlich von deutscher Seite hat man die Einwendung gellend 
gemacht die Hausfrau verliere von ihrem hausmütterlichen Weit, 
wenn sie nicht selber das Essen bereite. Das i"t aber nur ein 
Vorurteil. Man hat sich darau gewöhnt, daß die Speisen von der 
Hausfrau In der Wohnung herzurichten seien. Früher mußte die 
Hausfrau dazu auch noch spinnen, wehen, backen, brauen usw., 
d. h. Funktionen verrichten, die heute doch seihst der s< hliiuinsto 
llaustyrann nicht mehr von ihr verlangt Die Vorteile des ..neuen 
Hauses" kommen aber insbesondere den Kindern zugute: diu Mutter 
gewinnt mehr Zeit sieh der Kinder anzunehmen. Cberhaupt erhält 
das Heim im „neuen Hause" einen ruhigeren und reineren ('ha- 
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rakter: kein Kü< In ndunst, kein Staub, kein Streit zwischen den 
Familien, kein Dionstbo tonarger unii keim; Mühe um das tägliche 
Haushaltlingsgeld, wie endlich kein Arger über mißlung ne Küchen- 
experimento unerfahrener Hausfrauen! 

In wie hohem Grade das „neue Haus*' einem wirklichen und 
überall gefühlten Bedürfnis entgegenkommt, zeigen die zahlreichen 
Nachahmungen des Hause» im Auslande, nicht zuletzt in deutschen 
Städten. Otto Fiek glaubt, dati der einzige Weg zur rkttiOatUeS 
Förderung der Bewegung in einer internationalen Organisation aller 
Interessierten zu finden int. Diu Organisation hätte! mit einer ge- 
eigneten ltank ein Arrangement zu treffen, um die Finanzierung 
aller dieser gleiebarligen I nteinehmungen von einer Stelle aus 
vornehmen zu hissen. Kventuell käme di-> Gründung einer inter- 
nationalen Genossenschaftsbank IQr ..Kinküclicuhüuser'" in Be- 
tracht, und es war« sieher ein leichte«, unter den zahlreichen 
Interessenten ausreichende Teilhaberschaft zu finden. 




Kiy. 114. Sduutifmtrkai*mi. 



£ o o o o o o Kriegswesen, ö o o o o <T^ 

Panzerautomobil mit Schnellfeuerkanone 

zur Verfolgung und Bekämpfung lenkbarer Luftschiffe. 

(Mit Abbildungen Fig. 143 u. III.) 

.Nachdruck Tcrbotrn. 

Im Oktober 190."> empfahl Major Moedehcck zum erstenmal 
die Kinführung von lenkban'n Luftschiffen für Kriegszwecke und 
gab zugleich artilleristische Methoden an, wie man in Fahrt be- 
findliche Luftschiffe iiekftmpfcn könnte. Man begegnete seinen 
Vorschlagen mit Mißtrauen, und doch ist heute bereits die Auto- 
mohilhalloukanotie zur Tatsache geworden. In der Berliner Auto- 
mobilausstellung l'.HKi führte die R h e i n i « c h o M e t a 1 1 w a r e n - 



und Maschinenfabrik in Düsseldorf-Derendorf oin 
auf einem Kricgsnutoiiiubil armiertes svluiellfetiergeschtttz vor: 
eins B cm Schuellfeucrkanoue L/30. System Ehrhardt (Fig. 143 
und 144). 

Das in der Fabrik des Geheimen Itaural Ehrhardt in Kella 
St. Kl. hergestellte Fahrzeug (Fig. 143) besitzt einen 50— CO PS 
Benzinmotor F.« vermag seilet schlechte Wege bis zu 22" Siii- 
gung zu überwinden und entwickelt eine Nortnalgeschw indigkeit 
von 45 km. Zum Schutze seiner ganzen Einrichtung und Bedienung 
gegen feindliches Feuer ist «las Fahrzeug allseitig einschließlich 
ih r Kader mit 3 mm starkem NiekcUtuhl-l'anzerblcch bekleidet. 
Die Knistcigöffiiung, der Ausguck des Führers und die seitlich an- 
gebrachten Schießscharten für die Bedienung sind Verschließbar, 
der vordere Teil aufklappbar. Die mit dem Geschütz verbundene 
Funzerkuppel ist drehbar und mit beweglicher Scharlenbleude ver- 
seben. Vorn ist der Führersitz, in der Mitte das Geschütz, hinten 
der MnutMoiLskaeten mit Deckelsitz angeordnet. Vier von 
innen zu bedienende Spindeist üuen werden zum Feststellen 
des Wagen.* beim SchielJen hcruntergclass. -n. 

Das Geschütz (Fig. III) ist auf dem Rahmen des 
Wagens montiert. Da» im Schwerpunkt gelagerte Geschütz- 
rohr erhält Höhen- und Seitenriehtung in schnellster Weise 
durch die Bewegung einer Schulterstütze, die vom Richt- 
kanonier wie ein Gewehr im Anschlag geführt wird. Der 
Zahnbogen bewegt «ich mit: durch eine Uremsspindcl wird 
seine und de« Rohres Feststellung bewirkt. Eine automatische 
Klemmvorrichtung verhütet außerdem da.« Drehen der Schild- 
zapfen Wim Rücklauf des Röhn s. Der Verschluß bat sowohl 
Hechts- » ie Linksahzug. Der Rückstoß des zurück gleiten- 
den llnhrcs wird hvdrauli«"h gebremst. Zu diesem Zwecke 
wird das Hohr in einer Wiege geführt, die in zwei oberen 
Bohrungen die hydraulische llrcm.se und den Federvorholer 
aufnimmt Die links tut der Wiege angebrachte Visierein- 
richtung besteht aus Korn und vei-stellbarem Aufsatz. 

Die M u Ii i t i o u s a ii s r Ii k t u Ii g lieträgt hundert Huden- 
Inuatner-Sehriipnell- oder Granat-ratroiicn. Das Schrapnell 
enthalt 10 g Spri-ngladiing. I2H Hartbh-ikugeln ist» und 
27 llartlileistüi ke zu je i) g. Der Alumiiiiiimdop[iclztindcr 
besitzt drei an seiner Bodenfläehe drehbar befestigte ge- 
zahnte Mossingfliigel. die im Fluge infolge der Rotations- 
bewegung nach außen schwingen und «las Zerreißen der 
getroffenen Ballonhülle togOnetigetl sollen. 

Ein kompleiles Fahrzeug mit Geschütz, Munition. Auf- 
rüstung und fünf Mann Bedienung wiegt .'JÄH! kg. Die Au- 
fangsgcschwiniligkcit des Schrapnells beträgt 450 m. die der 
Granate 572 m. die grOOte Schußweite bei IS ' 7800 m. itn 
Scheitelhöhe 8480 ni. die Schußweite maximaler HeValiM 
3800 m und die größte Schußweite im Brennzünder 4200 in. 



\ f Sichcrkcits- und Rethngsvesen. 

Bredsdorffs Strandungsboje. 

(Mit AU>il<tung. Fig. 14&) 

Nachdruck verb-ilm. 
Die in Fig. 115 dargestellte Boje hat die Form eines 
Huntes mit gewölbtem Deck, ist au* Vi-Ilowmetall und Kupfer- 
blech hergestellt inwendig verzinnt und mit Spanten ver- 
sehen. Sie erhalt einen an beiden Enden zugespitzten Hleikicl, 
der so schwer i"L daß ilie lloje sich ans jeih-r Stellung, selbst 
wenn der Mast mit dem S gel in einer Sturzsee senkns-ht 
nach unten steht, selbst tAtig auf dienen KM aufrichtet 
Hinter dem Mast sind zwei wasserdichte Schotten angebracht, 
die den inneren Raum in drei Abteilungen zerlegen; diese 
Itaume k-Mim ii zur Aufliewalining von 1'rovlant dienen, wenn 
bei einem Verlust auf hoher See die Boje im Rettungsboot 

mitgenommen wird. 

Die ll>je hat vier Handgriffe, teils um dir Leine zu be- 
festigen, teils damit die Boje mittels Bootshaken usw. gefaßt 
werden kann: sie dienen ferner als Halt bei der Benutzung 
als Rettungsboje, indem mit Leichtigkeit 2 — 3 Mann über 
Wasser zu halten sind. Im Dank ist eine mit wasserdicht ver- 
schließbarem Deckel versehene Öffnung von 125 mm Durchmesser 
angebracht außerdem je eine kleinere Öffnung für Vorder- und 
Hiiiterraum. ebenfalls wasserdicht verschlossen. Durch diese Öff- 
nungen können Proviant resp. Seliiffspapiere in die Boje hinein- 
gebracht werden. 

Der Mast besteht aus einem oben als ovaler Ring geformten 
Mcssinirrohr : d«-r Hing dient als Griff und gleichzeitig als Stütze 
der Raa und zur Befestigung des Segels. Zwei l'ardunen sind hier 
angebracht. Das Segel aus .starkem imprägnierten Segeltuch ist 
olien und unten an einer Kai aus Spanwh-Hnhr isler Fischbein 
befestigt: ein am Vorderen Je angebrachtes Sacksegcl oder dop- 
pelt Klüver halt die Boje in der Windrichtung. 

Zur Ausrüstung der Boje gehört ein cu. 30* lange« Maniltatau, 
da- Ii/u dient, die It-ije ins Wasser zu lassen; außerdem funktioniert 
das Tauende als Steuerleine. Im llinterende wird eine lang«; Schnur 
befestigt, die auf einer leicht laufen, |-n Roll- aufgewickelt ist und 
in Starke und Größe ungefähr einer Raketenleine gleicht 
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Di.' Boje soll in erster Linie als Strandungsboje «lifiu-ti : nach 
OberbardwerfcB segelt sie mit einer Geschwindigkeit von 1— tu 
Knoten an Land, wo Leute am Strand si • erfasse» und mit Hilfe 
der dünnen Schnur ein starkes Tau an oder von Uorxl nachziehen, 
ähnlich wie bei dorn Rakelenapparat und dem Hettungsstuhl. Sull 
ein Schiff einen Lotsen an Bord nehmen oder in hoher See bugsiert 
werden isler will ein Rettungsboot am Schiff anleiten. st> kann die 
Boje die Verbindung vermitteln. Auch »im Cherhnngen voll Nach- 
richten zwischen Kauffahrtci-Schiffon. Kriegsschiffen und Torpedo- 
biwden auf hoher See kann sie illMHHM gemacht werden. 




legraumc von ungefähr JKKHJ ({in und einer elicnsogroßen un- 
gedeckten Fläche vom 25. Juli bit 30. August abgehalten. Sollte 
sie noch größere Ihmeusinncii annehmen, si kann durch Adoptic- 
rungon und Ausgestaltung weiterer Räumlichkeiten, nie durch Zu- 
bauten im Freien Platz geschaffen werden. 

Programmgemäß sollen den zahleichen internationalen Bade- 
gästen nicht nur die Vorzüge und mustergültigen Kitirichtungeu der 
Stadt Karlsbad als Weltkurort, sondern auch die iler übrigen Bade- 
orte und Nachkurstalionen, Sanatorien im In- und Auslände, sowie 
die Methoden der verschie<lcncn Heil- und Spczinlärzte vor Augen 
geführt werden. Dem Handel und Gewerbe wird Gelegenheit ge- 
boten, Produkte und Eraeugiiisse soweit sie mit Hygiene und Wohl- 
fahrt im Zusammenhange stehen, einem vornehmen kaufkräftigen 
Publikum vorzuführen. Auch die EiaeugnJsee der arg liedrängten 
Hausindustrien des Knsgchirges sollen im Rahmen der Ausstellung 
Raum finden. 

Die G r u p pe n e i n t e i I u n g weist auf in Abteilung I, 
Gruppe I : Handel und Gewerbe, a) Haushaltung*- und Wohnungs- 
einrichtungen, h) Beleuchtung aller Systeme, e) Metall-, Gobi-. 
Silberwaren und Juwelen, Bijouterie, d) Kleidung, e) Hutmacherei 
und Kopfputz, f) Toilottcgcgenstündo. g) Spitzen. Stickenden, l'osa- 
menterie- und IVrlinuUerdrechsler-Arlielten, h) einschlägige In- 
dustrie, i) Kunst, Industrie. Literatur, Musik und Instrumente, 
k) Spezialausstellung für technische und praktische Neuheiten und 
Krfindungen. I) Sport und Jagdwesen, m) Hausindustrien. — 
Gruppe Q: a) Nahrungsmittel und Kochkunst, b) Getränke. — Die 
zweite Abteilung ist der sozialen Hygiene gewidmet, die dritte den 
landwirtschaftlichen und gewerblichen Maschinen s iwi- den lau |. 
wirtschaftlichen Produkten. 



rtf. 145. DrulKlarffw SlrwiMKftl'^. 

Wird ein Schiff in sinkfertigem Zustand auf hoher See von der 
Mannschaft im Kettwigs» mt verlassen, so kann die lli.je mitgenomineii 
und zur Aufbewahrung von Proviant beuiuzl werden. Auch Schiffs- 
papiere und Briefe finden in ihr Platz; falls die Mannschaft den 
Toil in den Wellen finden sollte, uberbringt die Boje die letzten 
Nachrichten an die Angehörigen. Bleibt der Kührer bis zum 
letzten Augenblick an Bord, so kann er die Boje W\ sieh behalten 
und Briefe sowie Schiffspapiere usw. darin planleren. Sollte das 
Senitl sinken, so vermag er sich mit Hilfe des 
Apparates üls-r Wasser zu halten und auf diese 
Weite zu retten. 

Die Boje ist mit einem hellroten Farls-n- 
■natrien versehen und hierdurch sowie durch 
das Segel weithin treibend sichtbar; auch blank 
poliert Ist sie leicht auffindbar. Hinter dein 
Most kann eine Glocke angebracht Werden, 
.leite Boje muli mit einem OriginaLstempcl und 
laufender Nummer als Beweis für richtige Kon- 
struktion und Prüfung, dem Si hiffsuamen. dem 
ffeinwtahafen und den Hegister-Buchslal>en ver- 
sehen werden. Sie läßt sich übrigens auch als 
Lichtboje einrichten. 

Die Boje wird festgezurrt auf der Kom- 
mandobrücke angebracht; wird die Zurring mit 
einem Messer durchschnitten, so steht die Bijn 
los und fertig zum Verlassen des Schiffes. Die 
'lunue I,eine darf an der Boje nicht liefcstigt 
werden, bevor sie gebraucht werden soll. 



jj ^o o o Kongresse pnfl jfosstellnngen. ö o o j 

Ausstellung in Karlsbad. 

(Mit AbbiUtmg, fvi. 140.) 

Xscildrvck verboten. 

Karlsbad, der weltbekannte Kurort im reindeU lachen Teile des 
nordwestlichen Böhmen, schön gelegen in dem von hohen, dicht- 
bewaldeten Bergen umschlossenen Tepltale, rüstet sich, das seeh- 
zigjihrige Regierungsjuhiläum des Kaisers Franz Josef 1. durch 
eine würdige, großangelegte I. Internationale Ausstel- 
lung für Handel, Gewerbe und soziale Hygiene 
zu begehen und zwar zugunsten unbemittelter KnrbedQrtliger, 

Die Ausstellung wir>l auf einem landschaftlich reizvoll ge- 
legenen Platze, unweit des Zentralbahnhofes. in einein neu errich- 
teten AuMlellungsgehäude (Fig. HÜ) mit einem gedeckten Be- 



£ jfet.es nnö gewährtes j Br Je&ermannT^ 

Pneu-mechanische Verfahren zum Auftragen 
von Farben. 

[IM JltOfniBJ, Fig. 147.) 

Nachdrack verbalen 
Die schon auf hi vielen Gebieten der Technik hernscheiido 
PrcOluft hat sich seit einiger Zeit auch das Gebiet des Farbcnauf- 
tragens erobe rt , und damit hat der Pinsel den mechanischen 
Farhenspritz- oder Zerstäubungsverfahren weichen müssen. Diese 
Verfahren lieniheii darauf, daß die Farbe unter dem Drucke von 
Freliluft durch eigens konstruierte Apparate fein zerstäubt und 
auf den zu bearbeitenden Geguistan 1 aufgetragen wird. 




Die Preßluft, durch welche die Farbenzerstäuber-Apparate be- 
t rieben werden, ist auf verschiedene Art zu gewinnen, in größeren 
Itiduslrie-Sladten erhalt man sie in St ahlflas. h-n gefüllt, ähnlich 
wie die Kohlensäure, und für Betriebe kleinen l'mfangs ist kom- 
primlerte Luft in Stahlflaschen sehr erwünscht: sie erspart die 
Kosten für eigene Anlagen. AU-r für Betriebe, in denen di • Farbcn- 
terstäuber fast ununterbrochen tätig sind, würde die Vcrwcn hing 
von komprimierter Luft in Flaschen zu kostspielig sein. Hier 
und auch sonst Überall, wo Luft in Flaschen nicht zu erhalten Ist, 
stellt man sich Prellluft am besten selbst her Diel geachieht durch 
eine Pumpe, die je nach dem Luft verbrauch klein oder groß, für 
Hand- oder Transliussionsantrieb eingerichtet sein kann. Wo elek- 
trischer Strom vorhanden ist. wird sieh taxier eine Kapselpumi»- 

(rotierender Kompressor) mit l>ktrnmotor.mlrich empfehlen. In- 
folge der großen rmdndiungszahl kann die Kapselpumpe direkt mit 
dem Ktektromotor gekuppelt werden. Wo Transmission vorhanden 
ist. la'l: sich die Kapsel pumpe wie eine Kolbenpumpe an die Trans- 
mission anschließen. Sie »ird übrigens auch wegen des geringen 
Raumes, den sie ltcansprueht. vorgezogen. 

Die durch die FuinjH- komprimierte Luft passiert zunächst 
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einen sogenannten Windkessel, worin sie ausgeglichen und vun 
unreinen Bestandteilen, wie l'umpenöl usw., gereinigt wird. Bei 
den bisher üblichen Windkesseln ward wohl die Ausgleichung er- 
reicht, die Reinigung der Luft dagegen nicht immer. Anders ist 
dies hei den Speziai-Windkcascln der Minimax-Apparate- 
lt a n 0, m. 1>. H. in Heidin W. 9. Diese haben auch den Vorteil. daO 
sie wenig Baum beanspruchen und sich an Stellen anbringen lassen, 
die somit nicht verwertet werden können, wie die Wände, 
Decken usw. 

Die Farbcnzcrstäubcr (Kig. H7) der genannten Firma sind in 
wenigen Sekunden auszuwechseln, so daß sich ohne Zeil- und F'arben- 
verluM hintereinander verschiedene Karben zerstäuben lassen. Da- 
mit ist ein gewisser pekuniärer Vorteil geboten, sofern man nur 
einen Apparat mit Isdlebig vielen Rehillem anzuschaffen braucht 
und nicht für jede Farbe einen besonderen. Die Luftdiise ist stets 
getrennt »on der Farbdflse an- 
geordnet, so dall der in Betrieb 
gesetzte Apparat weder tropft 
noch sprüht, sondern einen 
gleichmäßig fein zerstaubten 
Strahl hervorbringt. Di« Mini- 
• max-Zerslauber sind auch frei 
von allen komplizierten Anord- 
nungen und können deshalb 
gründlich gereinigt worden. 

Die Minima* Gesellschaft 
stellt ihre Farbzersläuber-Appa- 
rato in verschiedenen Typen 



FathrniatliMbeT. 

her, so daß jede Industrie das pneu-mechanischc Verfahren zum 
Auftrugen von Failtcn anzuwenden in der I.agc ist 

W erden die Farljenzcrsläuber in gcschlessenen Räumen ver- 
wendet, wie es bei einigen Branchen der Fall ist. so sind Vor- 
kehrungen zu treffen, daß der überflüssige Farbcnstauh entfernt wird. 
Hierzu sind den jeweiligen Verhältnissen angepaUte Ahsaugevorrich- 
tiingi-n n.dig. Auch diese werden von der Minimax-Gcscllschaft in 
verschiedenen Spczial-Typen hergestellt, die nicht nur allen hygie- 
nischen Anforderungen entsprechen, sondern auch die Farbe zur 
weiteren Verwendung sammeln. 




Gas-Bügelöfen. 

(Mit AlJiitihtngen, Fiff. 148 u. U'->.) 

Nachdruck Tcrfcnltn. 
Bei <lem in Fig. 149 abgebildeten Ott» 
läugclofcn für Kleinbetriebe und Haushai! 
ist dei Heizraum von allen Seiten isoliert 




t'if. 14!). 



und die Gaszufuhr automatisch. Der Deckel steht mit dem Gas- 
ventil durch einen eisernen -Schenkel in Verbindung, wodurch sich 
der Brenner beim öffnen bis auf ein Stichflämmchcn schließt. 
Die erzeugte Hitze geht nicht sofort aus der Öffnung des Deckels 
heraus, suuderu zirkuliert infolge der dopjtelleu Lcitwäudu im 



Deckel erst mchrercinal. Nach unteu ist der Ofen durch eine 
Asbestplatte isoliert. Mittels Gaaspirulschlauch läßt Bich dieses 
kleine Modell „Original H c n n i g e r" der G a s b ü g c I o f e n - 
Gesellschaft in. b. H. in Hamburg leicht überall anschließen. 
Fig. 148 stellt einen Ofen mit drei Brennern für 6 — 8 Eisen 
dar, bei dem nach erstmaligem F.rhitzen der Brenner 2 genügt, 
um alle Eisen bügelfertig zu haltet!. Das lästige Ausströmen der 
Hitze wird vermieden, und die Arbeitsräume bleiben von schäd- 
liehen Oasen frei. Für Großbetrieb eignet sich ein Bügelofen 
mit Preßluft-Zuführung und 10 Brennern für 15 Eisen. Der 
Heizraum ist bei diesen größeren Ofen zu verkleinern und für ein, 
zwei, drei usw. Eisen einzurichten. 




Ausschankflasche „Correcta". 

(Mit Ai<bitdmvf, Fvr. U.iK) 

Nu - ii>! r ii k »trboUii. 
Zum Ausschenken von Spirituosen. Likör, Kognak usw. wurden 
bisher meist Flaschen mit Metallhähuen benutzt, die infolge des 
Oxydieren in hygienischer Hinsicht und in buzug 
auf Reinlichkeit manches zu w uns. -heu übrig 
ließen. Diesem riiclslattdc wird durch die in 
Fig. liilt abgebildete neue Ausscliankflasch: 1 ,.<"or- 
nrta" der De u t s c h e n (i I a » - P r ä z i a i o n s - 
Werkstätten vorm. I'.iiil itoscnkalmcr G. in. 
b. H. in Essen-Ruhr mit einemmal abgeholfen. 
Die Flasche ist ganz aus Glas und kann deshalb 
leicht gereinigt werden. Viel wichtiger iilier ist 
es, daß dank dem ingeniösen Verschluß kein 
Tropfen durch Obergteflea «der Tröpfeln verloren 
geht» da die Flüssigkeit durch einen leichten 
Fingerdruck ohne naclizutropfeu in die Flasche 
zurückgebracht wird. Die Regulierung der aus- 
zugießenden Menge geschieht durch Hels-ii und 
Senken des auf dem Flaschenhals ruhenden Zeige- 
fingers. Durch einfache Drehung des Stöpsels 
nach jedesmaligem Gebrauch wird die F'laschc 
luftdicht verschlossen und dadurch Verdunsten 
oder Verderben des Klaschcniiihaltcs sowie Ein- 
dringen von Staub und Schmutz verhindert. Daß 
ilic ,, Correcta" aber besonders in Laboratorien. 
Apotheken, Drogerien usw. zur Verhinderung 
von Verletzungen und Klei h i i„.., hä ligungen beim 
Hantieren mit atzenden Flüssigkeit -n außerordent- 
lich wertvoll ist, liegt auf der Hand. JaMrtwrt/taw», 

„dnyrta". 




Ein neuer Briefmarkenanfeuchter. 

{Mit AUMimif, Fig. I51J 

Nachdruck verboten 

Das zeitraubende und mühevolle Bekleben der täglichen I'ost 
mit Briefmarken winl durch den in Fig. löl allgebildeten Brief. 

inarkenanfencliU'r ..Fizfeucht" von Oc k e I - 
mau n * Co. m b. II. in Hamburg sauber, 
schnell und korrekt erledigt. Der Anf dich- 
ter besteht aus einem fluchen Mctalllie- 
bilier. in dessen unten zum Teil umge- 
bogenen Rand die Markenstreifen liequem 
eingeschulten werden können. Am dünnen 
Ende ist die Wand de» Behälters von 
S blitzen durchbrochen und der Innenraum 
von einem Schwammo ausgefüllt Das mit 
Bajonettverschluß vcr»c)i Meßbare Kästchen 
wird mit Wasser gefüllt das den Schwamm 
sättigt. 

Vor dem Gebrauch drückt man mit 
dem Daumen längs der Glcitflache so- 
lange, bis kein großer Wassertropfcn mehr 
aus dem Apparat herausläuft. Ist dann der 
Apparat leicht abgetrocknet so kann maii 
die Briefaurfceu streifen mit dem Daumen 
durch den Apparat durchschieben, wodurch 
die gummierte Rückseite der Briefmarke 
angefeuchtet wird und sich alsdann saul>er 
und fett aufkleben lallt. Verstopfen, Eer- 
hrechen. Verschmieren. Beschmutzen und 
Kintrocknen ist ausgeschlossen. Wenn m;ui 
den Apparat benutzt hat. darf man na- 
türlich keine Marke darin lassen, sondern 
muß den Hriefmirkenstreircn rückwärts 
herausziehen. 




.' ' ... ! ' .' J" • " r.iu. 

tufnekttr. 
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Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 

41. Jahrgang. Nr. 15. Begründet von W. H. Unland. 16. Juli 1908. 



Nachdruck dar In vorliegender Zeitschrift enthaltenen Origtaalartlkel, Auszüge oder Übersetzungen, gleichviel ob mit oder ohna Quellenangabe, 
iet ohne unsere besondere Bewilligung nicht gee Uttel. Uklaxdi tttkuttdur VtHag, Ott» PeMxkj, Lüf%ig. 



Zwangläufige Kegelräderhobelmaschine 

mit zwei Werkzeugen. 

(Mit Abbildungen, Fig. L'36 u. LKI7.) 

Nachdruck verboten 
Diu von der W c r k s t ä 1 1 c für Maschinenbau vor- 
mals Duo omni im in M ü I Ii ■ n s na (Elsaß) ausgeführte 
i. w a n g 1 ü u f i g e Kegelrad Ii obclmaschinc beruht auf 
dem bekannten Prinzip, daß alle Wlnkelrader. die mit .■ne in flachen 
Zahnkränze arbeiten, auch unter eich richtig arbeiten. Der flache 
Zahnkranz i-t durch zwei Hobelstahle mit gerader 
Stirnfläche ersetzt, die auf ihrer liin- und lierbcweguug einen Zalm 
des flachen Zahnkränze« ein- 
schließen und über denen das 
zu schneidende Rad sich ab- 
rollt. 

Fi«. 236 zeigt dll Ma 
schine, Ober deren Aufbau 
in dieser Zeitschrift schon be- 
richtet wurde, in »cliau bild- 
lichst Ansicht und Fig. 237 in 
zwei zueinander senkrechten 
Schnitten. 

Der Antrieb wird durch 
eine auQerhalb der Standsaule 
f befindliche Stufcnscheibe m, 
auf die Welle m übertragen. 
Eine auf m sitzende Kurbel- 
Scheibe setzt den Schleifen 
hebel m a in Schwingung, und 
dieser wieder erteilt mittel» 
zweier linker dem Wcrkzciig- 
•okHtteB eine hin- und her- 
gehende Bewegung. 

Das zu schneidende Rad w 
wird auf den I>orn k gespannt 
und mit Hilfe der Mutter w, 
gegen die Muffe k, gepreßt. 
I)..- Muffe k. sitzt verschieb- 
bar! aber nicht drehbar in 
einer Buchse, die das Schnecken- 
rad o tragt, das durch die 
Teilachnecke o, gedreht wer- 
den kann. Die ganze Auf- 
spannvorrichtung ist in einem 
Sektor I befestigt, der mittels 
Schnecke p am gezahnten Rand 
der Kuppel g entlang bewegt 
»erden kann. Der Kadkörpcr w 
wird dabei um eine durch 
den Mittelpunkt der Maschine 
gehende Horizontale gedreht. 
Außerdem kann die Kuppel g 
und damit naturlich autfi der 
Radkorpcr w mittels der 
Schnecke e, um die senkrechte 
Achse der Säule f gedreht 
»erdeil. 

Die Schnecke e, ist auf 
der Welle n befestigt, auf der ein Schaltrad 




Belm Gang der Maschine wird die Kuppel durch das Schult- 
werk schrittweise gedreht und damit der Radknrper allmählich 
mehr und mehr vor die hin- und hergehenden Werkzeuge und 
darüber hinaus gerollt Die Stichel schneiden zwei Lücken aus, 
zu Hellen denen ein Zahn stehen bleibt Ist ein Zahn fertig, so 
wird der Hadkörper durch Zurückdrehen der Kuppel in seine 
Aasgangslage gebracht, durch Drehen der Schnecke um eine 
Teilung vorgedreht und nun beginnt das Ausschneiden des nächsten 
Zahnes. 

Die Stichel sind in Führungen b eingespannt und diese wieder 
sitzen in einem um einen Zapfen drehbaren Elevationsschlitten c 
(vgl. Fig. 237). Bei Parallcktellung der Führungen b und 
Hurizontalstcllung des Elevatum»« hüllen» c beschreiben die 
Werkzeugspitzen eine Horizontale, die durch den Maschinonmittel- 

punkt geht I m nun mit den 
Sticheln einen Zahn des flachen 
Zahnkranzes zu bilden, muß man 

1. Die Führungen b horizon- 
tal verstellen, entsprechend der 
halben Zahnstarko s, 

2. den FJevationiaehlltten c 
heben, entsprechend der Höhn 
des Zahnfußes h. 

Ist a der Abstand des äuße- 
ren Zahnprofiles von der Spitze 
und r der Teilkreisradiua , so 
ist die Kotangente des Hori- 
zontaleinstellwlnkels der Füh- 
rungen = , die Kotangentn 



des 

Blevatlonsschlittens 



des 

Die 



*V 236. Z: 4.1 2ires»tii«/i#v f<«Mi*r*ol»W«e*i<K. 



V'ertikaleinstell Winkels 
a 

V 

Werte der Kotangenten sind 
von der Werkstatt!? Ducotu- 
mun in Tabellen zusammen 
gestellt, aus denen man dio 
den berechneten Werten ent- 
sprechenden Einstellwinkel ent- 
nimmt. 

Ist die Zahl selbst in der 
Tubelle nicht enthalten, so wird 
der nächstliegende Wert ge- 
nommen. 

Die HorizontaleinstcUwinkel 
werden auf den Gradeintei- 
lungen am Umfange der Füh- 
rungen b abgelesen und diese 
in der richtigen Stellung durch 
die Bolzen b, festgelegt. 

Zur Hebung des Elevations- 
setdittens dreht man an der 
Schraube c, (Flg. 237, Skz. 1). 
bis der gewünschte Winkel an 
der Skala erreicht ist, und ver- 
riegelt den Schlitten mittels 
der Exzenter g, (Fig. 237, 
2). 

(Schlot feiet ) 



Skz. 



Di und eine Schnur- 



Die letztere wird von der Stubenscheibe tu, aus gedreht, 
während ein Schaltwerk, da* von einer Ucrznut in der Btufen- 
sehelbe aus bewegt wird, das Schaltrad entgegengesetzt zur Dreh- 
richtung der Schnurschcihe m, bewegt Für den Arbeitsgang wird 
da* Schaltrad, für den Rückgang die Sehnurscheibe durch eine 
Kuppelinuffc n^ mit der Schnecken» eile u verbunden. Das Ver- 
schieben der Ruppelmuffe erfolgt durch Drehung einer Stange q. 
In der Mittelstellung der Muffe kann die Schnecke dun Ii eine 
Kurbel e, von Hand gedreht werden. 



Die A b ro 1 1 v o r r i c h t. ti n g ist auf 
ausgeführt, daß sich ein Krell M bewegl 
wenn einer seiner Punkte eine Zykloide beschreibt 
deshalb den Spannknpf durch einen einstellbare]] 



Grund der Erwägung 

»'s oli er abgerollt würde. 

Man führt 
Zapfen und 
Kin feste s. 



Lenker an zyklnideriartlg geformten FührunL-sschienen. 
Anliegen an die Führung bewirken die Zugfedern m. 



Kesselhaus 

Vier Städtischen Eogerbierbranerei ia Hannover. 

(J/iV Hailknmnjttt au; Tafel 39, Fig. 1—3 u. O.'i 

Nachdruck verboten. 

Dir Direktion der städtischen L a g e r Ii i e r b r a u ■ r n i 
in Hanno v e r hatte s. Zt. ihren technischen Beral-r, den Zivi'- 
Ingenieur E. Brauns, mit der Au«arl>eitiing der Plane gu einem 
den heuligen Ansprüehen Rechnung trugenden Kesselbau» 
! • uiflr.-igt. 

Die nach diesem Plan von der Firma J. A. Topf 4 8öhne 
in Erfurt au«»eführte Anlage 1*1 auf Tafel 3ß in Fig. 1— 3 wieder- 
gegeben; ihre Lage zu den übrigen fllMlklfin der Brauerei geht 
aus dem Grundriß Fig. 6 hervor. Die dort punktierten Oebüu'le- 
Umfassungen gehen die Konturen des allen Kesselhauses wieder. 
Die . 'ickwand dic*e_s und des neuen Kesselhauses K grenzt au das 



Go 
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Sudhauis; neben, «lern älteren IjVhäudc standen zwei Schorn- 
steine. Für dio Situation des noitcn Kesselhauses waren selbstver- 
ständlich die Ansprüche an die Kessclanlage maügehend. daneben 
aber kamen geringer Urundfliichcnbedarf und schnelle und reich- 
liche DumpferxcuguiiK In Frag«-. Di««-« Anforderungen entspricht 
bekanntlich der sogen. Etagen- oder Doppolkessol besonders gut. 
Er besitzt «»ine k'«0* waHserberührie Heizfläche, beansprucht wenig 
Aufstcllungsrauui, enthalt einen sehr großen Wanservori'al und lallt 
fiel» \fU:)i\ leinigen. Damit die Anlage nicht zu teuer wurde, ent- 
scliloll man sich, von den vorhandenen Zweiflaminrohrkosseln die 
besterhallenon in der Weise zu verwenden, dilti zwei kombinierte 
Kessel wieder aufgestellt und ein all«-r Cornwallkessel in einen 
Dnppelcornwallkessel umgebaut wurde. Drei Etagen kessel .stellte 
man neu auf. Infolgedessen umfaßt die gegenwärtige Kessel- 
anlage vier Etagenkcsscl von je 142.»» i|iu und zwei kombinierte 
Km« 1 ! von 18ö,7 <|m. also insgesamt 942 qm Hcizfliiche. .b'iler 
Kessel steht mit einem aiisschalt baren t'l>er)utzer in Verbindung, 



gäiiglich maelit. Die Koblengrul*> außerhalb de» Kesselhauses ist 
durch einen Host von 00 mm Spultwcite bedeckt, um einerseits 
zu verhindern, daß jemand hineinfallt, und underwiu* Kohlen- 
Btucko von mehr als 60 mm Durchmesser zurückzuhalten. 

Her Elevator b hebt die Kohle an und lälit sie entweder un- 
mittelbar in den Silo lallen oder wirft sie auf ein •>.'» rn lange» 
Transport Uand e au» ßalata-Uurt. das sieh über die ganze lJ»tig<- 
des Silos erstreckt und durch eiü Gewicht gespannt gehalten wird. 
Der Silo sellist ist durch eine Wand der IJingc nach in zwei Teile 
zerlegt, um Deisler* und westfälische Kohle gewundert aufspeichern 
«inil mischen zu kunnen. Damit die feine Kohle nicht unter dem 
Abstreicher hindurchläuft und sich Ranz am Ende de« Silos 
mit der n«-ls1aud verbunden «ein würde, .laß der 
fast nur kleine Kohle enthält, stellte man hinter den 
ersten \V(|^n einen zweiten. Aus beiden Teilen des Silos wird nun 
die, Kohlo durch eine Mischvorriehtting c unterhalb der Auslaufe 
abgefangen. Die beiden Mise Ii von ichluiigen sU-hen durch eine 
Schnecke in Verbindung, und aus ihr flieht die gemischte Kohle 
durch "in.' S. M- t;-- •.' in din >c|i:i! i j • 1 1 1 1 1 . f h der K«-«.«> Ifcn-r !»s. l>ie 
Mi.--I.v- ■rrii-blin-.|r>-« ai. si. Ii 1 " - - 1> t. . - zi :m« >.-:i.-ck-r. und di-nber 
angeordnet-.. Ziil.-iKi.-i,::., ,:: D-ii-.-n Xn h. n i-ii:..»u jW ;:i >h- 

j-n-n M.-ni|--ln ki.t.n i.;..ti jede .«rU-hlir» .- Ii.-uhaco he vor 




der bei vier Kesseln uniuitUdli.il- hinter das Flammrohr in den Zug 
eingebaut i*t- Nur bei zwei Kesseln liegen die t'berhit»'r im 
Kanal vor dem Fuchs«!. 

Als Ii r k u n m a t <• r i a I wird eiu O-meiigo von Steinkohlen und 
sogenannter Ik-isU-rkohle verwendet. Die vorhandenen Leaeh- 
apparate wurden von -I, A. Topf & Söhne. Erfurt für Sckundäi-luft 
umgeliaut, so dal! auf ihnen di(! rnuckstarko Deisterkohle in Form 
eines (.eineiiges von drei Teilen westfäJUi her und *wei Teilen 
IJcLstcrkohle verwendet werden kann. 

Von den beiden Schornsteinen genügte selbstverständlich 
keiner den Anforderungen der neuen Kcssuliuilugu. Mau ent- 
whloU sich inf..lgt-«le.ss<-n zum Bau eines neuen Schornsteines und 
liell den grollten der vorhandenen, einen 40 in hohen Schornstein, 
als Hcserve stehen. Mit Rücksicht darauf wurde die Fnehsanlagc 
so aasge.nbeit.-t. (Uli die Uase ohne besondere Schwierigkeit nach 
Uelleben in den neuen Schornstein p (Kler den alteren p, geleitet 
weiden können. Ein liild iler neuen Fm hs.inlag.- gibt die n-eht- 
ll.dfto des i; rund Visses Fig :t. 

I)ie Aii Ordnung der Kessel im neuen Kesselhaus ist 
aus dem Vi-rlik.ilschliilt Fig. 1 xu ersehen. Oberhalb de- Schur- 
ran»-« (vgl. Fig. 2 der Tafel) ist ein Silo d eingebaut, der sich 
ulici- die »an*.- Länge des Kesselhauses erstreckt und «k-n Inhalt 
von 29 rtagirous Kohle aufiiuo-hmen vermag. l>-r Kolilcnelcv.ito.-- 
befindef f 'u Ii bei b und wml aus einer Kohlengrube von 
2.."> ■ in oln-rer lirundfhu-h'- und trichterförmigem ',niei --r-hnilt 
Iwschiek:. rnmitt<-lbar netn-n dem Elevator liernnb-t -och die 
\V eii<lcltr>-p|<e. du- <lic versc hiedenen (ie-chi^s,- der Anlag«! zu- 



di«! Kohle in den Koblenli iclilcr gelangt, passiert ^i<- i-ine selbsl- 
tatige Wage. 

Eue- in halber Hole- der Kcs^i-I angeordnete 1,-iiirhühric macht 
die Transinissioiis- und .Mi«-hvorric)nnng<'li zugänglich, l'ntcrhalb 
der letzteren i>i eine zweite, kleine Eaufbühne aufgehaligt- 

Die an den Kesseln entlang laufende TransmU*i..nswelle dient 
dein Antrieb der Feueriingsap]>ara<e und der Kohlciimis.hvorrich- 
tuug. Ks laufen Hierncii auf die Siufeii-cheilx-n. jedes Doppelapparate.s, 
so d.ilJ jeder Ki-ssk-1 einzeln an«g-».!-haltet «enl-n kann. Die /.u- 
fnhruiig der Kohle -eis den Apparat«- n in die Feuerung l.illt steh 
mittels Schaltwerkes regulieren. Eine zwcic Transmission 
tätigt den Elevator und «las Transportband. 

Dir E i n ru aueruti g der llampfk-wel sowie der t Is-rhttzer 
wunie. wie Fig. a links »-igt. u.ich dem T,, t ,r<< heu Itogelisvstetn 
ausgeführt, ts-i dem ein Kähmen« c-k ans Pr.dilei-en das Mauer- 
werk zusammenhält: so wir-l je le Itilibildong im Mauerwerk 
und damit am-h der Eintritt von kalt.-r l.uft durch die Uiss- ver- 
hindert 

Bczücl. der Disposition d e r R a u <■ h k a n ä 1 e wlire ic-ch 
zu erw. ihnen, dali der I lauptfuclis n unmittelbar in d'-n grölten 
Schornstein p «ml >l' i- Fm-lis n, in einen Verbindungsg;utg <| zwi.- -ln-n 
desi l.ei l.-n Seliern si.-i nett p p, tuutiiM. in «Jen ein aus alten I b.-r- 
hit»-rrölin-n t. r.samni« -n gi^et zt er \'orwärmer eingebaut ist. so dali 
au'-b bei lv-nntzung dieses Fuchse.« die Möglichkeit besieht, warmes 
Npeisew.i— . i' in die Kessel zu fiilncri. Jeder Kanal kann durch 
eiii'-n Sfluew-r luftdi-dil a'i-ge-chl-is-en wer-i'-n. e':.i-nso .sind die 
bcidi u F iLh.se durch l Joi-rk iii il«! vei-lniinleu. In jeden i^u rkanal 
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ist eine Drehklappe eingeschaltet, die von dem unter dem Heizer- 
stand vorgesehenen Gang bedient werden kann. 

Tu diesem Gange stehen die S|>cisepumpcn. clienso befinden sieh 
da die Kinsteigetürcn zu drn Kessftzügen. 

Dio soolien beschriebene Anordnung ermöglicht eine ziemlich 
weitgehende Umschallung der Schornsteine. Man kann dir Gase 
durch den Hauptfuchs n und den Schornstein p. oder durch den 
(,'m'rkiinal, den Hauptfuchs n, und den Schornstein p, fuhren. 
Auch in dieses Kajiatnetz ist bei o ein alter Zwciflammrohrkcssel 
eingebaut, Eine auf Köllen laufende Tür schließt in der einen Stellung 
den Schornstein vom Fuchse ab, wodurch die Oase gezwungen 
werden, durch die Flammrohre des Vorwärmers in den spiralförmig 
ummauerten Kanälen des Vorwärmer* aufzusteigen, Sie geticn 
dabei ihre 'Warme ab und ziehen oben durch einen (Jiicrkanal 
nach dem Schornstein. Oer (jucrkannl ist ebenfalls mit einem von 
unten zu bedienenden Schieber versehen. Schließt man diesen 
samt der unteren Tür. t» erschelnl der Vorwärmer absperrt. I>ic 
Feuergase gehen in diesem Falle direkt in den Schornstein. Will 
den Vorwärmer und den Hauptfuchs n reinigen, so 
den Fuchs n, in Betrieb. 



Die A. E. G.-Curtis-Dampfturbine. 

(Mit AbhiUmtgen, Piy. 2» H. 230J 



Tfscbdrack verboten- 

Wio wir schon in dem in Heft 10 dieser Zeitschrift ver- 
öffentlichten Artikel betonten, hat die Allgemeine Elok- 
tricitäts-Ge»o|| S ehafl anstatt der in Amerika entstan- 
denen und zu hoher Vollkommenheit entwickelten vertikalen Curtis- 
Turbiiu- Unter Anpassung an die kontinentalen Verhältnisse einen 
horizontalen Typ, die A. E. O. - C u r 1 1 s - T u r b i n e . ent- 
wic kelt. Diese ist eine reine Aktions- oder Frcistrahl-Turbinc von 
geringer Druckstufcnzahl, wobei Druckstufen und fllUllWlHlUf 
keitüstufen gleichzeitig nacJi Bedarf zur Verwendung gelangen. 
Je nach der Grolle de» zwischen zwei Stufen 1 ^stehenden Druck- 
gefälles erfolgt die Beaufschlagung der Laufradcr durch konische 
Düsen uder durch parallelwandige I,eitsrhanfelsysteme. Der Dampf- 
Strahl behält beim Austritt aus dem Bcaufschlogungsapparat «eine 
zusammenhängende Form, wobei eine richtige Bemessung der dampf- 
aufnehmenden Organe dafür sorgt. <laß keine Zersplitterung des 
Strahles eintritt. In den Kammern der Turbine herrscht an allen 
Stellen der gleiche Druck ; da ohne Beeinflussung der richtigen 
Dampfführung sowohl zwischen Rad und Beaufschlagungsapparat 
als auch zwischen Rad und OehäiLsewandung große Abständo ein- 
gehalten werden, kann kein achsialcr Schub infolge von Druck- 
differenzen zu beiden Seiten der Radscheiben auftreten, weil ein 
augenblicklicher Druckausgleich erfolgen würde. Die Oeschwin- 
digkcilsahstufung ist konstruktiv so durchgeführt, daß das Ijmf- 
rad mit zwei oder drei Kränzen von Schaufeln lic-*etzt ist, zwischen 
die ein oder zwei mit dem Turbinengehäuse verbundene Kränze 
von Schaufeln entgegengesetzter Krümmung eingreifen. Diese Um- 
kehr* häufeln sollen den aus dem davor befindlichen Kranz aus- 
tretenden Dampfstrahl auf den nächsten Laufkranz überleiten. Maß- 
gebend für die Bestimmung der Stufenzahl ist die Umdrehungs- 
zahl der Turbine. 

Das Hauptanwendungsgebiet haben dl« Turbinen 
im Antrieb von Wechsolstromsenoratorcn gefunden. Bei 
gebräuchlicher Frequenz ergibt sieh eine maximale 
von 3000 in der Minute, die für Einheiten bis 150U KW konstruktiv 
behamchl werden kann. Für größere Drehstromgeneratoren pflegt 
man die Umdrehungszahl auf 1500 und 1000 zu ermäßigen. Während 
die 3000- Ion rige Turbine nun vorteilhalt mit nur zwei Dnick- 
stufen gebaut wird, geht dies bei dem 1500- und 1000-lourigen 
Typ nicht mehr an. 

Die Bauart des 3000 - tourigen A. E, O .-PurtU-Typ wurde in 
Heft. 10 an Hand der Fig. 157 gezeigt. Durch einen Zwischen- 
decket wird die Turbine in z»>-i Kammern eingeteilt: in joder 
Kammer läuft ein zweikränziges Rad. In den Hshdruckdüsen, 
die das erste llad nur auf einein Teil des Umfanges beaufschlagen, 
wird der Frischdampf in einen Gcschwindigkeitsstrahl verwan- 
delt, dessen Spannung annähernd der atmosphärischen Spannung 
gleichkommt In dem zweiten Karle wird das Gefälle von atmo- 
sphärischer Spannung auf Koiidensatorspatinurig ausgenützt und 
hierbei anniUiemd gleiche Arbeitsvortcilnng auf beide Räder er- 
langt. Auf die* Weise treten weder hohe Drücke noch hohe 
Temperaturen im Inneren der Turbine auf. 

Zu Is-ai Ilten ist, daß das ganze Uruckgefiille des Dampfe« 
von Admissionsspanmmg bis zum Vakuum mit einer so gelingen 
Anzahl von Druckstufen ohne Geschwindigkeilaalwtiifiing nicht 
ausgenutzt werden kann, wenn dabei brauchbare Umdrehungs- 
zahlen eingehalten werden sollen Diu Ge*chwindigkeitsahstufung 
ist die wichtigste Eigentümlichkeit der A. E. G.-Curtis-Tnrbine. 

Bei Verwendung einer einzigen Stufe prgeben sich Umfangs- 
geschwindigkeiten, lioi denen die zulässige Grenze der Material- 
Isanspruchung überschritten wird. Der Durchmesser verkleinert 
sich auf '/„ wenn man das gesamt" Drurkgef.ille zwar In einer 
einzigen Druckstiife ausnutzt, dem Laufrade alier drei Kränze (Ge- 
b» iiiiliKkeitsstiifen) gibt, deren jeder dem Dampfstrahl einen 
Teil der Strömungsenergie entzieht. DW Wirkungsgrad, auf den 



Radumfang liezogen, ist beim dreikränzigen Rade allerdings 
schlechter als l>eim einkränzigcti, au der Welle gemessen dagegen 
liesser. 

Dein Bestreben, eine langsamer laufend« Turbine von einfachem 
Aufbau, kleinen Raddurchmessern und bester Dampfökouomie zu 
schaffen, verdankt die 1500/luoo-tuurige Ausführung der Turbine, 
wie sie Fig. 15» in Heft 10 zeigt, ihre Entstehung. In dieser 
erfolgt die Expansion de* Dampfes in den Hnchdriiekdüsen nicht 
auf atmosphärische Spannung, wie in dem 30:>0-tourigcn Typ, 
bis auf etwa 3 Atm. Mit. der hierdurch bedingten ge- 
ringeren Strahlgeschwindigkeit und Verwendung von zwei bis drei 
Oesehwindigkeitsstufen für das erste Rad gelangt man auf Rad- 
umfangsgcsehwitidigkeitcn, l>ei denen sich die im Maschinenbau 
üblichen Sichorhcitwgrade für die Materialien bequem einhalten 
lassen. Der Best des Druckgefälles von 3 Atm. bis auf Koiiden- 
satorspannung wird in einer Reihe von einkränzigen Rädern (Druck- 
stufen) ausgenutzt. Die Geschwindigkeitsabstufung bleibt b.-i dieser 
Bauart sonach auf die erste Stufe beschränkt. 

Die liishenge Entwicklung des Turbinenbaucs läßt übrigens 
darauf schließen, daß sich auch andere Turbinensystenie diesem 
Typ allmählich nähern werden. 

Eine besonder« Eigentümlichkeit der A. E. G.-Curtis-Turbine 
ist ferner die Möglichkeit je nach Bedarf und unabhängig von der 
selbsttätigen Toiirenregiilierung die Beaufschlagung des ersten Rades' 
durch öffnen und Schließen einzelner Düsen zu verändern, sei 
es um gelegentliche Überlastungen der Arheitsmaschino (Dynamo, 
l'utupc, Ventilator usw. PropcUer) aufzunehmen, sei im um bei 
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geringerer Belastung die Verluste im Drr>sselveiili| vermindern zu 
können. IKt Einfluß divwr Einrichtung mag durch folgende 
Zahlen tielegt werden, die bei einem durch den t) her schlosi - 
sehen Kessel-Revial uns verein. gcmäU rrolokoll vom 
«. IV. II«, an einer 1500 US Turbine i :KMMI KW Drelustrom-Turbo- 
dynamu) gelcgetitltch i'ines Abiiahmevorsuches nachgewiesen wur- 
deti. lU-i Benutzung dieser Vorrichtung betrug der Datnpfvcr- 
b rauch der Maschine Itei anmUiern I (lei hen Ifc-triebsverhältui-s n 
(11,7 bis 12. 1 kg/cm ; Dampfspannung, 2\s:,fMtl» V Dampfte» 
peratar, KtthlwMwr von ca. 15 n C) 

bei Vollbelastung mit INI KW : 6.07 kg pro KW-Stunde 
bei J, -Belastung mit 227» KW: 5.H7 kg pro KW-Stunde 
bei V<-BelMtung Ott 1*46 KW: 6.35 kg pro KW-Stunde. 

Berücksichtigt mau den bei geringerer Belastung schlechter 
Wirkungsgrad des Generators, so ist dutxdi diese Zahlen 
•laß die A. E. O.-Curlis-TnrWne in weiten Belastungs- 
grenzen annähernd gleich gut arlwitet und daß es unzutreffend ist. 
die Dampfturbine allgemein als anderen Kraftmaschinen in dieser 
Beziehung unterlegen anzusehen, wie das vielfach geschieht. 

Ein anderer Abiiahmeversueh an einer Mas- hine der gleichen 
Größenordnung ist durch Fig. 23« Terantcliaollcht Hier erkennt 
man den günstigen Einfluß der Düsenaljspcrrung l»'i abnehmender 
Belastung. 

Ein anderes Anwendungsgebiet, dem die Allgemeine F.lektri- 
citäts-Gesell.schart ihre Dampltiirbinen angepaßt hat. bildet der 
rro|<el|erantrieb. Die durch den Pru|>eller bedingten niedrigen 
Umdrehungszahlen und di" Itesoiuleren Anforderungen der Rcwu- 
sierbarkeil. der geringen Gewichte usw. bedingen einen ganz an- 
deren Aufbau als rür stationäre Maschinen. Audi hier hat di- 
A. E. G. jedoch an dem Prinzip der Vereinigung von Drucksturen 
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und Oeschwindigkcitssturcn festgehalten. Mit GwchwindigkeU.v 
stufen sind aber hier nur die im Dampf von höherem Drucke lau- 
fenden ersten Rüder ausgestattet, wähn-ml der Niederdruckteil eine 
größere Anzahl von Druekstufen ohne GcschwindigkeitsabBtufung 
erhält Im letzten, dem Kondensator am nächsten liegenden Teil 
sind auch die Scheidewände fortgefallen, welch» die Turbine in 
einzelne Kammern zerlegen; die einzelnen Kränze konnten viel- 
mehr bei den durch die geringen Umfangsgeschwindigkeiten be- 
dingten sehr kleinen Druckabstufungen auf einer Trommel be- 
festigt werden. Die feststehenden l^itschaufeln Ireten radial nach 
innen bis nahe an den umlaufenden Körper heran (Kig. 23St). Wn« 
heim Hochdruck und bei höherer Dampftemperatnr unzulässig ist. er- 
weist sich für das Gebiet des Niederdrücke«, wo die Temperatur 
gering ist und nur geringe irndichtigkeitsverlusle von Stufe zu 
Stufe auf treten, _als angängig. Die Differenz de* Dampfdruckes vor 
>ll außerdem bei entsprechend gewähltem 
dem Prupellcrschuh das Gleichgewicht halten. 



VORWMTS-WRBiNE 



daß d-r Druck im Kessel immer in Umstimmten Grenzen ge- 
halten wird. 

Der erforderliche Brennstoff wird augenblicklich au einem 
Ende des tJchäudcs abgeladen und dann in den Heizraum hinein- 
gefahren, dort aufgestapelt und den einzelnen Slokcrs von Hand 
zugeführt. Da »ich dieses Verfahren im Betrieb als zu umständlich 
erwiesen hat. so bi-absiehtigt man. auf der rückwärtigen S itc den 
Kesselhauses .•inen großen Kohlenbunker zu erbauen. Von diesem 
aus sollen nach den einzelnen Stokeni Schläuche geführt werden, 
auch sind Elevatoren und Transportbänder für die Zufuhr und Ver- 
teilung der Kohle auf den Bunker in Aussicht genommen. 

Das Speisewasser wird den Kesseln durch ein doppeltes 
System von Speiseröhren abwechselnd durch eine der beiden 
stehenden einzylindrigen Pumpen. System Dein, zugeführt. Jede 
dle.ser Speisepumpen ist imstande, »amtliche vier Kess.-l mit «Wr 
zu versorgen. Die Pumpen saugen aus einem nlien offenen Still - 
w e 1 1 sehen Speisewasservorwärmer m im Maschinenhaiise, in den 
das Wasser aus einem W'armwasuergefäC im Souterrain des Ma- 
wird. Die hierzu vorgesehenen Pumpen 
sind in Fig. 8 oberhalb der 

-X9 J 




Buchstaben k und k, er- 
kennbar. Für die Konden- 
satoren ii, i, sind zwei 
Blake sehe Zirkulation« 
pumpen 1 1, vorgesehen. 
Ein Schwimmerventil im 
Druckstrange dieser Pum- 
pen betätigt einen Fisher 
sehen Regulator, der wie- 
derum das Arbelten der 
Pumpen beeinflußt, sämt- 
liche Hauptmase.hinen im 
Maschinonhausarbeitcn mit 
Kondensat io'i. das Konden- 
sationswasscr geht durch 
die erwähnten Warmwas- 
serbchälter. Die Hllfsma 
schinen dagegen arbeiten 
ohne Kondensation, ihr 
Abdampr gelangt nach dem 
S[k'i*ewa«seivurwärmer m. 

Dio Kessel haben 
je ein 6" Verblndungsrolir 
nach dorn 12" Hauptdampf 
sammler b an der einen 
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Die Kraftstation 

im Whitewood-Bergwerksbezirk. 



Die 
s t a t i o 

Das 
trennten 



(Mi Zaicknumjtn auf Taftl 36, Fig. 4, ö, 7 u. \\ 

Nachdruck verboten, 
auf Tafel 36 in Fig. 1. 5. 7 und 8 dargestellte Kraft- 
n ist zur Erzeugung von elektrischer Energie bestimmt, 
Gebäude selbst besteht aus zwei durch eine Mauer ge- 
Teilen, von denen der eine K als Kesselhaus und der 



andere G als Maschinenhaus dient. Die größte Iünge der Zentrale 
beträgt 136' engl., die größte Tiefe 88'. Das Kesselhaus besitzt 
eine lichte 'Weite von W. so daß auf d-n Maschinenraum 11.5' 
Tiefe entfallen. Die ursprüngliche Station, aus der sich die heutige 
entwickelt hat, besaß zwei 2O0 KW -De Lav.il- Dampfturbinen, 
denen der erforderliche Dampf aus drei F r e e, m a n scheu Kesseln 
zuströmte, von denen jeder imstande war. Dampf für 200 PS zu 
erzeugen. In dem erwähnten Kesselhaus sind außer den in Fig. 8 
nur als Vierecke angedeuteten drei älteren Kesseln zurzeit vier 
B a b c o c k & Wileox -Kessel paarweise eingemauert, neben 
noch genügend Raum für zwei weitere gleichgroße Kessel 
vorhanden ist Jeder der neuen Kessel hat 3500 QuadratfuB Heiz- 
fläche und ist mit einem Überhitzer ausgerüstet, der den Kessel- 
dampf um KW F zu überhitzen imstande ist. Jeder Kessel besitzt 
einen Jones sehen Stoker, dem die erforderliche Gebläseluft 
durch zwei 120" Gebläse der American Blower Co. zugeführt 
wird. Die Gebläse <ld, und die sie betreibenden Dampfmaschinen 
sind in dem kleinen Anbau an der einen Längswand des Kessel- 
hauses untergebracht Die Stempel der Stoker werden in der üb- 
lichen Weise durch Dampf bewegt, wobei ein Automat den Dampf- 
zufluß regelt, der im (ihrigen von den Gebläsen aus dlrckl beein- 
flußt wird. Die Geschwindigkeit der Gebläse wiederum wird durch 
ein Fo.stersches Regulierventil beeinflußt, das s<> angeordnet 
ist, daß der Kohlen- und Luftzufluß selbsttätig geändert wird, so 



»es. Jede dieser Verbin- 
dungen ist mit einem Ab 
Sperrventil versehen, eben- 
so ist der Dampfsammler 
b durch zwei Absperror- 
gane in drei Teile zerlegt, 
von denen jeder Kessel- 
troi|>pe einerzugewiesen ist. 

Ferner hat man je- 
den der drei Teile mit 
einem I" Hills - Dampf 
sarnmler z im Souterrain des "dum liiin nllHIKH verbunden, so daß 
ein Hingsystem entstand, das es ermöglicht, wenigstens die größeren 
Einheiten' im Maschinenhau« unter allen Umstanden mit Dampf zu 
versorgen. Endlic h hangt jeder Obcrkcssel mit einem 4'." Aus- 
blassammelrohr y im Keller des Maschinenhauses zusammen. 

Die Hauptmasehinenanlsge im Saale G umfaßt die 
Turbogeneratoren h ht Ii.. System Ourtis. von denen der eine 
(h,) mit einem 500 KW Dreiphascttstrom-Gerieralor der G e ne ra I - 
Electric Co. verbunden ist. Der Motor arbeitet mit 230' > Volt 
und fiO Zyklen in der Minute. Die beiden anderen Einheilen leisten 
1500 KW bei 1100.) Volt und 60 Zyklen in der Minute und sind 
ebenfalls Dreipliasengcncratoreii, gekuppelt mit für) is-Turhinen. die 
wassergekühlte Lager besitzen. 

Der Kondensator der 500 KW • Turbine ist nach System 
'.\ » e e i e r gebaut ind besitzt 20-1 Quadr.itf'it; Ib-vC-he Ihm 
gehört eine trockene Luftpumpe k, von 6x11X10" und eine 10" 
Zentrifugalpumpe b.. für das Kühlwasser zu. l>ic zwei großen Kin- 



rbindung mit 
18" dampf- 



heilen besitzen gleichgeformte Kondensatoren I I, in Vt 
Tnxkenluftpumpen k k, von 8y 18x12" und mi 
betriebenen Zentrifuijalpumpe 1), für das Kühlwasser. 

Der Auspuffdarnpf der drei Maschinen geht in di" filier Dach 
hinausgeführten Auspuffrohre v v,. Das für den Betrieb der Kon- 
densatoren erforderliche Kühlwasser wird durch tta 36" Rohr u 
zugeführt, während das ausgenutzte Kühlwasser und das Kondensat 
durch das ebenfalls :I4>" Hohr u, wieder abfließen. Man entnimmt 
das Wasser dem Whitewood (Yeek. der sich ungefähr 200' ent- 
fernt vom Sutlonsgel«nile vorüls-rzieht. Da der Wasserstand in 
diesem Flu««e sehr wechselt, so hat man der Sicherheit halber quer 
über ihn einen Damm gezogen und an das Ausflußrohr Ii, ein be- 
sonderes Kühl«y»trm für Wasser angeordnet. Diese Einrichtung 
wird natürlich nur dann benutzt, wenn der 'Wasserstand im Fluß 
sehr niedriir ist; sie besteht in einem gußeisernen Bohre, dessen 
Durchmesser von 21 auf 16" abnimmt, und an das sieh eine große 
Anzahl Verteilungsrohre mit Schutt eschen Düsen anschließen. 
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Das Hauplrohr wird durch Betonpfeiler in l«-siimmten Abständen 
getragen, während dir Anscldußrohre auf kleine Böcke gelagert 
■lad; für sie hat man 5 und 3" Rohre benutzt, deren größte Länge 
von dpr Mittelachse de» Haupt rohre.s aus gerechnet 22.5' ist. 
l>ie Dünen stehen ungefähr 15' voneinander entfernt und können 
in der Stunde, unter dem Druck von 15—20*, rund tWOO Gallonen 
Wasser ausspritzen; durch zwei Ventile im Hauptrohre kann ein 
Teil der Düscns|>ci.sew asser außer lletriel» gesetzt werden. 

Für die großen Maschinen sind drei Erregereinheiton 
vorgesehen, von denen zwei durch 25 KW Gleichstrommotoren mit 
r>ampfturbiiienbetrieb und die dritte durch eine GO KW-Gleieh- 
stmmmaschinc, direkt mit einem 75 PS . Dreipliascn-Induktinns- 
motor gekuppelt dargestellt wird. Die beiden dampflietriehenen 
Krregereinhciten stehen an der Rückseite des Masehlnenhause*, 
während die durch Motoren betriebene auf einer Betonplatffonn au 
iler vorderen Seite des Maschinenbaus™ und in gleicher Hohe mit 
ihnen aufgestellt Ist. 

Für dir beiden 1500 KW - Einheilen und die UDO Volt führende 
dienen motorbetätigte Dreiphiisonstromülschaltcr ij q,. 



banden, auch sind die Räder des Wagens von schwerster Konstruk- 
tion und mit dynamomctrischeil Federn verschon Dh-sc sorgen 
dafür, daß die auftretenden Zugwirkungen das Oefährt nicht zu 
sehr beanspruchen, und Indien die auf schlechtem Wege auftretenden 
Stöße auf. 

Wie man aus Fig, 210 erkennt, sind Dampfkessel n, und 
Kondensator b, hintereinander am vorderen Teile des Rahmens 
eingebaut. An den Kondensator l>, schließen »Ich dl« Ventilatoren e 
an, und hinter diesen liegen die beiden Dampfmotoren cc,. Diese 
nun treiben durch Renoldseh« Kellen die Hinterräder und setzen 
sie in Bewegung. Als Trcihräder dienen dabei: diu aur der Kurbel- 
welle jedes Motors sitzende Zahnrad und eine gerahnte Scheilic 
auf der Nabe des betreffenden Hinterrades, So werden alle Ihm 
Zahntrieben erforderlidNn Zwischenräder und damit auch die mit 
ihrer Anwendung unfehlbar verbundenen fliel»tilide vermieden. 

Jedes Hinterrad Ist mit zwei Uremseinrichtuniten 
versehen. Die eine ist eine Klotxhrom.se g,. die durch da« Hand- 
rad h, angezogen wird; die andere ist im Inneren der gezahnten 
Scheibe untergebracht und mit ausdehnbaren Segmenten 




VS i (i 
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Zum Schluß sei noch erwähnt, daß an der einen Längsseite des 
Gebäudes ein feuerfest in Ziegeln erbauter Turm von 10x30' 
Grundfläche und drei Stockwerk Höhe angefügt ist, in den sämt- 
liche zur Station führende Hebel untergebracht sind. Da* große 
Schaltwerk w befindet sich unmittelbar an der Rückwand dieses 
Turmes, wie es in Fig. 8 zu erkennen ist Nach ..The Eng. Ree." 
Ut die Anlage Eigentum der Consolidated Power * Light 
Ca in De ad wood. 



5 t-Dampf-Lastautomobil, 

Harber. 



(MU gtie/UUMJ* auf Tafel 38, fig. t—U «. 17-20, 
toiric AlAHiiung, Fig. 2W.) 

Narhdrin-k verboten. 
Das durch Fig. 240 veranschaulichte Dampf - Lastauto- 
mobil ist speziell für de)) Dienst in den Kolonien, also für un- 
günstige Arbeitsverhältnisse berechnet. Es kennzeichnet hich zu- 
nächst durch eine für jeden in den Kolonien vorkommenden Brenn- 
stoff geeignete Feuerung Ferner ist es mit zwei Zwcifaeh-Kxpan- 
»lonsntotoren versehen, die unabhängig voneinander auf die hintere 
Achse durch Renold ketten arbeiten. Ein mit Luftkühlung 
durch einen Ventilator versehener Kondensator Ist ebenfalls vor- 



Die 8egmente werden durch Schrauben bewegt, die wiederum mit 
den Pedalen i, zusammenhängen. Um die .Motoren auskuppeln 
zu können, sind besondere Polale vorgesehen. Der zugehörige 
Kuppelhebel ist bei k, in Fig. 210, Skz. 1 sichtbar. An sich 
sieben ,lcm Chauffeur im ganzen drei Handhebel zur Verfügung, 
einer zum Kuppeln der Motoren, einer zum Reversieren und der 
dritte zum Einstellen. 

Das verhältnismäßig schwere Chassis ruht an drei Punkten 
auf den Rädern. Die Ausführung und 1-agorung der Vorderräder 
i>t aus den Fig. 13, 11 und 17 der Tafel, die der Hinterräder aus 
1t und 12 zu ersehen. Bei den Vorderrädern werden die beiden 
Achsschenkel m, durch einen vertikal geteilten hohlen Zapfen 
erfaßt, der wiederum selbst durch einen - -förmigen Arm ge- 
halten wird, oben erfolgt die Führung der Achsschenkel und dieser 
Arm'' durch die Kugellager n,. Bei den hinteren Lagern ist inso- 
fern eine Vereinfachung getroffen, als hier die -förmigen Hilter 
weggefallen und dafür einfache Hohlzapfni angewendet wurden, 
die mit ihrem hinteren Ende unmittelbar in die I.agerplatte hinein- 
reichen, nach vorn aber durch die bei solchen Wagen üblichen 
Überwurfmuttern staubdicht abgeschlossen werden. Die Lager an 
sich sind, wie Fig. 11 — 13 zeigen, in vertikaler Richtung abgefedert. 

Die X al) en der Räder sind eigentümlich konstruiert; sie 
>telleu sich als Ringe diu-, in denen die S|ioiohcn eingesetzt und 
durch Schrauben festgemacht wurden. Die Ringe finden ihren 
Halt in GuUMahlkapseln, in denen wider die aus Fig. II ersicht- 
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liehen abgefederten TvaKkl.it»- uiil<-is;i-l>r.T-ht sind Das piwc 
Gehäuse wird mit Schmiei-matci ial gelullt erhalten. 

Die I" <• il ,i | I) r i' in < i- i*t durch Ulf, Ii Hil l 7 der Tafel wieder- 
gegeben: sie besteht aus einem Hing y,. der mit einem an der Xal»- 

des Ii in (i-l-i adcs lirfeM iitli-n Zahnkränze M'lhlitli|c|i ist. I III Inneren 

•le« Ringes y, befindet .sieh i-in zweiter Ring z,. der sich mit V-för- 
migen Vorspriingcn .nif scim-m I nifiinir'- in entsprechend.- An- 
tlp-hungen im Hinge v, legt. D-r It i ri i; z, ist an <-in< r Stelle 
gesprengt und verstärkt. In die Sj>n>na>.l»'ll«- schiebt sieh ein 
K<-il a. der mit HiRc einer Shrauhc l> uinl des llanthc I«-Is radial 
vi-r>i-ti(.l.i n werden kann, um s-> das Kind anzuziehen «xlcr zu 
Imkern. Diametral >-iilgcgciLgrsc|/.l von d<-r Schraube Ii ist di-r 
King z, durch einen Fortsatz und zwei Hau di-r mit einem Auge 
an ili-r Itn-m-oiali.- derart verbunden. iiM ili-ni gunwn Hing ein- 
;i'ivi«si- Itcwegli.hkcH in radialer Iii' litutig ain-h bi-i angezogener 
Hr.-m-c gewährleiste! ist. Cm die*.- Howoguiii: i)> «•■winm-n Grcnz-ui 
zu lialn-n. wurde zwischen das Auge »ml d'-n Vtirsprung im Ringe z, 
eine in Vis. t. und 7 erkennbare Spitalfedcr oingoscholien. 

;SthluB Wxt.) 

Schnell-Support-Drehbank. 

f.Vif Zrichmtngr» °"f Tafel 37.) 

Nachdruck rtrboU-n. 

i>ii- Schnelldp-hhänkc dir Werkzeug-Maschinenfabrik und 
HUcrigieUripi I- Schüler in G ö p ]i i n g o n (Württ.) zeichnen 
sieh dadun Ii .ms, dall nicht nur d. f Spiudolst.x k für lteuütz'iiig 
vnn Schnclldrchsiahlen eingerichtet ist. sondern auch alle übrigen 
Teile wie IW-lt. Support. Reitstoek. t"niver.s.ilpla.nseheilie und Mit- 
ncbmerschcil»- der starken ltcniivpruchung eiitspp-eliriul kraftig ge- 
halten .sind. Infolge ihrer grnüen Antriehsmci lianistuen und der bo. 
tr. : n-ldli<-li<-ti RiPiin-ns.-1-si liw iudiirk-it besitzen »!<• gnn> Durclixug«- 
kralt und Leistungsfähigkeit. 

Ifc'i der auf Tafel 37 in Flg. t) und 10 in Seitenansicht und 
Grundriß dargestellten Sehnetl-Suppnrt-Drehbankijt eine 
richtige Verteilung des Gesamtgewichtes und die Verwendung des 
geeignetsten Materialt-s für die einzelnen Teile streng durchgeführt. 
Das U 1 1 ist Inn hwandig. stark venip|il. mit breiten Hahnen vi-i - 
vh<-n und ruht aid laii)r.-ii und bn-ib-ii KiW-ti-nirilVn. Samtlk-lie 
Kadpr sind fri-nau ppfiiist, die am meiiten l»-anspruohtpn Itolzrn 
und Spindeln aus Stahl lieiife-stellt. alle Law uml GleilM.uhen Pur b- 
lieh bemessen, sn daß U'iehter. rnhisrer Omg und äußerst periniic 
AliniilüUlii; |,-e«alirlei<(et ninil. 

Oer in Fisr. 1. 2 und .'! veranschauliehtc* S p i n d e I b t <> c k 
bat i-iiii' uPiUe Antiii-l>ssti«fensi lii ibn mit funf bp-iten Stufen, auf 
die i|er Antrieb mittels Kiemen vnm IV-ekenvuriri-le^i? (Vig. 11) aus 
iibfrtrai;eii wird. Die «tihlente ArbeitsApindel hat zylindrisehe 
I^iufz-ipfen, vnn denen der im vnrdereh llauptlatrei- >rebäti4-t um) 
cnau cesi bliffen ist. Die /apfen laufen in langen, ecochlilzlm 
Pliiis|iliiirbiiiii7ebrie>iw-ii. die im KTuper e k<»iiiseb ip-lat,-ert sind und 
mittels HinzmuttiTn zi-ntiis>: b naeliL-ezo^en uerien ktmncn Für die 
Versrliieileneli l tll<ln-liuiicsp--seliwindi^k. l|ell der Spiud-Ist.iok mit 
zwei exzentrisch nnsuii kbaien Hädet v.irt'eletren nusceriistet, <w dali 
tilme, mit dnpi>e|tei- oder \ieifarle-r lia<:leriil)er.se[znni; eearbeitet 
werden kann. Die Stufcnscheibe » läuft lose auf tler Dielili.ink- 
s|iindel. S^>ll ebne Yorpelesre gearbeitet w^-rden. so werden beide 
Vui ueletrrwi-llen diin-h Drehumc der in Flir. 2 und 3 siehtban-ii 
Handle tnd ausi;eiin-kt und wird mittels Kupj els. hraub'- dis auf die 
Arbeitsspindel anfceki ille Z.ibnni.l k, mit der Stufenv beibe ge- 
kuppelt, Ih-se Knppluii- wird U-im Arbeid n mit doppelter f'ber- 
rsemuitf wl«st, dafiir weiden iliw l» Uen Hallten der auf der ersten 
Viirire|e~enelle sitzenden Verireleirebulse dutvil KinHiekeii der 
Klaiic|iku|)plunÄ v.-rbundeii und d.w sanze VorneU-g»- mit den Riilein 
der llimplspimlel in EiiiiTiff sebraelit. Die np-libi-Keuimir ^-||| 
)•■:/) von dem mit der St\ifensel.ejl>e fest verbundenen Zahnrad f, 
über f. k. k, nai h der llaupdspindot. Soll mit vierlaeher U bier- 
ubei •setzuin; uearbi'iti-t wi r.Ien. so iit die Vori'elejielu'ilse zu ent- 
kufip'-lll und noch das zweite, riefer liegende Vol^ele^e Hill d m 

• islen in länanrf zu bringen. l)'-r Antrieb läuft dann üb-f die 
li nier f, f e, i- | t 1 k k, Harb der A rl-eitsspindel. 

Zum (Jen inde^i lineiiii-n wird die Drebbew ■•■.enng von der (I uipt- 
-pillili-1 rlureh die mittels Stelleisen « einziLselialti-rnlen Weelisel- 
riiib-r auf die T. eitstünde! ntn-itvai-i n. IU- 1 k-ewobulii le-r Up har)>eil 
wird dt r selMl.iiiv— l-iti^s- un-1 Plauzte von einer Sehaftwel |e 
bewirkt, die v .n der Spindel mittel- Kette und Kettenräder an- 
L-elrietsTi vmpI. Die Kette b it' t die Iteweiiiinv zun iieli -1 an ein 

.Ulf der Rtl kseit • des liette. 1 »dindli< ll-s Stufelil ii .|,-r .-.-Ii iet-- 
( V\g. II Ulli IS) Heiler. Vnn wo ins mittels S Ii M— k'-|| K»-t I iel h- eitle 

• I u - 1- durch das fielt gehende Welle (Fiu'. 17) unik— Itvbl wild, die 
.-• lilieUI:e)< mittels des konischen ll;elcrp,i llo 111,111 die SeJiaftweüe 
antreibt. Zwei an der Vorderteile des Spin.leh.tie-ke.. V-niieni zur 

llalld llceciide Hebe] b lind Ii, -rsfift..,, den Vorschub in den 

Grenzen von H l bi-. I mm w'iiir-iid des Gitnteü der Miseliin- 

-ie).,||,,ll Zl| i Hl fi TU. 

1 m die Dridiriebtuiie der l.eitspimlel zum 
.»!• r l.itik-i.'ewiii b- umziikehreii. ist au Stellt 

L-ev. itl !le:i s.,L'el'j.i!|nten Met/Uli|sl 

k 1 li - . äi t s \\ ciiib-L-"tr icls- von St abl 
X.ilile'll enn.-el.nnt. lt is \ll 



Der l.int- p-fithrlr S<-Iilitten mit nachstellbarer Fuhnmjrs. 
leiste lälit sich nach öfflu n den Mutters<-h|o.s»es. diu zur Sx-In>niin^ 
der l.eit«|iindel mit Koti.'uUcinti>Kcii vernehen ist, mittels Handrad 
ntsrh auf dem Itetl. verschieben. Der KreuzMipptirt ist in den 
Fi;;. 12 und 13. die SehloUplntte in den Fiu*. 14 bis Iii und 4 und ä 
ilartrestelll- Alle Triebräder de.s Support* lieiren verjei kt hintcr 
d.-r St.-hloUpl.tttr. Zur ( Ix-rlrairtitio des Antriel« von der Schaft- 
welle nach dem t.anc- oder I'lanzuc dient ein konist lies W.-nrle- 
(.'ctriebe. das dem Dreher die Möglichkeit g\\<\, die Rpwc?uno- 
litbtimif des SupfMirts belk-tiis zu iiudern. ohne Keinen Platz zu 
verlassen, Line sicher wirkende Vorrielittinc macht die ICinriickunir 
mehrerer SellMitänge unniöelieh. 

Der Reitst eck (Fig. l'.t u. 2<i) ist auf bewiidep-ni Prisma 
v'cfübrt uinl durch «tarke Schrauben gfgru Htteblicben und Ver- 
schieben Kiit "esiehcrL Kr ist mit starkem Zvliuder und kr.tfl.iiter 
Spitze ausi/erüstet und zum Kmiist hilrelit-n M-itlit li verstellbar. 



i; Hl j 

titid Firifü: ke 

clls el/ .l.-cll. 



btlei b-tl Voll Recllls- 
Irr Jll der l)ei.-el an- 

uiii' in den Sjeo.lt-Nt.-.ek ci i 

(Fi«. -1) Hill ireüall -.»ellol.ee -I 

.. mittels der Kuppel- 

lieiff- o Kinn auch wahrend des Aibejtci 



Eisenkonstruktion einer Reparaturwerkstfltte. 



(UU Ähbi/dun^ 



Fig. 211— >iX) 



(ParUctxiinf ) Nmi-hdruek v*tbotttR. 

II i n d e r. Din Stabspimnungen sinl durch einen Kräftoplan 
ermittelt, und zw ar tur Kiinsttukti.uisfrewicht, Schnee un I Wind- 
druck zusammen. Es ergehen sich foleeinle Knoteupunktlasten : 
Knotenpunkt a (Skz.'l, Fiic. 241) Pfettenlast . . - 1SI72 k« 
Anteil durch Eigenjp;wieht - 7S kg 

20it» k K 
- 2522 k s 
= 1.V* k« 



Kn.itenpunkt b (Skz. 1. Fig. 211). Ptetlcjjlast 



Knotrnpunkt •■ (Skz. 1, Fi S . 241) wie vorher . . 
Knotenpunkt d (Skz. 1. Fig. 211) Pfettenlast . . 

Eigengewicht 



2.180 kg 
= 2(>S0 kg 
= 12HI» kg 
= 75 kjt 

133a "1kg 
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I) e r c e h n u n g der erforderlichen Slabqucr- 
schnitte. 

Für den Obergurt kommt der am meisten gedrückte Stab 1 
in Hclracht. 

Erforderlieh J„„. 2 • 11 • 3.125" = ^ 21.1 cm*. .1, = 2 - 1 12 = 2Ji l rm'. 
■I, = 2 ■ 110 = 220 cm" . Gewahtt Profil TT. KW • 65 ■ 9 . 
Stab I. Zugspannung 10.65 t . 

10650 F-25,64 = 11,28 ein" 



9,36 



- <✓> 113» kg, cm'. 



2 1.6 0,«- 1.92 ., 
Gewählt .: I'rof. 50 • 50 • 6 . F - 9.3« cm». 

Stab 7. Druckspannung 2.« I. Krford. .1 2 • 2.6 -0.8' = 3.60 cm*. 

3.... = - 372 kg em'. Gew. JL 15 . M) . 5 . .1. = 2 - 7 = 1 1 cm«. 

.1,= 2-8 = 16 cm«. 

Ite re< Ii n ii ii g der H » u Ji t .« ä ti I e n für die offene 
L .i n g s f a e Ii w a n d (Fig. 243). 

Die vertikaler Helustuiig einer Itinderslütze infolge Kig.-iig.-w ich! 
und Schneelast ergibt sieh nueli S. 53 Mi: 

1500 

1720 + 2030 + 2000 + „ - 6520 kg. 

Aus dem Kräftcplun ergibt seh durch Winddruck eine Auf- 
lawrreaktion von A= 1010 kg. Da ferner W, = 425 kg. so beträgt 
die Gesamtlart durch das Mitlcldach: 6Ö20 s- 1040 +- 425- rd. 8,0 I. 

H s t»4t 



1 \|"'\ 








•«*' /V» • 

y \- 


<«»/ ! 
i 




/<;.«,/ \ 


1» .. 






#V- - ' •■' Kuenkotutmkjion riner lUparaturirerlttättt. 

Die vertikale Belastung einer Rinderstiitzc. infolge Konstruk- 
tionsgewichf. Dach, Schneelast und 'ft iiiddruek der Seiteiih:i)lc, cr- 

-.. • . , o . ... ll'S l 3230 
gibt sieb nach Selb" II I zu ^ - rund 2,3 t . 

Demnach vertikale Last MIO | 2,3 -< 10.3« pro Stütze bis zum 
Fachwerkträger. Dun Ii den Fachwerkträger wird die Ik-Iastung 



einer kurzen Säule zu gleichen Teilen auf die Hauplsäule über- 
tragen (Fig. 211, Skz. 2). Soiiut kommt auf eine H.uipls.iule : 2. 10.3 
- 20,6 t. Gewicht dos Fachwerkträgers und der eisernen l-V»s|.-r 
pro Feld vi,n 10,11 m Länge — 1100 kg. 

Gesamt verlikaldrur-k der Säule 20.60 ; I 100 22 .00 t ein« hl. 
lägeiige» i> ht 2,2.90,7 200 rund 22.2 t. Durch die l«--..ndei 
Anordnung de« Windverbandes der Scil.-nhalfe wird der Wjnddnick 
v.,n zwei Hinderfcldoiu auf die Säule geleitet. 

\V\ = 1.1 • 10.1 1 • 150 = v> 6,700 t . 

- 

Auskiiieken nach v y Achse Sicherh.-ü 

215000 - 0.1261 - Kl 21305 , , , 
22,2-66,66 - 



•;. Pro« dir S»iil«; IU = 
*i = M* cm*. F = tl»,» lbi' 



ll.7 . I) (1 



&,<m t. inir. n b. w, -.Inn ■ni« 



Fachwerkträger (Fig. 211. Ski. 3 und 212. Skz. 1 u. 3). 

A - t<1 '' 1 -t- 3 - 210- 5,ÖSt. 
2 

Die Spannungen der Stäbe ngelx-n civil au« dem Krafteidan 
(Fig. 212). 

Für den Obergurt ist ein T 1 t^uerschnilt KU • b0 • .•> gewühlt, 
mit J v - 2 • 1 167 - 2931 cm«, F = 2 - 12.16 = 2l,:t2 cm", erforderlich 

-I... 2 • 18.1 • 1,940' -■ tm cm«, j - )} " =711 kg/cm". Untergurt 

,70 - 70, F- 2- 10.56 -• 21.12 cm" l.t'.tlK) , 

L 8 J — 2- 1,6 -0,8= 2..'Xi ^ IM -, ; =-■ 'lOWg em-. 

1*,:»> cm'. 

IScIiluß [uljt.; 




Straßenreinigungs - Automobil. 

(Mit XtirlmunytH auf Tnfd HS, h'ig, 10 u. J<iJ 



AVeiin auch diu SUidte gern tnil ihren iviubcicii und gut unter- 
haltcllcu StralJcii |uii'ailieieu, .in .>ind »ie dnclt in erster Linie au« 
hygienischen Jtück*ichU-u gezwungen, der Sti uüeiircijiiguug 
bewundere Auftnerksainkeil nuzun eliden. In t;t(.IJr<Uul1eii werden 
für diese Zwecke gewaltige Suminen ottsgegvlx-li ; n beliefcn sieb 
z. Ii. im .JaJue 1906 in 1'arU die Killten fur die Siraßeiin-inigung 
auf rund 13 MÜJjciueu Frauken, und in ilicseiii üoUrage sin I die 
Aufgaben für lie«eitigung von Schnee und Fäs nicht einmal mit 
einbegriffen. Außer einem zahlreiche!! Arbeiu-ri»-rs"ii.»l hind Tag 
für Tag viele vkii Pferden gezogene Spicngwagen uint KebnuascJii- 
Ucii in Tätigkeit. Da «ich diese Gefährte nur verli.iltui*uiiil>ig 
langsam bewegeji und oft eine unangenehme MehrludiLitung der 
meint »buk in Aii»[iruch genommenen Slrabcn l»-d etilen, hat es 
nicht an Veraudieu gefehlt, diu Zugkraft der Tier« durch die 
moUuUclie Kraft der Automobile z,i ei-gelzi-ii. AU l'.rgebiu-s d« r 
in dieser Beziehung in l'aris angefüllten Versuche ist mitzuteilen. 
daU Kit-Ii liezuglich der liute der geleUtcleii Arbeil der ITerdebetci.d. 
dundi AuU>mobilli«'tiieb ersetzen latit, der hinsichtlich der öcluicllie- 
keit lllid lie[|iu'lli)icbkeit jenem tiedeuU'lid ülierh'geu ist. Mit fori- 
schreitender Entwicklung de« AutomobiUa*twagciibaucs wird es aber 
auch moglhJi ~'in, den AiiU<niobilbeLricb ukunomi-scher zu ge- 
stalten als den l'ferdcbetrir-b, «im vorderhand nur erst merkbar zu 
werden tiegnint 

Die S[uetigwag>-u motorWli und damit schneller fortzubewegen, 
machte von vornherein keine S hwierigkeiuii. Andi-n'rseits war 
e* möglich, die l<ei.sUiugsfaJligkeii dadurch zu vergrößern, daß 
eine breitere Fläche benprengt winde, insofern eine von der Uauut- 
Welle aus getrii-ln-ne Zeiili ifugal[iiliu|K- da» \V'ass«'r luil einem immer- 
hin l<eti'ächtlicheii Cberdruck nach den t$|irengköj>feu förderte. Iii-i 
den Kehrma.'schinen al«-r zeitigte die größer» Falugt^scliwiiidigkeit 
eine Heihe von L iizulrägüclikeiu-u. Auf nicht ganz ebenen StraO-n 
war die Reinigung mangelhaft, da die Dorsten i|,-r Kehrwalze uii-ht 
Z«'it geuug hallen, in die Verhefungeu ein/.udriiig'-ii. Man s, haffte 
Abhilfe, indem mau die L nidrchungsge.scbwin<ijgkcit der W alz«- 
im Verhältnis »tr Fahrgewliwindigkeli rtiluzierte. Hei den i.lt 
auftretenden heftigen Stoßen wunleu diu Walzen ausgehoben. 
daß Strecken Uligekelilt liegeil liliclwu. Als das Chassis federnd 
gelauert, die Walze nachgiebig aufgehängt und die Räder um sein 
elastischen l..nifleif.-n Vi lKcheti waren, zeigt;- si> h dieser Mißstaiel 
nicht mehr. Im .scliln-Clieh der ciii.iiuen siaiilK-ntwn -klung vorzu- 
beugen, wurden vor der Kehrwalze zwei parallele A-ivt luli'-irolu e 
angeordnet. Das eine sende! einen feinen Sprühregen auf die Mraße 
unmittelbar v«r der Walze, das andere auf di-n zusauiiiieiigekehrien 
Sluuutz und die olicn den Hoden verlassenden Uorsh-n. 

Die Hg. 1 bis 3 der Tafel 3S zeigen ein die erw:Üiinen Vei-. 
Ix-ssorungeii aufweL-iende» S t r a ß e u r e i n i g u u g s a u t o in u i. 1 1 
der Sta.ll l'.uis in Scätenansichl, Riickiusieht und Grundriß. Hie 
lälizidhi'ilen hleruU-r etitne Innen wir aus ..I.e G.-nie Givil". I m die 
leer 36UU kg wiegi-nde Maoeluue im ll.-l.neU- ni< hl zu schwer zu 
machen, winde der Wasoci tonne nur ein FaoMilig« vermögen von 
2'-70 1 gegeben, so ilaß zum .VnUielie iin l'.\|>losiollslnotol von 
l.'i bis 17 PS Leistung ausreicht. Die Kehrwalze isl zwischen den 
U-tdeu Acliseti aiigiurdiiet, deren AlntiUid so klein als möglich ge- 
halten ist Die ganze l^inge des Autoinolols zwischen de» .nißi-isien 
l'uiikten geiiiewi ii U-ti-agt desb.Jb alu h nur 1>7 m gegen 5.20 m 
der bisher üblichen Kehrinas. In»,-». Das bliT in lange fhas,is p, 
isi aus r-förmiücn Sf.ihliuofileis.-u bergc.-t»|R. 1.2"> in breit nud 
nach vorn auf 0,9 in eingezogen. Die Spurweit- Ik-i ragt bei ,l.-n 
Voider- und Hiniei rädern 1.7o m. 

D.is Auloiii..l.ll kann mit di>'i v eis. litedeii.-n tleschw imliL'keii n 
laufen, mit 5. 10 oder 10 km in der Stunde, rückwärts i.m .i,ö Um. 
Ilei der Ho. h-sl-c.s.diw)ii.ligkcii macht der Motor 1 10 1 Toiwu. die 
Kehrwal«- 65 l nuliehuiik-cn. wahrend die /.eiitrifuiralpum|i- Hilm J 
gleich m hliell wie der M(-lor a uiiiläuH. Die Xüudilli!.' etfolul 
durch Elektromagnet b' und /äiudkerze. lb-r Aiili'ieösiii.-i h.ini-- 
iiiu.s fur die Kehl w alze r, und die /.entnfug il]>uni|"- t. isl in < iie-iu 
nahe um Motor befindlichen tö li.iu^e t uutcrirct.i'ucht. Di-- Ib-- 
Weitung wird durch Kegelräder von <ler Uel riebe« eile auf «nie zur 
\\ alzcn i. lise parallele W elle und »iei eiru-erückb-r K-apidimg lü-i-r 
.■inen (e-scbwiniligkcitsiiniideccr uif em.- Kctlem-a Iw.-lle tnil K. it- n- 
lad u ubcrlrageli lätio in einen Sch.it/-kostcn ( l einge*;lilos.>cae 
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Ke tu- treibt da» auf der Wulzen »eile sitzende Kettenrad u. Im 
Gcliause i ist dann noch die inil einer Friküonskupplung k aus- 
gerüstete Antriebswelle für die Zentrifugalpiiui|>e gelagert, di • mit 
einer Pressuug von ungefähr l At da» aus der Wassertunue zu- 
fließende Wasser nach einem Vcrtcilungshahn drückt, der mittels 
Handrad ]j eingestellt wird. Mau kann so die Menge des durch 
die Huhrc n, nach den Sprengköpfen Xj am hinteren Ende des 
Automobiles gedrückten W assers regeln, oder auf W unsch nur einen 
von beiden speisen. Die auf einmal besprengte Fläche ist doppelt 
so breit als bei den von Pferden gezogenen Sprengwagen ; ciuc 
Belästigung vorüberfahrender F'uhrwerke tritt trotzdem nicht ein, 
da die Sprengköpfe verhältnismäßig tief liegen. 

Das von der Puinpc nach dem Vcrteiiungshahn zuviel geforderte 
Wasser lauft bei entsprechender Stellung des Verteilungshahnes 
nach den Zerstäubcrrohrcn m und m,. Der Wasserstand in der 
Tonne kann an einem W'asserstamUzr.ige.r b, abgelesen werden. 
Jedes Zersläuberrulir besitzt zwölf eingeschraubte Spritzköpfe, deren 
jeder unten eine konische Hohrung aufweist (vgl. den Querschnitt 
in Fig. 16), Im nach dem konischen l/>ch zu gelangen, muß das 
Wasser zwei schraubenförmige Nuten im Gcwindestopfeii b, 
sieien, wodurch es in kreisende Bewegung gcrut- 

Dcr Walzenbescn ist in den Seitcnwandcn des 
drehbar gelagert; er ist 2,1t» in lang und unter 32» gegen die Achse 
des Fahrzeuges schräg gestellt. Das Schutzblech selbst ist in 
seiner Mitte gelenkig an eine senkrechte Spindel angeklagt, an 
deren oberem Ende mit einem zum ersten rechtwinkligen Gelenk 
ein auf der Hubwelle r" geführter Arm angreift (vgl. Flg. 15). 
Infolge dieser Lagerung kann die Walze allen BodcnuncbcuheiU-n 
folgen. Damit bei Abnützung der Hörsten die Walze gesenkt 
werden kann, besteht die senkrechte liiuigospindel aus zwei in- 
cinandergeführten Teilen, die eine Keihe übereinanderliegender 
Führungen besitzen und durch Keile verbunden werden. An jeder 
Seitenwand des Schutzbleches ist ein Arm befestigt, der auf der 
das Kettenrad n tragenden Welle geführt ist Diese Arme sind 
zweiteilig und mit Hechts- und Linksgewinde verschen, so dal» 
durch Drehen der äpannniutter die Kelle gestrafft werden kann. 
Durch einen Handgriff und zwar durch Drehen der Hubwellc r, 
kann der Chauffeur den Walzentrieb kuppeln und die Walze senken, 
«.der sie heben und dun Walzeutrieb ausrücken. Das Drehen der 
Hubwellc erfolgt vom Handgriff g, aus. Der Anpreßdruek der 
Wal»! gegeil den Boden wird durch ein verschiebbares Gegen- 
gewicht s geregelt. Die Walze bildet mit dem Gegengewicht zu- 
sammen eui Pendel, dessen Schwliiguugsdauer möglichst klein ge- 
halten werden muß, damit die Boraten schnell wieder auf den Boden 
aufUfffen, wenn sie durch ein Hindernis ausgehoben worden sind. 
Der Hebelarm, au dem das Gegengewicht angreift, ist also möglichst 
kurz zu halten, das Gewicht selbst schwer zu nehmen. 

Entsprechend der stündlich gekehrten grollen Flache ist die 
Abnützung der Borsten beträchtlich; sie müssen etwa wöchentlich 
einmal ersetzt Werden, während bei l'ferdcbctrieb monatlicher 
Wechsel erforderlich war. Die B.irsten bestehen aus Bambus und 
werden etwa zwei nun, d. h. doppelt so stark als frülier, genommen. 
Infolge der geringeren Nachgieliigkeit müssen sie aber ausgewechselt 
werden, wenn sie auf 12 bis 1 1 cm abgenützt sind, während mau 
früher bis etwa 10 cm gehen konnte : trotzdem halten siu jetzt 
ca. 3S0 bis Still km aus anstatt 250 bis 290 km. Mau hat auch 
Stahlblauer zw ischeuzuschalten versucht, um die Haltbarkeit der 
Borstenbüschel zu erhöhen. Die. Stahlburslen wurden ober »ehr 
leicht herausgerissen, da die Büschel mit Teer in 25 mm tiefe Löcher 
de» Walzenbodens eingekittet sind und Teer am Stahl schlecht 
haftet. Durch eine besondere Formgebung der Borstrtiwurzcl ist e* 
gelungen, die SUihlborsteu festzuhalten. Zum Schutz gegen Kosten 
wurden die Stahlborsten verzinnt und dann Büschel aus 50 Ins 
(Kl BauibusborsU-n und 17 bis 20 Stahlborsten zusammengesetzt. 
Günstige Erfolge hatte man aber nicht zu verzeichnen, da solche 
Walzen nur einige kiu mehr leisteten als die gewöhnlichen. 

Das Automobil ist. wie schon env;Uint w urde, mit einem 15 bis 
1" I'S leistenden Zwei*} lindemioUu ausgerüstet. Der uiVr dem 
Karhiirator gelegene Beuzinbrluiltcr a, faßt 5<J 1. Die Motonmlle 
wird durch eine Kupplung d mit der Getrieliewelle verbunden, und 
der .Vntrieb über ein Geschwindigkcitawechsclgetriebe u und 
Differentialgetriebe u' durch Kardanwellen auf die Hinterr.id.uhso 
liltert ragen. Die mit letzterer fest verbundenen Bäder besitzen 
doppelte, die Vorderräder einfache Vollguinmibereifung. Durch 
ein "ii Hebel kann die Kupplung gelöst und die an der Hiuterrad- 
achse angreifende Stahl baml bremse angezogen, durch einen Fuß- 
hebel da* Sprengwasser abgestellt und die Differcntialbt-cmse ein- 
gerückt werden. Die Geschwindigkeit der Zcntrifugalpiim|>c und 
die rmdrchiingsgesthwindigkcii der Kehrwalze ist unabhängig von 
der eingestellten Gcschwindigkritsstufr, da ihr Antrieb vor dem 
Weelisclgeiriolie von der Hauplwelle abgenommen wird. 

Die Sprengvorrichtimg und der Kehrmechauismus sind von- 
einander völlig unabhängig, das Sprengwasscr kann enlweter nach 
di u beiden Zrrstäuherrohrcn. oder einem oder beiden Sprengköpfen, 
oder auch nach allen vier Stellen zugleich geschickt werten. 

Obwohl die M.ixilnalgrx hw indigkclt. d<-s Automobils zu 15 km 
allerletzt ist. werden durchschnittlich infolge der zahlreichen Vcr- 
kchrsheinimiisse nur fc,7 km in der Stunde zurück gel« et. Die Kehr- 
walze fegt einen 1.8 m breiten St rieh, so daß sieh die tägliche 
Lriitung auf rund 1 00 000 m» Maufcn konnte. Hin Sechstel etwa 
muH man alper abziehen, da beim folgenden Gang immer ein Teil des 



vorhergehenden nochmals mitgefegl wird. Eine mit I'ferden be- 
spannte Kehrmaschine fegt einen 1.7 m breiten Strich und legt 
täglich maximal 2t km zurück, was einer gereinigten Flüche von 
ßtiOOO m' entsprechen würde. Tatsächlich werden freilich durch- 
schnittlich nur 12 Ins 15 km zurückgelegt, so daiS das Automobil 
soviel leistet als drei mit Pferden bespannte Kehrmaschinen. 

Das gleiche Vurlialtnis ergibl sich für die Sprvuglcislungeu. 
Da das Sprengen nicht nur vorgenommen werden kann, wenn die 
StraUcn den geringsten Verkehr aufweisen, wie dies beim Kehren 
möglich ist, so wird die durchschnittliche Geschwindigkeit geringer, 
etwa zu 7 km anzusetzen sein. Außerdem ist die für eine Füllung 
erforderliche Zeit zu berücksichtigen, so daß dos Automobil den 
Vorteil seiner größeren Schnelligkeit nii:ht voll ausnützen kann. 
Immerhin werden mit dem Automobil täglich ca. 58 000 1. mit 
dem gewöhnlichen Sprengwagen «eilen mehr als 20 000 1 Wasser 
versprengt. Von größter Bedeutung ist es natürlich, daß im 
Straßenreinigungsautaniobil Kehrmaschine und Sprengwagen ver- 
einigt sind, dal) man es also zu beiden Zwecken gebrauchen und 
die Arbeitszeit vorteilhaft ausnützen kann. Der Einbau des Kehr- 
mechanismus erhöht zudem das Gewicht 
wagens nur um etwa 20'J bis 250 kg. 

petaUKonstniKTioncn u. jionzen a. oer /raxis. jl 

Armierte Rohhauträder. 

(Mit Abt.Udung. Fig. J4i.) 

Nachdruck »erboten 

Bei Verwendung von Rohhauträdern fallt bekanntlich da» lästig« 
Geräusch fort, mit dem metallische Zahnradgetriebe und besonders 
die unbearbeiteten laufen. Diesen Vorteil muß man abi>r durch 
größere Anschaffungskosten und geringere Festigkeit des Triebet 
erkaufen. Der Kosten wegen wird stets das kleinere von den lieiden 
Bädern aus Hohhatit angefertigt ; um aber die Festigkeit zu erhöhen, 
wird das Holihautrad mit Seitenscbeiben ausgerüstet. 

Solche a r in 1 e r t e n It u h h a u I r ä d e r in der Ausführung der 
Maschinenfabrik Prometheus, G. m. b. H. in Berlin- 
It ei nick« ndorf sind In Mg. 211 dargestellt l>er Rohhaut- 
kurper, der aus einzelnen unter hohem Druck und durch ein Binde- 
mittel vereinigten Scheiben besteht, wird mit den Seite nschoibon 
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durch S. hraiibeiibolzcn verbunden, ilei kleineren Bädern wird der 
Hohhautkorper mit seiner Armierung in gleicher Weise wie bei 
Metallriidcrii auf die Welle aufgekeUt (Skz. 1). B i größeren Roh- 
hauträdern verw endet man nicht zwei Seitensclieiben. sondern zieht 
einen Bohhaulring auf eine besondere Metallbüchse (Skz. 2) oder 
auf den Hadkörper (Skz. 3) auf. Skz. 4 schließlich zeigt eine 
Konstruktion, die man anwendet, wenn zwischen Büchse und Zahn- 
grund zu wenig Material bleibt, um Schrauben anbringen zu können. 
Die Büchse ist hier an dem einen F.nde mit Gewinde versehen, auf 
das die eine Beitenscheibe und eine Gegenmutter aufgeschraubt 
wird. Gegen Drehung wird der Hollhautkörper auf der Büchse 
durch eine Feder gesichert. 

Die Breite der Rohhauträder wird zweckmäßig etwas größer 
gewählt, als die der zugehörigen Zahnräder, um zu verhüten, daß 
bei geringen seitlichen" Bewegungen sich die Bäder nicht mehr 
in der ganzen Breite des Mrtallrade« berühren und die Seitenschoiben 
event. beschiuligt oder gelockert werden. Dies«? Konstruktions- 
r« gel ist namentlich zu beachten, wenn es sich um Vorgelege für 
Elektromotoren handelt. 

Die Rohhuutlriel« zu schmieren ist unnötig und oft sogar 
schädlich, doch empfiehlt «» sich, sie öfter zu reinigen und mit 
I.cinol zu tranken. Die Behandlung mit L<-iii"l i--t auch nötig, 
wenn Hohhauträder auf Vorrat gehalten werden, da sie an der 
I.uft zusammi-ntrorknen. In Räumen, in denen Hitz* und Nasse 
herr**-ht, sind Hohhauträder nicht ratsam, da sie in der Hitze 
zusammenschrumpfen, durch Feuchtiirkeit aufquellen und event. 
die Armierung sprengen. 
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Bahnhofes Wöris- 



Die Gaskraftzentrale des 

hofen. 

(MilJXeirhnimgtn auf Taftl .7.9 imd AMI.Iuug, Fij. Hßi 

Nachdruck verboten. 

Mehr uml mehr findet dar Kraftgasmotor als ßctriebsmaschine 
in Kraftzentralen Eingang. Eine In mancher Hinsicht interessante 
kleinere K r a f t » t a 1 1 0 ■ für Betrieb durch Generatorgas 
ist die auf dem Bahnhof W ö r i s h o f e n seilen« der G ü 1 d n e r 
Motoren-Gesellschaft In. b. H. in Ascbafrcnburg 
jüngst errichtete. 

Die Anlage ist in ihren wesentlichen Teilen in Fig. 2 bis Ji auf 
Tafel N » ledergcgelicn, während Abbildung Fig. 2 Iii den größeren 
der dort aufgestellten drei Güldner Motoren mit den von ihm be- 
triebenen zwei Dynamomaschinen zeigt. 



das Gemenge in den Arbeitszylinder. wird dort komprimiert, entzündet 
und so zur Wirkung gebracht. Die Rückstände puffen schließlich 
durch das Auspuffventil h aus; sie en im cji den durch doli Kanal in. 
Fig. 10, in die Auspuffleitung, in der unterhalb des Fußbodens ein 

ZJ lllldri.>l'hel Vuspilfflopf I (Kl«. :t) eiliges! hallet >t. Voll diesem 

aus geht ein Stutzen nach der allen drei Motoren gemeinsamen 
Auspuffleltung m, Kig. 3, Hinter den letzten Motor ist in die Aus- 
puffleitung ein zweiter Scballtupf n eingefügt. Die Motoren haben 
Wasserkühlung für die Zylinder und Zylinderdeckel. 

Cbcr die sonstige konstruktive Ausführung der Motoren int 
noch zu bemerken, daß nie im Vieriakt arbeiten und die Kurl nl- 
Inger Bingschmierung mit außergewöhnlich großen öls&cken be- 
sitzen. Der Antrieb des Regulators erfolgt bei jedem Motor durch 
ein in d.w eine Kurbellager eingebautes Schraubenrad p. Von der 
Welle n, Kig. 8, des Regulators ist dann gleich der Antrieb mittels 
Kegelräder (Or die horizontale Su-ucrwclle n, der Ein- und AuttaO* 
ventilu abgeleitet. Der Regulator beeinflußt durch ein Gestänge 
die Fültuni» der Maselline. Die Zündung erfolgt durch einen bei o 
angeonlnek'ii Induktionsapparat, von dem aus die Bewegung durch 
das in Fitr. S dargestellte Gestänge auf den Ahreiüziin.lcr üher- 
tragen wird. 

Die Zylinder haben eingezogene gußeiserne Büchsen. Ihr Kolben 
trügt sielten Kollienruigc und außerdem schräg in da« Kl- i- h der 
N'.iben fiir den Zapfen eingebohrte Schmierkanäle. 

Für den Antrieb der Dynamniii:i.-< Inn- mii.I .mf .1 n Km -I .Vellen 
neben <len Sdiwungrädeni Kiemen^ heilien aufgi-sclzt. Die Dynamo- 
maschinen sind auf ihren Grundplatten verschiebbar, so d/iU man 
die Riemen dauernd gespannt halten kann. 





Fif. 245. Z. A.: IX4 Otttraf 

Von den Motoren gg,i sind die beiden ersten ein- 
zylindrischc von je 40 X 60 I^eisUing; der Motor i da- 
gegen Ut nach dem Zwiltingstypus gebaut und leistet normal 
120. maximal M. r > PS. Die beiden einzyllndrischcn Motoren 
gg. treiben je eine Dynamomaschine hb,. Alle drei Motoren 
sind in der Maschinenstube L in einer Reihe so aufgestellt, daß sie 
von allen Seiten zugänglich sind. Urnen gegenüber befindet sich 
an der einen (Querwand der Stube das Schaltbrett 1. Dos Gas 
fließt den Motoren durch ein mittels Hahnes k (Fig. 9 und 10) 
absperrbares Rohr zu. und alle drei Rohre sind mit Hilfe von Krüm- 
mern an den an der Rückwand der Stube auf Konsolen gelagerten 
Gassammler d, angeschlossen. Dieser wiederum setzt sieh aus drei 
Kohrsträngen zusammen und steht durah ein konisches Verbindungs- 
stück mit der aus dem Generatoren-Raum K kommenden Gaszulci- 
lung in Verbindung. 

Die Hähne k der Motoren haben im Querschnitt eine Topfform 
und können mit Hilfe von Handrädern von ol>en und vom Fuß- 
boden aus betätigt werden. Ober die unteren Partien der Spindel 
sind die Bohrspindeln der zugehörigen Lufthähne k, geschoben, die 
ebenfalls durch Handrader. aber nur von unten aus betätigt werden 
können. Hieraus ergibt «ich. daß die Höhne k auf den Gehäusen 
der Hähne k. sitzen. Damit das durch ,Ji,- Hähne k zuströmende 
(Jas in die Misclieiiiriehtutigen der Motoren gelangen kann, sind die 
Gehäufte der Hähne k, durch eine Wand in eine obere und elfte 
untere Partie zerlegt; durch die obere fließt das Gas. durch die 
unlere die atmosphärische Luft. Zwei Kanäle II, in dem Deckel der 
Zylinder führen Gas und Luft mu h dem DoppelsiuveMlI i. dessen 
unterer Teller das Einlaßventil markiert. Dureli das Ventil i gelangt 



trutt Mi Dainluftt WewAe/im. 

Die im Räume K untergebrachte Generatorenanlage 
umfaßt zwei Generatoren aa, von ungleicher Größe. Beide werden 
von einem gemeinsamen Podest aus beschickt, und an beide sind 
sogenannte Verdampfer und Staubabscheider b b, angeschlossen. 
Das in den Generatoren entstehende Gas passier) di- Vinn armer, 
deren Mantel dureli Wasser gekühlt wird. Das Wasser verdampft, 
und der entstehende Dampf wird unter die Roste der Generatoren 
geleitet, das abgekühlte aber entweicht entweder dureli Haueh- 
rohre rr, ins Freie oder geht, wenn diese abgesperrt sind, in 
die Naßreiniger c c, ; alsdann tritt es in die Tmckenreifthjar, die 
oberhalb der Nallremiger aufgestellt sind, und von da durch die 
Teerabscheider in die Gaszuleitung d. 

Bei o stellt im Generalorcnraum eine kleine Zentrifugalpumpe, 
die durch den Elektromotor p betrieben wird. 



Rhönebrucke bei Chancy. 

(Mit Ztiehnuwjrn auf Tafel 40 uml AMiilimgtii, Fig. 346—348J 

Nai-bdruck verholen. 
Die im Jahre IH74 über die Rhone zwischen Pougny (auf fran- 
zösischer Seite) und Chancy (auf schweizerischer Seite) errichtete 
. Brücke war durch eine allmähliche TcrrainmUchung auf dem rechten 
1 Ufer «idir gefährdet. Die eisernen Zwischensäulrn des kontinuier- 
lichen Trägers mußten bereits um mehrere Dezimeier verschoben 
und wiesler vertikal gestellt werden, da sie sonst umgekippt waren. 
! Die Bewegung setzte sich nlicr stelig fort, so daß sogar die Wider- 
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lager rissen und mitw änderten. Angesicht* der drohenden Ein- 
sturzgefahr wurde beschlossen, eine DMA Brücke au einer vun 
ItuUchuugcn freien Stelle etwa 100 m flußabwärts vun der alten 
aufzuführen. Auf Urund einer Ausschreibung nül l'rojeklciugalie 
wurde die Ausführung der KUenkunstruktion der Firma Wart- 
inann. V allette * Co. in Brugg und Genf übertragen, die 
uns das Material zu dieser Veröffentlichung zur Verfügung stellte. 

Da die II u ii |> l d I k p (i » i U <> n im wesentlichen durch die 
Anordnung von drei Öffnungen vorgeschrieben war. blieben dem 
I ntemehnier nur die statischen Berechnungen 1111J die Ausbildung 
der Konstruktion in ihren Einzelheiten überlassen. Der stall- 
sehen Ii e r e c h n u n g waren folgende zufällige Belastungen zu 

Grunde gelegt: 450 kg pro l tu-' verteil le zufällige Last, ein Wagen 
von 20 t Gewicht oder zwei elektrische Lokomotiven von je lü t 
Gewicht, I m Spurweite und Je drei Achsen. Im übrigen galten die 
eidgenössischen Vorschriften für die Berechnung eiserner Krücken 
und Dachkonstruktioncu. 

Wie die perspektivische Ansicht der Brücke in Kig. 246 
und der Grundrill und die Seitenansicht in Fig. 217 er- 
kennen lassen, wird die Brücke aus drei gleichen H a 1 b - 
parabeltragern gebildet, die unabhängig voneinander auf zwei 



der gußeiserne» Vuterlagsplatte o und der stählernen mit dem 
l'ntergurt verbundenen fbcrlagsplatte n. Das bewegliche Auflager 
ist ein kombinierte;« Walzen- und Zapfenkipplug er mit der guß- 
eisernen t'uterlagspluttc m, den im F'ührungs rahmen 1 gehalten n 
Walzen, der stählernen Zwischcnplatte k, und der gleichfalls 
stählernen fbcrlagsplatte k. Im der Ausdeluiuug der Brücke 
Rechnung zu ti'agcn. bind Dilatation« Vorrichtungen vor- 
gesellen; Fig. 2<> zeigt ilie auf dem Widerlager, Fig. 13 die zwischen 
zwei Parubclträgern ausgeführte. 

Au die Hleelitrager i> und <■ des l'ntergiirles ist das au. Quer- 
trägern h und Längsträgern g mit den nötigen Diagonalverstrebun- 
gelt hergestellte Zwischengerüst angeschlossen, da» die aus 
Zorcseison i gebildete Fuhrbalintafel trägt (vgl. Fig. 4. 9 und IG 
bis 19). Die Fahrbahndecko besieht aus Beton- und Schotlerbelag 
unil hat auf beulen Seiteil Fußweg und Geländer. Das Detail einer 
üeländersäulo p zeigt Fig. 14. die Befestigung der Ocllinderstangen 
au den Vertikalpfosteii des Hauptträgers Fig. lä, Für jede der 
drei Brückenöffnungen sind sechs Wasscrabfluürohren vorgesehen, 
deren eine Fig. 2 im Mittclschliilt, Fig. 3 in Ansicht zeigt 

Als Gewichte der Brücke haben sich bei genauer 
Wagung ergeben: 




Ktf. S46. Biimttritkr Ui CMtney. 




Ftf. 3t7. Z. Li ItXiulneu bti i lmcy. 



Wirlerlagern und zwei Pfeilern aufruhen. Die Halbpurabelfurm 
gibt dem Ganzen ein sehr günstiges Ausgehen, überdies fällt auch 
das tlcwicht der Eisenkunst ruktion verhältnismäßig niedrig aus. 
.Jeder Träger hat 40,46 m theoretische Stützweite, der seitliche 
Abstand der Träger voneinander beträgt 0,54 tn, die lichte ver- 
fügbare Breite 0,10 m. 

Die Konstruktionadetnils sind aus den Zeichnungen 
auf Tafel 4t) ersichtlich. Fig. 0 zeigt den Paratelträger in Seiten- 
ansicht, Fig. II die Quer- und Zw isehenkunstruktion im Grundriß. 

Die beide» Miltek-e[,|,he de- i'.>r..be|t!.».M-:> W l-cj. ■,.!'! Il/.te 

Diagonalstäbe e. ilie übrigen Gefache nur einfache Schrägen auf. 
Der Obergurt ist in den Fig. I und 5, der gerade Untergurt in den 
Fig. 7 und 8 in Ansicht, iu Fig. I im Schnitt dargestellt. Drei 
Querschnitte durch die Tragkonstruktiun. die, an drei verschiedenen 
Stellen dUKh den Parabcltr ager gelegt sind, sind in den Kig, 12 
und 21 und in der Textfigur 21s wiedergegelK'ti. Die drei mittleren 
Pfostcnpaaro des Hauptträgers sind gegenseitig abgespreizt und 
zwar das mittlere durch einen kräftigeren, di- beiden nach außen 
liegenden durch je einen schwächeren Gitterstab. Kig. 12 zeigt 
den Mitlelsliib, Textfigur 218 einen AuUcnstab. Die Verstrebung 
der Gitterstiibc ist aas dem Grundrill der Brücke (Textfigur 217, 
Skz. 2) zu ersehen. 

Das zur Verwendung gelangte feste Auflager ist in den 
Fig. 21 14» 23. da» tiewcgliche Auflager in den Fig. I<> und II 
veranschaulicht. Das feste Auflager ist ein Zsipfciikipplagcr mit 



Hauptträger, Querträger und Schotteralwchlüssc 

Längsträger ciuschl. Anschlüsse 

Zoreseisen mit Klcmtnplatteu 

Auflagerstühle 

WasBerabfluürühren 

Geländer 

Total 

Bei den mittels zweier Dampfwalzen von zusammen 28.0 t Ge- 
wicht vorgenommenen Belastungsproben ergaben sich Ein- 
senkungen von 4 resp. 2 mm pro Träger, entsprechend der un- 
symmetrischen Stellung der Fahrzeuge bezüglich der Brückenachse. 

Die M o u t i e r u n g wurde Ende Oktober 1000 begonnen. Ende 
März 1007 war die Brücke einschl. Belag fertig aufgestellt, so 
daß die lUd.istJing-probe am 9. April 19U7 stattfinden konnte. 



220 398 kg 
40 655 „ 
48 480 „ 
78SO „ 
292 .. 
5 955 .. 

82ä ii»io kg. 



„D. K. F." Kugellager. 

[itÜ Alibildttngtn, Fij. t49 J gt ) 

Nachdruck verboten. 

In Amerika und England findet dos Kugellager schon seit 
mehreren Jahren allircmcine Verwendung im Maschinenbau, und 
bei uns beginnt es besonders da, wo hohe Tourenzahlen und Be- 
lastungen in Frage kommen, di- jetzt vorherrschenden I^ager, wie 
Gleitlager. Itollojilager usw. allmählich zu verdrängen. Die Vor- 
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teile der Kugellager — leichter Lauf, größere Dauerhaftigkeit, 
erhöhte Präzision der damit ausgerüsteten Maschine, Ersparnis 
an Kraft und somit an Retrioliskosten — , die ans ihrer Verwendung 
hei Fahrrädern und Automobilen jedermann bekannt sind, werden 
sich natürlich im Werkzeug-. Hebe-, 
hau ebenso bemerkbar machen. 



die Kugollagerung 

noch ein gewisses Mißtrauen vorherrscht, so liest das haupt 
daran, das sie nicht gleich zu Anfang das hielt, was 



■weht, « 



ge« 

das sie nicht gleich zu Anfang das hielt, was sie 
Gegenwartig dürfte aber da* Kugellager die Kinder- 
krankheiten überwunden haben und sich bei richtiger Ausführung 



bewähren. 

guten Hufes erfreuen »ich besonders die „D. K. F.'" Kugellager, 
die von der Deutschen K u g e 1 1 a g e r f a b r i k , G. m. b. II. 
in Lei psi g - P I a g w i t z in großen S rien fabriziert werden. Der 
Güte der ,.D. K. F." Kugellager kommt es zustatten, daß sie mit den 
Originalkugeln der Hoffmann Mfg. Co. Ltd. ausgerüstet sind, die sich 
durch besondere Dauerhaftigkeit, grüßen- Tragfähigkeit und Präzision 
auszeichnen. Diese Kugeln werden auf Sp. zialm.iM hinon sorgfältig 
bearbeitet! glashart gemacht und mit solcher Genauigkeit fertig 
geschliffen, daß die maximale Abweichung von der Xormalgr.iUe 
als innerhalb View«" liegend garantiert wird. Die Lager werden 
aus erprobtem und bestbcwährteni Spezialstahl hergestellt. F.in 
besondere* aus Fngland übernommenem Härte verfahren ;ibl dm 
Stahl neben größter Harte die für Kugellager höchst wichtige 
Zähigkeit; jene schützt die Lager vor Beitiger Abnutzung, diese 
gegen Zerspringen. 

In seiner einfachsten Form (vgl. Fig. 251) betteM das ,.T>. K. F." 
Kugellager au» zwei Stahringen, zwischen denen die in einem 
Rotgußkäfig geführten Kugeln laufen. Der sogenannte Kngelkäfig 
hat den Zweck, die Hcjhung zwU-hcn den Kugeln zu verhindern; 
er ist so angeordnet, daß er auf den Kugeln ruht, und bildet mit 
den übrigen Teilen des Lage! , ein einheitliches Ganzes. 

Diese sogenannten B ad i a 1 k u g e 1 1 a g e r sind nur geeignet. 



radial gerichtete Drücke aufzunehmen, während das in Fig. 253 
dargestellte D r u c k k u g e 1 1 a g e r zur Aufnahme des Drucke« 
parallel zur Aehse des Ringes bestimmt ist. Der äußere, sowie der 
innere Durchmesser der Laufringe sind nach dem Harten geschliffen 
und zwar der äußer«' Durchmesser mit einer Genauigkeit von 
0,1 mm unter Normalgröße. Die Hönning dieser Drucklager ist 
dagegen 0.1 mm über Norraalgröße gehalten, um die Reibung des 
einen feststellenden l^iufringes auf der Welle zu verhüten und das 
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Montieren des Lager» zu erleichtern. Die Kugelrille oder Laufbahn 
wird ebenfalls mit der größten Sorgfältigkeit nach genauer Lehre 
geschliffen. Fig. 254 zeigt das D r u c k 1 a g • r In ein Geh » u * •■ 
eingebaut; in dieser Form läßt sich die Montage besonder» 
leicht ausfuhren. Der Ktigelmtz ermöglicht eine selbsttätige Fan- 
stellung des Lagers zur Druckrichtung, was den Vorteil hat, daß 
der Druck von «ämtlichen 
Kugeln 

nommen wird. 

Zur Aufnahme von bei- 
derseitig wechselweise auf- 
tretenden achsialcn Drücken 
dient das „Ü.K.F." Doppel- 
druckkugellager (Fig. 
2j0). Die abzustützende Achse 
ist im Zapfen abgesetzt und 
trägt einen King, der durch 
einemittelsMutter und Gegen- 
mutter feslgepreßto IWcJise 
an der Achse fixiert wirtL 
Aji diesen fixierten Ring 
legen »ich von beiden Seiten 
Kitgelsysieme. Die Schmie- 
rung erfolgt durch eine öff- 
uung im Gehäuse, die für 
gewöhnlich durch einen Ge> 

windestopfen vcrsehlonsen ist. Die Kappe, die das Lager nach 
außen abschließt, soll das Eindringen von Staub verhindern uml 
die Muttern auf der ,V hse gegen unlM-rufene Berührung Kchützi-n. 

Die Praxis hat gelehrt, daß einfache Hadiallager nur für 
radiale Itelastungeu bciiuUt werden können und nicht auch seit- 
lich beansprucht werden dürfen. Ebenso ist es nicht zulässig, üruck- 
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Fi). 263. 
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luger radial ohne baldige Zerstörung m beanspruchen. In den 
meisten Fallen hat man at>er mit radialer und aehsiab-r Belastung 
zu rechnen, so daß ein kombiniertes Radial- lld 
A c Ii s i a I • K u g e 1 1 a g e r , wie e» Fig. 252 in ein Vorgelege 
eingebaut veraii--hauliclit. vielfach Anwendung findet, s.. b.it 
es sich i. H. bei IIolzl>earbeitungs- und Müllereimaschin' ii, Fx- 
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haustoren, Zentrifugen, Schneckengetrieben, Elektromotoren usw. 
vorzüglich bewahrt. 

Bei dem in Fi«; . 249 dargestellten S p e 7, i 3 I • X a I> e n - 
Kugellager sind Radial- und Drucklager gleichfalls in sinn- 
reicher Weise vereinigt Jedes solche Lager hat vier Kugulringe, 
von denBn dio beiden äußeren den radiiil wirkenden Druck des 
Rades, die beiden inneren den Seitendruck von recht« und links 
aufnehmen. Ein Verrücken der Kugclringe ist durch ihre Lage- 
rung unmöglich gemacht, und jode Kugelreihe wird mit Sicherheit 
nur in einer Itichtung beansprucht. Dl« Belastung wirkt jedesmal 
im rechten Winkel zur Drehachse der Kusel, wodurch eine voll- 
kommen rollende Bewegung ohne Gleiten bewirkt wird. Die den 
achsialcn und ebenso die den radialen Druck aufnehmenden Kugel- 
sieh gegenseitig. In welcher Richtung die Belastunc 
mag, zu der für sie vorgesehenen Laufhahn, weshalb 
Rellien, «leiten oder Drangen der Kugeln gegen dio Laufl»ahn 

V 

Über Dampfkesselfeuerungen. 

(Mit Zeichnungen auf Tafel M, /V;. /—:■■/, in Urft Vi, auf Tafei .11, 
Fig. 10-20 in lltfl II, «wie AhbMungen, Fig. Jü5-j:,7.) 

(ForlMlIUflf.) Nachdruck vcrboltn 

Xcbcnan sind vier Verdampfungsversucho w 'iedergcgelien, 
diu auf l'lanrostunterfeuerungeu erreicht wurden, Versuch I war 
der Dampfkessel mit oinem Wander- oder Kctlenrost ausgerüstet. 
Es leistet mithin da« qm Rostfläch« l>ei 

brutto 144 • «soT- »799« WE, irr» • •i.Vw'"ü4W.KHi WE. 
netto 114-5012= 726048 ., 102 - 4667 = 4761)34 „ 

Versuch IU V«r«ncli IV 

brutto 117 • 6337 = 741429 WE 124 ■ 7440 - 022 300 WE. 
netto 117 • 3993 - 167 lfil „ 121 • 179. r > = .V.UöSO „ 

woraus »u ersehen ist, daß die Beanspruchung des Planrostes 
größeren Beanspruchungen unterworfen worden kann; es muß nur 
filr eine hohe Rostlelslung ein guter Sehornstelnzuir vorhanden sein. 

Da, wie erwähnt, bei dem Planrost keine rauchfreie Ver- 
brennung möglich ist, weil dio Zugführung der Verbrcnnmigsluft- 
: entsprechend dem Vcrbrcnnungsvorgang durch dio Betätigung 
. gewöhnlichen HauclMchtchcr* von dem Keaselheizej nicht richtig 
ausgeführt winl, so sind Apparate vorhanden, die den Rauch- 
schieber automatisch bedienen. 

In ihrer Wirkung sind die Rauclischieberautomateu noch Behr 
unzuverlässig. Besser sind stets Vorkehrungen, dio durch Offnen 
der Feuertür den Zug direkt hinter der Feuertür oder im Feuer- 
rohr abschließen ; hierbei wird die Tätigkeit des zweiten Feuers 
nicht beeinflußt. 

Weitere Einrichtungen zur Rauehvermindcrung sind Zuführung 
von Oberluft über dem Schutzbogen des FeuergesehriLnkes bei 
rianrofit-lnnpiifcuerungen, oder durch die Feuertür, die Herdplatte, 
oder von der Feuerbrücke. Auch Dampf in feinen Strahlen wird 
mit Erfolg über das Feuer geleitet 

Planr.Mt-Innenfeiicningeti und 1'lanrosl-l'iiliTfeuerungen rauchen 
mehr als Planrost-Vorfcucrungen, bei denen das Schamottegewolli« 
über dem Roste zur Verbesserung des Verbreunuiigsvorgangcs 
Iwilrilgt. 

Schrägroste und Trcppenrostc. 

Wählend der l'lunrost ganz oder nahezu horizontal gelegt wird, 
schließt der Sehragrost mindesten* einen Winkel v<m 25 0 mit der 
Horizontalen ein. Durch die sehnige Kice d<-s Restes soll ein selbst- 
tätiges Abwäitsgloiten des 
Brennstoffes erreicht «er- 
den, der obeu aufgegeben 
wird, während unten die 
Rückstände ankommen sol- 
len. Der Neigungswinkel 
der Schlagroste hangt ab 
Tom Brennstoff, sowie von 
der Form der Roststahe. 

Der Schrägrost eignet 
sich zur Verbrennung von 
magerer Steinkohle, Staub , 
Sehtammkohte und Braun- 
kohle , sowie Sägespane, 
Toi'f, B.igiiwfe und Ligtiit. Der Xeiguncswinkel bellet für 
Magerkohle 42*, Braunkohle 33*. Sägespäne 35", Staubkuhle 35*, 
Torf 30°: er hängt, wie erwähnt, vom Roststab ab, weshalb der 
Kost für einen und dowlhcu Brennstoff, wenn er nach Fig. 25.», 
Skz. 1 u. 2 ansv'i-führt wird, einen anderen Xeiguntrswiiikel er- 
halten muß, als wenn er nach Fig. 2."i.'>, Skz. 3 u. I konstruiert 
w inlc, wobei er infolge des geringeren Widerstandes der lagernden 
Kohlen schneller nachrutscht. 

Auf alle Fülle soll der Schrägrost verstellbar »ein. so daß er 
dem Brennet. >fr angepalit werten kann. Wahrend Braunkohl, 11, 
llolzabfallc, I.ik'iiit, Torf, ltagas.se und nicht backende Steinkohlen 
aur Selor.iciosti.» nach Fig. 1. Tal. XI •■- »-genannte Trcppenr-ste — 
vorteilhaft verbrannt werden komi-u, lassen «„.•!, | M < kemle stein- 
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Dnmpfkcsselrostfläche . „ 
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und Staub- sowie Schlammkohlcn nur auf Schrägrosten, Fig. 2, 
Taf. 33, verbrennen, weil bei Treppenrnsten behufs Ahsehlaekens 
die einzelnen I'lüttchcn herausgerissen würden, wu« den Betrieb 
slürt und Wim Kaltstellen des Kessels Veranlassung gelten kann. 

Während man bei lManrost-Inncnfeuerungen, um nicht zu preß« 
Uingcn zu erhalten, an eine gewisse Koetgrülic gebunden ist, kaiin 
bei I'lanrost-Vor- und l'nter- oder Schrägrostfeiierungen die Rost- 
große trotz Einhaltung einer gewissen Kost länge groll gewühlt 
werden. Hierbei empfiehlt ea sieh, große Rostbreiten durch eine 
oder mehrere Zungen aus Mauerwerk zu U'ilen ; dadurch siuhert 
man sieh den Vorteil, doli durch Offnen der Feuertüren beim Re- 
schicken, Abschlacken usw. nie die ganze Rost/lilehe in Mitleiden- 
schalt gezogen wird. Außerdem trugen die glühenden Schamotte- 
wände zur leichteren Entzündung dos Brennstoffes bei, und ein 
Cberstürzcn de« Brennstoffes kann nicht so leicht 
.stattfinden, als bei einem Roste ohne Zwischen- 
wände. 

Fig. 7 u. 8, Taf. 33 zeigen einen Treppenrost, 
wie er für ausgelaugtes Quebrochoholz ausgeführt 
wurdo; er hatte keine Schaointtczwischenwände, 
wodurch «las in größeren Quantitäten aufgegebene 
Brennstoffmatcrial sich überstürzte und eine Heiz- 
gasexplosion in den Kcssolzugen zur Folge hatte. 
Auf einen weiteren wichtigen Faktor bei den 
i noch aufmerksam gemacht: es ist 
A s c h e n t ü r an der Vorstellplatte, die 
vielfach fehlt« jedoch dann vorhanden sein muQ, 
wenn sich um gasreichen Brennstoff handelt 
Wird dabei nämlich der Betrieb durch Schließen 
de« lUuchscJüebers eingeschränkt, so wOnle, wenn 
viel Brennstoff auf dem Roste liegt, oder bei ge- 
decktem Feuer unverhranntes Gas in die Feuer- 
züge gelangen. Wird dann der Betrieb wieder 
verstärkt, so wird beim Offnen des Rauohsehiobers 
das durchbrechende Feuer die unverbrannU'ii Gase 
in den Kesaolzügen erreichen und eine Un- 
e x p 1 o s i o n h e r b e i f ü h r e n. Ist dagegen eine 
Aschentür vorhanden, so kann sie so lange geschlossen bleiben, 
bis die durch das Öffnen des Rauchsehiebers in den Kesselzügen 
befindlichen Explosivgase durch den Kamin abgesaugt sind. 

Die Bedienung des Schrägrostes ist einfacher als die 
eines Planrostes, dagegen ist das Anfeuern schwieriger, besondere 
bei still gelegeneu Kesseln ist groß« Aufmerksamkeit nötig. Die 
Verbrennung bei angefeuertem, gut beschicktem lt"*t ist nicht 
rationell, da die umgelx-nden Mauorwerkftächon noch kalt sind; 

'xplosivgasc in die Kesselzüge, die 
io eine Explosion veranlassen. 
Die Schrägrostfeuerung kann Jedoch auch als Innen- 
beschränkter Rostgrößc ausgeführt werden, 
und die Feuerung führt dann die Bezeichnung Ten Brink- 
Feuerung. Fig. 250 stellt eine solche Feuerung dar, 
bei der ein großer Betrag an Wärme als strahlende ge- 
wonnen wird. 

Eine weitere Kombination der .Schrägroste aind die 
Halbgasfeuerungen, bei denen der oben.' Teil de« 
Rostes so hoch beschickt ist, daß nur eine Vergasung, 
nur eine Verkokung des Brviin- 
Halbgasfeiieningen sind für Braun- 
Torf in Stücken unil aus minder- 
wertigen »rennstoffen gepreßte Briketts geeignet. 

Fig. 11 u. 18, Taf. 33 stellen einen TnmeUMt dar, 
bei dem H o b e I - S e h ä 1 s p ä n e , sowie Abfall 
Holzbearludtungsfahrik wir Verbrennung 
Kesaelheizflüche betrügt 120 qm. und der 
fliehe leistet 20 kg Dampf per Stunde. 

Die Fig. 1— ti, Taf. 33 gelten einen Schrägrost wieder zum Ver- 
feuern von K o h 1 e n I c h I ■ m tu . der auf Steinkohlcrigrubcnwäschcn 
als Rückstand gewonnen wird. Der zugehörige Kessel hat 0.'» qm 
und leistet per qm Heizfläche stündlich 11 kg Dumpf. Obwohl das 
Verhältnis der Rostfläche zur Heizfläche des Kessels 1:21 betrügt, 
ist doch wegen der im Schlamm enthaltenen Feuchtigkeit eine 
größere Kesselleistung kaum zu erreichen. Hei Dampfkesseln, die 
mit solchen Brennstoffen beheizt werden, ist eine große Dampf- 
re&erve bei ungleichmäßigem Betrielie die Hauptsache, da ein 
Forcieren der Feuerung mit Sehlamm nahezu ausgeschlossen ist 
Man wirft don Schlamm in größeren Mengen auf, so daß das Feuer 
Ungern Zeit braucht, bis es wieder in Glut kommt. 

Die Fig. 22 u. 23, Taf. 33 stellen einen Treppenrost für 
Braunkohle dar, bei dem der Neigungswinkel verändert wer- 
den und Brennstoff von der höher gelegten Heschickungsbühno 
direkt in den Trichter gestürzt werden kann. Heim Treppenrost 
Fig. 9 u. 10, Taf. 33 wird der Brennstoff in dir' Trichter geschaufelt 
oder mittels Transportschnecken oder Silos in die Trichter bc- 
Der fahrbare Treppenrost findet bei LokOBMMI- 
vielfach zur Verfcuenmg minderwertigen Brennstoffen 
Verwendung. Solche Bast« eignen sich auch für Holl, Torf und 
Braunkohle. Die Tabelle am Schluß gibt die äußeren linumm.iüe für 
verschiedene ausgeführte transportable Roste. Für Verteuerung 
von Stroh muß die Feuerung nach Fig, 257 angeordnet werden, 
die Scheidewand über dem Hoste «oll verhindern, daß das Strub 



unverbrannt mit in die Feuerzüge gerissen wird. Dio Fig. 13 u. 14, 
Taf. 33 stellen eine kombinierte Schrägrost-Trcppen- 
rostfeucrung dar, die für Torf in der Körnung von Gries Ins 
Knorpel sehr geeignet Ist Die obere Hälfte des Rostes ist als 
Treppenrost, die unlere als Schrägrost ausgebildet. Auch bei diesem 
Brennstoff ist auf den Feuchtigkeitsgehalt Rücksieht zu nehmen. 

Die Betriebe mit regelmäßigem Dampfverbrauch beanspruchen 
ihre Roste ungleichmäßig, so daß die Feuerungen bei schwachem 
Betrieb unrationell arbeiten. Em diesem CbeUtandn zu begegnen, 
gibt es für Hanrosl-Iniienfeucrungcn v e r s c h i e b b a r e F euer- 
brücken, und bei Schrägrost- sowie Treppenrostfcucrungen 
werden durch den SehüUlriehter bewegliche Blatten ein- 
geschoben behufs Verkleinerung der Rostflächc auf die brauch- 
bare Grüße. 
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Über moderne Wasser- und Dampf-Turbinen. 

Von Ingenieur P»ul Hugo Gunther in Bilbao (Spanien). 
(Utt J«MMk*V, Fiy. 

(F»rts»Ulinf ) N»chJrock raklu. 

Die radialen Reaktionsturbinen hal>en sich in den letzten 
Jahren am meisten eingebürgert. 

Auch hier wird wieder v = x y^J g II - 1.13 x und x= 0,51— 0,95. 

Als „v" für die Turbiiienreihe M.h reibe n wir: 

x=0.51 0.53.-. 0.50 0.G0 0,61 0,Ü8 0.77 0,80 0,95. 
oderx„- 0,52 0,55 0,58 0,02 0,00 0,725 0,815 0,905 , 



Aus diesen Mittelwerten ergeben sich dann leicht die zuge- 
hörigen Tourenzahlen. 

IM- hydraulische Nutzeffekt sei wie bei der achsinlen lb ik- 
tionsturbine t = 0,85, die Qucrschnill«vereiignng durch die S. häufeln 
betrage 20-15"» und die Eintrittswinkel ä=IO» — 39 ». 

Diu achsialu Kadeintri'.ubreite werde zu 7,5 « bis 35".,, also 
0,075—0,35 D gewählt. 

Diese Werte eingesetzt, entsteht die folgende Tul>elle: 
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Radiale Keaktionstiirbine l> ■= 1 in; II = 1 m. 



E 




g 




157 


200 


250 


300 


0,«M". 

2.92 

55,8 
28° 
0.883 
O.109 

0,85 


0,725 
3,2 
«1,4 
32» 
0,848 
0.53 
0,& r > 


0,815 

3 6 
09 

as» 30* 

0.814 
0,581 
0,85 


0,905 

76,5 
39» 
0,777 
0.Ü29 
0,85 


0,73 


0,691 


O.fH 


(1,003 


0,825 

0,2 
0,785 1)' 

7K5 
«,05 
7li,5*7. 
0,2 1) 

30" 


0.835 

0,25 
1.0711' 
1070 

10,75 

70 V. 
0,»5 1) 
113« 50' 


0,81 

0,3 
1.31 D* 

1310 

13,2 
75,5 V, 
0,3 [) 

129« 


0.85 

o;»5 

1,572 D* 
1572 
15.25 

74,75V. 
0,35 1) 
139« 



üezcichrnmx 



- n . V N 

h r vi 



x - . 
v=4,43x . 
n - s • 84,5 . 



VTI 




cos % = 
»in a ti 
t = 



y = 

l-c 
a. 



2c«s»x 



0,52 
2,3 
41 
10° 
0,08.5 
0,174 
0,85 

0.831 



Q, - (1— c) • 13,02 •!»•>-. ain * Irt = . . 

Wassermense IM 

N..-PS. 

i=V. 

Achsialc EinlrilUbrcitc b. 0,00751» 

Radointritts p = 



0.8 
0.0075 
0,1211)' 
121 
1.1 
81.5 • 



H 

G9 

0.55 
2.11 
4Ü.5 
15» 
0,906 
0.212 
0,85 

0,801 



I 



I 



C 

93 

0.58 
2.57 
48 
20» 
0.94 
0,312 
0,85 

0,78 



53 
~ ja 



Simplex 
duplex 



vertikal offen . . . 

„ ge$chlu.«Meri . 
lioröimUl offen . . 

„ gCD'jlÜOSSCIt 



0.805 I 0,81 

0,1 0,125 

0,218 1)' 0,370 1)' 

218 376 

2.3 3,87 

78,5*/. ' 77,5° „ | 

O.II) I 0,125 1) 

24« 30* 1 10" 
| 75 II,,, . / Q 1 sec . t 2(Ht Hl') 

j 175 !>,../<} + 2(H+ HP) t). 

105 D,„. + 2(H + HP) y« 
1(101)./'? + 2 CH «• HP) 
U-Oll /tV t-2(H t HP) 
2.50 1). v\> ( 2(H t HP) 

0,83 G 0,9 0 G 



I) 

124 

0,62 
2,74 
52,5 
24* 
0.911 
0,407 
0,85 

0,7.5;! 

0,8175 
0,11? 

0,50 D' 
560 
5,73 
77 V. 

0,lli l> 
0*1" 



Durutim. in m 

l.'sec 



Gewicht «ff. (?,. 



Die Ucsümmung '1er S.Iiauf.-lzahicn crfolet empirisch, und 
fast in jeder Fabrik findet mau andere Teilungen. t!uU> Werte, 
die auch mit den verschiedenen Winkeln korrespondieren, erhält 
man aus folgender Tabelle. Die Schaufelnahl berechnet sich danach 
r.- 1) 

zu: z = — — 



Werte für k. 
Leitrad. 



1,07 0 1,1 O 1,14 O 

ßcflUniraang des Saii(rrohr<>». 



1,178 G 



Bezeichnung 


A-l) 


f.-f 


a-H 


T) < 0,5 

< 1,0 

< 1,5 

< 2,0 

< 3,0 
> 3,0 




0,225 1) 
0,25 I) 
0.2 I) 
0,166 D 
0,1315 I) 


0,187 1) 
0,2 ü 
0,158 1) 
0,134 D 
0,114 D 
0.10 I) 


0,15 1) 
0,163 1) 
0,133 D 

o,m n 

0,10 D 
0,08 D 



1. u u f r a d. 


Bezeichnung 


A-C 


ü 


F. 


K__ 


U-H 


1) < 0,5 

< 1,0 

< 1,5 

< 2,0 

< 3,0 
> 3,0 


K ~ 


0,2 D 
0.155 O 
0,13 1) 
0,113 D 
0,10 I) 


0,21 1) 
0,165 D 
0,15 1) 
0,125 I) 
0,11 1) 


0,24 1) 
0,21 D 
0,185 1) 
0,108 D 
0,130 1) 
0,125 I) 


0,25 1) 
0.21 1) 
0,21 1) 
0,21 I) 
0,1(14 I) 
0,1K6 1) 


0.35 1) 
0,35 I» 
0,285 I) 
0,285 I) 
0,241 Ü 
0,242 I) 



Die zulässige äaushühe dürfte etwa 2--1 m »ein; denn es darf 
wohl angenommen werden, daü eine Turbine, die 1 m über Ni.mial- 
unttrwaairr »lein, bei l|.i.)(wa*«er nicht erläuft, utlil Hochwasser 
iilwr 4 tu dürften zu den Ausnahmen gehören. Saupgefällc über 
4 in, etwa 5 6 in sind nicht ohne weitere» .wwcndliar, 6 -7 in 
pelx-n oft Me hon zu groücn Anständen Anlaü. 

lu-wichnel mal) mit «„ d.o AtisfhilJ(C'*cliwiiidiskeit au* dem Lauf- 
rade, mit w s den Aubtrittsvcrlust, so kann man sehreibon: 

u, = /3rHw,. 
Nimmt man ferner die KiutrittsKeschivindigk«it in das Sau«. 

röhr h, zu u, = 0,9 • u, = 0,9,/ 2« • II • w, - 3,95/11» ,, so erhält man den 

oberen Sa(ier..hrduirhine».scr D 3 . du: 

"* 4 w, ' f r. *•, r r.-3,95|/Hw, 

Si-tr.t man den Au«trllt*verlu*t ai« dem Saujrrohre ein für 

allemal w, 1»„ — 0,01. ho ergibt sich die Austritt«*.'*, Ii» ludig- 

keit au» dem SiKigrohrc o 4 tMi 

Ii, = Y 2«"- II ~w . = yf 19,62 • 0,01 • H = 0,413 l/H ; 
fol^'Uch der untere Saujrruhrdurclimesaer D 4 ru : 

Ist 1. die Uiu-je des* Sau«rnhreH, üo In-reebnet sich die Knt- 
feriuniK S a u x r <■ h r i- n d e -- »<> hl ebene (Fit.-. 258) zu: 

m=I- 0 • !, ' l, • = l 0,9 0.443 v^H _. 

"'ü,- O/Ju, '■ ^'/Hw,- 0,9 '0,443 yfll ' 

Der Werl w.. M'hwaukt r.wL»elie» O.i.ii minlmum und 0.0950 
maximum. Die« <<iiifrt^eUt in die Franc islubelle, erhiUt ma 
Hesultol«; 



])=• 1 m; H - Im; 



Q 

Vh 



BaiaiehauBg 


A 


B < 


» 




» 




' H 


(,(, - i lli-i s,-e. 

I 

.n - 1 L 


1 1 

1 i 
i 

p 


0,121 

ruu 

0 (II 

'•'• ! 


M.2I.- 
0.(125 
Ih i; 

1,36 i/q; 


i. .::7ö 

ii. iii 
n.Ol 

:.2,'(( 


M. Mü 1 

ll.-.l,').'( 

O.' i'l 


ii 7,-:> 

' ".1 1« : ) 

ii m 

i ,' •(■, i/y, 


i -■».-< ■ 

i:-.m7", 
i ( 1 
1,' 2 | •'(,., 


1.310 
i •,! IS5 
i : .1 1 1 

ll.'l.r, y',,. 


ifo-'i 

'1,01.5 
f.'.U 1 
O.H54 V'V, 


KU L 


i.7i r. 


1,01 L 


o,7; l. c.ö5 l. 


M.5- L 


0,5: 1. 


0,1- I. 


% ' 

.Bildebene - 1 


. 3t8. 
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Zwangläufige Kegelräderhobelmaschine 

mit zwei Werkzeugen. 

(Mit AMMungen, Fig. 250—262.) 

[SchluO) Nachdruck verboten. 

Die W ei k». v u g e sind zu verlängern und müssen immer 
dieselben Profi Idimcnsionen aufweisen, die durch eine l'rofillehre 
festgelegt sind. Der Werkzeughalter int genau kalibriert, das 
Werkzeug muU mi tief als möglich eingeführt werden. Sind beide 
Werkzeuge eingespannt, so kann man noch die Stellung der Füh- 
lungen Ii kontrollieren, indem man die Werkzeuge auf einen An- 
stand a vom Maschincnuiittclpuiikl bis zum iiuLk-ri-n Zahnprofil 
bringt. Der Abstand a wird mit einer gewohnliehen Sehieblehrc 
gemessen. Der Zwischenraum zwischen den beiden Sticheln Boll 
der zu schneidenden Zahuslärkc entsprechen, was mit Hilfe eines 



nach dem größeren zu. Das ergibt einen stoß- 
freien Kingriff und Liang. da die Snanstlrke allmählich zunimmt, 
Zur Einstellung der A b r o 1 1 v o r r i c b t u n g wird die 
Kup|iel in Mittelstellung gebracht, die durch den Stift c, (Flg. 2.17. 
Heft 15, Skz. 2) festgelegt ist. I>ann w ird das Segment g, vertikal ge- 
stellt und der Stift g, icstgesteekt (Fig. 2 17. Hi ll 15, Skz. 1). Nach- 
dem die Holzen ij gelockert worden sind, wird der S'ktori mit Hilfe 
des Xonius i, auf den S« h-iu-lw inkt-l des Kegelrades eingestellt. Die 
Holzen i, sind dann festzuziehen. Jetzt stellt man die Uleilstüeke |j 
auf den" Segmenten I (Fig. 251t, Sk/. 2) auf diu ti radzahl des 
Si heilelwinkels und die Segmente I so ein, dall sie den Zapfen I, 
ohne Spiel umschlichen. Alsdann werden die Gleitstücke 1, auch 
auf den Segmenten 1, festgeschraubt und die Stift ' e, und g, ent- 
fernt. Der Drehwinkel der Kuppel wird durch zwei Aussch.iltnockcn 
festgelegt, indem man das Rad mittels iler Handkurbel e, nach 
links außerhalb des Schnittbereichca der Werkzeuge bringt, um 




r\f. ?ü9. 

Kalibers (Fig. 259, Skz. 3) geprüft wird. Man liest in der Höbe 
der Werkzeugspitzen auf dem Kaliber den Modul ab. 

Um den Radkörper auf die richtige KntJernung vom Ma- 
sclünetimittelpunkt e i n z u s t e 1 1 e n . dient der verstellbare ge- 
teilte Bing k,, der die Entfernung zwischen Muffe k, und Teilkopf 
regelt. Nachdem der Abstand a eingestellt ist, wird die Muffe k, 
festgespannt. F'ür flache Zahnkränze genügt die Abmessung des 
Abstanden a nicht. Man verwendet dann noch ein mit Zahlen 
versehenes Kaliber (Fig. 200. Skz. il). Die Zahlen geben die 
Positionen des Hades m. Verhältnis zu den Führungen b Tür jeden 

Form x, so ist die Verwendung 
angängig, man kontrolliert dann die Stellung des Hades mit Hilfe 
• in s Lineale« 

Die Figuren 2»»t u. 262 zeigen, in welch verschiedenartiger 
Weise der Kadkörpcr w entsprcihcnd seiner jeweiligen tSestallung 
auf dem Aufspanndorn zu befestigen ist. Die Werkzeuge be- 
arbeiten die Zähne immer von innen nach »uUeu, also vom kleineren 



n die in Fig. 260, Skz. 3 gestrichelt 
die Verwendung des Kalibers nicht 



Fi/, ici 

die Teilung au ermöglichen, nach rechts weit genug, um den Zähnen 
eine genügende Form zu geben. Des Zeitgewinnes halber kann 
man nach dem jedesmaligen Teilen zwei bis drei Umdrehungen 
mit der Kurbel e. machen, um den nächsten Zahn schneller wieder 
in den Bcbnlttbcreich der Stichel zu bringen. Der erste Zahn wird 
zunächst nur halb geschnitten. Dann gehl man zum zweiten über, 
der cls-nso wie die folgenden fertitr gemacht wird. Dies ist nötig, 
um den Stählen freien Durchgang zu verschaffen. 

Zum Schneiden eines ganzen Satzes gleicher oder ineinander 
eingreifetider Räder ist nur eine einmalige Kinstcllung der Ma- 
schine notig. Die Werkzeuge sind in ihren Fassungen nachstell- 
bar und werden, wie erwähnt, vor dem Einspannen reguliert. Dieac 
Anordnung gestattet, die Werkzeuge zu schleifen und wieder ein- 
zuspannen, ohne die F.instellung der Maschine zu stören. Die 
Bedienung i«t so einfach, dau ein Arln iu-r für zwei bis drei Ma- 
s. Innen geiuigi. I n Zeit zu gewinnen, empfiehlt es sich, die Zahne 
vorzufräsen. 
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5 t-Dampf-Lastautomobil, 

System liarber. 
lilit Zcichnuiv,tn auf Tafel 38, Fig. 4—14 u. 17—20 in lieft l!i, 
i AbliiltlutHj, Fig. 26.H.) 



(Schluß ) Nachdruck rsrbnlnn. 

Der Dampfkessel, den Fig. nach Skz. im „Po rief. 

Ecou. des Mach." darstellt, umfaßt den Dampfkastcn d und die 
beiden Hoiiilleurs c, die uMercinaiider durch schl ingenförmig gc- 
; Siedcrohrc in Verbindung stehen. Der Dampfkxsten 



heilen mit zweistufiger F.xpausion wird durch gleichzeitigen Schluß 
der beiden Ventile, t, das den Auslaß des Hoehdruekzylindera, und ti, 
das den Einlaß des Nlederdruekzylindcrs betätigt, sicher gestellt. 
Will man mit Hochdruck in beiden Zylindern arbeiten, so hält mau 
die Ventile t und u offen ; der Dampf tritt dann dmvh dir Ventile x 
auf dem Hoehdruckzylin ler und die Ventile a, auf dem Nieder- 
druekzyünder ein und Rieht durch die Ventile z und b, und die 
Kuhle v und e, nach dem Kondensator. Wird währenddessen die 
Maischine auf zweistufige Expansion umgesteuert, so werden die 
Ventile t und u geschlossen und der aus dem Hoebdruekzvlinder 
entweichende Dampf geht durch da» Rohr w und das Ventil <•, 
in den NioderdrucklsyUnder. Er passiert dabei die Ventile a, und n,. 

im Nieder. 




Fig. SM. Z.A 



und die Rmiilleiirs sind aus Stahl und durch Mip|>cii verstärkt. Der 
Dampf entweicht durch den Stutzen f und passiert darauf ein Rohren- 
bündel g, das oberhalb des Dampfkastens in dem von den heißen 
Ltusen durchlaufenen Hamm; ».wischen Mantel und KasU'n gelegen ist. 
So erhält man trockenen Dampf. An den Stutzten f ist ein Blasrohr 
angeschlossen. Auf jeder Seite des Kessels befinden »ich zwei 
Imlaufrohrc h, eins davon ist mit dem Dampfeiitnahtnerohr f in 
der Weise verbunden, daß ein Wassertt-aiidsausglcicher entsteht. 
Der ganze Kess.d ist durch einen blechernen Mantel mit Kieselgur- 
Helag wärmedicht umschlossen. 

Die S p e i » u n g des Kessels vollzieht Bich automatisch mit 
Hilfe zweier Pumpen, von denen je eine an dem Zylinderkopfe 
des betreffenden HtrclidruckzylUiders ungeordnet ist Das Wasser 
winl in den Kondensator geleitet und fließt von da in den Kessel. 
Hierbei passiert es ein solMtätiges Speiseventil I, das sc lange offen 
bleibt, bis der Wasserstand im Kessel seine normale Höhe erreicht 
hat. Dann schließt sich das Ventil, und das weiter angesaugte 
Wasser kehrt Iii den Kondensator zurück. Die wichtigsten Teile 
der einen Speiseeinrichtung sind in Fig. 10 und 20 detailliert. 

Das selbsttätige Speiseventil, Fig. 20, besteht aus einem Zy- 
linder i, in dem sich ein Kolben m bewegt Der Zylinder kom- 
muniziert am einen F.nde mit der Pumpe und am aniern mit dem 
Kessel. Ein Stutzen n seitlich an der Pumpe letal den Zylinder 
nochmals mit dem Kessel in Verbindung, damit das angesaugte 
Wasser tatsächlich in diesen gelangen kann. Am entgegengesetzten 
Ende der Pumpe ist der Zylinder durch ein Absperrventil 1 ver- 
schlussen, auf da» eine im Kolben n untergebrachte Feder drückt. 
Die Lage des Ventiles ist so beschaffen, daß, wenn der Wasser- 
stand im Kessel das normale Niveau überschritten hat. der Dampf 
da.* Ventil 1 öffnet und so hinter den kleinen Kolben m gelangt, 
Da jener zltsammendrückbar ist, so stellt er sich der 1'ewcgimg des 
Kolbens, durch welche die Öffnung n bei jedem Kolbengang ge- 
schlössen Oder frei gemacht wird, nicht entgegen. Ist aber das 
normale Niveau erreicht, so tritt kein Dampf mehr hinter den 
Kolben ein, sondern Wasser; dieses aber laßt sich nicht zu-ammen- 
drücken. hält vielmehr den Kolben fest und die Öffnung n bleibt 
geschlossen. Das angesaugte Wasser kehrt Jetzt durch einen so- 
genannten Überlauf, den Fig. KS zeigt, wieder in den Kondensator 
zurück. 

Die Motoren sind in ihren Wichtigeret! Teilen in Vie. 4, 
."> und 8—10 der Tafel wiedergegeben, und zwar zeigen Fig. x 10 
ilic Stcuerungsteilc auf der F.inlaßseite. Diese Teile werden durch 
Daumen auf der Achse p gMttWft, die selbst wieder durch eine 
Itcnoldschi; Kette betätigt winl, Der Wechsel iu der Itewegung 
winl mit Hilfe von Ilclikoidalschciben durchgeführt. Das Ar- I 



Fräsen auf großen Radius. 

(MB AbhitdiuH/, Fig. S64.) 

Nachdruck verboten. 
Wie praktisches Geschick oft auch in schwierigen Fällen einen 
Ausweg findet und noch dazu mit den einfachsten Mitteln, zeigt 
die durch Fig. 261 dargestellte Anordnung, die ein ltetricbsbeamter 
in „American Machinist*' veröffentlicht Es handelte sich darum, 
eine sehwalbenschwanzlormige Nut von etwa 1,G8 in Radius her- 
zustellen, olute daß eine entsprechend große Maschine vorhanden war. 





Fig. 16/. Z. Ä.: F'jetn auf grvfm , 

Man befestigte nun eine kräftige Stange f durch Sehraubciibolzcii 
.sicher auf dem genuteten Aufspannte« h einer Vertikalfräsmaschine k, 
F'ig. 2HI. Am freien Ende der Stange wurde ein Kundtisch g an- 
gebra Iii, lei mittels in i Kurbel » n Hand gedreht werden kann. 
Auf die drehbare, genutete Platte dieses Tisches wurde die Stange d 
geschraubt, deren anderes F.nde auf einen Klotz e gelagert wurde, 
der so hoch ist. daß die Stange d genau horizontal liegt. An d 
wurde ein Winkeh'iseu angeschraubt, an dem wieder da* Werk- 
stück b durch Schraubenbolzeti («festigt wurde. 

Durch Drehen des Run lüsches g wurde das Werkstück b im 
lUigen unter dem Fräser hingeführt und durch Verschieben des 
(Juerscldillens der radiale Vorschuh des Werkstücke» gewonnen. 
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Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 



41. Jahrgang. Nr. 17. 



««gründet von W. H. UhUnd. 



13. August 1908. 



OrigW.rtikd, AuszUg* o4*r Obtvwtzunrttt, clatcinlel ob mit oder ohn. Qwlta».^ 



Die neue liegende Bollinckx-Tandem- 
Heißdarapfmascbine. 

r Jfif Zeiehnrntgt» <tnf Tafel 41 ,,»<! AhbiMu^. Fig. jr„y) 

Nachdruck totImumi. 

Di« durch ihre, auch an dieser Stelle entsprechend gewürdigte 
Kolbenventil-Dampfnmschinc bekannten Ateliers d e G u ti ■ 
s t r uc I i u Ii II. B ii 1 1 i Ii e k x S <> o i «'■ t •• Ann n y m e in I! r ü s * c I 
führten kürzlich einen nwii Masehinontyp in die l'raxis «-in, 
der vor allem durch das Zurückgehen von 200 nur Touren 
in der .Minute gekennzeichnet ist. 

Grund für diese an sich ja auffällige Tatsache sind da« Be- 
dürfnis der belgischen Industrie und ein entsprechendes Vorgehen 
bekannter Masehinenbauanstaltcn des Kontinentes. Dazu kommt 
die Vereinfachung der Hedlonung. 

Regulierung und Da m p f v.-rlfi I n n K des neuen Typa 
sind nach dein !• e H 1 1 lypu* ausgeführt, den ja eine grdle An- 
zahl der bedeutendsten Dsmpfinasclütiolihanatis(alteu liei ihren 
Typen Verwendet. Sie vermeiden den geräuschvollen Schluß der 



teiluiigsorgaii erwiesen hat, während das Kolhenventil ein vorzüg- 
liches Auslaßorgun darstellt. 

Die Ventile m'Iwii sieh auf eine 3il/.fläohe im Ventilgeliäuae, 
lim scllsst nieder einen Teil des gußeissernen Hohldeekcls 
vom Zylinder darstellt. Durch Wegfall der sonst üblichen Ventil- 
sitze will man die duniit vei bundenen tnbcu.ucmlichkcilcn vermelden. 
Die Ventilspindel führt sich in einer Kinsatzbüehsc und tragt am 
Inifange eine Anzahl Ringnuten, in denen sich während des He- 
indes ein Gemenge von Ol und Kon lonswasser ansammelt, das 
schmierend und abdichtend wirkt. Ferner bildet das Ventil mit 
den Flügeln hier auch nicht nie sonst ein Gußstück, sondern Ventil- 
nng und Flügel sind selbständige Teile : dadurch vermeidet man 
die bei den alten Ventilen auftretenden Dilatationen. Diese sind 
bekanntlich eine Folge de? Teni|>orniurwech.sels und führen zu sehr 
ungünstigen Beanspruchungen des Ringes und der Silzflächcn. Die 
neue Form des Ventile» gestattet schließlich auch den Durchmesser 
etwa» kleiner als beim normalen Ventil zu wählen. 

AVenn auch da* Kolhrnventil den Kinwirkungen des 
Hcißdnmpfes keinen genügenden Widerstand entgegensetzt, so ist 
es doch als AuslaUorgan vorzüglich zu verwenden. Es wird hier 




Ventile, die l.uft paffer, Klinken. StaMsloin« usw. Bei der vor- 
liegi>nden Maschine erfolgt der Schluß st dJfrei in der Weise, daß 
das Verteilungsorgaii ungefähr mm vor dem siize nach schnellster 
Bewegung angehalten und sanft und langsam niedergesetzt wird. 
Als llcwegungsine, hantsliius dient ein Daumen, wie ihn Fig. Kl, 
Taf. 41 zeigt. Jede Spindel a, der ICinlali irgano a trägt ein Brill- 
<;hen c. gegen das sieh der eigentümlich geformte Daum-ri' d anlegt. 
Uaumeii und Rulle sind dauernd in Berührung: wir halsen es also 
mit einer zwangläufigen Steuerung zu tun Ein Exzenter, ilas aaf 
einem über die Sleuerwelle ge<te: kn-ri und darauf feste» (Jloosioek 
sitzt, betätigt durch die Stange e den Daune n d. unterzieht s dhsl 
uls-r dem Filiflus.se eines Achsenreglers f, CFlg. 2 und Aldi. 'Mb), 
der die Stellung des Exzenters enisprerh unl iler jeweiligen Be- 
lastung der Maschine ändert. Da Daumen un 1 Holle dauernd im 
Eingriff stehen, errolgt die Bewegiin'.'sriherlrasung -and das Auf- 
setzen der Verteilungsorgane ger inn Iii"-. I. 11 Vergleich dieser 
.Steuerung mit normalen AValzhebel- und Klinkensten-rono-ti zeigt 
die Einfachheit des neuen Typs. Die klein' Feder c, soll die 
Teile e und d dauernd in Umgriff hallen 

Die Verteilungsorgane auf der Finlaß-eite hibeu die Form von 
Do p pe l.s i t z V e n t i le n . die auf der Ausl;.IJ*-ile die v»i Kol- 
be n v e n t i 1 e n. Die»e Verschiedenheit ergab sieh jus dem I m- 
stande, daß HeiOtlampr als Treibmine! dient, wofür sich da» Ventil 
in seiner heute gebräuchlichen Form allein als geeignetes. Vit- 



I nur mit niederen Temperaturen beansprucht, und der Auspuff- 
dampf enthüll die Aiuienge zur Si hmierung des Kolheuveiitibss. 
Die Firma üollinckx benutzt für ihre neuen Maschtuen das 
' ihr im Jahre IWT£ patentierte Ko|l>eu\ eillit mit doppeltem Durchlaß, 
j Dieses erlaubt den im Zylinder auftretenden Cnrcinhcttcn linhchin- 
• derten Durchfluß, was beim einfachen Ventil nicht der Fall ist, 
I so daß hier das Ol usw. die Sitze verunreinigen und damit de» 
i Schluß des Ventils verhindern kann. 

Ihre Bewegung erhalten die Kulb-nvetitile b von den Exzentern g 
1 auf der Sleuerwelle f ,m, durch Vennitl« lung der Gestänge g, Ii, h 
. und der Venlilspindeln b,, Die freilaufende» Arme der Hebel h 
erfassen die Ansehlage i. die in die an dieser Stelle zum Führung«- 
' Zylinder ausgebildete Spindel Ii, eingebaut sind, und lictaligen diese 
llei I. e n t 1. sehe K c g u 1 a t o r f, besteht in der Hauptsache au* 
zwi ! Gewichten und einer sie vereinigenden Feder. Daneben siial 
I l eiriaeiingsle lK 1 und ilas Rcgiilat^ntchäiise vorhanden. 

Die Zylinder ruhen auf (ileiiweliienen. damit sie sich un- 
behindert ausdehnen können. Der kleine Zylinder der Hcißdampf- 
lo.is. hinen wild ohne, der große mit Dampfinautel geliefert. Fin 
•-•ereiltes Zwisr-hi tistiiek mit Öffnungen fiir die ISediinuug der Sl<pf- 
bnehsei, (vgl. Fig. VI. Taf. II) verbindet die beiden einander 

I gegenüber liegenden Deckel der Maschine. 
( bei- die Ausbildung der S t o p f b ü c h s e n für die Heiß- 
d..mpf/.vlinder gel,,.» die F.g. 1» n I« der Tafel Auskunft. Fig. |.» 
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u. 16 zieren eine Stopfbuchse, deren gußeiserne Ringe w außen 
mit Blattfedern x aus Suhl vun 10X1 mm verschon sind, um sie 
schwebend zu lullten. Die Hinge ruhen in den Gußbuehsen v, w „ 
die durch den Dickel v gegen den gußeisernen Gründling w, ge- 
preßt werden. Zwischen den Decket v und die vordere Büchse v, 
ist ein 3 mm starker Kupferring xtir Abdichtung eingeschaltet. 
Etwa abtropfendes Kondeusut kann durch eine Bohrung im Deckel v 
abflicüen. 

Die Stopfbüchse Fig. 14 enthält im Querschnitt trapezförmige 
Wcißmetallringe w. die mit Gußringen w, vun gleichem (Querschnitt 
abwechseln. Die Hinge w haben eingedrehte Schmiernuton und be- 
stehen aus einer Mischung von 7t»,« BN, 16*o Zinn und 10",o 
Antimon. 

Die KreuzküpTc Fig. 10 u. 11. Taf. 11 zeigen achsial durch- 
bohrte Zapfen und Schuhe t. Dem Oberzapfen wird durch eine 
radiale Bohrung (vgl. Fig. 10) das Schmiermaterial unter Druck 




zugeführt, das dann au die Lauffläche des oberen Schuhes l und 
die der Schalen gelangt. Hin Schraubenkeil » gestattet das Xach- 
ziehen der Schalen. 

Di>! Pleuel köpf o und Pleuelstangen sind in Hg. 3 
bi- Ü Bezeichnet ; sie »ind zum ['eil geschlossen /.um Teil gi 
sprengte llabeln. 

Der Dampf durchläuft d i e M uschin e in der Weine, 
daß er aus dem Aulaßvcntilc (vgl. Fig. t) durch das in Fig. 1 
u. 13 sichtbare Y -Rohr in die Kästen der Einlaßventile a des 
Hochdruckzylindcrs «strömt. Aus den Aualaß-Kolbcnventilcii der 
llochdruckseite geht der Dampf im Bohrstränge I nach den Ein- 
laßventilen in den Deckeln des Niedcrdruckzylindors und str'uiit 

.oi. ni dm Ii di- Y -Kohr in in Jen K ■ i, i k u t atof dam 

im Zylinder n ein Verdichter vorgelagert ist. worin das Kuhl- 
ItttRr mit dem Dampfe zusammengebracht wird. Das Genieng« 
tritt in den Sandkasten o der Luftpumpe Fig. 1 u. 7 und wird 
von deren Kolben p in den Druckkasten i| befördert, ans dem es 
durch das Hohrstück q, in ein Sich abfließt. Luft und Dunst ent- 
weichen durch den UlfsaU q.. Die Pumpe p ist doppeltwirkend 
und wird vom Kurbclzopfen aus durch ein Gestänge r,rr, Um- 
trieben. Da ihr Kolben p horizontal arbeitet, so bietet sie auch alle 
Vorteile der liegenden Pumpen. 



Wickelvorrichtung für zylindrische Rohr- 
schlangen. 

Von Oberingenieur Carl Wada» in Wie*. 

(AM Zeichnungen auf Tafei 42 und Abbiidurujen, Fig. 266 HL 267.) 

Narh4m*t Verbotes. 
Die auf Tafel 42 und durch Textfiguren 266 und 267 veran- 
schaulichte Vorrichtung zum Wickeln zylindrischer Bohrschlangen 
besteht im wesentlichen aus einem Warmofeu i, den da« aufzu- 
wickelnde Rohr zu passieren hat, und einem für Rechts- und Links- 
wickeln entsprechend verschiebbaren rotierenden Tisch p. 

Der Arbeitsvorgang beim Wickeln oder Aufrollen eines Rohres 
ist kurz folgender: Dt Rohrstrang, der eine dem Durchmesser 
und der Hohe der Rohrschlange entsprechende Gesamtlänge hat, 
besteht aus mehreren uucinandcrgeschwi-ißtcn Rohren 
und kann mehrere hundert Meier hing werden. Das 
Aneinander.schweili.-ii der Bohre x, x, (Fig. 266 Skz. 1) 
geschieht in >ler Weise. dalJ die Rohrenden geschärft 
und entsprechend aufgeweitet ineinander* -steckt, im 
Koksfeuer schweißwarm gemacht und sodann mit Hilfe 
eines inneren Dorne« q aus sehr hartem Material im 
Gesenk u verschweißt werden. Das eine Ende des 
zuvor auf Dichtheit geprüften Bohrstranges wird so- 
dann mittel* Schelle v (Fig. 266, Skz. 4) an den 
Tisch p befestigt und auf einen kurzen Blechzylinder n, 
dessen äußerer Durchmesser der inneren Hehlen Weite 
der Rohrschlange entspricht, von oben nach unten 
aufgewickelt. 

Sobald fünf bis sechs Gange, die der Höhe des 
Blechzylinders n entsprechen, gerollt sind, wird die 
lf hr-.pi r»> gi-huln n, nSB I ■ Iii i M D m I p 0 n hol] 
unten Platz zu machen, und in dieser Weise fort- 
gefahren, bis die Schlange die verlangle Höhe erreicht 
und der ganze Rohrstrang den Ofen i passiert ha«. 
Je nachdem die Schlange rechts- oder linksgätigig ist, 
muß der Tisch von Mitte Ofen Ins Mitte Tisch ver- 
schoben, was gleich «lein halben Durchmesser der Rohr- 
schlange ist. und der Rohrstrang aus dem Ofen ge- 
zogen werden. Der Antrieb des Tisches p erfolgt 
durch die Welle w und die gußeiserne Hohlwelle h 
(Taf. 12. Fig. 12-15). Da die ersten: in dem Lager 1 
des Ständers s festgehalten wird (Hg. 3) und bei einer 
Verschiebung des Tisches diese Bewegung mitmacht, 
muß sie mit einem entsprechend langen Federkeil ver- 
scin. Mittels Vorgeleges kann die auf der 
Hohlwelle h aufgekeilte Stufenscheibe b, 
(Fig. 10 u. 11) ihre Drehungsrichtung 
der Stellung des Tisches p entsprechend 
ändern. Die hohle Stahlwelle r wird 
mittels Kegelrifclerpaares k k,. von denen 
k, auf die fest gelagerte Welle r, ge- 
keilt ist (Fig. •»«). angetrieben und aber» 
Ir igt diese II--« eirutiL' -i :t--b Stirnrad I 
auf den mit dem Tisch oder der Plan- 
M'heibe p fest verbundenen Zahnkranz z, 
(Fig. 1. 30 u. 31). 

l'nter rmstämlen, besonders aber 
beim Biegen von Rohrfassonstücken. Lst 
mit Bezug auf die Ofensohle das Heben 
oder Senken des Tisches wünschenswert, 
das durch Drehen der Sohraiibenspindel 
a, auf deren oberem Ende der Tisch ge- 
lagert Ist, erreicht wird (Fig. 1). Der 
Mitnehmer m. der in einem Lagerhals der 
Spindel a gehalten wird und anderer- 
seits die Hohlwelle r umfaßt, verhindert, 
daß das Stirnrad z und der Zahnkranz z, außer Eingriff kommen. 
Der maximale Hub des Tisches in vertikalem Sinne beträgt 100 mm. 
die Verschiebung in horizontaler Richtung maximal 2500 mm 

(Fis- m. 

Zum Antriebe der beschriebenen Vorrichtung, mit der Rohr- 
schlangen bis .1000 mm Durchmesser und beliebiger Hohe gerollt 
Verden können, sind tiiaxiiuaj 12 1 1 PS erforderlich. Für 
Braucreizwcrkc werden allgemein Bohre von 3H mm äuß. Durchm. 
mit 4 mm Wandstärke verwendet. Da die Hohrwand im Verhältnis 
zum Durchmesser mit Rücksicht auf Abrosten s--hr kräftig ist. wird 
das Füllen der Bohr.-, um das Flachdrücken zu verhindern, über- 
flüssig. Et genügt, wenn der Bohrstrang in rotwarmem Zustande 
aus dem «Ifen kommt. Weil die Geschwindigkeit auch für ver- 
schiedene Durchmesser annähernd dieselbe sein soll, so ist die Ver- 
änderung der normalen Umdrehungszahl der Welle w durch Stufen- 
scheiben Ii, vorgesehen. Rohre von größerem Durchmesser und 
verhältnismäßig schwacher Wand müssen zum Zwecke des Biegens 
vorerst mit Sand gefüllt und geklopft werden, da andernfalls ein 
Flachdrücken verbunden mit raUenbildung eintreten wurde. 

Der zum Erwärmen des Rohrstranges erforderliche Ofen i 
(Taf 42. Fig. 2.1-2« u. Textfig. 2l!7) muß. damit .las Hohr keine 
zu geringe Geschwindigkeit erhält, entsprechend lang sein. 
Erfahrungsgemäß ist eine Länge von ca. 7 n» die günstigste. Der 
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Ofen ist zum Verfeuern von minderwertigen Kuhlen. Kohlenstaub, 
Kok>ahfällen usw. eingerichtet und erhält zu diesem Behufe an den 
Ofenenden je eine Feuerung (y >'|) mit l'ntcrwlnd. 

TKe mit dieser Vorrichtung gewickelten Rohrschlangen haben 
genaue zylindrische Form, bilden an den Schweißstellen keine 
Buckel und verändern ihren ursprünglichen Kohrquerschnitt nicht. 
Diese Vorteile kommen hauptsächlich dort in Itctracht, wo e* «ich 
um das Ineinandcratecken mehrerer Hohrschlangen von verschie- 
denen Durchmessern und gleicher Höhe handelt und an Raum mög- 
lichst gespart werden soll. 

Um den Sehlangen Stabilität und eine ltcstimmte Steigung zu 
geben, werden sie mittels Bügclschraubcn an Flacheiseu befestigt. 



Dreiachsiger Motor-Lastzugwagen. 

(Mit Abbildung, Pig. 6 in Heft J.) 

ISchluD ! MmMmcI MkatMIc 

Für die praktische Verwendbarkeit des in Kit«' <'> des 2. Heftes 
dieser Zeitschrift beschriebenen dreiachsigen Wagens für Last- 
züge ist die folgende Kigenheit seiner Konstruktion von gruüter 
Bedeutung. Wären alle drei Achsen starr im Kähmen gelagert, ho 
würde, seihst wenn man die üblichen Wagenfedern anbrächte, auf 
unebener Straße bald die eine, bald die andere Achse »ich über 



mit zwei Punkten des Chassis verbunden. Die Ix-iden Außena li-e« 
sind als I.enkaehsen ausgebildet. Die Wagen sind durch Deichseln 
20 aneinander gekuppeil, die in der Mitle der Außenachsen bei 31 
und 21 angreifen. Jede Drehbewegung der vorderen Lenkrichsc 2<i 
wirkt durch ein System von Stangen \ll und ein Zahnradc rwerk BS 
(Skz. 3) in einer solchen Weise auf die hinlere Drehachse 21 ein. 
daß die Verlängerungen der Xabenaehsen der vier Lenkräder alle 
gleichzeitig durch ein und denselben Drehungsmittelpunkt gehen, 
der auch von der verlängerten Triebachse 8 geschnitten wird. 

IKt lw-schriel>ene Wagen gehört, wie .ins vursieliendein hervor- 
geht, dem I-astcnzugisystcm an, das. von Frankreich kommend, unter 
ilem Xamen „Trains Renard" bekannt geworden ist. Als Vorzug«: 
dieses Systems rühmt man die Verteilung der l,ast auf mehrere 
Wagen, so daß jedes Rad nur ein geringes Gewicht zu tragen hat 
und infolgedessen die Straüe nicht aufwühlt Ferner genügt ein 
einziger Motor und ein einziger Maschinist zum Kuliren des ganzen 
Zuges. Dabei ist man aber nicht, wie bei den aus einein den An- 
triobmotor tragenden Zugwagen und mehreren von diesem gezogenen 
Anhängern bestehenden Zügen, davon abhängig, daß die Triebräder 
des Ztigwjgcns genügende Reibung am Boden linden, die durch 
sein Gewicht bestimmt ist und ihrerseits wieder <lie Zahl der An- 
hänger begrenzt» Gerät bei solchen Zügen der Antriehwageti auf 
glattes Gelände, so fassen «eine Räder nicht, während die Reibung 
der Anhangcrrädcr nicht nutzbar gemaclit winl. Ferner tritt auch 
hier wieder der bei automobilen Kinzcllastwagen unvermeidbare 
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dem Boden befinden, und das ganze Wagengewicht würde auf den 
beiden anderen Achsen ruhen. Man hat deshalb hier die Federn 
34, 38, 29 nicht am Chassis befestigt, sondern an ihre lauten 
Hänger 43 und 4 I angelenkt und diese durch ein Hebclwerk derart 
miteinander verbunden, daß aus den Federn. Hängern und Hebeln 
ein geschlossene» System gebildet wird. Die Heitel 30, 31. 32. 89 
unterstützen das Chassis in den Punkten 34 über den beiden tolleren 
F'ederpaaren und in den Tunkten B6 und 37 an den beiden l*ing- 
seiten. Die Enden der Mittelfediun :t.s sind durch die Schwingen 
39. 40 mit den Hebeln 32. 33 verbunden, deren gemeinsame* üe- 
lenk sich bei 41 befindet, Infolge dfeter Konstruktion muQ si< Ii 
die Mittelachse heim Fahren iilter einen Buckel der Sir alle ül»T die 
F.bcne der beiden anderen Achsen erheben, in einer Wogver- 
tiefung dagegen unter diese Ebene senken. 

Damit die JmxI »ich gleichmäßig auf die drei Achten verteilt, 
wurden die Gelenke 36 und 37 der Heitel 30 und 31 in ein Drittel 
der HebelläJige gelegt und ebenso wurden die Gelenke 34 und 3. r > 
der Hebel 32 und 33 im Drittel de» Abstandet nngeurdnei. den die 
h ei fl gl khan Hefoftignngspunkle der Hanger 13 und 44 von den 
Schwingen 39 und 40 besitzen. 

Jede der beiden Außennehsen ist dun-h zwei mit den Be- 
r<-c.icunpskorpern ein Parallelogramm bildende Stangen 22 und 12 



t f. 270. 

Fif. 16S-STP. Z.A.: KUktritetu JtmrArtn ;<tr . 

Cbelttand auf. dnll man ein unverhältnismäßig großes Gewicht auf 
einen einzigen Wagen häufen muß. Auch geraten bei ciniger- 
a tiedeutenden Wegkrümmuiigcn die Viihänger leicht von <ler 
• ab oiler fahren gegen die diese begrenzenden Räume oder 
dergl. Solche aus Zugwagen und Anhängern bestehende Zöge ver- 
langen also sehr solid geltaute Straßen, die außerdem sehr breit 
»ein. nur geringe st-igungen und sehr große Kurven aufweisen 
müssen. Solche Schwierigkeiten bereitet der Lastcuzug des fran- 
KÖsl sehen Obersten Ch. Henard nicht, dessen vopilersler Wagen 
kein Zugwagen ist. Mindern sich vor den übrigen Wagen des Zuges 
nur dadurch auszeichnet, daß er den Antliebsmotor tragt; alle 
Wagen aber besitzen Triebachsen im I .sind durch das Oben be- 
schriebene lauiksystein instand gesetzt, daß jeder Wagen genau 
der Spur des Hauptwagetix fol ge n kann. Da die Antriebskraft 
auf alle Wagen verteilt ist, tragt die Reibung aller Triebräder des 
Zuges zu seiner Fortbewegung bei, was in der l'raxi» außerordent- 
liche Vorteile bietet. 



Elektrische Flaschenzfige. 

(Mit Abbildungen, Fi : ;. 

Nsflulrm-k verboten. 

Wenn Flaschenzüge mit elektrischem Antrieb bisher in der 
Praxis keinen rechten Anklang fanden, so liegt da» datin be- 
gründet, dajl die Ausführungen zu kompliziert und schwer waren, 
und daß außerdem die Bauhohe in den meist ui Killen fast dup|Hdt 
s<t groß war, als hei denen für Handbetrieb, 

Frei von diesen Nachteilen i*t nun der von der Firma Alfred 
Gese in Bremen neuerdings, ausgeführte elektrische 
F I as e h e u % u g , der in Fig. 272 darget dlt i»i. Der Autii.U- 
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motor ist seitlich angebaut iinil der obere I.aslliakcii zwischen 
Motor und Klose lienzug eingefügt Durch diesen gedrungenen und 
kraftigen Zusammenbau wird eine Rauhohe erreicht, die Bichl 
gröller als Ihm einem Hal)df|as< lieimig gleicher Leistung ist l);is 
StahlguDgchüusc des Motors ist so ausgebildet, daß es gleichzeitig 
zur Aufnahme de« Flaschi-nzuge* und des Lasthakctis dient. 

Da der Anlasser auf der andern Seite des l'h i hrningM an- 
gebracht ist. hangt der Apparat, ob belastet oiler unbelastet, stets 
wagereebt, und der Aurhiingchakcn befindet sieh gleichzeitig über 
der Mitte der zu hebenden Last. 

Bei Verwendung runder Motoren ergeben sieh Infolge ta 
weiten Achsonalwtandes zu grolle, im Betriebt hiuderlirho Z.ilm- 
raddurchmesaer. Es ist deshalb ein in einem besonderen Hing- 
schmicrlager geholtem« Kohhautr.id eingefügt j damit wird der 
VehsenalpsUnil verringert, und lUc Zahl rtd-; MM -in -i Mit- 
sprechend kleinen Durchmesser erhalten. 

In Fig. 271, die einen solchen FIo<chctizug mit runlcm Motor 
un<l Zwischcnrnd in Tätigkeit zeigt, ist auch die über Rollen 
geführte und mit einem Gegengewicht versehene Siroiuiuführuiig 
ersichtlich. Motoren in runder Ausführung werden sowohl für 
Oleichstrom wie Drehstrom geliefert. Für Oleichstrom werden al»T 
besser eckige, besonders schmal konstruierte Motoren verwemiet. 

Dann füllt, wie der in Fig. "JlW n. 2t;;i in Vorder- und Rückansii hl 
wicdcrgegelieiie 20OII kg - Klose hen zu g zeigt, der Achscua'Mtond 
so gering aus, daß das Zwischenrad fortfallen kann. 



Eisenkonstruktion einer Reparaturwerkstätte. 

Von Ingenieur R. Dietze in Emden. 

(Hü AbbUthHyrn, Fiy. 27. H u. 274.) 

(ScIiluO.) Nsi-ttdruck vetbulsn 

Stab I»,. Druckspannung 7,iiO t J, = 2 • 2H.59 = 53.18 cm" 
F - 2 7.111 - 15.S2 cm', erford. J„.. 2 • 7.« • 1.7» - «✓> 41 cm*. 

o- ; . . Z - 480 kg/cm'. 



15,82 

Niel': Sechs einschnittige Iii Durchm. 
*- >T j-6S3kg/c«»». '.= 0 . 1-0 . a7 



ItSO kg cm». 



Für die übrigen Diagonalen sind dieselben Winkel beibehalten. 
Stab D, wird mit 4 einschnittigen Nieten von IC mm Durchm. 
>• 1 lilossi n /. igspanu mg tl,7i i t. 

o. . "™ = «38 kg/cat». , - f°° n . = 1495 kg/cm*. 

I * 1,1» • 1J. I 

Stab V,. S= 0,21 t riöOöO«- erf. J„i. 8 -0.21 • 1,5» = 0,9 cm». 
J vorhanden = 2 • = SM cm». F = 2 • 5,64 = 11,2« cm». 

8- ,, , 8 = ■» 30k « ■«-'»•- 
Stab V,. Druckspannung 10.51 t. erf. J« ( „ 2 • 10.51 • 1,5» - «/i 47.25cm». 
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Die iM-ai'hrielK-nen Einmntorcnflaschenzügc werden für Nutz- 
lasten von maximal 500U kg ausgeführt Für gröbere l.ci-tunt:<-ii 
würde der Motor auf der einen Seite zu schwer werden und der 
Zug unbelastet nicht mehr wagen-cht hingen. Man ordnet dann, 
wie der in Fig. 270 veranschaulichte 8i*ll> kg-Flaschcnzug er- 
kennen liillt. auf jeder Seite lies ZllgeB einen Motor an. Die Motoren 
sind in Serien geschaltet im I treiben gemeinschaftlich das auf der 
Sclincckciiaclixe befindliche Zahnrad. 

Die geschnittene Schnecke lauft in einem Ölbad. Für diese 
Flasrhenzuge werden aussehlielilii h Gullsche Oelcnkketten ver- 
w endet (vcrgL den 8000 kg-FlMclKauug, den Fig. tlO tu Vordcr- 
und Rückansicht zeigt). Der Aiiffiängchakcn muD dann aller- 
dings etwas aus der Mitte des Zuge» Iber der KetteiiuilU oiiirehraohl 
werden, doch wird die hierdurch vcranlaUh- geringe tJcwichl»- 
Versehiebung durch die einseitige Anordnung dc> KoMi "Ih-rs 
wieder ausgeglichen. Die de» ichtsvcrleiluug ist also auch bei 
Bwtlnmlwi n l'l i ' In Ii T i~i Ii i Ii sehr günstig, diu Dauhohe wird nicht 
gröber al» bei Handflascheuzügen. Der stärkeren Abnutzung wegen 
verwendet man für den Zti*amincnbau einen etwas kiUUgei n 
Floschenzugtyp als hei llandhetrich , so besitzt /.. It. ein elektriv Ii r 
MHKi kg-Fla>i henziig einen Zug fur liidisi kg. 

Ihrer geringeren Betriebs- und Intel haltiingskoslcn wegen 
dürften die elektrischen Klan !e -nuim- den nul Druckluft Is-triclieitcn. 
ilie uel>en Haiidflaschonztigen allein in Itetr.icht kommen, ball er- 
folgreich Konkurrenz machen. 



Iii.; i m' 



, - «o 68.1 kg/cm*, 
die volle 



Gewühlt Prof. Fig. 27U, Skz 3 mit .1-.. - 4 ■ 1111,75 ■ 
Niete: 12 cin«chnittlgc 1<> Durchm. 

C '" 3 '-,o.,.H.0 ) 8 
Rorochniing der Hauptsaulcn f Q r 
L I n 4Jf t f ■ eh W an d. 

Verükil- Ü-d ist itu der Säule (Fig. -MI, SU. 2) durch das Millcl- 
duch (vergl. S-ite 123, lieft 15) P,.„ = H.UO t. Vertikale llelastung der 
Säule durch das Seitendach (nach SeiU- 122, H-ft 15) 2.W0 + 1335 
= 4,oi5 t -1'= MO I 4,015= 12.015 t einschl. Eigengewicht und Ho- 
httiwg durch die Fachwand rund 14.5 t 

Die vom Wind getroffen» Fläche beträgt: 4 • 5.07 = 20.28 m». 
3.1 IS • <>..« 

I». - 20.28 . 110 = 3,08 L R. = - 2,38 t . 

Dil!. 21 It 



I'rulil der Säule 



W, = 8.V. cm». F - 96.* cm». 
I I50O 7i8i , BM 



--»Ü^ T H.55 
Mit Rücksicht auf etwa s^itcr anzubringende Maschinenteile 
(I.agi-r u*w.) wurden die Siulcii für diese geringe Spannung dinien- 
sinniert 

Tor säulen für das Mitleltnr (Fig. 273, Skz. 1). 

ffSt <lie Dt.ppi-K : iii|e brlrltgl <lic Ti MHllll» lulimg rund 7000kg, 
die Windaiignfl-Il vh-: 10,2 • .'. = 51 m«. di r Winddruck: W - 51 • l. r 8) 
= 7050 kg. O . wählt sind: l-XP 32 mit F - 77.7 cm*, ff, = 781 cm». 
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Fs ergibt sich die fdaximnUpiiiiniing zu: 



1/7000 

" 2 t 77.7 



8- 781 

10. ($35- 102« • f 2.03 

DurchlHegung. Ion- ^. 2l5OO0O . 32 = Wem, j- 

. wobei die im 

WH) 



nicht berücksichtigt ist. 
DM Profil U3S ist für die 



Säulen der MiUelhalle l.cit« i»»U.n. 



11IIlIII1III:III.II1ILHI| |I 

P 1 

3. 




I 12.1 1 
1 ~ 55H0 ~ 150 ' 
IL Obere Auafüllungsstiele (Fig. 273. Ski. 4.) 

a) Mittleres Feld Gewählt sind l-NP UL Die Windangriffsflftohe 
ist kleiner als unter I, daher auch die Keanapruchunx o < r '*>3 kg cm'. 

b) Scitenfelder. W 150 -IUI • 1.29.')) «■ W>3 kg. 

8.»;:t 



Biegungsmoment: 9R • 



- 129,5 



H SV U mit F- 18.2 cm'; Sffi 



HO * 



10«. 4, Iii cm/kg. 
81.7 cm' und g = 14,29 kg/m 



B68 

10,3 

3. i^uorriegcl de» Mittelfeld« 



1 



I 7,3 
f" 4.295 "l 
(Flg. 273, Sk*. 6.) 



lso • 1.31 • (.Vö-Mi + i,072) = iav> kg . 



W, = - • 150 • 1,34 ■ (5,5<i0 e 5,310 — «0; = 10*5 kg 



Riegungsmomcat: M = (105G + ' j • 2H8— 1055 • 131 

= v> 283100 kf 'cm. 
Für H XP 22 mit F = 39,5 cm'; *ö = 27« cm'; g - 31,01 kg/ni 

iat: a =» 2"=! w = ^ 1020 kg/cm« . 
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Durchbiegung: 1 = 



1020 53«« / 13 1 

• — „ - ist 1.3 mm . — = 

10,3 220 • 1 S3U0 420 

4. ^uerriegel der Scitenfelder: Gewählt sind wieder l-NP 22 
Die llelastung ist kleiner als vorher, darum nur auch a < 1020 kg cm '. 

5. Haupt stiele iFig. 274, Sitz. 1): 

W, = 1055; W,= 1085, 

W,' -jlSO. 1,84 • (5,5«) + 4,295) = 990 kg , 
\V,»-1 .150- Ml (5,5CO + 3,957)- 9U0 kg. 

W = i • 130 • 1 ,31 ■ ( V*i + 3,M9) = 930 lg , 

.. . " 108.', 990 . 3 9liO 930 

■Malt A-I0.*> + 2 + — - + _ + -^ , 

- 1055 4- 5.4*4 740 - 480 f _ 232 ~ 3050 kg . 
W = 150 - IJi l • (5,5<iO + 4,02 1 ) = 2050 kg . 




Ski. I. Kr«tlr|0»o (nr Ku£iitrukti<ii>iii:<iwU-ht, xhnw uu.i Winil- 
■Im k l ' in - J.n i t . sk/.su. i. Htri.lcr>ch«m». sk*. S. Kriifto- 
i i.«n riir WinilJrork auf Jm Uhtrlfrtil 'I ra =«\41). Ski.» . Kn«rtr- 
i'U« für Kun«trukUiiair«Hii')il mU s»:kiDt«latt -.1 ca - \<m »'. 
8k». *. Kiaricftia Wr Wimldru. k auf J.m IsIhJ.m u cm - o,s t). 



J>V ?-*4. Z. <••• Ku»iU»i«ifniMw» rfwr /.Vj> 

Berechnung der F.i*enkon*trnkfion der Rückwand. 

L Untere Ausfüllungsstiele (Fig. 273, Skz. 2). 
Winddruck: \V - ISO • (1,34 • 550) - 11 17 kg. 



Bicgungsrooment: 3J1 = 



1117 kg 



5.'8, <-m = 10* - 7."ii cm/kg . 



;-t. 



Für H XP U mit F = 22,8 cm>; - 117 cm» und g - 17,90 kg in 

10* • 7.7« , , 

o= = 1.1. 3kg cm'. 



Iii'- 1,17 



K..'»' '"' I»- li«3 5,5«' 
Durchbiegm«: f= - ^ . m 



- 12.1 mm 



Hi.'gungsni.imenl: 

182.1.6^.0 101%« 
I01M ' - H1K) - 8 • 
Für H M'3«mit K - 107.0 cm'; 9»= 12'« cm«: g = 81,0kg. ein 



1U - 311.50 • 



1030785 kg/cm . 



W:,-L«2». B17I| 



: t 



r 



i 



818 10.181' OJ 

10.3' 380 - m — mm ' l = 10184 4114' 
Die Kormalkralte, die in den berecfenetai ('uersehnitten wirken, 
ttrböbea die Spannung ganz unbedeutend, die Dun-hbiegiing ver- 
mehren sie ulierhaupt nicht. 
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Einphasen- Wechselstrom-Lokomotive. 

(Mit Zeichnungen auf Tafel 43 und AbkiUung, Pig. 275 J 

Nachdruck verholen 

Eine F.inphasen-Weehaelstrom-Loknmotive, die von den Sie- 
mcns-Schuckcrt- Werken in Berlin für die schwedische 
Staatsbahn geliefert wurde, tat In den Fig. 1, 2 und 3 der Tafel 43 
in Seitenansicht, Grundriß und Vorderansicht dargestellt. Das Ue- 
triebsgewicht der dreiachsigen Lokomotive, die Textfig. 27."> au der 
Spitze den Zuge« zeigt, betrügt 45 t, die normale Geschwindigkeit 
auf ebener Strecke 45 km. Der in der Oberleitung zugcfiibrte 
rinpTl IWIHlrnill von SOOOO Volt Spannung wird durch 2 Aluminium- 
schieifbügcl abgenommen, die federnd gegen die Leitung gedrückt 
werden, und deren jeder an ein Gest-Ii auf dem Dach der Lokomotive 
angclenkt ist (Fig. 4). Mittel« Zugkette können die liügel vom 
Führerstande aus vom Draht aligezogen werden. In einem 01- 
Umformer g wird der Strom auf Betriebsspannung transformiert 
(vgL du« Schaltbild Fig. G). Die Primärwicklung des Transfor- 
mator.* umfaßt 8 Spulen, die untereinander parallel oder In Reihe 
geschaltet werden können, entsprechend Spannungen, die von 500U 
bis 20 000 Vult in Stufen von je UM Volt «leigeu. Die Sekundär- 



Berechnung der gekröpften Welle 

einer Kesaelspeisepumpe. 
Von Ingenieur Meiler in rtlldbnrghaosen. 

(MÜ Abbildungen, Fig. 276—280J 

(ForUtUang.) NscbdrucJc rerbotee. 

2. Die Biegemomente in den Zapfenmitten (Fig. 270. Skz. 2). 
Für den Querschnitt Dl wie bei der 90 "-Stellung 

M,,,, =2980 emkg. 
Für den Querschnitt V. 

Mi - 193 • 34 — 306 • 24 - — 810 emkg . 
M V|( - 38800 emkg wie bei der 90»-Stellung, 
M» v - ^810'+ 38800'= 38800 emkg, 
für den Querschnitt VII wie bei der 90* - Stellung 
M , V11 - 3500 emkg . 

3. Drehmomente. 

In der Totlage ist nur ein Moment in die Pumpe einzuleiten, 
das die inneren licwcgungswiderstande in ihr zu ill*-rw Inden hat. 
Dieses Moment ist aber so gering, dali man es vernachlässigen 




Fip 275. Ki»?kQ*<n-Wrh»xt*tT\m-Lob.*iw4irf 



Wicklung des Umformer* ist so unterteilt, daß man Spannungen 
von 160 Volt immer um 20 Volt steigend bis 320 Volt erhalten kann. 
Mit diesen Spannungxstdfen laufen die Hauptmntorcn a,. a, und a,. 
die als Reihenschlußmotoren ausgebildet sind und je 110 PS leisten 
können. Der Du re Ii messe r der RAder, von denen das vordere Paar 
mit Sandstreuern versehen ist, beträgt 1100 mm. 

F.inc 120 Vidi - taitung führt den Strom für Beleuchtung und 
Heizung. Es sind noch zwei Hilfsmotoren b, und b. (ebenfalls 
Reihenschlußmotoren) vorhanden, die aus einer 240 Volt - l^eitung 
««•speist werden. Der Motor b,, der 7 PS leistet, treibt einen Venti- 
lator, eine Olpumpc und eine Druckluftpumpe. Der Ventilator 
dient zur Kühlung der Motoren, die öl pumpe zur Kühlung des l'm- 
formen. Sie nimmt nämlHi Öl aus dem Transformator und treibt 
es durch eine Kühlschlange wieder dorthin zurück. Der Motor b, 
vermittelt den Antrieb der Luftsaugpumpe für die Wikuiimbremse. 

Auf dem Schaltungsbild ist der Brenuwchalter mit m, der Fahrt- 
richtung— chslter mit c, iler Fahrschalter mit d bezeichnet. Bei 
dem Fahrsehalter sind die gleichschraffierten Flächen unterein- 
ander verbunden. Die Bildung von Lichtbogen an den Kontakt- 
■teUUI winl durch einen magnetischen Fiinkcnlösehor e verhindert. 
Mit f ist eine Blitzschutzvorriehtung, mit h eine CbcrspannungB- 
sehnt /.v nr i :elii ' i n g, mit i eine Cbcrspannungssiehening für den Im- 
former bezeichnet, k und k, sind zwei Ilochsp.innnnc>aiis^tialter. 
Zur Verhütung von Überlastung ist ein selbsttätiger Hnchxpan- 
nungwituschalter mit dem Relais I,, der Batterie |, und iler Auslöse- 
vorrichtung lj vorgesehen. 



kann, so daß das ganze von dem Zahnrad eingeleitete Moment dem 
Sehwungrad zur Aufs|M>ich>-nitig zugeleitet wird. 

Es ist also in der Totlage: M, r - M,, - 162O0 emkg. 

Das Drehmoment des Kurltelzapfens berechnet sich zu: 
M, vl| = ZH — zh + (Z, — O«) • r — A, . r, 

also: M, 1|r 7,.Ri 7., — G.— A,) r» 30045- 113-16, 
- 10200 - 1G95 - 14505 emkg . 
4. Die ideellen Biegemomente (Fig. 276, Skz. 1): 



M 



», Win bei di-r »^-Stellung M» - 11320 emkg. 



38800 + i • yaw80o*+ 14504»- 14550 + 25«oo 



Ms -j 

>n 8 



= 10350 emkg , 
3500+ - y-XUM' + 16200' - 1310 + 10350 
- 11660 emkg. 

Hiernach wäre nur der Kurbelzapfen nachzurechnen, und es 
ergibt sieh eine Beanspruchung: 

M, 403,50 . 
32 ' d 

die den xul.'i*>igvn Wert von 500 kg.'qem nicht überschreiten. 
!>. Armnachrechnung, 
a) Querschnitt IV (Flg. 279. Skz. 1). 
a) Biegung um die x-Ach*e: 

M,v, - 22* • 25.5 . I2.HÜ ■ 15.5 - 25 920 emkg . 
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P) Biegung um die y-A 

M 1Vj -.360-45.= 16200 < 

f) Drohung: 

M,v, - 193 • 25,5 - 906 • 15,5 = «920 - 4?« = 180 < 
;ilxi werden: 

Miv. - -5- • 25920 + v • / 25320' + (1,5 • 1H0)' = 25925 cmkg , 

Mi», =^ • 16800 + |- • /l6200* + (l,5i80)*» 16905 cmkg . 

b) Querschnitt IVa (Fig. 279, Skz. 2). 
a) Biegung um die x- Achse: 

Un - 22« • 25,5 + 1289 ■ 15,5 = 25920 cmkg . 

|3) Biegung um die y-Achse: 
Miv v -• Z • H — z • h f 193 • 15 — 306 ■ 15 = 380 • 45 — 1 IM • 15 
- 16200 - 1695 = 14 505 cmkg . 

Y) Drehung: 

MlY^ = 193 ■ 25,5 - 306 ■ 15,5 - 1B0 cmkg ; 



• 23920 + — - y r 2i>y , 20*+ (I,ö* 180)' - 25925 cmkg, 
■■ * ■ 14506 + ^ - V 14505" * (1,5- 180)' - 14510 cmkg 



*% ■ 

Mir. 



v) Drehung: UVi. - 350 ■ 25,5 — m • i v> - 1640 cmkg . 



Mv \ " 1 ' • : ' , ** ) + « ' V^"00' » C»V6 • 1640)» = 25 100 cmkg , 
M,,, =-| ■ 14505 +■ -jj ■ V 14505' + (1,5 • löToj» = 5440 r NM 
= 14640 cmkg. 

Die grollten ideellen Bicgcmomonto für die Arme sind also: 
M, 7 -16320 cmkg und Mi, =25925 cmkg, 
die beide kleiner find als M der 90»-Stellung, weshalb keine Nach- 
rechnung der Arme notwendig ist 
g) Die zeichnerische Krmittlung der Abmessungen. 
1. 90» Stellung (obere Figur *). Zeicbeoehene - Vertikalobenc). 
a) Die runden Teil c. 
a) Die Biegentomcnte. 

Zunäelist wurden die Biegcmomentcnfläehcn in den beiden 
Ebenen mit Hilfe de» Kräfte- und Seilpolygoii» ermittelt und ihre 
Ordinalen von den horizontalen Achsen der beanspruchten Teile aus 
aufgetragen. Dabei wurden die Kbenen sowohl durch eine besondere 

Striehart (Verlikalebcuc — , Hurizoiitalebcu' •) als auch 

dadurch gekennzeichnet, daß ihre Achsen (zu ihren Ebenen lot- 
reesite Geraden) eingetragen wunlen (Drehmomente Horizontal- 
obone | . Vcrtikalebene o. weil die Achse hierfür senkrecht zur 
Zeichenebene .-teilt). Gleichzeitig konnten dabei mit Hilfe der 
SehluUlinien » (Verbindungslinien der Schnittpunkte der beiden 
den lagerreaktionen) die Lagorreaktionen 




Fif. J79. 

c) QuerachnlU VI (Fig. 280, Skz. 1) 
a) Biegung um die x-Aehse: 

Un, = 1613 - 15,5 = 25(100 < 

|3) Biegung um die y-Aehsc: 
Mvi ->P-D, d. i. das vom Schwungrad aufzunehmende Drehmoment, 
da» auf die Welle dem eingeleiteten entgegendrebend wirkt 

Also i»t: Mvi, - 16200 cmkg. 

Y) I>rehung: 

Mn, - 350 • 25,5 — 463 . 15,5 8920 - 72*0 = 1610 cmkg ; 
abm werden : 

Hv^ =j • 25000 + | ■ /250TO 1 T(^rT6lÖT' = «3«0+ 15720 
= 25100 cmkg, 

Mn, = -| • 16200 + Y • / 16200' + (1,5 • 1640}' - 6090 + 10230 
= 16320 cmkg . 

d) Querschnitt Via (Fig. 2*0. Skz. 2). 
n) Biegung um die x-Achse: 

Mvi^ = 1618- 15^5 - 25000 cmkg. 

(i) Biegung um die y-Achse: 
M w> „ - P . H - P • h — 350 • 15 + 463 • 15 - — P • D + 113 • 15 , 

oder: Mn v - - 16900 + IIS* 16- - 16200 + 1695 = - 14505 



die zueinander lotrecht stehenden Biegemomente 
(horizontale und vertikale) zu resultierenden Biegeinomentcn ver- 
einigt, wie in Fig. 277 gezeigt ist. Die Ordinaten dieser Fläche 
liegen nun in Wirklichkeit nicht in einer Ebene, was aber auf 
die Ermittlung der Abmessungen ohne Einfluß ist In überein- 
stimmender Weise wurden A, und A , sowie Ii. und B a zu A und B 
vereinigt 

Da M t| -Z.K ist, .so wurde es zeichnerisch dadurch ermittelt, daC 
man sich einen eingespannten Freilager von 450 mm = H Lange dachte, 
und dessen Biegetnomeiil an der Einspannsl-ile mit Hilfe des Krafle- 
und Seilpolygons ermittelte (Skz. 1, Fig. 27*). 

Da M, r - M, — M, , M, - V • t ist, so wurd» wieder ein ein- 
gespannter Hilfstrager, .liesmal aber von r = 150 mm Länge angenommen 
und dessen Biegemoment an der Emspanusieile mit Hilfe des KrAfle- 
und Seilpolygons (Fig. 27«, Skz. 2 ermittelt und davon M,, zeich- 
nerisch subtrahiert. 

Das Drehmoment M, k für den Kurbezapfen entwickelt» sich aus 
dem Drehmoment M,, durch Subtraktion von (Ai + Z.,) • r bezw. aus 
M, r durch Subtraktion von lk-r, diese Stibtrahcnten wurden 
als Bnspannmomente eines r= 150 min langen, iliesmal 
Fniträg. rs durch Kräfte- und Soilpulygon (Fig. 278, Skz. 3 bozw. 
Skz. 4) ermittelt. - Uu Mft.j 



•) Tgl. J»«a ■!»» Bild der a ui | «fii h r I it Welt» in <i«r Dii. h*l«n 
VuiüBur ili«* " 
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£ Detailkonstrcktionen n. Jf otizcn a. 8er fraxis. ^ 

Dampfkessel-Speiseregler, 



System Stein. 

(Mit AUiittlung, Fig. 2*1.) 

Narbdrurk vurbolrn 

Der Dsmptküssi'l-Spciscrcglcr dient der selbst- 
tätigen Regelung «V* SpeL-w«\w-r*iiflti*ses; er «teilt die S|*.-iscoin- 
riehtungen an. sobald der Wasserstand im Kessel uut. r «Ii« nor- 
raalo Hohe gesunken i* 1 - ,,n ^ w>ut *' e s "bald er sie wieder 

erreicht hat, Auf diese Weine wird die Wartung der S|M-I.seeinrich- 
tungen unabhängig viim guten Willen des Heiz--rs gemacht, und. 
«as für den ll-drieli ganz liesonders wichtig l«t die Verdampfung 
verglcichmäßigt »ich. Voraussetzung für beides Ul allerdings reg. 1- 
mäßiges Arls-iten de« Reglers daran aber fehlt es eben sehr 
oft! Die Konstrukteure wissen das. und nur so ist es zu erklären, 
daß fortgesetzt Neuerungen an wichen Apparaten auftauchen. 

Der von der Maschinen- und Armaturen-Fabrik So hu mann 
& Co. in Leipzig -Plag witz nach Patent Stein gebaute 
Da m p f k es sc 1 -S pc i s e regier beruht im wcscnthi ln-n dar- 
auf, daß an einem Apparate. Fig. 281. zwei hängende Wassersäulen 
vorhanden sind, von denen die eine bis zum normalen Wasserstande, 
die andere wesentlich tiefer herabreicht und die beide sich an 
einem Kolben, der in Fig. 2«l im ols-ren Teile .sichtbar ist, das 
Gleichgewicht halten, solange der Widerstand im Kessel noch 
genug Lst. Der Regler selb«! ist in Fig. 2N1 teilweise im Schnitt 
dargestellt. Man hat sich den an die halbkugelige Haube des 
•ates angeschlossenen Bohrstrang bis zum Niveau des nor- 
malen Wasserstande* im 
Kessel geführt zu denken. 
An den Stutzen rechts 
des Kolbens 
sich das unter den 
tiefsten Wasserstand im 
Kessel geführte Rohr au. 
Die Flansche links am 
Durchgaugsvcutil hängt 
mit dem Druckrohr der 
Speisepumpe, die Flansche 
rechts mit dem Speise- 
kopf oder dem Rück- 
schlagventil in der Zu- 
leitung zum Kessel zu- 
sammen. 

Die Wirkung. s- 
w e i s i} der Einrichtung 
ist dann etwa folgende: 
Wenn der Wasserstand 
im Kessel huck genug ist. 
bleibt das in die Spetsc- 
leituug eingeschalteteVen- 
til de« Apparate« durch 
das Gewicht geschlossen. 
Sinkt das Wasser in» Kes- 
sel unter die normale 
Höhe, so tritt Dampf 
durch da« in Woaser- 
slandshühc ausmündende. 
Hohr ein. hebt das Gewicht 
s > dali die Speisevorrichtun« 
des Kessels Wasser durch das Sj«iseventil in ihn drücken kann. 
Wird dagegen bei «U-igcndem Wasserstand der Dampfzutrilt zu 
dem oberen Rohre abgesperrt, so drückt das Gewicht das S|«dseven«il 
nieder und s|»errt so die Hpeiseleitung vom Ko««cl ab. Auf diese 
Weise wird die Speisuug selbsttätig eingeleitet und abgestellt. 

Man kann übrigen« die bei len hangenden Wassersäulen auch 
mit einem einzigen Stutzen an den Kessel anschließen, eveut. al-er 
auch mit <leni Wasseis.tand«knri>er verbinden, woM dann das An- 
bohren de« Kessels fortfällt. 

[•Vorrichtungen lassen sich in Verbindung mit dem 
■roll] Dampfpump' ii al« auch Kiemen- und Kxzenter- 
pumpen verwenden. EIk-iiso muß an Kc^-.-lhatt rien jeder Kessel 
einen .solchen Automaten erhallen. Desgleichen hat man bei ein- 
zelnen Kesseln wie bei Batterien dafür zu « «rgen. dal) ein Notauslaß 

in der Druckleitung vorhanden i«t, damit, wenn die l'um| 1 1 1 in.* I 

l»-i gcschlossciieni Speiscvcnlile weiterpumpt, das Rohr nicht platzt. 

Knillich ist der S p e i «e re g | e r auch i ii V e r bi u d u u g m i t 
einem K o n d e n s w a s s e r - R ü c k I e i t e r zu verwenden : dann 
stellt der Riickleiter natürlich «ein.' Tätigkeit ein. soUild der 
Kegler da.« SjM-i«eventil schlieUt. und nimmt sie erst wieder auf. 
wenn das SpeLseventil durch den Regler frcigegcln-n wird. In 
diesem Falb-, d. Ii. bei Benutzung de» Huckleiters als BncisXttppurut. 
Lst kein Sicherheitsventil mit Fedetbelastung erforderlich; es wird 
keine unnötige Kraft vergeudet wie Ihm der Pumpe, und da« selbst- 
tätige Wicdcranstclhu i-t ja in der Konstruktion des llu-klcitet* 
gewährleistet. 

S> 




i-'*.2»/. Z. A.: 

n an die Haube angeschlossene 
un<l gibt dadurch <Us Ventil frei. 



Revolverkopf 

für eine Itndreifendrchbank. 

(Mit AMildtuig. Fi$. L J SL>) 

Nacbdrurk rerbu«.;«! 
Wohl die grollte bis jetzt existierende Drehbank zum Bt- 
arbeiten von I.okotiioti\ rädern ist kürzlich von der Firma William 
Seilers & Co. in Philadelphia, Ten n. ausgeführt worden. 
Heide l'lausi In üh ii dieser Drehbank, auf der nach „Amt. Mach." 
Hader bis zu tSSO mm Durchmesser bearbeitet werden kunn -n. 
werden gemeinsam von einem .V) PS leistenden Elektromotor an- 
getriehen. Ein zweiter, kleinerer Elektromotor dient zur Bewegung 
des Heitstoekcs. Da immer beide Haler eines HaiUat7.es gleich- 
zeitig hergestellt werleil. sind zwei ejn.ind'T ganz gleiche Werfc- 
zeugsupportc vorgesehen, die von einem gemeinsamen Ti-« Ii ge- 
tragen werden. 

Der eigenartig ausgebildete Wcrkzeugsupport ist in Fig. WS 
dargestellt. Der Drelunpfen h den Revolveritopfes ist für den Durch' 
gang de« SchriiptKUhlc« durchbohrt, der. wie die Grundrißskizze 2 
erkennen läßt, somit von vier Setza.hraul.en «ehalten wird, wahrend 
zur Betest igung der 
übrigen Stähle je 
zwei Sctisehrau- 
ben dienen. Der 
Revolverkopf trägt 
also im ganzen 
fünf Stähle. Die 
Verriegelung de* 
( Ibersupportes i ge- 
geii den I nt«r« ip 
port g erfolgt mit- 
lels des durch Fe- 
der p angepreß- 
ten Riegels o. Die 
Drehung des Re 
volverkopfcs wird 
mittels des Hebels 
q vurgenomnicn, 
dessen Federklinke 
Ineinen derSchlitze 
des auf dem Za- 
pfen h aufgekeilten 
Ringes n eingreift. 
Nachdem der Ober 
support i verriegelt 
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ist. wird die Federklinke au« dem Schlltaring gelost, s> daß jetzt die 
Nabe ni des Hebels q sich frei um den Zapfen h drehen kann. Die 
Grundfläche der Nahe ist abgeschrägt, so daß «io bei einer Drehung 
im richtigen Sinne den nach oben abgeschrägten Sperring 1 in 
-eiin-n konischen Sitz prellt und damit den Revulverteller k wäh- 
rend des Arbeitsganges fi-stspannt. Alle der Abnutzung ausgesetzten 
Flachen sind gehärtet, «i z. II. der Ring zwischen der Nabe m 
und dem Schlitzring n und die Oewindobuchscti Mr die Sctz- 
schraulH-n. I m zu vermeiden, daß die Drehspäne di • Gußteile 
des Revolvers beschädigen, ist <lie unten- S ite rles Kcvol Ver- 
teilers k gehärtet und in den l'ntersupport ein gehärt ter Stähl- 
ung r eingelegt, .iiif dem die Stähl - aufliegen. 



Kinzelanlrieb oder Grnppenbetrleb von Maschinen. Bei der 

Anwendung von Elektromotoren für den Betrieb von Maschinen 
kann man vor die Frage gestellt Verden, ob Einzel- oder Gruppen- 
betrieb vorteilhafter sei Für eine Reihe kleinerer Maschinen an- 
nähernd gleicher Art. Leistung und Beanspruchung kann man ohne 
weiteres einen Sruppenbetrieb anordnen, d. h. sie mit einem Motor 
und Transmission lietreiben. Für schwere Werkzeugmaschinen mit 
wechselndem Gange, die halbe oder ganze Tage außer Betrieb 
«tehen, Ware dagegen ein Grup|K'ulictrich unvorteilhaft. Aus diesem 
Grunde findet man sohlte Maschinen meist durch besondere Mo- 
loren angetrieben, die bei Stillstand ausgeschaltet werden. Es ist 
Schon unvorteilhaft, zwei bis drei größere Maschinen mit nur 
einem Motor y.u In-trcibcn. wenn sie selten gleichzeitig zusammen- 
arbeiten, weil dann auch die llctrichslagv dos Motors ungünstig im 
Auf die Dauer würde solch ein llctricb teurer sein als der Preis- 
unterschied mehrerer kleineren Motoren gegenüber einem größeren 
Motor. Hei Maschinen, die nur st unden» eise oder noch seltener 
in lletrieb kommen, spielt die Wirtschaftlichkeit keine so große 
Rollo, da vormag die etwas Jr-urere B-lriob-wois ■ gegenüber rler 
geringeren Aniortis.il Ion einer billigeren Einrichtung nicht aufzu- 
kommen. al»-r l»-i Dauerbetrieb muß auf Wirts, hafl Ii- hkeit gesehen 
werden, wenn auch die Einrichtung t-iu. r .nisf.Ult. 

Ein V.-rfahren zur Verhütung eines zu großen Sanerstoffge- 
hnltes der Lad hol- beim Ausbleiben der Zündung bei VcrbreununK*- 
knltnnehlnM i»t Paul Winand in Coln unter Nr. 197840 patentier) 
worden. Es ist dadurch gekennwi, lin.-l. daß der durch die Ver- 
brennung entstehende ArSx-its Irn-'k einen K-irrer derart in seiner 
Bewegung beeinflußt, daß er die Sauer-sP. (Heilung öffnet oder offen 
halt, wählend b.im Aus bleiben der Zündung der Kör|».-r nicht >■>■■ 
einflußl und darlurcli die MiueM iffli-iliing gclrosselt wird oder 
geschlossen bleibt. 



Digitized by Google 



Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 

41. Jahrgang. Nr. 18. Begründet voi> W. H. Uhland. 27. August 1908. 
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Abstechmaschine. 



(Mit Ähbildunjen, Fig. Js:i—Js:>.) 

Nachdruck verboten. 

Im modernen Werkzeugmaschinenbau ist man bestrebt, die 
Leistungsfähigkeit der Maschinen unter anderem dadurch zu er- 
höhen, daß Trum ilie Stuhle in den verschiedensten Källen immer 

iiui miiRlieh.it günstiger >< r niti g i n kn iadj {ki ubaltau ittt Hall 
\ crmehrt deshalb die verfügbaren Arbeitsgeschwindigkeiten, indem 
man i. B. da« Deckenvorgelego mit mehreren Umdrehungs- 
geschwindigkeiten ausrüstet usw. Bei den zum Zerteilen von 
Hundeisen verwendeten Abstechmaschinen reicht jedoch eine Ver- 
mehrung der Geschwindigkeitsstufen nicht aus. um rationelles Ar- 
batten zu gewährleisten, vielmehr muß Rieh bei diesen diu I'm- 
drehungsgeschwin- 
digkeit der ArboiH- 
tetattW kontinuier- 
lich in dem Muli., 
steigern , wie der 
Stahl vom l'mfang 
nach der Achse des 
Werkstückes vor- 

dringt 

Die Firma Bier 
n a i z k i & Co. in 
t' he in nl tat ver- 
wendet b_-i ihren Ab- 
ltflHtnTrlr lflll*HII den 
flach 'ii Friktionstel 
1t mit wanderndem 
Trieb, um die far 
einen bestimmten 
StanijRndurclimesser 
als günstig erkannte 
Anf angssebnitt - (.•?• 

■ohwindjgfcdt wah- 
rend dos ganzen Ar- 
beitsvorganges an- 
nähernd konstant tu 
halten. Diegcmmntc 
Firma baut Ab.stech- 
bäuke mit gleich- 
bleibender Schnitt- 
geschwindigkeit in 
vier UröUen und 
zwar für 78, 102, 
137 und 15U mm 
größten Malcrial- 
durchmesser. 

Fig. 283 zeigt eine 
Abstechmaschine 
Modell 4, also für 
Material bis 156 mm 
Durchmesser mit 
elektrischem An- 
trieb; der Klektro- 
m tili Ut auf einer 
gußeisernen Säule 
montiert. 

Kig. 2(0 zeigt dieselue Maschine, aber für Riemenantrieb einge- 
richtet, von der Stirnseite gesehen, und läßt den Friktionsantiich 
der Arbcitsspindel deutlich erkennen, den Hg. 2hl, skz. I im 
Detail teilweise im Schnitt, teilweise in Ansicht wiedergibt. 

Vom Deckenvorgelege aus wird die genutete fttklinuswcllc a 
umgedreht. Eine dreistufige itieiuenscheibe ermöglicht es, der 
Friklionswelle drei verschiedene, dem Durchmesser des zu be- 
arbeitenden Materials entsprechende l'mdrehunv'sgevi hu inilu*keiten 
xit erteilen. Auf a ist das Kutter b für diu auf dem Hciblcllcr c, 
laufende Lcdcrfriktionsrotlc c verschiebbar gelagert. Vom Keib- 
teller wird die Drehbewegung mittels Zahnradvorgeleges auf die 
durchbohrte ArbeiUsplndel übertraften. Der Vorschob der beiden 
einander gegenüberstehenden Abstcchstählc erfolgt gleichmäßig von 
der Hohlwelle aus; diese dreht mittels Ricmcnstufcnschcibcn die 
Wollu h um. die eine in einer Langniil verschiebbare Schnecke tragt. 
Die Schnecke arbeitet mit der mit Hechts- und Linksgewinde aus- 
gerüsteten Suppurts|iinde|, 10 daU also bei iler Arlioitsbewegung 
der Hohlspindel die Schncidslählc sieh mit KlcichmälMvcr l«e- 
schwiudigkelt nach Innen hewegen. Der Abstcchsupport. auf dein 
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die beiden Mcs.serhau.ser geführt sind, ist auf dem Bett verschieb- 
bar, was den Vorteil hat, daß mehren» kürzere oder längere Stück« 
nacheinander abgestochen werden können, ohne daß es nötig ist, 
das Material umzuspannen. 

Die Supportspindel trägt außer dem Schnecken- noch ein Ketten- 
rad, über das eine endlose Kette geleitet Ut (Kig. 2S3). Die Kette 
lauft über einstellbare Spannrollen und setzt das auf der Spindel g 
aufgekeilte Kettenrad i in Umdrehung (Kiir. 88t. Skz. 4). Von der 
Schraubenspindcl g wird die Schultlieuegniii; der I-oiierfriktions- 
rolle e abgenommen. Die Spindel trägt n'irnli' h eine Muffe f, die 
mit Segmenten e in eine Ringnut des Kutters b eingreift (Fig. 281, 
Skz, 3). Bei den größten abzustechenden Durchmessern läuft die 
Kriktionsrolle c am äußeren Ende der Rcibmlle c,. das llclicl.irm- 
verliältnis R:r ist olsci dann am größten (r - Radius der Friktions- 

Rulle R *> wirksa 
BOT Radius des 
Keibtellers) und so- 
mit die Umdreh- 
ungsgeschwindigkeit 
der Hohlspindel am 
kleinsten. 

Durch Drehung 
der Schraubenspin- 
del g wird die Frik 
tionsrollo c nach 
innen verschoben, 
so daß in dem 
Maße, wie das Ver- 
hältnis R : r kleiner 
wird, das Material 
schneller rotiert. Die 
Abmessungen der in 
Betracht kommen- 
den Konstriktion*- 
teile sind so ge- 
wählt, daß die An- 
fangsgeschwindig- 
keit annähernd kon- 
staut bleibt. 

Auf Wunsch wird 
auf der Abstech- 
maschine die In 
Fig. 2HI Skz. I und 
2 dargestellte Zcn- 
triervorrichtung an- 
gebracht , deren 
Schlitten I auf den 
Führungen de» Bet- 
tes längsverschieb- 
bar ist , während 
die t^uervorstellung 
durch Verschieben 
des Zentriersuppor- 
tes I, auf dem 
Schlitten 1 erfolgt. 
Ihre Drehbewegung 
rlkilt die Zentrier- 
s|nndel von der 
Scheibe m aus, die 
Längsverschicbung wird durch Drehung des Hatidradw n b-- wirkt, 
dessen Spindel mittels Zahnrad die die Zentrierspindel hallende 
Muffe bewegt. 

Bei Verwendung der Zentriervorrichlung kann jeder Stangen- 
abschnitt auf der AlMtechmaschine. bcMir er ubge-t lIhii wird, für 
die Drehbatikspilzen zentriert werden. 

Aiili. r den AbatechbankeH mit gleichblcihcnlcr Schnitlircsciimn- 
digkeit baut die Firm.« Bieruatzki auch Ab-t. chtiixschinen. die 
keine Einrichtung für selbsttätige Regulierung der Spindeltre« hwin- 
digkeil entsprechend der Ahnahme des Material:lurchme.»cr» auf- 
weisen, und zwar in zwei Größen für Durchmesser bis 78 und 
12<i mm. 

Auf die.sen beulen Maschinen kann natürlich auch Vollmatc- 
rial abgestochen wer Jen, doch sind sie besonders zum Abstechen 
vmi Rohren geeignet, da in diesem Kalle die V.u-teile de- Krikliei *- 
Vorgeleges und der selbsttätig zunehmenden Spindclgeschwindig- 
keit nicht zur Geltung kummen. 
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Die neue Versuchsgasanstalt 

des städtischen OuwrrkM WlcnSimmering. 

(Mit Xtieknungen auf Tafel 45.) 

Kiibdrock vorlnäen 

Vicht an.sschließlieh bei größeren, sondern bisweilen auch bei 
kleineren Gaswerken sind Vcr-w lisgasaiistalton vorgesehen, haupt- 
sächlich um jederzeit den Wert der Kohle f«*-«t>t«'ll«-ti zu können. 
■Während Itei kleineren Werken die Einrichtung meist s-:- getroffen 
ist, daß in besonderen Versuchsretorten und der zugehörigen Appa- 
ratur die erforderlichen Pinls-n nirti vorgenommen «erden können. 
niulJ Ihm größeren Werken in der Vcrsuohsga.sanstalt möglichst unter 
den gleichen Bedingungen, wie sie im Großbetriebe vorliegen, 
gearbeitet werden. Diesen Erwägungen ist hei der Errichtung dei- 
ne u e n Versuchsgas-anstalt des städtischen (i a » - 
werke* W t <• n • S i m in erlüg in weitestgehendem Maße Rech- 
nung getragen worden. S-:> hat man unter anderem davon abgesehen, 
einen besonderen Versiuhsofeti aufzustellen, dagegen • I i >- »öligen 
Vorkehrungen getroffen, um jede Art Rohgas von den Erzeugungs- 
stätten des Großbetriebes der Versuchsanlage zufuhren zu können. 

Die Vcrsuehsga.sati»tall. <iie nu f Tai. 4ä im Grundriß und Uriew- 
schnitt »•iiilergepeU-n int. wurde vom liauhureau der ,.G c - 
meinde Wien - .städtische Gaswerke' - entworfen, die 
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Montage der Matchinen und Apparate durch die Werkst nie de., 
Gaswerkes ausgeführt. Das 2« tu lange und 12 m breite Gebäude 
ist ein Riegelwandbau ttut einem 1 m hohen Sockel aus Vullmaucr- 
werk. Der Dachstuhl ist in llolzkonstruktion ausgeführt und he. 
sitzt behufs guter Entlüftung einen durchgehenden Latornenaufbau. 
Die Versuchsanlage umfaßt den Kühlerraum A. den Apparaten- 
raum Ii, den Rcitiigerraura C und den Maschinenraum 1). Von 
den Erzeugung-steilen gelangt das Gas dureh eine ca. l'i't m lange 
und löt) mm weite Rohrleitung nach der Vcrsnehgasansial» Durch 
entsprechende Scliiohersehallungcn ist es möglich, Kohlengas oder 
Wassorgas (sowohl Ulaugas als muh kurburiertes Wussorgas vor 
Heiniiseliung zum St< ink'dd' iigas). gereinigtes oder ungereinigtes 
Mischgas { Kohh-nga-s - \Va.wi'iMs) in die Vcr-uchslciiung zu bo- 
koiiiini'ii. Das Kohleiign« kann au» jedem der vier getrennten Ofeu- 
hau>s\ st- riie des Gaswerkes, einem ganze»! Itetnchs >fen oder nur 
von emer untersten, mittleren oder obersten Retorte und nach 
Vollendung der im Ilm begriffenen Kopp. rss. h-n Sehragkamtner- 
nfeiianlage von einer minieren oder seitlichen Kanimer eines 
Kauiiiierofens entnommen »erden. 

Das ym um- -rsiichi'nde Gas »viril zunächst nueh dem Kühler- 
raiini A geleitet, in di-m zwei l.uflkoliier a, und a,. ein liehn-nw .e-ci'- 
kidih-r h und außerdem ein Teer- und Ammoüinksaminelei'li'ilicr k 
iwi'.i r L'el.i Iii sind. /Cum Ab-.uig.-n di s Gases dienen zwei do-i- 

fliil'ehge Kxha-is'.oretl e,. o... nie lmt ,it,,-ni Di ss.ni.-r-l ir.Iauf- 

regler | in Verbindung stehen und zwei ks .Wierun der I m- 
drchiingszalil mit Nuf»-nsoh.-ili.»n m.sg.-« listet »iud. AntM den 
bei den G :i--aiiio. rn enthalt der .\ pparatenraum noch einen \ n l.;-iliti- 
w.i-el.er d. einen Ammotivikw:is-le»r e. einen Tivr*<-||.-i b-r f. S\.: r m 
l'e|e, An-Ii, niii. einen Gusm-"«-r g unl einen Gasl-haln.- |, Inn 



einem Fassungsvermögen von 2 ,.|, m ]„ j, | Z teren wird ein Teil 
des durch die Vcrsuehbgasaustalt geheilten Gases dureh einen als 
l'unipe wirkenden kleinen Gasmesser gedruckt, der mit der Achse 
des Stationsgasmessers gekuppelt ist und das Gas nach dem Duruh- 
gang durch diesen ansaugt. Auf diese Weis« wird eine einwand- 
freie Durchnehmt Isprubc des die Versuchsanlage verlassenden Gases 
erlialleii. Aus diesem I'robcgasU-.haiter h w ild das Gas für chemisch- 
technisebe l-titersuchungcn entnommen und der Rest des liohalfer- 

1 Inhaltes entweder ins Freie oder in die Ausgangsleitung geleite!, 
die in die langaugsteitung des Koudi-n<at«rcnhauses einmündet. 
Vor dieser Stelle ist ein regelbarer Tauehtnpf eingeschaltet, um 
hinter dem S1nJion*ga«me«*»r stet.« gleichen Druck zu erhalten. 

Ein ebenfalls im Apparatenraum untergebrachter Salzwas.se> Ver- 
dampfer m bildet mit einem im Maschinenraum aufgestellten Kom- 
pressor o mit Kondensator eine vollständige Ammoniakkühlanlage. 
Im Kondensatorenratirae befinden sieh zwei hoi hgelegene MeiJ- 
gefäUe für fleriesidungs. und Auimoiiiakwassi.T, sowie ein liehaltcr 
für das Waschül des Naphtalinw.ischers. Di« - Antriebskraft für die 

; F.xhaiwtorcu, die rotierenden Trommeln der Wäscher und alle 
Ifilfsmasthinen liefert eine l."> rS-lloclLilriiekdampfmaschine n, 
deren Auspuffdampf zur Heizung der Versuchsanlage verwendet 
wird. Die Dampfmaschine »viM zmiäf hst aur ein l> ckenvorgelego 
p. von dem alle Antriebe abgenommen werden. Auller den ge- 
nannten Hilfsmaschincn ist eine Luftpumpe au die Transmission 
angehiingt, die Luft, die eine MeUtrommel (wissieren muH. in die 
mit Wasserverschluß versehenen Schwefelwasserstoffreiuiger eiu- 
hliisl. Die drei Reiniger sind in dem sich unmittelbar an den 
Apparatenraum anschließenden Reinigerhaus C aufgestellt. Die 
Reiniger, deren Anordnung und Konstruktion mit Rücksicht auf die 
mit der Reinigermasse vorzunehmenden Versuche gewählt wurden, 
sind je 1(XK) >; 2iV)0 mm groß und kennen in beliebiger Reihen- 
folge geschaltet werden. Der neben den Reinigern vorgesehene 
I'latz zum Regenerieren der Reinigcrmassc ist auf der Tafel nicht 

Iluil gi'Zeiclmet. 
Von sämtlichen Ein- und Ausgängen der Leitungen führen Ab- 
zweigungen zu einer /.eiuralmauometertafel. Außerdem sind die 
einzelnen Apparate, deren jeder für eine .Maximalleistung von 
50(1 cbm in 2i Stunden eingerichtet ist. mit Thermometern zur 
Messung der Gnstetnpcraturen und mit l'ml>ehähiie:i zur Entnahme 
von Gas- und Klüssigkeitsprobcn ausgerüstet. Der von den Kühlern 
und Ter-rseheidern abfließende Teer kann in getrennten, mit Meli- 
Vorrichtungen versehenen llehällern im Rohrkeller aufgefangen 
werden. Andernfalls fließen die Almheidungen der einzelnen 
Apparate wie Teer. Ammoniak und das von ih r Naphtalinwäsche 
gesattigte Anthrazcnöl der Schei Jekammer eines eisernen, mit Meß- 
vorrichtungen versehenen Ikdiälters im Itohrkeller des Kühlraumes 
zu. dessen Inhalt gegel»eneiifalLs in eine Hetriehszisterne abgelassen 
wird. Die lfK) mm Weile, unterhalb des abhebbaren HolzfuUbiidetis 
: im Rohrkeller eingebaute lietriebsrohrleitung der Versuchsgas- 
anstalt ist so eingerichtet, daß nicht nur einzelne Apparate aus 
dem System ausgeschaltet, sondern alle auch nach Itedarf in ver- 
schiedener Reihenfolge geschaltet werden können. Auf diese 
Weise bt eine fortlaufende genaue Kontrolle der im Betriebe ver- 
wendeten Kohle, das Studium de? Ofenhuusbetricbcs. der Gas- 
reinienng usw. wie die Prüfung neuer Verfahren, neuer Apparate 
usw. möglich. 

Über Dampfkesselfeuerungen. 

(m Xeiehnungm auf Tafel JX /V?. 1-24, in lieft 13, auf Tafti 34, 
Fig. 10—20 in Heft 14, towie Abbildungen, Fig. 2H6—28i.) 

(Schlund Xachilrack vorliol»ti. 

Feuerungen für flüssige Brenn Stoffe. 

Für solche Feuerungen kommen nur die Rückstände von Fetrn- 
boirn, Teer und <")| in lii-iraelii Deren Znfülinitig geschieht mit Dampf 
oder Luft, auch wird die Verbrennung solcher flüssigen Rrcnn- 
sloffe in Dampfrorm. sowie Zerstäubung dun-h Kompression aus- 
gcfiihrL 

Die Firma Gebr. Körting V.-(i. in Körtingsdorf 
, b. Ilaiinover verwendet Zentrifugal- o 1er Damtifstrahl - Zerstäuber 
und zwar di" Zentrifngal.-.er«tänlsT .«usuahml'>s fiir S<e<eluffe im>. 
wie für groljere slalionaie Anlagen, bei denen die höchste Öko- 
nomie, vereint mit groller Reirieii^i: hcrh>-it ntid emfardister War- 
tung gefonlert wird. Die Dainpfslrahlzerstäuls-r -nid für kleinen' 

l'el l iebe he.vl imlllt. Is'i denen es .mf lle.glii list g,-ring«" Aiihu-ekosleti 
ajikommt oder dr kfbc-iger |iretirisi,,ff verwandt wird. Fig. 2>ö 
sielli eme ('Ifeiw rui:g mit Anln-ii- li.ile f u j- einen ( ornwallke-s !. 

Kiir. L'ss 'lie ("-.iiiilaiiordt s ein- r konipletn-n Anlage mit Vnr- 

w armer. AVindkessel. Dampfpump- und llandpuiuii" dar. ausgi-ffthrt 
von G<dir. K'. utiiig A.-G. 

F it den ll. ii.el, s., Ii her t»reu.-rurigeii gibt äe genannte Finna 
f'.lgeude V.-r-e|ii :li- n : 

Das flu — u-e I : r s ■ l s 1 1 1 1 1 . 1 1 - ■ I i .1 1 darf gr.-'oe ( llt eillheilen, \\ y Sand. 
Spane. Fa-er.-n-ffe u. <k'l.. nicht -utliilieri Da- ers:e Auh'-iz»'u 
ge-..d.:-ht liiit:e!. i'>| dnn h S. dialenfe >• r. Man setzt auf de- Feuer- 
i-rü. ken nie gi|lJ.-i-evrieri s bal--ti auf und h!:eV an die Ölleitung, 
nach Entfernung der '/,< _ -; c ; |,.,u..- v-.n d- n >tirni>l;Mt -n. di • 
zttgei.örigei, Rol.rsiu.-k" an. Ha - ol verbn nut in den S.-|,aleu 
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bei angepaßter Luftzufuhrung mit heller Flamme und ohne nennens- 
werte Rauchbildung. Der ölzufluß wird durch die Absperrventile 
der einzelnen Zerstäuber reguliert, so daß pro Schale stündlich 
etwa 10—15 kg öl wir Verbrennung kommen. 

Sobald sich ausreichender Druck im I lampfkcssel gebildet hat, 
sind dk Anhcizschalen zu entfernen, die Zerstäuber vorzuschrauben. 
die wahrend längerer Zeil gut eullüftelen \'<>rw.-inner anzustellen und 
der flüssige Brennstoff bei abgesperrten Zerstäubern so lange durch 
da* Itohrsvstetu durchzupumpen, bis die Thermometer ca. ICO* C 
zeigen. Aisdaun ist der Druck des Öls durch schnelleren Gang der 
Dampfpumpe auf ca. zwei At zu steigern. Die Temperatur des 
Öls ist dann auf ca. ISO " C zu erhöhen; danach sind die Absperr* 
hikhne der einzelnen Zcntrifugalzeratäubcr nacheinander zu öffnen 
und die Feuer zu entwinden. Der Betriebsdruck ist durch ent- 
sprechende Kinstellung der Pumpe und des Cberlaufvenlils zu 
mindern, wenn da« Feuer zurückgezogen werden soll, und um- 
gekehrt für forciertes Feuer zu verstärken. Die Luftschieber an 
den Stirnplatten der Feuerräume sind beim Anheizen voll zu öffnen 
und, sobald die Schainoltefutter rotwarm geworden, für geringste 
Rauchentwicklung einzustellen. — Die Zerstäubung des flüssigen 
Brennstoffes muß hei der erwähnten Temperatur und von einer 
Atmosphäre aufwärts durchaus fein und gleichmäßig sein. Madien 
sich darin irgendwelche Störungen geltend, so sind aller Wahr- 
scheinlichkeit nach Verschmutzungen de» Systems die Ursache da- 
von; dann sind die in den Sauge- und Druckleitungen angeordneten 
Filter und Sicbtopfe umzuschalten und zu reinigen sowie die Ein- 
sitze der ZeiiirifugalzerstSuber durch gereinigte zu ersetzen. 




fSf. 285. Z. AJ JMKÄmtfimt. 

Die Fig. 18. Taf. 34 zeigt eine Masut-Innenfeuer ung 
mit DtUMltrahlzerstäulM-r an einem Cornwallkessel, ausgeführt 
von der Firma Gebr. Körting A. - O. in Kürtingsdorf. 
I tu z. II. für einen Zwciflammrohrkcsscl von 103 qm, der stündlich 
25U0 kg Dampf leisten s dl. den Masutverlirauch zu bestimmen, sei 
vorausgesetzt: der Nutzeffekt des Kessels mit Masutfeuerung sei 
der gleiche wie für Steinkohle 70"», und der Heizwert des Masut 
ael 9500 Kai. Dann betrtgt die Dampfprodiiklion 8900.087 
(Wasser von 0* und Dampf von 100») = 1592 500 WE: an nutz- 
bar «emat hten WsuuHiUulwHeB bei ebun Heizwert von 9500 und 
70"., werden 6*50 WK abgegeben, folglich sind zur Erzeugung 
i -,iki 

von I 5!l 50 i Wi: ■ -. M .-ti n. Iii.- I). i D.impf- 

N30 

verbrauch der Zerstäuber beträgt ca. 125 kg. annähernd stets 5".. 
der Dampfleistung des Dampferzeugers. 

Feuerungen für g a s f o r m i g e U r e n n s l <> ( f c 
Diese Feuerungen worden ausgeführt, um ülsrschüssige Gase 
z. lt. solche der Koksofen, der Hochöfen, der T i e I e 1 - . 
Schmelz- und Glashütten ö tr n für die Heizung der Dampf- 
kessel auszunützen. Ks wurden jedoch auch schon mit Erfolg 
t; e iMTatoren f u Ii- Erzcugum: des Gase* für Dampfkessel 
gebaut. Die Anlage von Gasgeneratoren wird st h bei-piclswels 
fiu eine große Kesselbatterie stets lohnen, doch wird si • unwirt- 
schaftlich für einen einzelnen Dampfkessel. 

Im Unterschied zu der Halbgaafeuerung. dk riet« mit dem 
Dampfkessel verbunden Ist, arbeitet der Generator vollständig für 
sich, und nur die Verbrennung der Gase erfolgt am oder im Dampf- 
kf.wd. 

Wie schun erwähnt wurde, arbeitet der Gasgenerator nach 



Verfahren 3; es kommt l*-i den gasförmigen Brennstoffen auf einen 
guten Kohlenoxyd (CO)- und niedrigen Kohlensäuru (CO,). Gehalt an. 

Das Koksofengas wechselt wie alle derartigen Gase in der Zu- 
sammensetzung sehr; besteht es aus 6,1 "„ l't)., I,'.» "„ « II, ll,N "„ (l, 
9,6 "„ i n, 38,56 "„ H, 8,94 % 011, und 33,.-> "„ X, so berechnet sich 
der obere Brennwert auf 33 II Kai und der untere auf 2917 Kai. 

Nach der ..Hütte" haben im Durchschnitt: Leuchtgas 500!l WK, 
Vaasergas 2500 Wi; Mtschga» UHU WE, Gicht- und Generator- 
gas 900 Wt 

Die Fi«. IS. Taf. 33 zeigt eine Koksofengasfeuerung 
zur Beheizung eine» Zwciflammrohrkcsscls von 92 qm Heizfläche. 
Die Zufuhr des Gases geschieht von der Hauptgasleitung aus, die 
unter einem Drucke von 120 mm Wasjcrsäule steht. Jedes Feuer- 
rohr hat ein Gaszuführungsrohr, das an die Hauptleitung ange- 
.- Iii .-.s-n ist und Uber dem It.iste mündet. Die Regulierung der 
Luft, die zur Verbrennung nötig ist. erfolgt durch diu Ascbentür. 
Der Rost ist über die ganze Fliehe tili! Asche bedeckt, um zu 
vermeiden, dali der Luftübcrscliuß zu reichlich wird. Der in 
dieser Feuerung vorgesehene Rost hat nur den Zweck, bei plötz- 
licher Abstellung der Gase mit der Hand und Verteuerung von 
■Steinkohle den Betrieb aufrecht erhallen zu können. Die Leistung 
des Kessels tieträgt bei dieser Feuerung 21 kg |mt qm Heizfläche 
und Stunde an Dampf, wobei der Schieber am Gaszuführungsruhr 
noch nicht ganz geöffnet ist. Diese Aasführung hat sieb liewAhrt. 

Die Fig. 287 zeigt eine Koksofengasfeuerung, bei der 
die Zuführung der atmosphärischen Luft außerhalb angeordnet ist. 

Die Fig. 11 — 13, Taf.31 stellen eine Feuerung für Hoch- 
.1 f .• ii g ;i - e ■ :. i r, die zugehörige lv'-"-lh i/fl,e );■■ l-tri.'t UM qm. 
Den Verbrennungsraum dimensioniert man bei Hochofengasen stets 
groß; ebenso nimmt man die Anzahl der Luftkanälc reich- 
lich und ihre Anordnung muß 
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geschehen, daß die. Luft 
hochgradig erwärmt in den 
Verbreunuugsraum gelangt. 
Auch bei Feuerungen mit 
Hochofengasen findet man Illi- 
ngens, daß ein kleiner llo-st 
angeordnet Wird zur leichteren 
Entzündung der Gase, und um 
Ihm ihrer Abstellung mit der 
Hand die Feuerung mit Stein- 
kohlen oder anderem Brenn- 
stoff bedienen zu können. 
Eine solche Ausführung zeigt 
die Fig. 21, Taf. 33. die zuge- 
hörige KesselhcizflÄchc be- 
trägt 101 qm. 

Die Figl. 19 u. 20. Taf. 34 zeigen die Anordnung einer Genc- 
ratorgasfeuerung, deren Gaserzeuger nicht direkt mit dem 
Dampfkessel in Verbindung steht. Hierbei sind Kanäle angeordnet, 
die durch geeignete Ventile die Gas« in den Verbrennungsraum 
eintrete!) lassen, Die Zuführung der zur Verbrennung nötigen 
atmosphärischen Luft, die in gemauerten Kanälen hochgradig erhitzt 
wird, ist aus der Zeichnung ersichtlich. 

Fig. 289 stellt einen BildtschenOasgcncrator dar, der 
von A. F. kströms Maskinaffär in Stockholm ausgeführt wird 
und folgende VcrsuchsergohnUse lieferte: 

Versuchsereehnisse von Dampfkesselfeueruniren mit Generatorgas, 
Hnndfcuorung auf Boat und Halbgasofen (Holzspänc-Feuerung) bei 
der BergVlk Ala Sulfit Fabr., Bergvik. 



Versuclisergebnisse : 
Samtl. Wssmirrolirksstel 



llt »HO qm 



Itildts 

üen«rator 

StrlnkoüliiTi 



f.:»-r- >•••••»•« 

" ung mit " ,r m " mtt 



koht*n »' t»"«" »''fnll-n 





s. 


l». 




11. 


TX. 




Ftbiaai 


Hanl 

,m " 


»i,irr rabraat 


Mir» 


Dauer des Versuches, Stunden . 


14 


48 


24 


7 


22 


Ges. Brennstoff-Verbrauch, kg . 


12040 


niioo 


11 100 






Ges. Brennst. Vcrbr., cbm ä 300 kg 








31 


127.5 


Verdampftes Wasser, Liter . . 


91240 


131000 


64700 


I900O 


.»1000 


kg Dampf per kg Brennstoff . . 


7,93 


7,5 


5,7 


2,05 


1.33 


kg Dampf per qm Hcizfl. u. Stunde 


15,7 


10,9 


I0,s 


11.1 


9,23 


Wirkungsgrad der Anlago "„ . . 


74 


78.5 


56 


58 


48 


Temperatur des Speisewassers 












vor dem F.konomiser, Grad 0 


27 


25 


38 


30 


33 


Temperatur des Speisewassers 












nach dem Ekonomiser. Grad 0 


65 


65 


80 


03 


84 


Dampf'lruck, Atm 


8,5 


8 


7,6 




s.o 


Temperatur des Dampfe» nach 


179 










fherhitzung, lirad (' . . . . 


,75 


174 




176 


Analyse des Brennstoffs 














14,4 


14,1 


14 


62.6 


56.3 


Asche P'r hock. Brennstoff "., 


5,2 


6,3 


5,1 


0.21 


0,50 


Heizwerlper kg trock. Bremm«.. WK 


7600 


7320 


7110 


5220 


1850 


Kiihlcngehalt in der Asche " ft 


5,3 




50,8 






Knhl-ngehalt in der Schlacke °„ 


5,3 




9,3 
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Die Gas in enge an Hncholrngascn für einen Dampf- 
kessel von l(>0 qm Heizfläche hrtrügt, da. > ebm Gas et, kg 
wiegt und M.VJ y. r >l) AVK entwickelt unl der Dampfkessel 20 kg 

1011 . 20 . 650 

per qm HeijsfliU'hc und Stunde lebten soll : ^ ^„ = ~ 2185 ol.nj 

Gase per Stunde, wenn die Erzeugungswiirme des Dampfes zu 
650 AVK und der Nutzeffekt des Dampfkessels zu 70" ) angenommen 
wird, Hierbei ist vorausgesetzt, dall die Gasmcligc unter dem Dampf- 
kessel wirklich verbrannt w ird und nicht unverbrannt in den Kamin 
gelangt. 

Heim Generatorbetrieh werden aus 1 kg Steinkohlen 4.5 bis 
.1 ebm Uas erzeugt, da« |ier ebm ea. 1.1 kg (auf 0' C abgekühlt) 
1000 bis 12011 AVK entwickelt. Die Zusammensetzung des Generator- 
gases ist ungefähr 23—26"« Kohlenoxyd, 1»— 16». o AVasserstoff. 
«••• Kohlensaure, 2»« Methan, der Rest ist Stickstoff. AVird eine 
Generatorfeuerung für einen Dampfkessel von 250 qm Heizfläche 
gebraucht, so ist bei 85«» Nutzbarmachung der im (ienerator ver- 
gasb'n Kohlen und l«'i einem Ki-aselnutzeffekt von 70 " u Ihm Kohlen 
von 7500 AVK und einer L'rzcugungswürme des Dampfes von C50 AVK 
und 20 kg Leistung per qm Heizfläche und Stunde eine Kohlen- 

250 • 20 . 650 „„„ , 
menge von ^ ^ - ^ - 7S8 kg oOUg. 

Die Fig. 14—16, Taf. 31 «lellen eine G a s g <■ n e r » t n r - 
feuerung dar, die zu dem in Kig. 15 — 17. Taf. 33 in der hin- 
teren Partie dargestellten Zwe|f|ammrohrkes*e| gehört. D t von 
.1. U Lewieki in Dresden vorgenommene Venlampfiings- 
versuch ergab nach dem Berieht ,.uiier rauchfreie Damplkcssel- 
anlagen in Sachsen" (Verlag von Arthur Felix) folirende Zahlen: 



i f Igt )■• lesmul in ea. • ■ n i - 
bis zur Füllung durch die 



Die Beschickung des Generators 
ständigen Abständen von 240 kg, di' 
EiOMhüttöffnung eingeschaufelt wurde. 

Der Versuch wahrte 10 Stunden. 

Die Itremtstoffmengc betrug 2401.3 kg, die 
lONi» C. die FuchhtcmiH-r.it ur 351* <lic Temperatur der Oase im 
«ienerator vor der Feilerbrücke 130». die der Luft vor der Mischung 
mit den Generatorgasen 46,5«, die Zugslärke vor dem Schieber 
12,2 mm AVassorsaule. 

Eine ähnliche Anlage mit G a s g e n e r a I o r f e u e r u n g für 
D a in p f k e ■ s e 1 ist aus Fig. 17, Taf. 34 ersichtlich, die A'or- 
warmung der nötigen Verbrennungsluft geschieht durch 
wie es aus der Skizze zu ersehen ist. 



Spiral- Francis -Turbinenanlage Hidegszamos. 

i.W// ZtkhMmfm auf Tufrl 44.) 

Nachdruck vr»f iVtlen, 

Die auf Tafel 41 in Fig. 5— S im Grundriß und verschiedenen 
Vertikalschnitten dargestellte Kraft Station zu Hideg.s. 
zamos, welche die Stadt Kolozsvar in Siebenbürgen mit 




Fig. H7. 



Z. A.: Ohr / ampfluijLtlftufTunptn. 



ftf. SU*. 



Heizfläche 



»Fr.Siemc 
Gesamte Rostflüehe » 
Freie HostflächC U . 

Heizwert 

t inmische Luftmeugc für 1 kg Brennstoff . 
/ (geführte Luftm. f. 1 kg Brenn«.!, i. 
Zugeführte Luftmenge f. 1 kg 1 trennst, i. Fuchs 
Verhältnis der zugeführteit zu der chemischen 

Luftmenge Im Flammrohr 

Verhältnis der zugeführteti z i der chemischen 

l/aftmrnge im Fuchs 

Asche und Schlacke für 1 kg Brennstoff . . 
Verhältnis der gesamten Hoslfläche zu der ge- 
samten Heizfläche 

Rostbclastiing 



elektrischem Strom für Licht und Kraft versorgt, wurde im Jahr« 
1305 von der Firma (i a n z « C o m p. EisengieUerei und Maschinen- 
Fabriks-Aktien-tiesell-chaft. Stammfabrik Burla pe st mit zwei 
Turbinen ausgerüstet. 

Die Turbinen, deren eine in Fig. 1 3 der Tafel wiedergegeben 



inem wirksamen 




Wärm •menge, die für 1 kg 
lUmpferzeugung nutzbar 

Anstrengung der Heizfläche 

Anstrengung der Rostflücle- 

Stündliche liampfmengc auf 1 qm Heizfläche 
Venlampfung filr 1 kg Brennstoff, bezogen auf 

Xorraaldampf 

Wirkungsgrad der Kesselanlage 

Die Abmessungen ih r lt.ot.sUbe, die zur Vergasung von Braun- 
kohle aus dem AVenzcLsehacbt bei Tcphtz Mittelkohle 1 eingerichtet 
waren, hatten folgende Dimensimen: 
Koststahiicke des schrägen Höstes 20 mm, des geraden Höstes 46 mm 
Host.tabhühe „ „ .. 200 „ „ „ „ 46 „ 
Roststabliuge „ ,. m 440 „ „ „ „ 750 „ 
K .stspaltenbreite des „ „ 75 „ „ „ IT, ,. 

Itostbreite 1350 mm. gesamte Rnsllange 1500 mm. 

Die Elementaranal.vse des Brennstoffes betrug l' - 51.11 ". 
II = MO "„ , 0 + H = 0,92 ",, , S- 1.05 °„ , tinbonfeuchtigk-it 12,1 . 
lUgro-k. Wasser 15,15 '\„ Asche = 5,87 "„, Verkokungsrückstand, san- 
dig 39,7 «„. 



ng der Turb: 



Gefalle von 50 m und einer 
Wasvrmcnge von 2.4 ebm pro 
Turbine je 1200 PS, j ihre Tou- 
renzahl stellt sich auf !2ii in 
der Minute, und die Kraft w ird 
von den Turbinen« eilen durch 
Kupplungen unmittelbar an die 
daneben aufgestellten G>ncra- 
toren abgegeben. 

Ii 'i I.' T irl inen sin i in ein • 
kontinuierlich genietete Dm. k- 
r .lirl •ituiiggvon 1200 mm Durch 
messor angeschlossen . I n die Zu* 
lottungen, die das Haiiptrohr mit 
den Turbinen vorbinden, sind 
Drosselklappen eingebaut, damit 
die Turbinen elnz»ln von Han l 
.-«hg'»pern werfen kennen. I m 
ein Stollen des Wass:-rs in rler 
L-itung möglichst zu vermeiden, 
sind die Abzweigungen im 
schlanken Bogen in Richtung 
dos Durchflusses geführt. 

Zurzeit wird eine dritte 
TurbiiM- mit einer b-sondereii 
I. -il mg d aufgestellt, die jedoch 
mit der Diuckrohrh-itung g der 
ersten Turbinen verbunden wird. 

Alle drei Turbinen schütten 
durch Troinp-tenrohre f in einen 
tu •eisameii Atw h: iggraben 
aus, in den übrigens auch die Rei- 
nigungsruhre d, und h der Druck 
I •itungiui d g geführt sind, 
erfolg! einerseits von Hand, 



Die Reg«) 

anderseits mit Hilfe eine» hydraulischen selbsttätigen Regulator*. 
Die l'rclirius.jgkeit für die »elbstt ilu.-e. s r« ie die hydraulische Hund- 



Digitized by Google 



rcguliemng winl der Haupt-Druckrohrleltung etil nominell und in 
Filtern von seinen festen DselnnüBlUan gereinigt, ehe es in die 
Slcuerapparatc gelangt. 

Der K»U>on im Zylinder q betätigt durch seine St ingc q, mit- 
tels Querhaupt tu, Lenkstangen und Kurbeln die Si hielwr .■> und t 
der Turbine. Die Verbindung zwischen der Kolbcnctangt q, und 
der Muffe des Regulators p ist durch ein Gestänge p, hergestellt, 
dessen genaue Anordnung Fig. 3 wiedergibt. 



Neuere „Hartmann" - Transmissionselemente. 

(Mit AhbUilungen, Fi'i. L'ÜO—L'Oi'.J 

Nachdruck verboten. 

Auch die Sächsische Maschinenfabrik vorm. 
Rieh. Hart mann A. • G. in C h e tn n i t z i. S. hat sich j-lzt 
den Großfirmen angeschlossen, die Transmissionen al» 
Spezialität bauen. Wohl lieferte sie seit Jahren komplette maschi- 
nelle Ausrüstungen fur Fabriken und damit auch die Transmissionen, 
doch trat di<-se Tätigkeit weniger hervor. Jetzt hat tiefe das ge- 
In lert Wir ergreifen darum die Gelegenheit, im folgenden auf 
einige wichtige Neuerungen hinzuwei-en. 

Vnr allem erscheint uns die in Fig. 290 u. 25*1 wie lergr-geliene 
elastische Kupplung beachtenswert. Solche Kupplungen 



Lagers« dialcn bei elastischer Durchbiegung der gelagerten Wellen, 
wodurch eine gleichmäßige Ver;eilung der Helastuug auf di • ge- 
samte Uinge der l-agersclialen verbürgt ist. 

Wegen der großen Länge der Schalen sind zwei Schinierringe 
vorgesehen, deren Arbeiten durch Si liannffnougen im Deekel des 
Ingers kontrolliert wenleii kann. Die Öffnungen dienen auch zum 
Einfüllen des Öls in die Kammer, die sn groU bemessen ist. daU 
ilas Lager bei tiornialem Ib-t riebe nach Angabe der ausführenden 
Finna jährlich etwa einer Olfüllung bedarf. 

Die seitliche VerschluQschraul« dient nur zum Fixieren des 
Olstaiides und muH beim Füllen gelöst werden. 

Die KuUplatte des Ingers ist gehobelt und to fttlUfWrlftllt^ti djoll 
die Kopfe iler Logo rfu Usch rauhen in sie hineingezogen wenh-n 
können, was erforderlich ist. um die Lager zu verschieben. 

Lager dieser Art werden fiir Wellen von Ml bis '.'7"i mm Durch- 
messer (d, Fig. 292) ausgeführt ; für das kleinste J-ager ist, mit 
Hczug ouf Fig. 2'.*2 h 12... 1. :UMi. | *I5. a .Wl. I> - 12U. 
c Kl. s 22 und e - -»Iii mm: für das gn.Ute im h - .Vitl. L 1230, 
1 — 1020. a = 1030. b = 400, c — 105, • — 48. e = K?ll und die Quer- 
••nl Tönning der Schrauben 2.1D mm, da bei Lagern von 140 mm 
Hönning aufwärts vier solche vorhanden sind. 

Das H a r t m a n n x e h e K a m m I a g e r mit heraus- 
B ■ h in b a r e u ]i o t g u ß s c h a 1 e n und H i n g l e h in i e r u u g 
dient zur Lagerung von Wellen, die einem starken Knick in 
der Achsenrii liturig ausgesetzt sind. Hier gilt nun im allgemeines 






ry. j*o. 

«erden bekanntlich zur Verbindung stark beanspruchter AVellen 
verwandt, um die auftretenden Stoße aufzunehmen und zu vernichten, 
«ie Differenzen in der Lage der Wellen auszugleichen, ltei der 
Kupplung Fig. 200 wird dies dadurch erreicht, daß in beiden 
Kuppln ngsliiiirten je »ach der Größe der n übertragenden Kraft 
eine oder mehrere Federn beweglich angeordnet md durch Holzen 
mit der anderen Kupplungshalftc verbunden sind (vgl. F"ig. 291). 
Ha ili<- Federn der jeweiligen Itealisprnchung entspirehend gewählt 
werden, so besitzt die Kupplung Nachgiebigkeit genug, tun Stöße 
aufzunehmen, ohne »in auf die andere Welle zu uU-r Ingen. 

Die Kupplung gestattet ohne weiteres Längsausdehnungen der 
Wellen, sowie Wechsel in der Drehrichtung, ohne toten Gang zu 
erzeugen; sie gestattet infolge der Anordnung schwingender Federn 
auch erhebliche Abweichungen der Welleiiiiiittel. ohne nennens- 
wertem Verschleiß zu unterliegen. Kille tiesondere Ili triehäsh he -- 
heit erreicht die Kupplung ferner dadurch, daß bei vorkommen I in 
Bruch der Federn die Federbolzen gegen die Knaggen ilcr anderen 
Halft«- der Kupplung schlugen und s unit durch Mi'n Innen dieser 
Kupplungshalfte den Betrieb aufrecht erhallen. 

Montage und Demontage der Kupplung gestalten sich ebenfalls 
einfach, weil nach Herausnehmen der l*ederb«dz«-ti jede Veite ohne 
l ile Veiei hiehung gehoben werden kann. 

Die Kupplung ist auch zur Verbindung von Motoren mit Ar- 
beiisraafcchinen sowie mit Dynamomaschinen zu Verwenden i sie 
»ird normirl fiir alle WlWlheil 15 und 20 1 mm liegenden Wellen- 
durehmesaer (d. Fig. 291) gebaut und für besonders große lie- 
MspruehuDgen In Stahlguß ausgeführt. 

Der Durchmesser D stellt sich für die kleinste Kupplung auf 
120 mm, die Nabenlange u auf 35 mm und der Abstand Ii der 
Wellenendcn voneiuan ler auf -' BUB, das Gewicht auf run I 4 kg; 
für die grüßte Kupplung gelten die Daten D — 1330 mm. t — 340, 
b-14 und das Gewühl in kg -= 2000. 

Das in Fig. 292 wiedergesehene Stehlager mit Ring- 
snhmierung und Kugel bewegung ist für Hauptantriebe 
mit stark belasteten Wellen und hoher l'mlaufszahl bestimmt; seine 
Schalen sind mit Weißmetall ausgegossen, auch ist mit Hin-ksicht 
auf eine hohe rmdrehungszahl der Wellen das Verliallni* tb-r 
.Vhalenlänge zur Dohrung größer als bei <len gewohnliehcn Lagern 
gewählt. Die KugelflJtche der I-nzer-chalen wird auf dem ganzen 
l'mfange vom Lngerkörpcr umfaßt, ein Vorzug, der besonder» U-i 
starker seitlich gerichteter Belastung des Lager» von Wort ist. 
Die Kugelbewegung gestattet eine entsprechende Einstellung der 
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das fur das Kingschmierlager. Fig. 300. Gesagte, nur sind die 
I-agcrsi Inileu. w ie schon <ler Name des Iatger» andeutet, den 
Kaminen der Weih- entsprechend mit radialen Nuten versehen; auch 
lind sie nicht beweglich, wie die nach Fig. :1t». s m lern fest. 




Fi) M, Z. A.: M 



Hartman*"- frujuiuujwiwlrmslr 



Lager dieser Art werden für alle «wischen 55 und 201 mm 
liegenden Wellendun hmesÄcr ausgeführt und mit sechs Nuten von 
11.5 mm Iln-ite für das kleinste und B0 min für «las grollte ver- 
sehen. Der Abstand der Nuten voneinander liotr.igt für das kleinste 
Ijtger 1? und für da* größte 58 mm; die BMW 10J und 2!«> mm, 
die Länge 290 und Kl'i. die lin de 95 und i'M mm. (SchluO lolft) 



Berechnung der gekröpften Welle 

einer Kcsselspeisepumpr. 
Von Ingenieur Melier in Hildburghausen. 

(Mit MMluH'im, Fig. 2'M-J'X. ) 

(Schloß ) Nachdruck «erbolca. 

c: Die ideellen Momente. ( — •• — ■ 1 

Diese wurden nach Skz. 4 ebenfalls zeichn-riseb ermittelt: 
M;= »/, M. + •/, /M^V Mi», 

3) Die Arme. 

Die die Anne beanspnich'-nden Momente wurden einfach durch 
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Drehung der in den Aniiendii'icrsehuition tietoits vorhandenen 
Momente in deren l'.bcuen. il. h. unt«r Iteitiehaltung <lt»r Achsen, 
erhalten. Mau erkennt dann. d*U das vertikale ltiegemomcnt des 
runden Teiles o den anschlietlenden Arm auf Biegung um die 
X-Achse, da« Drehmoment de-, runden Teile« — den Arm auf 



Achse und das horizontale liiegemumcnt des 



Biegung um die 

runden Teiles | den Arm auf Drehung l>eansprueht 

l>ie beiden ideellen Hie^reinoinenU; für jeden Arm wurden 
Cborpiii.slimmirag mit obigem Verfahren wie in Fig. •-".)ö, Skz. 
ermittelt. 

M i = %\l l 4V,/M.^(l,iiM,)', 




Dabei ist: 

M . = »,i ■ Kräl.eraalfeflah Ii • l.iitiL'eiiiuaJtstab. 

Ihr sw erhaltene Kor|>er gb-i-Ufr Hiewniiir^re-liirkeit wurde, 
unter möglichster Beibehaltung der Durohtne--cr. de? praklisi .hon 
Ausführung zugrunde gelegt. 

2. Totlage (untere Vig. -'!*!). Zeiehencbeuc ll-t -iz udalebetu-. 

Diese wurde in g*ut ül»-rein«liuimender «Vi«.- behan telt, nur 
wurden die ülterflüssigvii Hills- uu 1 Nebenlinien fiiri.irela-'uten. Die 
horizontalen Biegrmomente konnten direkt der tW "-Stellung ent- 
nommen werden. .Die Fig. S!« zeigt »rl. -i. hioitlg den r .Löblichen 
Verlauf der Mouienlenflii-heu. S.. warte am Kitrlwd zapfen die rcsul- 

li rell.le M<<ine|||ei|f).i'-he auf <lie 

Lange de- Zapfen» nach einer 
ParaM und die ideelle Momenten- 
rie he entspre. lietnJ abgerundet. 

An «teil Siirnznpfcn zur Auf- 
nahme des Zaltma les .>.!cr de« 
Schwungrades wurden ilje Dreh- 
momente auf der tragenden l.iii:ge 
der Keile allmählich, d. h. ge- 
radlinig abnehmen I. auf Null ge- 
braelit. die nunmehr dalurrli »i h 
et gebenden j.|ee||en Meiiente ver- 
zeichnet und mit Hilfe der uliipüi 
Vcrgleichsinollinde der i wlgiiltigc 
Körper gleicher Biegefestigkeit 
für den Stirnzapfen gczochtiet 



Der Reichlingsche 
Qliederkessel. 

CM,t Abbildung. F.g. -J'.iß., 



Ikr^^vHf Vir tik'-ytt,* V .Iii. 



Fi? 



Die Abme-ssuligeii (mittlere 
Die runden Teilo. 
Dir Körper gleicher Biegefestigkeit 
erhalten; j 



203). 



-I wurde fol- 



K.5 wurde rechnerisch nur d„ 



V .1.13,, 



ermittelt und }ur diese 



Abnn -sunt! eine hetjol.jg lange kuk>i«ehe Hilfsp.ir.itsd. Fig. J'JI, 
konstruiert, aus der durch das liei.steliende Vergleichsverfahren, 
bei dem die Tatsache benutzt wurde, diU der Körper gleicher 
ltiegvfe.itiifkeit für einen Freiträger mit einer KndUst. d. h. mit 
konstant \«n Null zunehmendem tsiep-m-meiit. eine kuhisehe J'.i- 
rabel Lsl. die Durchmesser au beliebigen Stellen gefunden wurden. 



^■chdrnck verbotrn. 
Die h .'heii >;ciiin.iiigei> und 
die ihnen ciil.pr-cjicndcii Tempe- 
raturen des Dampfe-, wie sie im 
modernen Bctriolio angewendet 
werdi'u. .sind von merkbarem ICin- 
flu.so auf die Kess d.mlagv «elbst 
gewesen. Hohe Dampfdrücke Kr- 
ittligen närulirh dieke Ke«se|- 
Wandungen ; Je dieker aber diu 

lUeehu weplen. lim SO Sell'eelite! 

wird der Variiiedurvtisanif und 
damit die W 'armeübertraguus an 
1 1 in Wiis.it. Dies l,.it »einer zeit 
zur Kiufiibiunv* der A\ as^iundir- 
ke«se| an Stelle der < Irullwasser- 
raumkesee] geführt ; leider zeigten 
j Tie aber null e h.t in aiKienu' 
itie/.iehung sol« tie ri»-Hüude. ilaU 
itire Verlireilutig j.ihrelang kaum 
irgend Wel lie Porn-ehntte In lehte. 
ja es kam sogar soweit. dalJ mau 
ihn- Absehaffung enisllieh in Kr- 
« ig'ing zog. Krst mit lutifidinmg 
der au. einem Wavirrrjhrkessel als 
l'nterkessid und einem oder med- 
lvivn Zylniderkess.-ln als Dber- 
ke.s.d beslelieiiileii neueren Typen 
I.e. serie sieh das, Noch mehr 
Freunde erwarb sieh der Wajs.er- 
f dirke.sid. als es gelang, den mit 
der fe-te'i \'erl an 1 im g der tx'tden 
Kaniui-rii mit dem (ib. ike.sel ver- 
bünd n Ne bteil diireh l'.iufiih- 

nnig der «da-stiselien Verbindung 
der hinteren Kammer im: dem 
oiK-rkessel und dur h Kon>tniklk>ri 
de. lauk.immertyiw z.u Im-. eisigen, 
larau gegangen, die ka.'teii.irligen 
i'igen. Ha lui» h wollte man sieh 
einerseits der vielen Stehb'ilzeti in den Kammern entledigen und 

anders. -HS die (Ur jede-, Hohr et eO' lei lii hell I«ei Vel ., biliöse l>- 

seit igen. Kndlb-h s.dlle damit ,\rr \ etviieh verbunlen werden, 
die Wasserzirkulati'U) im Hohrsys"em zu verU-.sern, die tx-i den 
vielen überei:iatidi-r liegi-nden H'dnsn der gewöhnlichen Z»ei- 
k.iinineiki •-...< I ts-kanntlich ebenfalls im 1;1 ganz gleiehtnuUig erfulgt. 

Von sellist -v.t Meli li iert KeJili'dili'dl die I le|e i:e| i be] I , das Verhält- 
nis /wi.i hc:i Wa^sermeng' 1 im l lleizfi i In- ziig'in.ten der I.>-i*tun£ 
de» Ke.seU zu aud-rn. 

S : eut-t.iirl der in l'if im !. mg-,,, im 1 i» t-rs bnitt dar- 

L-.. .(.•!:■, G 1 i e ■! e i k 1' s i •-• 1 . wie ihn H > b e r t It e i . b I i Ii g .V 



Neuerdings ist 
Wasserkawriieni •«• 



man auch 

ll.st ZU Is-s 
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Comp, Katja] und MiLScIüucnluu-GeselUchaft in Dortmund 
haut. 

Hin solcher Kessel liesteht MM Gliedern, deren Anr-ihl von der 
jeweils verlangten Heizfläche abhängt. Jedes Glied setzt sich aus 
••inern zylindrischen Oberkessel (a, usw.) und einem darunter an- 
geordneton Hohrbündcl (b, usw.) zusammen. Die Hohns sind vorn 
und hinten je in eine zylindrisch gestaltete Wasserkammer (I f) 
eingewalzt. Jede Kammer bat nur einen vom Dampfe selbst ge- 
dichteten Verw hlulidcckel 1, oder T, für all« in ihr endenden Hohro. 
Die vordere Kammer (I) ist elastisch unmittelbar an den Oberkeswel 
angeschlossen; die hintere (f) steht mit ihm durch ein Hohr f, 
auOerhalb des Kesselgemäuers in Verbindung. So ist dem Rohr- 
bümlel (b,) die unl>eliinilcrte Ausdehnung gesichert, auch wird jede 
schädigende Einwirkung der Heizgase auf das Hohr I.. und die 
S< hlamm enthaltende hintere Kan T f venkMeQ. 

Jedes Rohr des Kessels hat seine besondere Wasscrzirkulolion 
üii l Verdampfungsoberfläche. Es ist ausgeschlossen, daü der Inhalt 
<1it Ilohre eines Gliedes an der Zirkulation ni< In .. Irr nur unvoll- 
kommen teilnimmt, so dal) die Rohre verhrennen. 



7 Dctankonstroktioncn n. Jfottzen a. 5er praris^ j 

Vorrichtung zum Ausbohren von Krümmern. 

(Mit Abbildungen, Fig. 297 u. l'WJ 

NtrMnick ferboUn. 

F.ine amerikanische Maschinenfabrik hatte den Auftrag erhalten, 
für eine rotierende Maschine einen Satz gekrümmter Zy Ii ridcr und 
Kolben mit verhältnismäßig kleinem Durchmesser herzustellen. Da 
die Stückzahl zu gering war, um die Aufstellung einer Spezial- 
maschine zu rechtfertigen, mußte man darauf Hinnen, mit möglichst 
geringen Konten eine geeignete Hinrichtung an einer gewöhnlichen 
Drehbank zu schaffen. In welcher \Vei«c dies geschehen ist, «oll 
nach „Am. Mach." an Hand der Fig. 2'J7 u. 298 erläutert »erden. 

Her Zylinder C hal auf beiden Seiten Flansche, die auf einer 
gewöhnlichen Drehbank fertig gemacht werden. Hann wird der 
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Ftf. 194. 



Z. A : Hntduutnf im firirfflm WtUt. 



«j. 296. 



Da. der in Fig. 206 gezeichnete Kessel für überhitzten 1 
Dampf berechnet ist. so wurde unmittelbar hinter dem ersten I 
Zuge ein fberhitzer (m,) angeordnet Diesem fließt der nasse 
Dampf aus dem die Glieder de* Kessels verbindenden 0.5 m weiten 
Hampfaammler p durch das abaperrbare Kohr o zu. Ein zweiies. 
• ifill-- ibspi-ril.ans Kohr o, leitet den überhitzten Dampf nach | 



Zylinder mittels vier Schraubzwingen (vgl. Fig. 298, Skz. 2) auf 
einer l'latle a U'festigt. Diese Platte ist am unteren Ende ge- 
lenkig von einem in zwei Gleitstücken e gelagerten Bolzen ge- 
halten. Die Gleitstücke sind an Stelle des Messerhauses auf dem 
Support angeordnet. Die Schaltbewcgung des Werkstücke« wird 
durch Vorwärtskurbeln des Heitnagel* bewirkt, der mittels ab- 




fy. 39>>. Z. A.: Ihr RtieMiltdU C.tietaUuti. 



der Verbrauch--!. l m al.er auch mit Sattdampf arbeiten zu 

icn, ist /.»is. lien die den Kehren o o, aufgesetzten T-Stui/. i. 
tk Ahs|>errorgan als Verhül l mg eingeschaltet. Ist dieses offen 
und sind die Alisperrventile in den Rohren oo t geschlossen, so 
flieüt der Kcsseldiunpf direkt nach der Verbrauchsstcllc : Ist das 
Ventil aber geschlossen und sind die in den Leitungen oo, offen. 
-" fhelii uherhitirtei' Dampf ab. 

Die Heizgase werden für den aus drei Gliedern bestehenden 
Kes„.| von 271» <|m Heizflache und -14 qm Cberhilzcrhclzflacho auf 
einem geteilten Planroste von 1,5 m I-itnge und 2. lö m ISreite er- 
zeugt; sie umspülen die vordere Partie der 83 mm weilen «m l V2 m 
I »ntr-ti Sii-ilerohn 1 , sowie einen Teil .J-r < tl> -rk.---.-I von OjU ■ 
Durchmesser. Sodann treten die Gase an den f herhitzer in, und 
darnach erst au die hintere Partie der Rohre b, usw. Haben sie 
diese bespült, so entweichen sie in den durch eine Drosselklappe Ii 
jbsperrbaren Fuchs k. 

Die Abbildung zeigt im Querschnitt zwei in einen Mauerwerks- 
block eingebaute Gliederkessel mit je drei Elementen für 12 At 
Betriebsdruck. 



gestumpften Körners gegen eine Führungskurvo b druckt Das 
au der Platte a befestigte Führungsst i k isi ungefähr nach einer 
Evolvente gekrümmt. Ein am oberen Ende der Kurve !> mlitels 
S hain angreifendes llelaslungsgeM n ht veranlaOt das dichte und 
ständige Anliegen des Körners an der Führung. Hei dieser An- 
ordnung liegt die Drehachse der INalle a in der Schnittebell.' des 
Werkzeuges, und der Abstand der Drehachsen des Werkzeuges und 
der Platte a ergibt den Krümmungsradius des Zylinders. Wie 
man aus Fig. 297 erkennt, lällt sich auf diese Weise der Krummer 
aber etwa nur bis zur Hälfte ausbohren, weil er dann mit der 
Vorderkante gegen die Spindel d trifft. Es erschien zunächst 
flicht gar./, leicht, hier Abhilfe zu schaffen; denn all dort man die 
Enge des Zylinders oder des Stahles, so wird die Aushöhlung nicht 
kreisrund sondern elliptisch. Hilde! man at*r das Werkzeug kugel- 
förmig aus. M braucht die Sehnitlebcnc nicht senkrecht über der 
Drehachse von a zu liegen, und man wird doch eine kreisrunde 
Ausbohrung erhalten, da ja eine Kugel die Hohrung in jeder Lage 
in einem Kreise berührt (Agl. die gestrichelt gezeichnete I«agc 
in Fig. 297). Man hat dann nur den Krümmer so vorzu« halten, 
daü der Abstand von Drehachse der Platte a bis Milte Kugelfr.iscr 
immer gleich dem gewünschten Krümmungsradius ist. In l ig 106, 
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Skz. 2 i. Ii. bt die lotrechte Entfernung der beiden Mitten gleich 
101 min, die wugcrechtc gleich ö."> mm: das ergibt für den radialen 
Abstand, als» für die Hypotenuse des rechtwinkligen Dreiecks. 
115 mm, d. i. die für den Krümmungsradius vorgeschrieltene Grüße. 
Kig 25is. Skz. .- zoigl len zum Schruppen, Ski. I Jen :un Fertig- 
bohren bestimmten Fräser. 

Da« Andrehen der zugehörigen Kolben war verhältnismäßig 
einfach. Wie Fig. 21W, Skr. »> zeigt, liegt die Schneide des Stahles 
115 mm senkrecht über der Drehachse der Platte », auf der der 
Kolben c mit seinem Flansch in gleicher Weise befestigt ist. wie 
es für die Zylinder angegeben ist. Der Stahl ist in einen CuB- 
eUenring eingespannt, durch dessen Öffnung der Kolben beim Vor- 
wärtssehalten passieren kann. Die Nuten fiir die Kolbenringe wer- 
den mit einem Stahl von genau entsprechender Breite eingedreht. 
Kontrollmessiingen haben ergeben, daß die nach dieser Methode 
hergestellten Zylinder und Kolben bis auf 0,001" genau rund waren, 
und daß der Genauigkeitsgrad dei 
halb dieser Grenze lag. 



Die ralypsol-Schmierung, den n Haupt vorteile der geringe Ver- 
brauch, die grolle Sauberkeit im Betrieb, der Fortfall jeder lte- 
dienung und die absolute Betriebssicherheit sind, haben sich nicht 
nur bei allen Gattungen von Lagertl, sondern auch bei anderen 
Gleit flächen wie z. B. Zahnradgetrieben seit mehreren Jahren durch- 
au» bewahrt. Der ('alyp*olverbraiu Ii ist » hr gering. Fig. 295» zeigt 
ein T r i o - K a m in W* I zeug e r ü s t . zu deseen Schmierung zwei 
Sorten Calypsol benutzt werden, ein dickflüssige* Fett, die sogenannte 
Kainmwalz-('aly|wol-F.muUiou zur Schmierung der Zahne und ein 
harter Calypt-olextrakt zur Schmierung der Zapfen. Die Emulsion 
wird in den Katumwalzcutrog, der Calypsolexlrakt zur Schmierung 
der Zapfen in die Drucktöpfe g, g,, g. gefüllt. Durch Drehung des 
Schlüssels (Fig. 295», Skz. ö). der mit seinem Vierkant Ii, in das Vier- 
kant loch h der Schmierbüchse i (Fig. st«t. skz. 3 u. 4) eingeführt wird, 
wird das Fett durch die Leitungen k. k,. k, in die Hohlräume 1, 1, L 
über den Zapfen gepreßt. Während des, Betriebes muß von Zeit 
zu Zeit etwas Calypsolextrakl ilurch die Sehmierbüchsen nach- 
gedrückt werden. Das in die Hohlräume eingedrückte Fett tritt, 
nachdem es die Zapfen ge«- hmicrt hat. in den Uerusttr ig und di -nt 




z .1 .. 




Das Calypsollager. 



(Mü Abbüdungtn, Fig. S99-9UJ 

N«ti4rock »«böte«. 

Das C.ilypsollagcr hat seinen Namen von dem zur Verwendung 
gclangenden Schmiermittel, dem sogenannten C a I y p s o l - ü r c a s e 
erhalten. Ks ist das ein vegetabilisches Fett mit einem sehr hohen 
Schmelzpunkte und einem entsprechend niedrigen Gefrierpunkte. 
Wie uns versichert wird, ist es frei von Harzen, Säuren und an- 
deren schädlichen Bestandteilen. Auller dem Fett wird In den 
Lagerdeckel, der einen verhältnismäßig großen Hohlraum zur Auf- 
nahme des Schnueroxtraktcs aufweist, noch Calypsol-Yarn 
eingebracht. Dies sind mit dem Calypsolfett getränkte reine Woll- 
fäden, dl« eine ökonomische Schmierung ermöglichen, weil sie nur 
so\icl Schmiermittel abgeben, als zur guten Schmierung de» Lagers 
erforderlich ist. Dies« Wollfädcii verfolgen weiter den Zweck, 
etwa in die Lager gelangende SchmutztcilchM von Welle und Lagcr- 
schalc fernzuhalten. Ein Tropfen der Lager ist hei diesem Schmier- 
system »usgcsclili 



dort zur Schmierung der Zähne, so daß ein Nachfüllen de« Troges 
niemals nötig sein wird. 

Wie für Kammwalzen wird Calypsol auch zur Schmierung bei 






/■V sw. 

allen anderen eingekapselten Zahnradgetrieben, so z. B. elektrischen 
Hahnen usw. verwendet, ebenso bei Achslagern, Kollgängen, 
Trockenzy lindern, also bei Lagern, die von 
außen erhitzt werden. Bei höheren Tempe- 
raturen bis SOJ* C kommen die sogen. 
Calypsolkisscn in Anwendung, die ähn- 
lich wie ein Schwamm wirken und sehr 
sparsam arixiten. 




>*. 30t. 
F*. W» t»L t. A : l*> 



I- ig. 800 zeigt ein von den Deutsehen C a 1 y psol-Tran*. 
missiona werken. G. in. b. iL. Düsseldorf ausgeführtes 
Seiler* . Lager, das für Calypsolschmierung eingerichtet ist. In 
welcher Weise ein solches Lager mit Calypsol zu füllen ist. still an 
Hand der .»thematischen Fig. 301 erläutert werden. Der kasten- 
förmig ausgebildet« Lagerdeckel n wird auf den Lagerkörper m 
aufmontiert. Darauf werden di - Innenwände des Calyps dbehälters 
je nach ihrer Große in einer 1..1 bis 3 cm starken Schicht mit 
t'alypsol-Varn p ausgekleidet. Der übrig»- freibleibende Raum des 
Calypsolbehültcrs wird mit L"alyps<,l-Grca.-e q gefüllt. Der Hohlraum 
wird dann ilurch einen diclitpa-s.udcu Deckel o verschlossen, so 
daß Staut» oder Schmutz, die größten Feinde jeder Lagerstelle, 
nicht eindringen können. 



Ausführung von Einzellclleii. An den beweglichen Teilen einer 
Maschine oder eine« Apparates tritt weit eher ein Defekt ein, als 
an ruhenden unbewegten Stellen. Besunders sind es gegossene 
Teile, die häufig kräftiger gehalten wer.len sollten. Neben un- 
genügender Materialxtärkc ist es vielfach die Befestigung, die zu 
schwach ist, auch kommt Kost und Auszehrung durch Hitze dazu. 
Ein Gestell braucht nicht massiv und schwer zu sein; es genügt, 
wenn die Ecken mit Winkeln versehen und die Wände versteift sind. 
Bei Maschinen sind die Kraft aufnehmenden «der abgehenden Stellen 
zu sichern; eher wird ein Lockern einzelner Teile eintreten, ehe 
ein liriu h erfolg. |u-i Stoßen. Erschütterungen, fin-'cn Brüche nur 
statt, wenn der betreffen de Teil zu schwach Ist. 
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SStotortag«! jeder exportierenden Firma ist Das Echo. 
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Moderaste, eretklaaaife 

Dampfmaschinen 

für Heißdampf und Sattdarapf 

Kompl. Dampfkraft-Anlagen 

Komplette Dampfziegelei • Einrichtungen 

Höchste An Biek bannten 
B Feiaste Referenzen B 



Leitspindel 
Drehbänke 



neuester Konstruktion 




deutscher und amerikanischer Bauart. 

Grefte« Lager in allen Dimensionen. 

E. Sonnenthal junr. 

Köln & Rh. Rerlllt €• Wlem I, 

Zaathinartr. 34. Neue Promenade 6 8tabeorin« lä. 
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I Turbinen 



fnr alle Gefalle. Wasaerrerhältniwe und 
■ Aufstellungsorten 

(FraatistüTbineo, 
- Hochdrack-^eistraUtarbinen) = 

mit unerreichten Geschwindigkeiten und unübertroffenen Wirkungs- 
graden, letztere von Fall zu Fall bia zu 86 Prozent gewährleistet 

Selbsttätige Qeschwindigkeits-Regnlatoren 

höchster- LelutungHfilhlpkeit. 

Ober 3000 Anlagen In allen Weltteilen. — Druckschriften konlenloa. 

~ Briegleb, Hansen & Co., Gotha. 
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Aufiiulitne : 1 1 '>nn ttot'l» Irl u\« 
Hachkumitger Kuhn r ihirvli .1« llteith 
uml l'ctai hiermilfel der Neiin-il m eni|» 

fehlen — e. j 

Die Analyse des Kaatachuks, 
der Guttapercha, Balata und 
ihrer Zusätze. Mit Emsehlufl der 

Chemie der genannten Mulle. V<m Dr 
Hudoll Ditnur. Mit « Texubb 
und 4 Taleln. Wnii 1** A Hart 
leben« Verlag. I'fffc* M. «0.—, 

Ei ut nicht gut müglieh. di« Aua ' 
lyae den KauUehuks und dn damit ' 
verwandten <,;utta'»-r« ha und Htilala ii» 
schreiben uluie aul dl** liewinnuug, die ' 

Verarbeitung, d<ii k'niHtit*atU-neliVii Hau, ' 
dt* DtMtlitl*' di"*iT Sl»»ff* und du- L'bumie I 

der Zut-at/e, di« in der I 1 1 -i . ,ti i. ii ; 
angewendet werden. Kaltau rinnjgeheii. j 
Daher h«t dir Verf. mit Recht vor 
der eigentlichen AnaUse die Theorie de« ■, 
Knulm buk*, der Guttapercha. Haiti U und 
der Ziiaatre angeführt. Die in drn grü | 
0er* n FoltriklaUiniU.nen haufitaachllrb ' 
«unceiixtiMitr-neii |ihy«lkalU< h rbemi»< U*n . 
und rein ilivmuh- !i. n DrOflii .•• n bilden 
den Schluß de« Werke«, da» die ernte 
deutsch* KuzyklnfdidUi dU*«« lirbivlo 
danlelU. fcio mit den liruiulbegriffen ; 
der ttUcni« irt' n qualitativen und qunn 
tiUüven Amilian •.ertrauler Chemiker ' 
kann duiau* all-» M MelN, wa« er fOr 1 
di* .Sn.riaUiiaJyiu» braucht Da« Buch | 
Ut int- Ulli. Mi' h lllr den empir lachen ' 
(iiuhtminiacher wie TUr den modernen i 

exakt* n BneieilrlireiHnT w 

Kautschuk and Guttapercha. 

f Qr die Draals bearbeitet vnu H * i - 
Mi und II off er. Mit Abb Drill*/ 
»«ill-i neu b«*rb. Aufl. VVVn lOtW. 
A II ar lieben« Verla« Pr«*U M ,1 25. 

Dirne Darste|tui«r ■*< r Kic-n-. Kalten ! 
und der Vrrnrb» ituna; r|M Knul-i hi»h- und 1 
drr Gutta|>ercha auf fnlinkinil||tM Wege, 
der Fabrikation den WVirfa- und Hart 
Gummi«, drr Kaut- lind, und Cutla 
uerchn Küiii|-^iIk.||. t) dtrv wasierdicblen 
Stoffe. eUaljw h*n i.ewebe usw. hat hieb 
Itereit» gfajlf Freunde erworben und wird 
att-h In drr dritten, alle m icbtlgofi 
iH*4irr< n Veröffentlichungen berUt kslehtt 
genden Auflage jw-ililln Iii der finita! 
der In Itetrai'ht kommende n Kr^iMi noch 
mehr bc.fcitigt.-n — o. 

Dae Papier. IIa Vortrag von 

Mm Koiluwulti '2 Heft* u. An 
«efciiuimgitnitlt 1 Hamburg IX» Verlag 
de« Deutsch nationalen II a n il - 
lunfsftthilfen* Verbands«. IVe»s 

M L— Ii 

Der DcuUchnallnnale lUndiungtKehil 
fen Verband in Hamburg hat eine Ilcihc 
«in \V.rtrtie-<ent würfen beraiiigegeben. 
dtirurit.r aU II— 1*1 9 und 10 „Du Papier ', 
0->chirhl*. l i ajakMM f und ll^lvuiuit« 
der Hurierinduatrie fOr die heiuiiM Ii« 
V*dk(-u-irlM-haft. So anarhauluh -■ n 
d*T WoriUul di<r Vortrage ixt, >o aebr gr- 
«rlnncn dieie d -ch mu h durrh diu b«*i- 
gt'grlK'tirn drei Buircn mit AbhllJuuefii 
der FOr die Hcnli'llurur de« Vu|»ii<rliatb 
«Inffea und de« Panier» u.rhtiu-lrn Mn 
»chinen und eine grdUere Anzahl Munter 
ver*diirilen<ef PantoilmlUMIe und IV 
pirrsnrten. Wir ■•■ujifeblfn di» Vortrug** 
im iMeVieH drr drulacben l'apicrfabri 
kalmn ang* h griill» Ii. — o 

Die Surrogate in der Lack-, 
r irnie- und Farben-Fabrikation 

ivImI rrtllung der Anaty«i> d-T Lacke 
u«»*. Von Louis Ldgar Andr» Mit 
Sa Abb. u I Tal. Wim 1KM. \ H irt 
leben« Verlag. I'r--«« S\. fl— , 

Di* Lnik KabfikatMin b»t nkh ru 
einem bedeulrnd^-ii IniluMlrtClWi-ie*- rnt 
wickelt. Hand in M>-..| diimM ging «in 
wachsender V- rS* im. h nn lt< li»'n(|. M , auf 
deren Pti-i* di» l>hh;ifiv Nü^blratrc nicht 
«bno fctuflaO blieb. Di-« buhrren IVcia* 
cin«<fft«il* uml da- V<-rlai-«een drr Kon«n 
inrnten nach bittfajtTCfl Anatri' bmatrrla 
Ik*m anderseits U>t«-n den ersten Ai>«toB, 
r>>atiDiittr| auidmlii: xu raachen, die 
dM*—n L'u>«Urid« u It. t huung triii*i*n In 
der Lete . rinn* and barb*n tal-iiLillfMi 
»liirlen dirfe L/>alxmilt'-| grg« nutirng vine 
-o grüße ll'-llc. d iu ItM tf . ,.|. Kurl. | 

«u recht p^aoend« r Zeit nr^chteint Drr 
Vrrf. U-hrrr« ht teM li»bi**l diirrh-*«^ | 
Kr bebuiid-K mii hi nmn-lrr die Siirr.vnle . 
I0r borte na! ml., im Harz» (K'-'-ulc, 1 




l^elnöl und LXnüHIrnit, TtYprnt'raul, « bei 
lach, natUt liehe Ter|"*ntlne. Korpi-rlai- 
ben und tieriwlien l eim und gebt danai b 
MV l*r ulu nie und Analyse der Lack» 
und Anatricbmassen. Ara:ricblarbcn, ru- 
ii-.-" nnd I.». ke Uber. Da dia V«-rfnlirei« 
noch tielfacli gebcim«ebaH'-n werden pjjaa 
wird die« Ilueb gute Aulnabni- fintN'i» 



W. Ritter, Altona-Hamburg, Maschinenfabrik. 

OeiriMct 1844. fllro-KoiiI»: Hut. male «. DmHoIik ■anl. TtU«r.-»4>.: Mnirwcrt. q u KuaJlqueckailbfir ar<t 



Auf nl]»u t>«schickteii AuutolliuiKes nur mit artlan Preiaoo, goldeeon Medaillen 
und K!in-!irll|i]omen anBKuxeichnet, liefert al» laagliarlge SpulaltU n*cb eitpsoea 
bawahrtan QDd talla pateotiartan Koaatmktloaao la solidester AtufUtiruiig 

Holzbearbeitungsmaschinen jeden Aet 

für Slierciaa, SaUlaralaa, laa- a. aUat-Tlaenlerala«. Urnen- s. FalafaDHUtla«. Plaaafort*- 
und Backaolleabaa, Farl>- vaa) Sarktotifabritaltaa (Pat«nl-OMkraoka-Ha»aal-aiataiaaa). 
aa>l> Wlcland>a 

OrljlBil- 
Sp^ilalmascblncii 
Br Pmuriltf- 
sctotldefe'tn 

aal die nttigen 
■ttriabanawalnaa, 

Transialaalaaaa, ata. Uaaibarger 




(JTfchesf 



llandhaussfr] 
f N? fl» 

TELEPHONj 
i N?1720. 



uTOTypien 
u.Holzschnitte 
Ä - KR/fMER. STUTTGART*] 



al I M \U y I U |/ I 1 I L. I f . ff 

für jeden Bedarf fertigt billigst 




Lanfgewichts -Waagen 

mit Farbdrack-Registrferapparat 

<D.-K -Patent) Ii all. Uroflan a. dir alle Zwack«, auch für 
KaaaenwaamnaTaii x. registrieren auf Kollenpauter, Unfern 

Gebrüder Scboene, Halle a.S. t, Prinzenstr. 19 



■ W«we. Job. Schumacher :: Köln a. Rh. 12. ■ 

2 ^*^*^ ~ aiaa«ait«ian- u*4 ArsnatwTanfaarTth, Hatallfllaaaaral. a«! 

I ««BBsMincralwasserapparate.««««« ! 

| Patanta angani. Na«a uOa«rlrotl««« b»h»tti» Palaala angarri. | 



Uhlands technische Bibliothek. 



Dampfkessel. 

Herausgegeben von W. H. Uhland. 

I. Flammrohr -Dampfkessel. 

Bearbeitet von Ingenieur P. Wilcke. 
Mit 12 Tafeln und 8 Tabellen von Ingenieur E. Graf. 
Preis in elegantem weichen Leinenband M. 2.40. 

Dieses Buch hat die Aufg.ibc, in handlicher und preis- 
werter Korm praktisch verwendbare t'nterlagcn für die 
konstruktive Ausführung des Kessels iu bieten. — In dem buch 
können für einen beliebigen Kall sofort die zweck mässigsten 
Zahlen an den Tabellen abgelesen, die Kesselform festge- 
stellt u. iIj^ Gezeichnete rechnerisch nachgeprüft »erden. 

Leip»g Uhlands technischer Verlag 
Olto Politzky. 



T 



tuilleba Sprenc-lMfle Von Dr. It. 
Kit. oll Mit .VJ Abb und I Taf Wir-» 
IM». A. Hartlebens Verfa». Drei« 

Daa vorliegende Ilaicls gibt eine ye 
•i.i ii- Darstellung alles Wua^usa-erlen 
i un Orackichle. Kabnkatiuti. K..-. . I. . 
Icu und I'rUfun« de* Knall -ih.i k»illte-r. 
und abnlirhrr Sptetiratulfe*, *x>wio von 
ihrer Vcrwendunar iui Krieuimig d»T 
^(ireiigkapseln. /UndbiHi-lcn und Frolwi 
l'tilmiiea tiule Abbilduniten und De 
reiiuru(*vi>r*ebnl(ea au« der I'raxic rr- 
h'*ihr» den Wirt d*-s liurbe« «esenthrh. 

-kl- 

Das Erdöl, *<<jtne Vararlmitung call 

Venrendna«; r.lne gedrängte Sehl Merlin« 
.k« i;e«amU''bi< ti a der bt -W ItvduBlne. 
Vr>n Dr. UftiArd KlUliag. Mir 
i-i Textabb. Hall» n S 13 a« Verla« 
rei Wilbrlm Knn|>r, Preis M. MU. 

Aua iltearm l? Hände der danken«, 
«erteil Moit'*«:ra|<liien Uber rbemiaeh lerh- 
nUi'he KabnkatMinvmelboden lernt der 
FiHft Chemiker die Faktnren kennen, die 
tu berUcluirbligen und. wenn er fet die 
AnUabe gestellt «nrd, einx-n n-iien Ttaf 
final tu nsgaog fUr eine gegebene tnl-d'-Tte 
au.iiuarbcilen, «der einen iM-reil* l»e«teben 
den verbe«aernd nm/>ag<-«ta||en. !Cichl 
Halfinatit>nare2e|.te gibt der Verf., son- 
dern rr zeigt, vaa aul diesem Gablet« 
bisher ge|eintel bd. «raa sich bewahrt, 
wt» »ich nicht bewahrt hat. und «rhild'rt 
den firund und 1 1- -d- n auf dem •jer 
*■ liaffen«|e Krd*>lcheaiiker weiter bauen 
gel Da« aber iM die iwbtn «fg|eei«x 
den mit dieaem Sondrrgrbiete noeh nn-bt 
verirauirn rbemiaer darin Itrm tn 
maehen. Zunarh.t wird die KnUlehung. 
Verbreitung. I'nrd« ning und D*«e|ial1eii- 
heit de« l r! i- •ki'rl-'ri. ehr seine Ver- 
arbeitung U Hd VeTWeiidiMts; , n Tfaei>rie 
und 1'iaxt* diirg->te|lt wird. — d. 

Ü*ber Arbeitenmeetxving unter 
Venuittlang der Fern Wirkung- 

t Induktion 1 mit besoml* rcr Ileroekairbti- 
enna: der F.lrklr»ni<>t<ir*-n tt*w. V^n Jo- 
hann LiOner Wien, VJW Verlag xott 
spielbagea 4 hehurig Pfl g 

M. * 

Die vor|iee*>tide Abhandlunj: leitet dn- 
(iruciilgefel/« der Arbeilsumset/utig unler 
Vernnltlung d<r I eritwirkuntr iüt die he 
kannlera fernn irkenden KrregungsxuitDind'* 

i : i ■ 1 1 1 1 ■ il 1 1 au« «lein «on der 1 - 

lialtuBf der Fnargie auf rein matkemati 
-«•liein Wece ab. *>t*lll dir 1 ■ >i v i- r ■ b .■ . 
wen Hir Synieme »«n )»* •"»«•! Krwi*-ni aul 
«in-l entwickelt die Gkkhnngrn für cm- 
/eine D«inr>iele von Arstenieu von niebr 

i!- Jtwei K r[ ' r ; i N. 

Die Davebdeoker • Meieter- 
Prüfung. Kiii Itatgebar für d 

■lartlg and theor-HiM-he Drufung bear 
bellet von Architekt Max L'lrich Mit 
Ut Abb Heriin 1W7. €. Giif 
iluwi Verlaar. 

Daa Buch » > > I i sich vorwiegend au 
die, die Im Begriff sind, dl-* Dachdecker 
MriTtb-rprufum: abiuregen Fj bietet a1|>- 
rur l'rtilung gelnngen Spe-aiallaeber in 
letrhl latilicJier |-<|>uUrer Form, klar 
und -leutln-h ut »< tut; Worten, tfhrcb Bei 
lebjlt rrlaiit» »t, /iiw*u>m in r'ra^e uud 
\ntu-irrl AI f baitii IMM Aulgaben eloi * 
Me »tera sind Iii - r in vnrlrefHich« Wel«* 
bthaiaJelL H. 

Daa FlufTproblem und die 
Erfindung der 1*1 ugm »seh ine. 

Dltl'a.i von Lugen K re i s s . Ilamtairg. 
Verlag der II a n v a t i s c h c n Druck- 
e ii .1 V - r I a e * • A n ■ t a 1 1 Prri* M i H » 

D«-r Verl vertritt «a-iue neue Thenn-* 
da* Wir- Hl ii «v. mit AI i< h«tr- k und unter 

Verurt-llting «Vf |n-lier iniiugeb4*r>deii I.r- 

kltirnng-i«r-u<-he <M>U'«fi| rr «dtite rx- 
ukien layerfa Ifiarr Tbmrie Hrhuldns 
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bU-iht. eTWTkt do*h Trltnnhme tor 
•oim» 14m*. die lirli ba-reit* tmr Kon 
airnkUftn *f»i<r von ihm /»im Vil-tit au-, 
griin ldel»-B und Im Anbaue d-r Pro«rhtlr« 
ahfMt*litf Irn Flagmatcferne terdkbtet I 
habe. U 

Lehr- a. Übungsbuch für den 
Unterricht in der Mathematik 

an Bcrgachulf-D, Maaehljianbuu'rhulow und | 
»rrwa mit cn \ u »ulten. Vimi Prof. Dr. 
Karl Knop«. Fjt**n lim* fl, D | 
Hard**kcr. Vtrlagabaintlung, Preis 
M. 3 ~ 

Da« au* rutch* r pidag oglacher Pr*. 
ala barxorgayangeii« Lehr- und L'bonRi 
kmtk aatltAlt nurht nur die I^liraufgaben 
4*r Plaalanelrk, Stereometrie and Trtgo 
mam*Ui$, ■«entern auch den algebmaclWu i 
Ted, wodurch eine beaoodrrc An fgabe n 
»ammtuiig entbehrlich wird. Anhang» 
wrhHi «inj tiu Pnimatoid und dt« Gul 
dintrbti Regel behandelt. Drei dam Buche 
fe*%*rOgl« Tabcth*ii ciiihaiii'Q die Loga- 
rithmen drr Zahlen I l.w und de» Wtn 
kel funktionell Ton tu zu 10 Minulet! ee- 
wie die Werlo d< t |> uteren, Da» Burh 
eignet «jcli aebr inr r'mftlhrung in Tech 
ftiacawn l.ohmastavafB. y — e— 

Arithmetik und Algebra 

«inj ^clbalunlerrtiht von Prof. Ca u I 
Crantz. II Teil. Mu tl Vif. I. Tut 
Leipzig 11W*. Verlag von 11. G Trub- 
ner. Preia M 1.8*,. 

Dieser 1. Tai! umlaUt die Gkirbun 
gro. anihinalkeno und gii>inetrit>chc I 
B«rib«a, ZhaaaeJln«- und He nlcum buung. ' 
Kataalaxe Zableti und Jon htnoiniacben j 
l<«braalx. Zahlreiche as«cerechnetc Bei- ■ 
efdet* «rte ich lern da» SlliiUtudiuru. dem 
aach durch auarltaulirbc Darstellung de» ' 
w<.Mdi«j ,,1 "*"rti , n Stoffe* Vorschub gdci • 

Erfahrung in die Infinite- 
■imalrechnung mit einer hiatorisebea , 
Cbanichb Ton Dr. Gerhard Kowa 
learaki Mit I« Fig. Im Text. L»ijnig 
«feg. Vcrlnc Ton B G. Teubnrr I m:. 

Die Grundbegriff« and Ilaitjvtaatxo der! 
iaflmtealmalrrchiionz und hier in ein«« [ 
dna modernen Anschauungen «- nlt pr* < h-n- 
dea Koriu fagabatt. Im rrtteu K M it. i 




»mit mechwucher Beichickunn 



■Mb dat. D. R.-P. ■ 
No. SB WS. »»;. «1777, 8t» an4 ST74. rrwlhrt aroaau 

Aueaauaae; du- Stetakoh]*. E&chaie Verdam , 
;raoc»f»hl«kclt bei YoUatAndlrer Rioeknrbrtih 1 
nang unter Fort/all Im 1 
AbartHckeca Daren ' 

et#ta gae.'hloeeeae 

* *■*- r-*rr*lBta« 

nun« in Keaeela and 
lOTM ■ aUaerwerira. 
Ordert.- Becxlebeetraar- 
heit and lUltbuktIL 
Jed. Stetnkohlenbrenn 
nuirrUI U« (arKisit- 
m'äsM Tenrcndbar. 
Prinin Tl«f~m*am. 
Hltrtutt Kvklrnntfmi nim. Haur+f\ . Ututt. 




V»y Vit l.i« 



un.l du CUitKamaiirial h*li«aaV.IL Orr 
■mrilr Arwlm.li ■! i i i« iiIIkIimi Aaf 
[tiaBMa k ,w »Htn'1 MMit, Vnr4rrfrilnii. 
FrrlM. und Mimmrt. I; Staffaar aad 

{BateMBjlunc. AUe. wai aar h dar Ast« 
'nahrap fi.lrt — fcalw.rkjiin*. ItHonara^*, 

Koft^rnn. Aafijrhtfa und KlnrAhitirn, au 
' «la VarfriKkni nnt Diapnattrla (lr Pro 
j)«kttnai — Mld'l 4m Inhalt dw drill** 

Abarknlüa. Wa aarag^ttd l*t du» Much! 
,llinr kaun .a.*r Ainai^vr l-'ti.n a*nraitf 
jaa ba4 dar PfcAWfraphte dV r 1 ^oii<1^ haf I 
ivor atlan Dlngrn ankommt Ihr li«<ia<.- 
jfrbafiaw Talatn mit IVlaf.Mm and Or^vo. 
,WU|.|f4aa rrfOoirrn »iimlliHbar die Atta- 
! friltruiijrf.fi «lr». Vrrf. di-r allen tiearn Ba- 

»tflMtntt..«! (rrr<-lil alrd. nbw diu Tradi- 
[ttun mrt.t^ni xu wollen W. 

KnuatleriEcbo Oebirg-s- Pho- 
tographie. Von Dr. Aarua Varel. 

. Autor deafarbe nberantzarar ron Dr. E. 
illnff nnd Ur C. SlOreaburfr. 



,lur.' 



K. P. Simmelbauer & Cie. 

Montigny-Metz. 

i 
l 

s 

1 ^rbcitcr-Schutzbrillcn 

^ mit Drahtfreflecht u. eiusciik'b- 5 

2 harten < ■!:!-» rn. 

E 




MascbiDeofabrik and Etsengie&serei 

A., C. & 0. Wapler 

Tragnitz Letsnig (Sachsen) 



Aull 

ad. 



Varia 



Mit I« Tai. 
nrrlia rws 
1 1 4 1 tv</rm. 




baren tiUwern. 

Hammerschmied-, Staub- 
und Gießermasken. 



lictert mit Maschine geformte 

7ahnräHßr ,ller * rt - 8,H 

Cttlllll dUer u Rien.chelbe» 
In RohguM oder bearbeitet — 



Arnold Reiiisliageii, Leipzig 



it. r I)if[< r< iiti.\Ir< i hnuiajc txn>'l da;» 
aVita» «laf lhU'gratr»rbnang gewidmet ial 
AJa Kl lifo tu ung in die Infinilrvinial 
nrbnunH und damit In dm ürnndlng^ di-r 
' gaetutulm mathcniatHchrn Xatarmatacn- 
Kba/t I«! das Bucb aii^ezcichiiet- — n 

Graphostatik. /,„„ iTsaehe an 

' jaabwhrbeo Lehrunatattcn und rnm $ellnl 
msterrichl von Ing Max tialka Mit 
.13 Trat/ig. u 4 Ta* Hfrliri \Vr 
leg «mi <>i(o Drtyer. freie M UM. 

Dna HufN bietet die irnirxUrcondrn 
Geaelzi* der Urapbotlatik und ihre Au 
«enduns auf einige wichlizo Kille d#r 
TriUrcr nof iwei SttltifMi, drr Kraue und 
Firtwerbikf»r«»irnkli(iDea. I>w^ Kfirilin*. 
dar Gruiidirraetze der MaebanJk und A<u I 
VaBaUgkeitalrbrc wird vormuage*«Htl. Der I 
gel aasgesintlete wohlfud*» |j|iil«ili<n ml 
fQr den Klaaien und SellmtuulTi < 1 i 
« «ntpfehlen. — kt— %| 

Neuere Anschauungen aber; 
die Struktur der Materie. 

Vertrag tu« Prof. Augatto Higbi j 
AnUiriaV Übetaetzuna* von lh F n 1 1 x 
VraenokeL Lripzic 1906 Vrrlag tob 
leb Ambro« Dörth. Prcw M 1 l" 
Der Vortrag bcrirhtrl von K*ir»t*buii 
g<n, dio hbtofern «ine gewit-** pblloau 
raalarbe Tragwnta brsutzen, ala ale uns 
41« innen« Struktur iler Muirrir in -m-- 
vonVi nii ht geikaunlrii \Wir*f . rklnJett. | 
Da> «k itaentllcbal« von Krr-kt^.rmMhearea 
•nd Radiaakürltai orfgbrt der f^etwr. um 

aVUazDUrh mit d Vrrf /u .Ur h 

keontnu aafiuMrlgc« wir und nicht 
\eatbr ao wail.izatua entfernt, füll«, wir 
«a Jv err>4cbeo, daß atch die inrarri: 
•HrtlklUdT der Matrrte utuern Sinnen m*hr 
oder weniger direkt offenbart < > 

Leitfaden der Landschafts- 
Photographie. VunFrUeLeeaeher.l 
3 itttez a g ej Aull ||H M eTl4n1«-rnl.-n 
Taf. narh \ufnabmen de* Verf. Derliu 



Taler.-AaV.: Ralaihagea. ««gruatlat tfCB. Ttieahoa lr. 252 a. 1301. 

Gummi-, Guttapercha- und Asbestvarea-Fabrih-Lager. 

— Schnellste Lieferung bei Extraanfertigung. — 




Stahl -Lenkrollen auf Kugellager, 

tciivara iii>(Hn*urnla lelcbt fahrbar ru 
narbflB, od. durr.li alnf. l'nUrarhraaban aatar 
Kbtan, Karlw, Xn-tiar. Kahraan, Tlache ata. 
Gerat« cum Traaaaort r. Taataa bentaat«! I«n. 
It.tllkarrea drrl> »drr vlrrr-rkla*. 
•/abrlkwaceai ... Karre« Je4er Art. 
Mao Tarlaafca PraUliataa gratla 

aad franko. 
Tr:i - - ;■ <t,\,-,,l- -': r r . }!;tri.i''il:".| 

BERLIN S., Alte Jakobetr. 78m. 




U n i versa I - Extra kte u r e 

aar Goarlanang von K«U, Uol. Lalta and andere« 
Kxtraktfftt. Rdehau Aaabeuta. gerlogater Varüil, 
kirsaata Ojirratjonadaanr. abaol. Hatrtabaalrharhalt, 

garnebfroiea Fett u. Ool. Trocknung Im Kxtraktesr. 

s Glühöfen, Porzellan-, Emaille-, Ton- = 
s und Knochenkohlen-Brennöfen etc. s 

sowie andere laderffieHe Oft« aller Art; a. rar alle Zwecke 

oder l»r>"M' ■ tt- Z-i<- h .i um tijaratt naiar öaraittt« 
hecbalar Auanatzuug dea Bretuimaleriali. 

Unübertroffen! 

Rauch- und rußfreie Feuerungen 

Vorteilhafteste Kessel- Ein mauerung 

unter Garantie bedeudonter Kohlcn-Erspaml«. 

iDtorntt. Zujregolleruiig, Zugmes^r, 

W. Büttner. 



feuerbeständige Roste. 

Düsseldorf. 



Robort OpfwnhfflniJ PrW» M- 4,». 

Daa vornehm au»«ga>«iLali«ri4i Irmpera 
n.. ulVi-ll- Itu.-b |'JM rln- • t>< l>o ( N n t« 
Dar.lHIung alle« dreefn. wo» ein Urb 
h i|a»i|.h >|M|friii>h bruiirhl. der daa t»e- 
birgx borelaC und daa /rüg daiu bat, «aa 
KhnaUer in werten Die nenn Auflag« 
tel vom Verfaaner in allen Teil«-* dtmb 
ü»-üi'brn and verbeaaert, aowie am eia 
neuen Kap. ..Die WtabwtendecbaJV* be- 
i- i. r worden. Die PI Tafeln bilden 
lefarrrirbe Beiaptele zu den leatliebe« 
\i »fiiiirumren \\>r guh- FrnU au« dem 
Gebirge bvimbrtngen will, tnuB den >laz«l 
-n; I.. i ii W. 

Photo graphische Belichtung« 
Tabelle Helios, von p. Bi«b* 

mann. Berlin l*Ä Verlag von Ga- 
lt a r Sehnldl (vorm. Hob. Oppen- 
brim Preis M. WO. 

Diese« gul auagrstsUete BOchleiii be- 

rOckticbtigt «.amtliche bei drr Belichtung 
ido usTt'bendan Faktoren. Di« ehr in iarhe 

IntrrudlAt daa Ucbtaa, dia Katar, Farbe. 
Beaehaftenbflt und Kolfrrnung des anf- 
xiuieliinradeii Gif enslaadei. die wirk* 
hiutte OffnnnB de« Objaktiva und die 
KuipflndUHikrit dra platn^anmpbzacbaxi 
AulualitneniatfriaU untar stl«tt nur denk 
barvn Mtlvlicbkritrii In rlnf ««■ halur aad 
Renaurvler Weiae Braondrn wertvoll tat 
die befgecebene errgtivllr drrifaeb.- Pro«. 
BcbeibeneinricblunK. auf drr all« hei d*r 
Belichtung mllj<pr«cbend« > n «od In b«naa > 
der>* u Tab*U-n ruaa m m*-nf»"»eb'lllr n Fak ■ 
toren eingezeichnet auvl. an daO dwreb 
einfache Veratellnng der Scheiben xa* 
flnarulcr die gesoebt« Belir-btangsalaaaW 
»ich aaloraaliach ergibt Fia auaweehsel- 
bare« Negativ [legtsler verrollatAndurt die 

hf.iiirl, l-,.r ai.t )• - II» In-» iUl «. it allrn 
.■r-i-l. n Pli ■! . i .1 iMi;--i .t «rii-.pfrl: l»*n 

w. 



Briefwechsel der Eedaktion. 

! Warttbarg, Herrn Ft. D- Daaiiadan 

lohnend tat eine BraK-hlägang der ra 
der Deataefaen Fchtffbau-AaA- 
' Stölln ii g '.Hrrt.ii: vom Mufiim fftr 
M.-errskund« aoagrataDten Sammluirag 
älterer and ueurrrr Hoebeeefliche- 
rtlfabrtsage. «ria uo von dar 
friraiaehea und jtltUndischen Kasta I« 
I jedem Frabjabn* wHi auf dia bohr See, 
' hl« narh Island hinauf, rom KiacKfang 
aaa/inben. Di« «/> llhrlteh»n 8arg*lfi»>«h«i»r- 
barke von eln*l t»l rwar nicht vor 
abwanden, aber Uagat durch rtgeua 
konitrvwrte Hllf'uvituran narb den 
Syetemen Striiioer. Dan. K-'-rtlim. Jone- 
geiwea and Meioner ruver läaaigar und 
von Wind und Wellen unahli.1 ristgef 
gemnebt «teilen «in«» Kumbltiathtn 
um Seaelarhiff und Damffer dar Dia 
Srbiff*mascbino tat nicht eroO. da aäe 
daa Fabrzeng nirbt ao eehr vomhrls 
tmh+a ala ihm nur halfen soll, rnrea 
wldria« ^Ironaangrn arlnrn Platz zw be. 
baurfn Bei gutem Sewelwmd lAOt 
■ i tt* - liiffaacbrnabi dl daza nur 



«■i ■ 



« HCl' 
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Erfurt , nurru K. Z. Dir w» kr,- 
I'Um h.twuii der 1-innn AI fr Grif 
tu in Plf. , Pmkt Mas. b Knotlr. ' 
S. Iii durgestellt, wahrend du* r nr. 
und iMJü auf i . i ■ i Seile den w<f I« 
I- Iii-* Ik iiiuif * n-drrgebrn. 

Breslau. Hurra A E. 1'** Kspan»|onn- 

• : r , . I ■ iri -ir I : . . i » i o r 4<*f 
i»< neu ll'*«"i»d<rti Ii» 1 1 1 ti t k x To n 
d e ni - II • . U d u in p I ni a » «• Ii i n e ivg|. 
,.1'tukt >U>-rb.-K'»uslr." .Vi». 1? sind 
lim* Ii dt-m I.eoU«iVii BfeSaa au*««- 
luliil, hi- uM*e lut-h -l-m IMIm-kx 

Hakel, Bwm W. W. Phosphor io 
btrlrirblhrhrD M'wii Wirkt naiiiteili** 
aal ilas Ei n t , sefcrn dieses dann dn/a 
neigt, kkinn KlUeI<b'-n zu bilden und 
von d-'f zu hMcnden Mriaflf.ii. In« her 
unterzulaufen. Der I.^tkoliVn wird im- Ii 
*ii(,-vr.fi.fi Dirk g--u nrdeiie* la>l wird 
»Im i dun Ii « in wenig rboftjiburiinn Nft* 
etgrr K -'inii( Iii. 

Lüneburg. Herrn Fh K. Die A bl ■ - i u- 

k ästen der .Semea»-$cliw.krrt-\Verke 
in Herlm werden Hinniellihrl In iwet 
nvluer Purin »ill * tinfuhruna:* n zur 
Abzweigung . tm tu vi Nuln-rl« ti I • i 
tuturen. in dreipuligi-r Korm mit «Eln- 
fnbrunceo und 'S Durt lif.ihrungeu fax 
itcn blanken Millclleiter, uder mit 
V Einführungen zur Abzweigung für 
dr»i Iwnlierle Leitungen, oder vndlu.li 
mit .1 Kinfilhrungeii zur Abzweigung (tir 
drei i-tdluft**. gemeitnarn in cim.*m Pe 

Im Im dir *. > t bg I« L* it imgi-n DeT 
lli-. kt | <|i't. K-»-|r(i* di> i:'. ZUirltilf Ii aU 

|)ru< kdi-rk« I lUr dt«: .Sn li« iunti*ii 



Notizen. 



Da* OgaU Kelall des Metallwsrkes 
Ww. Louis Ebbinghaus in Hohenlimburg 

ist von li< di« r KwiMtkeil und Dirh- 
1 1 - k i Ihm- >lbai . saure und weiter 

I» >-l !ig ftiiWi'' Hidt'rvUlldftfAhiR K'-J'-n 

Si*fi«tiM*i*r, »alugw ii faiure tirub-iuwai 
»er Ki «IrJ Mi Ii -ii.-:- Drähten. t$ c 
unl/tcn >UnKrn und fir^f i|i<-rl m misge 
sUiirien und ge**. Iiuile-deten ' •nc**'-»! Anden 
flUtrtl, leru-r In llbvken zum Ver- 
giiOen. in Knüppel und I 'lallen zum 
Auk-aIi mieden > nd Verwalten «»»'. an 
wie* nach M< »feilen (tefttMeeii. Ks «mp- 
pfiehlt sieh Inr Uy»Iranl»9**li** Zw«»Hi»\ 
llolUndrrnjvt»« r. Rllbr-A' rk-tiiclio' n, l>rui k- 
Biu<k<-, rn'flpljllrn. Kurbtdwrlb'D, T*ru 
pellvrwi-U«u. K. ii ■ - > ' r | : d ri lallen. 
Ub<Tliaii|>t für >Uirbin-*nti'ile, d»r mrhl 
ruil<-n dtirfrn ui»d an du- höh*- Anford»* 
ruruten JMbi -II t wrnlru, «ooit* lur ull-- 
Zwi k- di*r Kun^Ucbniird'-rri und 4w 
Srhilhuauir». 



üesrhufUieke Kvti/eo. 

Dm OfftiicU« L«ipxlc*r Man Ad»ri- 
bnch Vurkiufer Ver««icliulj d«r Hu- 

drlHkammcr i.l zur kovof»trlu*iuJ«(nMl(*liar 1 
li-vM' .-f U'-^iiui "^tfirilnic. <ft'n 'W Aiic..^ 
in 4er .'■'> Anflug»- HhMmiMi I Z.ilil 
def dann «wl.. i..:. i ÄMtMlM «Irr 
kciuiiui>.-bcii. 4iU» t MfUtl-, Kuri-. )ia 
Uni- rt.- IpWnwn u«>l » i-rwandli-n 
1'r.u.ilfti li> lr*yl «-in.. Mn>üli< ti .(«-r fui 
den .Nat-hUa^ -i i= . . . =, i 1. n Mriticn iH> 
Mi. Iiai'lla M. ..r 1..', AMu wi>t<in «tlt 
aul d«» I» ii'. ... Iti-icli. £11 auf Oftk't , 
feuli - l'ntrani und auf da« Übrig* 
Aii.lmnl i'inlallen <Kr4nkr>'i< Ii St, l.r .0 
Inliiinini'n 10. min t D, Scbwnr 13 
Italien ' Mfin i>. Uaurniark J. hn. 
■I' ti I. V>nmr<*flj 1, Ituflland 1. .N.inl 
AitKriku ii. üai biu h wird tum U«fr 
Au.-i-huO 'Iit HiiiidfUkjmDirr lj>t\>/\i£ 
vi* und uiltif-Rd d"r alnaM au dl« >leb 
tji.kduf'T ifratl« v^rl-nil.l 

Jfc«(«r. Rutil- k NarL:igal I GmbH 

Zu slMf D«-U4>it i*r«flljM'liafi Italien »irb 
dH> ■rfcnjIHIlia l-inten Ja-tiiT A Hata« 
und Ninhlniall 4 .landit tu l.rictrln 
mit rtii-in Munimkarital Nil MIM Matk 
»rr.int|<i In.- Kirnia Jm-.'T * FC- 
dir (••Kl ta \1 Jahn> b «t -M. IM .tun », 
du- f-'ttbribalnin r-»n Kidfrttirii liloiiu«-ir. 
»|m./|,|I B»dl«ll» dir liaa* lind K..I.I N 
kirdruw, Ha b -Ii.nl. t, n u .Irl tili« nein 
Inkaunt. und .1 itj "14-11 ihrr- Halirtkali- b. • 
der KunaWrlnH hr «ul il u^f l bf l li»Wn 




Maschinen- und Motorenbau 
G. m. b. H., Mockau-Leipzig 




Turbine 



Phönix ^ 

D.R.R w 



i__r 
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VadiU 



Schneicler,Jaquet2Cj 

Md&chincnfabrik c » t «. 

Stpassbupg-KönigihoFen .. Eis 



Perfektmühle 

L*3ltliinqtfmgitii Maichlna dar Gegen v. arl 
Cerin .j-tr-r Kr>Mbed«rf. Scbroiet und »erm>h _H 
die gröbsten Subatanz»». Pul verniert die 
ffln»ten Cewiirze, 

tm ke in Hm Gru « i kau f mar. rio» tu: h kf I . 
keiner Mühle. Milzerei, Brauerei, 

Fruchthandlung. Chemiecban-, 
Zui t-er , Qr&phlt-, Dünger-, Papier- 
fabrik, In keinem Kalk-Aftphi.lt- und 
Tonwerk, Aaphaltwarka «tc. aollU 
diese Maachtae fehlen. 

Muster gemahlener Suvstiona gratis 

Kau verlange Proapijkte! 

Herrn. Conrad, 

Neustadt a. 




. Hat. 



Un.ntbnnrllcb rur Erzeugung von Holzmabl. 




Taschenmesser 



mir beliebigen kunsherisch 
ausgeführten Ansichren 
auf dem Heft, 

inj euer Preislage 
dieSrahlwarenfdbrik 

Hermann Bierhoff 

Ohligs-Solingen 

Aelte5leSpeciallabrik.geqr.l872 



tnlwut I« nach n«7)erm Anganeri 9ralt» 





und überall brlirM sind. xri||1 die sleii*'* 
Vc/cniOrrene d»*» Kabrikbrlri«>lHn. Die 
\rurniti|['-n drr »*-il 10 Jahn n t> «t- brh 
*-n Ii rinn Narbtioll * Jurnby. «rir 
t>antpfu \t+*rj AblrittT Ab»p«-rr Ventile. 
Uampfilrurkreduzier \\ ni;U- It-^uli« r- 

'i.ili i. Ulld I . i Ii- ii Sind . IUI grVil) 

Iru Tri) diin-b Patent mlnr f ■**branch* 
ihm« Iit £■-•>■ Ii (Mit und un l<-n tun d**n 
Kn-Lkii \\ * tk« ii ml H'l/Uii|r>Nruii ii 
mit \iiili*>l**> Vfrvauilt htc n**u« rirn..i 
kann tiunmi hr aU ein«* d« r |fff|M ui d 
lifilful« inKIrii m ibrrn S|^rialiUt*-«i i« I 
i " Ui*> Kahnk 6*1 i > 1 1 ■ \>r*-ini- 
xurei; -It brid< a n raumli' I» ancinandrr 
KTfiirrtnlrn U»*(rii4»r ra. W W qtn grvÜ, 
imi Mi i|m nuUbnrrr Arlicilsllbche und 
bem li%ltirl ra. 9M Arbr-itvr und Arur«- 
strlllr Die ririna unirrbalt nuüerdem In 
Hn slnu. Kuln und Wieu n^nc Fittal« n 
rr*p Fabriknirderlatm und ist dadur« h 
in drr Uc«-. au< It auf «TMbMW l.ntl<*T 
nutiir«-n hin %«•■» ibu-n r'nbrikU|{t-rii 
proiupi zu liefern. 



D«r heutigen Nummer Hefen Proipekle 
ron fol^ecden Eirm«n bei: 

J KMtM, EUengieuerei und Maacbi- 
nenfabrik In Brealau VII. Höfcbeo- 
| »traOt- 'M— *VJ vt-rbmlot rim*n I 'r< •*)>» k t 
ibev II a r l g ■ 0 fl u s ts t • br. MtN » • 
STmannl'-n .,Voty*vn >>parr«ftt»iul><'" lial»- n 
■iWhUIht andrrrn r r*fi»||ni*>-rfi ln<d«-u 
tendr Vor . t - «ie »i nd v I n u nerrvit-h 
trr ^l■u^rl■l'hUlld^,'k.•lt. U'Wirk>n rasche 
un-J iiiidun^hd«« Hcii'*nt*nk|iing, sie bo 
wübn n •i' b nu- h M BB^BaVtifM Zu« 
t/ThaltiH-inn ui d b- i anart-sir-niitfin ]Jr- 
lri«'b. denn ■»! cntalten ffjaja %ruü*: l.uft 
riiflilminte tum I .m r Aus du * - u lirUu 
d* ii 1*1 eintr vollstaiidifri' Au>nlli/unir djnj| 
»u^ruiucsiuaterials mäfüfh. untl tm g*bt 
damit Hund in Hand piw lM'drut->ii*V 
Kohb-i, ( '«purnift. - Kim- Hcih- vn 
/ ■ u*. i ■ ■ ii. aTtnV b« in dem I*. <>^|»f*kt> tsn- 
abwfefjrbrn sind, *.pf»-.h*-n Ikr dn- prak 
n». hi» Wrui iidburki'H d#*r Harttfuu Ho-i 
»lab*- i n d« n v«-/m h i>-<lt'iv-1*Mi Hr ir»< l- n 
und t|*-r*i |b.* mird dalirr drr Ufn . r-.- ■ < 
krit dr«t L""-rkni-. fl «mpfubkn 



Pas Tcebflikam StreliU ii »<*>><- 
ttund^n tun llerliu nurdwertS' hat dun b 
|tt*di*uli-ndc Neubauten ikii in dm Iwtzlfii 
Jabrrn stark gi'wurtu*-ncn Aiu|>rtnli-«fi an 
^vinc Hör- und rtuiur-kAt«* »-nUjirui lun 
Stil April d. J. sind nuiiimihr »u<li das 
iicuc/baul- Mam biiu*nbaulabvraloriiim und 
di« l.a-!irf*tir<kui'rl>t \ttf in IJe-nutzunir. 
so daO au Daitipfki'rK-eln, Dampf . Sauit 
Ko> und anderrn Virbminuntrskraftma 
siliMHii. au Pumpen und au cluet Pran 
i-ls-Turbine Vrr%ucbr in rrweitiTlrm Matlr 

* ' - ■ ' ' i ' 1 1 ' - r |. t t- IM» 'i I ■■ I l: |. f 

rkM wird Mtl M -i. i. KNltPaMet rr 
|**j|l. Hl'- VurtrSm* b*-|tiHii<*n . i.Tmi.1 
jabiilrb, di* PlnriibtuiuCfii berwrekf-n 
hi. r. ui.. dir Mudivur*-*! und U auch 
tajclbbt'ti ElntriU ru Wir .enrriaen auf 
Ml bcilaci; xu dieser .Xuiiiun-r 



Oelicb»lter. In AiiU-cu», die mit 

. hf»rli4. > *paont"m W'-rbM-WIctm arb«->tfn. 

Ii ■■ i -t Ii >i|- I;.. )■ l .1 ti 'inli - Vfr« 

d» !■• u M' l" I Wmi H'ihi* iisi 'Halt rr n aU 
sutb i <ri!*-nlhi h iil»pr|p»r'-n envu-afti, 
t datl Üg ni ui i.thini. d*«ri mit wemu* u 
] AufKabineii alluriiii in zur f/eaflPM#MbJ 

k'imni-n AN b- b'T* ui/bliR i-t b«r 

Kor«' b"l« n d.iU »Ins bHrieaflmWKWI Au*- 
\f hallen irr. tk-r- r Lristuncn - h.-i bj| 
| MaxtiualHlr»m nur mit Olscbattrra rti-n 
Ib'b isl. w-'b-'i -Irr brim AuswhalN-n 
rnisfrhei.de I i- htl-oc^n. da rr sieh Im 
Ol nü Iii »u- Mim-n kann, fast rnntnenla-i 
erliM-ht Di*- l. ■ t f w**rd<-n je nvh 
ief ytrtWsnfwng'iirt r^ine und mit selb»! 
luliuor \u*.|. ** \ or/it-htun« v»"T«eh«-n und 

durrn Hund «d«T I ■ ■ c i-' be> 

•Ii«- ni MiTlkHl «H*r Kaller mit llau|<l 
«■iii ni.i'i-1"* i ilt »ul u. a. im besonder»'« 
\1niu- ■*•>• iituri Selkinelfnii berunB'*n .u 
•-r>et|<-n und »I .Ji • u vor allein da- 
.lur'ii ul-rN*r.n, diü M* -M PhiTspan 
Mam all«- lr») Phasen (iHrhiPillir 
uril- i btVCfjpfl w »- bei Si, b*TUrvw«*n dur« h- 
Mtj ni hl taflaW-f der Kall i-< CiVr die 
, Sirmr m • Scnuckert -Wrrlrn, Qi r 
IIa Hfllejiateji <M«i>halc«r nrriebtet »ue 
bRsrfrr h'Uliceii .\uniinrr hd&QMfl \'* t 
• dli i.llii limu. dir vir d-T IfeArltltllie; 

üii.«-*er L«-»«-r » uipf< bl«*n 



Google 



Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 

41. Jahrgang. Nr. 19. Begründet von W. H. Unland. 10. September 1908. 



Nachdruck dar In vorllegeiider Zdtachrift enthaltenen Origlnalartikal, AuuOj. oder ObarMtxunfen, (M«*vM ob mit »dar ohM Qae<I#nang*b«, 
IM ohne u—n tMMndara BcwilMgunf nicht gestattet. UhUwti UrhnUchtr Viril Ott» Palittkj, Lriptig 



Eine Heißdampf-Tandemmaschine 

nach dem Prinzip der „größten Raumersparnis". 

(Mit Zeichnungen auf Tafel 47 untl AbbiUwiyrn, Fiy. 302— 305 J 

Nachdruck verboten. 

Schon die ersten Konstruktionen Ca. d. J. l!MHi) «Ii--. Direktors M n \ 
Schmidt der • M a a <• h i n e> n h a u - A k 1 1 e n g e - .- 1 | * •• h a f 1 
vorm. Starke et 
Hoffmatiu In 
Hirschberg in 
Suhl, liefen darauf 
hinaus, die Bau- 
lange der Dampf- 
maschinen auf 
••in Miniestmaß 
zu reduzieren. 
Bekannt gewor- 
den ist davon be- 
sonders die. kurz 
gebnute liegende 
Tandem - Dampf- 
maschine, über 
die auch wir an 
dieser Stelle scholl 
mehrfach berich- 
tetell. Eine Helle, 
eben in diese 
Kategorie gehö- 
rige Konstruktion 
-teilt die in Fig. 
:m in dar Zu 

sammenstellung 

veranschaulichte 
stehende Heiß- 
■l .i m p f - T a ti- 
li a in inaschinc 
von 200 bis 250 PS 

<iiir, welche die 

genannte Oesell- 
schaft u. a. für 
die Deutschen 
Telcphonwerke 
0. m.b.H. in Her 
lin Ausführte. 

wie nun tut 

der Abbildung Fig. 
302 erkennt, «n.l 
hier die Raumer- 
sparnis einerseits 
durch unmittel- 
bares Aufeinan- 
derxetzen der hei 
den Zylinder und 
anderseits durch 
(icgcuii herstellen 
der Schieberk.ä 
steil erreicht. Der 
freien Beweglich- 
kell wegen sitzt 
ilet Hm hdruek 
Zylinder auf dem 
sich weniger aus- 
dehneriden Ni«- 
ilerilruckzylinder. 
Jener ist mit 
rechts, dieser mit 
links liegender 
Steuerung ver 
sehen. Die Ex 

zenter erscheinen 
dicht an den Stau- 
der der Maschine 

hcratiged ruckt, 
wodurch auch 
deren Breite ge- 

ring » isfallt. Die Luftpumpe ist in den Hoden versenkt und wird 
durch Balancier und linker VOID Kivu/Aopfzapfi n aas angetrieben. 

Als St-uerungsorgan Lsl für lata Hucbdruekzylindor ein kunilii- 
liierter Hider-K<i|ls-iisi )iielier und für den Xieilenli iii kzylinder der 




\li-> ersehn Doppeli-ehicbcr mit veränderlicher Expansion ange- 
wandt 

Der durch Fig. ."Hrd u. !«M detaillierte kombinierte R i d e r • 
Kolbenschieber besteht aus einem Verteilungs- und einem 
Expansionsschieber (I, m-n), die beide den jeweiligen Belaalungs- 
si'hwaukungpu entsprechend durch den Regulator verstellbar sind. 

1 1 > I in <:li . daß der tirutidschiebcr vom Regidator beeinflußt wird, 
erhiilt jede Schiebcrfhiche eine sogen. Schleifbeweguug, die ein 

dauerndes Dicht 
h ill.-n l. i Schu- 
ber und dadurch 
eine dauernd gute 
Dampf Ökonomie 
gen ahrleisleL 

Der Expansi 
onsachieber I liat 
die Form eines 
Hohl Zylinders, in 
ii - -i 1 1 mit einem 
konischen Wider 
lager versehenen 
Mittelste«,, dl,. 
Schiebers lange 
mittel-, einer Mut 
i.-t festgehalten 
ist. Der Grund 
sehietier besteht 
aus den durch 
drei 7li mm breite 
Stege zusammen 

billigen lellRillgcll 

m und den über 
ii - -!<s;ktcn 

Schleifringen n; 
diese legen sieh 
gi ge i .Ii- Win 
diingi-ii de* Schic 
berkasleiis (vgl. 
Fig. 11-13. Tai. 
47) an. in jenen 
■aettal d-r Ex 

[i.in-iori-sihieber. 
Die tii indschie 
heratangi' winl 
dural ein Rohr 
L'ehddel, .las lose 
Ober .Ii- Ex- 
uisi in -.schieher 
«tauge gesteckt 
und mit der 
BOdMe in durch 
■und und 
luwiiaohe Mutter 
Marie Keile starr 
verh'itideti isL 
Ott K'lllhefl. 

sehiebei Kasten 
bildet mit dem 
Mantel den Hoch- 
dm kzv linder» 
(P1»>11 lM.T.tf. 
17» .-m i. iilsiuck, 
das auf der Seile 
dea Xv Imd-rmaii 
•.. I- uiflni Kippen 
Ktial Bad oben 
hihi uuien in 

breite Flanschen 
endet. |). r Kern 
r.vlitnler ist aus 
I- ' ir einge 

- i i si iiaaa für 

Sicht i ti. t. ventil 
und WaiHMBltir 
sowie Dam|>r sind 
vorgeseheiL 

It.-iiu Niedordiu«kz\ linder, den Fig. 1— ß auf Taf. 47 dar- 
stellen, sind Manul und Kernzylinder in einem Stuck gegossen. 
Als Sleiieruiigsorgiui fungiert der in Fig. 211 'MI. Taf. 17 detaillierte 
Meycrsche D ■■ p p e I sc h ie be r , dessen F.x|>aiisit<nsschielier- 



Z. A.: Kinf Hti;'*lami<f-Ta*iln*ma*rkiM€. 
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platten b durch sine F'lachfeder auf de» Spiegel des Grundschicbors c 
angedrückt gehalten werden. Der GmndschieUT einhält zwei 
Kaualgriippcn. denen ebensolche im Spiegel des Schicborkasteiiä 
entsprechen. Die beiden Ex|HUisioBeeelu«lieTplatlen arerden mittehi 
zweier auf dam linken und rechton Gewinde der Schieberstange » 

sitzenden Metalllinillern eingestellt. 

Cber die Ausbildung de* Z w i s 4- h e n s t ü c k s geben Fig. 17, 
21 und 19 der Tafel Auskunft. Ks ist ein Holilguitetück. diu 
zwischen Hochdruck- und Xicderdruekzyliuder eingeilalisolit wird 
und für Metall • Packung eingerichtet ist Das Zwisebcn- 
etfick «-utlinit «in- Eiusaixitiieiise ii. deren Flausche durch die den 




Die vier Küüe des sehr kräftigen Ständers ruhen auf der 
kastcuartigcn G rund platte der Maschine, die allseitig von ei aar 
tiefen ölrinne umgeben iit. um so da« Abtropfen von Ol zu ver- 

hiudern. Die Grundplal nthält 'He U-iden Kurhellager; die 

Kurbelgruben lind derart untereinander verbunden. daJJ das Ol aus 

der flachere,. .11 .i.e tiefe: ablUbo:; kr.'. Seuh« \llkol (Fig, 18, 

Hl ii. Sl. Tar. 47) halten die Grundplatte auf dem Funda- 
mente fest. 

Die L u f t p u m p c ist in Fig. 14—1«. ii u. der Tafel detailliert 
und besteht aus dein nben zylindrischen, unten trichterförmig ge- 
stalteten Gehäuse d, in das der I'umpeniylinder e uuswcch.solt«ar 
eingesetzt ist. Der Piim|M-nkulben f hat oben eine zylindrische, 
unten eine tonische Form und wird durch die Kolbenstange mit- 
gennmmen. Innerhalb des l'umpcnknlbens befindet sieh der Ver- 
dringer g, durch den die Kolbenstange in einer KotguUfühniiigs- 
bü< hse hindurchgeht. Ks sind im ganzen sechs Ventile vorhanden, 
denen ebensoviel!- Klappcnfäiigcr, Klappenbolaeii und Klappen, •■.>- 
vrie KotguUfiiiiruugM'ingi' entsprechen. Die Abdichtung dea Kot- 
hens im Zylinder e erfolgt durc h fünf l.iileningsnnge. 




yig. 3*&. Z. A.: h'ifu H>t,*Ltm/if-Tanfomm&tckmt. 



Die Exzenter der Xiodordruckseito sind in Fig. iUVi detail- 
liert. Heide Exzenter halten einen gemeinsamen Itloek. aus dem 
die Exneutersehciben herausgeschnitten sind. Blis-k und Hügel sind 
zweiteilig; jener wird durch Slifl-, di.-ser dureh KopfsoliraulH'ii zu- 
sammengehalten. 



Heißdampfmaschine mit Kolbenventil- 
steuerung, System van den Kerchove. 

(Mit Abbitdunge», fig. 3US-308J 



L » 1 I J «__ i 

r.g. •OVm.aM. z. A. «ha r« ■.„„„,. 

VtrarhhnMrfkel k Kältenden Kopfbehraubea mit angedrückt wird. 

Draht ringe dieni'ii als Schi auls-iisichorung. und in den Deckel k 
sind noch besondere Dr.isMelnnge a>is Silbroiiil eingelegt. zwischen 
ilie ein GuUring geschaltet i»t. Die Klauseln' den Zu isehenatneken 
enthält an der einen Stelle ein« 8 mm weile. Vitra für '/„" Gasgew imle 
erweiterte llohrung für den AnsrhluU des Entwässerungsrohres. 

Die konstruktive Ausführung der Sc h i e her st an gen- 
f u Ii r ii ii ir auf der Nicderdruckseiie gels-ti die Fig. 7 - III auf i 
Taf. 47 im Verein mit Fig. 3t>2 wieder. Eine Erklärung ist dazu 

nicht erforderlich. 

Der -Ständer der htaacbine (Fig. I« SO, Taf. 47) ist im 
Gegensatz zu so vielen anderen modernen Ausführungen geschlossen. 

Diese Form Metel der offenen gegenüber den Vorteil der gnilli i 

Stabilität, aulierlom aM-r ist hier der Kreuzkopf sicherer geführt 
als M-ini offenen (Ständer, hei dem ja nur KlCtUkdnfl mit einem 
Sehuh angewendet werden können. fherlcgt man sieh, dali l*-l der 
Hegenden Dampfmaschine die doppelseitige Kreuzkopfführung als 
die allein richtige angesehen wird, so erscheint es rast unlogisch, 
für die stehende den einseitigen Kreuzkopf anzuwenden. Die dieser 
Tatsache so oft entgegengehaltene liehaiiptung. dalS der einseitige 
Ständer den Kreuzkopf zugänglicher mache. Ist nur eine BDheinlnm, 
im Hetttehn wenigstens ist sie entschieden nicht vorhanden, weil 
dann der Kreuzkopf durch da» Spritzblech verdeckt i»t. 



Schon bei ihrem ersten Auftreten «) gestand man der K o I be n - 
Ventilsteuerung eine gewisse Zukunft zu. und sie hal auch 
alle In sie gcx-tzli'ii Hoffnungen bczgl. hoher Wirtschaftlichkeit 
und liotrielwsicborheit erfüllt. In Ib-ul.schl.ind wird die der 
Socio to Anonyme des Anricns Atelier« de t'on- 
struetion van den Kerchove in Gent pat'iiliertc St-ue- 
iung von der Sächsischen M a s c h i n e n fu b r i k vorm. 
Hieb. Hart mann in l'hcmuitz gebaut. 

Fig. 31M zeigt die Ausführung des K o I b c n v e n t i I s 
für den D a m p f e i ii g a Ii g mit aufgeschnitten gedachter 1-auf- 
bfichse, in der sich der Kolhcuvciililk .rpi-r mit geringem Spiel 
senkrecht auf und ab bewegt. Das Kidhciiveiitil gibt d»p|s-llen 
Datnpfeilitritt. Die lieideii l.iderungcn bestehen aus je zwei federn- 
den Dichtungsringen uiit dahinter gelegtem gemeinschaftlichen 
Spannring. Die Liderungen sind frei beweglich, so daU sich die 
Dichtungsringe gleichmäßig und dicht an die Laufbüchsc anlegen. 
Das EinjMissen und Einsetzen der Liderungen ladt sieh mit Sorgfalt 
M-wirken, da der Ko|l>ciivcutilkür|H.-r mehrteilig ausgeführt i^t. 
Öffnung und BchluU der Daiupfkan.ile wird von den Kanten der 
Dii'litungsringe U-wirkt. 

In ähnlicher Welse erfolgt, wie Fig. 307 erkennen lädt, die 
Ausführung dos Kolbenventils für den D a m p f a u s g a n g. 



•) Vgl. dl« vers,:hka-n.n At.hu.|tang«i> ut*r die NM dos K«ruliov«-Kiill»!ii- 
\olUll»loui:ruBg in iieicr Znilsclintt. 
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Die Kolbenventllo sind in jeder Ijigc »nthltrt | lia setzen der 
Bewegung daher nur den Widerstand entgegen, den die gegen die 
LaufWtchse Mendel Dichtungsringe verursachen. Die Vontil- 
b n weg llU g knnn aus diesem ürunde mit dem geringsten Aufwand an 
Arbeit und mit größter Genauigkeit erfolgen. Kin Indichtwcrden 
der Ahschluüorganc infolge hoher Temperatur ist wegen du freien 
Bewegficbkell der I.idcrungsringo ausgeschlossen. Von besonderer 
Wichtigkeit ist jedoch, dali die Kolhetn eiitile keine durch Sil«' 
U-grenzte Schlußlago haben, somit alle die Nachteile, «eiche die 
Felge harten Aufsetzen* gewöhnlicher Ventile auf ihre Sitze sind, 
z. B. : Undicht licit. Brüche usw., unmöglich werden. 

Wesentlich ist ferner, daß die Kollienventile eine verhältnismäßig 
Krolle Cberdeckung der Einströmungs- und Ausgtrömungskauülc der 
l,aufbochse erhalten. Die Geschwindigkeit des Kolben venlils nimmt 
beim Durchlaufen dieser C berdeckung stetig EU, so daU sie beim Bft> 
rinn den Offnen* bereits eine l>edentenda OrtBe !•> riM Und 10 Bode 
der Kiriströmperfade ihren Höchstwert erreicht. Hierdurch wird 
die Drosselung wahrend der Einstromporiode auf ein Mindestmaü 
gebracht und damit die Leistung der Maschine erhöht. Die Be- 
wegung des Ausströmventils vollzieht sieh in gleicher Weise. 

Als Vorzöge der Kolbenvcntil-Anonlnung sind sonst noch zu 
nennen: kleine schädliche Bäume, zugleich aber kleine Ahkühlungs- 
Itftehea und sehr kurze Deapfwego einfachster Gestaltung. Auch 

ergeben sich, da die Heizung der Zylindcrköpfo durch strömenden 
Kriseliilampf erfolgt, nur .geringe Ki nst röm-KottdeXltiofH i Verhute. 

Die äußere Steuerung ist in Fig. .'Hl» dargestellt, dir 
den Querschnitt durch das Kopfstück eines Hochdruck-Zy. 
Ii Oders zeigt. Der Antrieb erfolgt durch die parallel der Zy- 
linderachse liegende Steuerwelle. Von dem auf dieser sitzenden 
Exzenter wnd «Ins Einlaß- wie das Auslaß-Ventil lietätigt. In 
dem zum Kinlali-Ventil gehörigen Vcntilboek 
ist ein IMzen gelagert, um den zwei Hebel 
schwingen: der doppelarmigc Ventilhebel, 
detttfl innerer Arm mit der Ventilspi I I in 
Eingriff steht und der am Ende seine 
na Armes eine Sehneide für den Angriff di r 
Mitnehmerkllnke tragt, und der mit dem 
Exzenterstangenkopf mittels Bolzen gekup- 
pelte einarmige Klinkenhebel. An diesem 
Bolzen ist die durch eine Feder gegen die 
VeotUhebetoehneHe gedrängte Hita htner- 
klinke frei aufgehängt. 

Der Klinkenheliel nebst Mitnehnn i klinke 
wird von der Exzenlerstango aus bewegt. Ii> i 

I h~ter Lage des Klinkenhebels befindet 

sich die Schneide der Klinke dicht tlbei de 
des VentilhcbcR so dali dieser t>-- i r i p \ 
gang der Stange auf ort stoßfrei \ u d r 
Klinke mitgenommen wird. Hiermit l» jinnl 
das Heben des EinstrOm- 
ventils. das so lange an- 
dauert, bis die Auslösung 
durch die vom Regulator 
verstellte Anschlugrolle 
erfolgt. Durch FYdor- 
druck und Eigengewicht 
winl darauf die Schluß- 
hcwogiing des Ventils be- 
wirkt. Kin Puffer dämpft 
die Bewegung auf dem 
na h Beblußder Einstrom- 
k anale vom Kolhenventil 
noch zurückzulegenden 
Wege ab und bringt das 
Ventil Ins zum nächsten 
Anhub zur Ruhe. 

ISrhluÜ folgt.) 




Diese Steuerungen leiden gewöhnlich noch unter dem Nachteil, 
«lall die Ventilerhcbiingcii wähl erring werden und daher bei lehr 
grollen Veotlldurchniessern höh« Danipfgexchwindigketleil im Ven- 
tilspalt zur Folge haben. Ks ist daher auch eine bekannte Tat- 
sache, daü die Indikator-Diagramme solcher M.isohinoii einen 
M-Iileehteu Verlauf der Admissiouskurvcn zeigen. Vergrößerter 
DampfverbraiM-h ist die naturgemäße weitere Folge dieses Mangels. 
Man versuchte nun auf die mannigfachste Weise Abhilfe zu schaffen. 
Am häufigsten begegnet man bei .solchen Maschinen sehr großen 
Steuer-Exzentern und entsprechend grollen Wegen der Hollkurveu ; 
beides veranlaßt aber großen Widerstand fur die Regulierung unil 
stärkeren Verschleiß,. 

Line sehr vereinfachte Ventilsteuerung mit eigenartig kon- 
struierten Rollkurven wird in JAagnter Zeil von der M u a e Ii i n t n - 
fabrik J. K. Christoph Akt. -des. in Niesky nach den 
Batenten ihres Direktors O. Hunger ausgeführt, die den Antrieb 
je zweier Ein- und Auslaßventile durch ein einziges Exzenter er- 
möglicht. Bei Tandemmaschinen mit Ventilsteuerung au beiden 
Zylindern ist man sogar in der Lage, für je zwei Einlaßventile cm 




fig. 306. Z. A.: IM/Uamffmtrlum mit Kcittnerntilittutruni. 



Ventilsteuerung, System Hunger. 

(MU Xeiehmngtn auf Ttifei Iß, Fiy. 1—7.) 

Nachdruck verboten 

Erst seit der Einführung und konstruktiven Durchbildung der 
einfachen verstellbaren Exzentersleiieiung mit Bollkurven ist es 
möglich geworden. Ventilmaschinen mit Tourenzahlen laufen zu 
lassen, wir man sie noch vor wenig Jahren kenn für möglich ge- 
halten halte. Man baut heute schnclhiiifcndc Yciitilmasch n mit 

250 und mehr Touren, die ebenso geräuschlos und betriebssicher 
arbeiten wie Schiebermaschinen, und erreicht damit liei bedeutend 
besserer Hegulieruiigsfahigkcit eine wesentlich gröllere Ökonomie 
Im Dampf- und sHimicmuteriaKerbrauch. Daü Hollkurveu nicht 
schon früher für die Ventilsteuerung Verwendung gefunden haben, 
obwohl «ie zu den ältesten Klemeiitcn di-s DanipfnciÄihinenbauos 
gehören, lag daran, dall die Antricbsmcehanismcn hei den kleineren 
Füllungen nur sehr geringe Wege für die Venlilerhohting zur Ver- 
fügung hatten, die zum Antrieb einer Bollkurve nicht genügten. 

Die Einführung des Aehsenreglersi lenkte die Aufmerksamkeit 
der Konstrukteure wiesler auf di" Rollkurven. so dali heute wohl 
die meisten mit Rollkurven arbeitenden Steuerungen mit Achsen- 
reglera ausgerüstet sind. 



Exzenter und für alle vier AusiaOvonÜlB ebenfalls nur ein Exzenter 
zu verwenden. Welche enorme Vereinlachung dien bedeutet, wird 
jedem einleuchten, der die älteren Ventilmaschinen kennt und weiU. 
daÜ ZU jedem Ventil neben einer größeren Zahl von HcIh-Iii, 
Bolzen usw. immer ein Exxenter mit den nötigen Gestängen gehört. 
Bei einer einzylindrigen Maschine werden gegeniilar fmlier ii Kon- 
struktionen zwei Exzenter mit den lUgebflngBn flfltlngon, hei einer 
Tandemmaschine sogar fünf ges|>art. ohne daß dadurch ein Nachteil 
für die Dampfverteilnng entsteht. 

In Fig. 1—7 der Tafel M ist die Steuerung einer Maschine von 
,'t'to min Zylinder-Durchmesser und Mio min Hub dargestellt, die 
maximal mit 200 Touren läuft. Ein auf die Sleuerwelle a anfgi-keilter 
Achsenregli'r Is'kaiuiler Konstruktion verstellt Voreil» inkel und 
Hub eines Kxzenters (Kig. S u. 5). Dessen variable Bewegung winl 
durch Stange und Hebel auf eine oberhalb des Zylinders gelagerte 
Welle <i übertragen; auf dienet 1 sitzt für jedes Einlaßventil ein 
Hebel, an dem je eine kurze Rilgetnnne angreift, die an ihrem 
freien Ende zwei Hollen e Iräirl. Die Hollen e erhalten eine IMi- 
nnig. die einige Zehntel Millimeter größer ist als der dun buchende 
Holzen, so daß sie sich Im-i der Bewegung immer aufeinander 
abwälzen (Fig. t und ö). Die Miere d«-r beidn Rollen hilft auf 
einer im Venlllbock festgtdags'iten Hollenbahn, w.'ihnoid die ander*' 
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«ich gegen die Verlängerung der Vciitüspüiil' l f legt (Fig. -i). Heide 
Kollflächen, die obere wie die untere, hahen eine der notwendigen 
Ventilerhcbung entsprechende Form, 1> i«t Mehl ■•Sim&mbri!. daß 
«Kirch diese Anordnung Pinmal der Hub de* Ventils großer sein kann 
als bei Anwendung einer Kollkurve, und daß aiidcrors.-ii« die Kr- 
rctchiiug des notwendigen maximalen Hubes viel früher stattfindet 
als bei jener. 

Der Erfolg ist ein Oampfdiagramm. wie es seihst mit einer 
Ausklmk-Steuerung nicht schöner zu erreichen ist. wobei zu bo- 
achten ist, daß die betreffende Maschine cn. OTU Tuttn-ii macht. I m 
ein sanftes Anheben und ebenso sanftes Aufsetzen des Ventils zu 
erreichen, int die untere Küllenhahn mit einer ganz sanft, an- 
steigenden Fläche verwehen. Man ist dadurch in der Lage, während 
de« itcli-iehe* den n>erlraguiig*tei|cti soviel Vorspannung geben Mi 
können, daß der Heginn der Erhebung im richtigen Moment ein- 
setzt, ohne Geräusch zu verursachen. 



gefertigt. Die 
n-iehen olsu in 




Mi» mii K<Jt<H<iutiU!n*r~«t 



Die Auslaßventile (Fig. 7) »ind in ganz ghi-hor Weise ge- 
steuert, nur erhalten sie ihre fVweguiig von einem fest mifge- 
keilten Kxfliler e, von dein uiiilels Stange und II'li-l eine unter- 
halb des Zylinders befindlich.- Welle d, hewrgt wird. Im eine 
gute Lagerung der V.-titilanti ideellen zu erreichen, find diese 
nieht in den VentiUVk-ken, sondern außerhalb in Lagern gehalten, 
<lie mit ilem Eiiiiilanicntrahmen oler der Zyltiidor-tülze ven.i hr.iul>: 
sind. Ein Kleiutneii iliiwr Ach»' durch stärken-* oder -.. hw aelu-res 
Anziehen eine« Vcntilboekes oder durch W ariiieausdehiimig i-l so- 
mit ganz ausgeschlossen. Die 1legiiliernugsl,ibii.-keit i-l doshalt, 
«lauernd vorzüglich, da weder ein einseitiger \ ers, hh iii, ti'x-h 
ein Ecken „der Kanten eines Teile» eintreten kann. Di" It-weeunv-ii 
der beiden V.ntilaiitriel.swelleu w-rden von t leren v..i-i)er.-n Kiob-n 

.III.» eilige leitet, da lliall l-ill«'l>'-i|> .III dle,er Sll-ile Hl" Drücke direkt 

ilnn-h ein Eiger juifnehliien kann und weil ai.dci>i> iL- di-- Z-iging- 
lichk"it zu den VentiHx:« ken von allen Seilen, au-di von d-r S;euo- 
rilncssejti- her. wissentlich eilci.hl.-M wird. Di-- Ston-rwcR- a lauft 
ihrer geringen Lange wegen, nur in zwei Lagern < Fi«. -j. w.t» ein«- 
weiter,. V-reiufai hiing bedeutet. 



Im übrigen ist di<- ganze Maschine n.u Ii modernen lic-gchl.«- 
jainklen konstruiert und ausgeführt: es sind daher auch ülsurull nur 
feststehende 01er ungeordnet. KurU-l und 1'louelsUnge laufen in 
einem g»-.»i hlo*«eneH Gehäuse, die Vcntilspindel ist mit sbipb- 
bür hsenloseii Dichtungen vcrsidieii. 

Die Fabrikation der bes< -hriebewii Maschine ist von der tib- 
lielien Nnim abweichend und gestaltet sieh verhältnismäßig billig. 
Ks werden nämlich Maschinen von 450 -UHHJ mm Hub in neun, 
die »amtlichen Steuerung*teile dagegen nur in drei MoJellen an- 
tcui-raiipcll einschließlich der Hegiilalonn 
für drei M.aschinengiv-ßcn und konucn demnach 
als Massenartikel hergestellt ■werden. Die Diniensiniiieiiing ist »i 
getroffen, dali beispielsweise zwischen zwei nächstliegenden Mo- 
dellen immer nur die Steuerwelle und die Iwideii glatten KxzciiU;r- 
itaugeti veiwhieilen lang angefertigt werden 



Tandem-Dampfmaschine 

mit Ventilsteuerung ,.Patcnt Krün". 

(Mit Xnekmmgm auf Tafel 46, Fig. 8-1 X) 

Kvtulrack 

Das Kennzeichen der Ventilsteuerung ..ratend Krön" Mild 
di<- »eitlich angebraehten horixoutalen ' Ventile, die einen »ehr 
einfachen Aofkiu der Manclüne gestvitten und ihr ein ele- 
giuites Aussehen verleihen. Knie von der Maacbiuenbau- 
Ä k t i e n g e .» e 1 1 <• e h a f t Gulzcrn-Grimmt in ti o I z e r n 
(.Sachsen) in TaurJetuaiiordnung ausgeführte und mit Kion- 
St<-iieniiig ausgeriLstete zweistufige Expansionsmaschine zeigen de- 
Fig. 11, 10 und «J der Tafel 4tj Im Grundriß, Längsschnitt und t>uer- 
iliitt durch den Niederdruckzylittder. Die zwei Zylinder haben 
'Jsi) mm und !.'•« nun Höhlung, der KoIIm iiüuI. 
i-t zu tiOt) mm tn-stlnimt. die normale Touren- 
Xitlil l^tragt 130 i. d. Min. Die Maschine leist« t 
somit bei einem Adnnssionsdruek von ü At ab«, 
ci. t-2.» PS,. 

Die Dampfvertoilung im H^-hdruckzyliuder 
ge», lueht durch die in den Dec keln angeordneten 
horizontalen Beihenvetitile (Fig. 12 n. 13). Du- 
KinUßventile werden dureh \'o«-ken gesteuert, 
die auf der Steuerstange o, beweglich gehalten 
»nid, die AusliUJventlle duish Nocken, die aul 
die SteliersUnge p, aufgekeilt »in<l. 

Die itewegung der Steiicrstangen erfolgt 
direkt dunh die auf der Maschlneiihauptwello 
vorgesehenen Exzenter o und p. 

Das Kxzenter o für die F.inlaUwteuerung 
wird durch den nelienliegenden Achseliregier 
unmittelbar beeinflußt, was eine exakte Regu- 
lierung ermöglicht. 

Die hin- und hcrhewcgle Steuerstango trägt 
die ii ii runden Scheiben abgebildete keil- 
förmige Stciiern<s ken oder 
Steuern», he. die zw eckt, 
Kroffniing des Ventile« 

mittel» zweier Stahlrollen 

die StmigcIllicWegung in 
eine zu ihr senkn.-ehtu 
Itewegung der VentiLspin- 
del umsetzen. Die .Slahl- 
rnlleii »ind in einer mit 
der Ventilspindel ver- 
s< hraubt« n runden fJerad- 
fülining gelagert- Eine 
■/.ylindi-L»che S< hrauben- 
feder bewirkt den Schiuli 
de» Ventile* in dem 
Malie. wie es die IV- 
weuiüig d'T Nucken ge- 
staltet. Wir haben es 
also mit einer awaijgt.iufigi'11 Ventil»ti-uerung zu tun. die infolge 
der zweektn iliigen Ausbildung der S-eiiernockeii auch bei hohen 
rnidreli iiio»7.ahleii »t^Ufieie» Aufsetzen der Ventile und einen 
ruhigen s.infieii Gang der Maschine «"»ahrleiste«. Die Dampfvcr- 
teihii.ir im Nie.b-n.iru.-kzvlin.hM- ec». »neht durch einen Tri- krund- 
sjhi.l.er mit fe»tet- K.xi>a.asioit (Vit. s ii. Di). Dies.- Verwendung 
eine» einzigen (»rgane* zur Steuerung den Dampfet» und -Auolasne» 
trägt w. sentlicli zur VeteitifaehuiiK der Koii-tnikli >n bei. 

Di.- l.eid.-n Zylinder »unl auf «.ib-it». hi.-in n geUirert. um der 
Ausdehnung Lei »warmiing Reehnisng zu tragen und leichte« Au*- 
eiii.in iei !ie|,!?u-n zu eriuoeij: ti,. Mi Da» \'ei 1 .ind iir.gsstü, k /.wischen 
llc.-h-lriickzylinder d und Niedertirtivkzy linder Ii iniiimt in einer 
K ■initiier e ein Kinlali-. in einer Kulnliier f ein Auslaliventil für 
den H.vli.lMiekzylin.bT cd und tr'igt die den Leiden Zylindern gc- 
n.eu i'ii.- >('.[• fl. ich».'. «Ii. mit einer eiitlusteteii, ausbalalizierten. 
rcii.iitigsfreieii Metallfk-ii kutm ansgeru-iei i>i. 

Der ll.u:i|-f wird durch d..s Hjitptr.dir a zugeführt, gelangt 
durch eite-n \V:is»eral.«e|,e|.ler. di«» Alibi 'jVetiii! und ein u- förmige» 



ll'dit den ii, i.icii .1 .-reu Ei:i .iiit. sinnen ui'i >-,• -int nach geleisteter 
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Arbeit dun h die AustaiJorgane nach dem Bcccivcr. Wwr wird 
durch zwei am Hochdruck- uml Nicdeninickzylindcr angegossene 
Kammern gebildet, verringert also dir Abkühlungsfläehe der Zy- 
linder; umgekehrt wird dmvh die Heizung des Aufnehmers eine 
Verkleinerung des Spannungsabfallc« erreicht. Von dem Auf- 
nehmer gelangt der Dampf dureh den Triekrundsehiober g nach dem 
Nioderdruckzylindcr und dach geleisteter Arbeit durch die Ab- 
leitung i und ein DoppcUitzveutil k, das mit Kondensation oder 
Auspuff zu arbeiten gestattet, nach der K'>udcn«f lasche I. Zum 



Kurbelwelle ein konisches, am anderen ein Stirnrad; dieses kam 
dunh eine /.ahtunuffe mit <ler Welle gekuppelt weiden, wahrend 
jenes auf der Welle festgekeilt ist. Da das Stirnrad li.se auf der 
Welle läuft, *■> mußte für die I.auMoIle eine besondere S hmiei - 
einriebtung vorgesehen werden ; sie besteht in einem auf die Welle 
gesetzten Sehmiergefäß, au* dem das Schmier nwterial in eine 
achsiale Hönning tritt, von der eine radiale Höhlung zur Schmier* 
stelle führt. 

Die beiden Kurbclgruhcn stehen mit der Exzenlergruhe durch 



Ulf t und desKon- 



drige nasse Iülft 

pumpe zu, die 
vom Kurbelza 



trieben wird. 

Da alle Ma 
«chinenteile , die 
aus bestem Ma 
terial und mit 
großer Sorgfalt 
hergestellt sind, 

verhältnismäßig 
kräftige Ahtnc.s 
sungeti erhalten 

bal , dürfte 

eine frühzeitige 
Abnutzung auch 
ilcr am meisten 

beanspruchten 
Organe ausgc 
schlössen sein. 

Die Schmierung 
der Darapfzylin- 
iler wird durch 

Sehuliorpresaen 
bewirkt* wahrcn l 
der Kurbclzapfeu 

Zentrifugal 
Schmierung hat; 
für alle übrigen 
bewegten Teile 
sind übersichtlich 
und leicht zu- 
gänglich ange- 
ordnete Tropf- 
Cder mit Mo 
ment - Abschluß 
\orgenehcu. 




Stehende Kran-Zwillings-Dampfmaschine 

(Mit 



Kür den im „Prafct. 
<lcr Tafel 10 beschriebt 
Hafen wurde seitens der 
in A d a m s t Ii a I bei Br 
aii-s halllichte stehend 

Diese ist at» '/, w i I 
gebaut und hat S t c p h 
linder sind mit dem Sch 
sam ist, in einem Stück 
abnehmliaren Deckeln ve 



Fig. SOS «. :noj 

Ntrbdrurk »«boten. 

Masch.-Konstr." 1907. Heft 1 an Hand 
neu 40 t-Schwimmkran für den Trieslci 
Firma BrODOTlky, Schulz* S o h r 
üiiu auch die durch Kig. Stl'.t u. 310 ver- 
e K r a n - D a m p f m a s c Ii i n e geliefert, 
ling für einen Aufaiigsdruck von 8 At 
ensonschc Kulisscnsteuerung ; ihre Zy- 
ieberkasten, der beiden Z> lindern gemein- 

gegossen und unten mit festen, uls'ii mit 
rselien. Der Scliielicrkastcn liegt zwischen 



in den Lagerffißen derart in Verbindung, daß das 
zurückgehaltene Tropfül aus allen drei Gruben einem Ablasse zu- 
fließen kann. 

Die Schalen der Kurbellager sind auswechselbar und mit Weiß- 
metall gefüttert; eingesetzte Zapfen verhindern die Verschiebung 
der Schalen im tiehause und Deckel. Die Kmizköpfe haben je 
nur einen Schuh und führen sich an den Ständern, auf denen das 
Zylindergußstück durch Schrauben einseitig auskragend befestigt 
ist. Die Zylinderstützen haben unten breite Füße, mit dem" 
auf entsprechenden Augen an der Grundplatte ruhen. Die 
Konstruktion macht den Kindruck für starke 
rechnetcr Kompaktheit. 



den beiden Zylindern und enthält die noch ein und demselben 
Radius getM.geuen Sehieberspicgel, auf denen «ich HnacbelachiebeT c c, 
bewegen, deren Laufflächen entsprechend gebogen sind. Die Schieber- 
»tangen finden in den Endwanden des Schieberkastens ihre Füh- 
rung und tragen zum Nachstellen der Schieber Gewinde, sie er- 
fassen in bekannter Weise die Kiiliswnsteine. Mit den Kulissen 
selbst stellen die Exzenter in Verbiinlung. Der mit l'örderfeslslcllung 
versehene Handhebel, mittels dessen die Kulissen verstellt werden, 
sitzt auf der in den Ständern der Maschine gelagerten Achse Ii; 
••• !»•! .t.'gr durch die«, riaea i tnrarta ■ H< M, an d n di • Kuh. ■ ■„ 1 
dun h linker g angeschlossen sind. 

Der frische Dampf strömt dem Schieberkosten dundi das 
Rohr k, zu, wahrend der Abdampf durch die Rohre k k, abgeleitet 
winl. Die Exzenterscheihcn jedes zusammengehörigen Exzenter- 
paarcs sind in einem Gußstück hergestellt. 

Die Kurbelwelle ist iti einem Stück geschmiedet und ruht in 
vier mit der kastenförmigen Grundplatte in einem Stuck gegossenen 
Lagern, von denen die bel len außen liegenden kräftiger sind als 
die inneren. Die Kurbeln sind im Winkel von !I0° zueinander ver- 
setzt; die Kurlielzapren werden von anfgvsct/.leii i dringen .tu» durch 
Kanäle von innen heraus geschmiert. Am einen Ende tt.igt die 



Berechnung einer SO PS-Einzy Und er- 
Dampfmaschine mit Kondensation. 

Von Ingonieur Knierich Graf in 



Kur eine liege Ii (I e 1 i n ZJ Ii:. ler-D« in f [ in s - ki I 
von 50 P8e Nutzleistung mit Kondensation sind die Ii a u p t - 
dinicnsionen zu ermitteln, wobei eine Spannung im Dampf - 
erzeuger p„ — * At Cherdruck zugrunde zu legen ist. Die Steuerung 
der Maschine soll dun h einen R i d c r - B ü c Ii s c n s c h i e Ii e r er- 
folgen und der Dampf/..* linder mit Heizmantel versehen sein. 

Berechnung von Z y I i n d e r d u r c h m ■ s | e r , Hub und 
Tourenzahl. 

Bezeichnet p 0 K At fthcrdnick - !) At alwdut die Spannung 
im Dampfkessel, so muß mit Rücksicht auf den in der lveitung, 
hauptsächlich in Rohrkrümmern auftretenden Druckverlust mit einer 
geringeren Eintrittss|winnung d<» Dampfes in den Zylinder oder 
Kolbenraum geiis hnet werden. 
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Als mittlere absolute Adniissii>iissp,inntini: kann nun 

p — 0,9 . p„ — 0,6 - 0,9 . 9 — 0,5 - 7,6 AI. 
Dienern AdmtaloMdrack entapricht für Kinz.vlindcr-Kuadon« 

- in H--M i-. Ionen « i i i Ii . f • I . Ii g C\ n , t i g s 1 c Fül- 

lung vuli 10*« des Kulbenwege«. 

Wenn s der Kiillii-nhuli ili-r Maschine und s, clor Kolben- 
weg im Momente der Abs|ierruiig durch den Schieber auf der 

Fantrittascitc ist, so ist ' ' 0,10 das K ti 1 1 u n g » v c r Ii ä 1 1 n i s. 
a 

Wählt nun MJUS mittolgrotlu K o I b c n g o * c Ii w i n d i e k e i t 
nml zwar >• - 2.1 in per Sek.. m hat in m die auf <■ 1,0 m Kolben- 
geschwindigkeit entfallende N o 1 1 a I e i • t u n g: 

~- *|- 23ä» rs. 

c 2,1 




Nimmt man den schädlichen Itatim im Zylinder au .'Ha"« Vom 
Kolbcnhubvolumcn. also m = 0.035, und den Wert der Drosselung 
!> — 0,01, w hat man den E x p a n s i o n g g r a d e für 10"» Füllung 



t m 0,9« * m = (MW + 0,035 _ 7 g? 



0,10 + 0.0:15 



und dm K n tri \> r e m i o n» g r a d . für 12".. Koiuprcs-iou anire- 



»i - 



1,0»5 • U 
Oj037 



1,035 • 0,HH 

0jM7 



IlMI hat demnach die beiden Spannungskuefrizicnlcn f und f, 

l - y < (1— •)■ t m) • log. uat. » + 0,02 • i • (i-.-v)-o,ooi • (t +») , 

- 0,10 + (1-0,01) • (0,10 i 0,035) ■ log. nat. 7,37 + 0,02 • ? ! (? • ( 1 - 0,01) 

— 0.001 .(l f 0,01), 

= 0,10 + 0,'.ry • 0,1*4 • 1,91)742 + 0,00272 • 0,99 - 0,001 • 1,01 - 0,!i«K ; 
f, - + 1,1 (l,035 - &J • lug. naL + 0,001 I i, — 0,020 , 

= 0,88 + 1,1 • (1,035 - 0,8«) • log. naL 1,19 + o.ooi l • 4,19 — 0.020 , 

- O.H.S - 0,2112" + 0,001H1 — 0,021» = 1,12« . 

Kür Kinzyliudermaschiiicn mit Ki.iideBMtioB kann die mittlere 
absvlute A un t r ö m u n gs s p a n n u ng gesetzt werden: p, = 
0.21 At. und es ergibt sieh s, hli. UIich die m i 1 1 1 e r e i n d (gier le 
S p a u Ii u Ii g: 

pi = p • f — Pi • f i = 7.0 • 0,3«» — 0.21 • 1,12« = 2.56 At. 

Schlitzt man den mechanischen Wirkungsgrad t\ 
zu 0,78, so ergibt sieh die vorläufige wirksam c K o 1 b e n - 
f U c h e : 

75 X„ l 75 - - — I ,„ . 

= IÖÖÖ5 * T ■ v p7 = löööö • * ÜST*f*~ <M*W '•«•• 

Für den t^ueixhnitt der Kolbenstange wird zur wirksamen 
K'.ll.enfl.iehe mich «'in Zuschlag von 3».. geriiaehl, so dali dann 
U, I.IÖ.(I,IWI -0,0920 nm wird uml der Vorlauf ige Kol- 
li e u d u r e h in e svr 

Di y 1 s °' " v 1 3.i4 1 " 1 m "•"^ ■ • 

Im den genaue t9 n K o I b rn d u tt k m *••« f zu erhalten, 
hat mau im. h zu ermitteln: 

r„ die dem Leerz.ing entspreehende Wi leistiiinlss|.aniiuiig und 

i| den KwRltie il der ziivitzli. hen Heibung. 

Für lCiiizUiuder-Kotiileii.saiK.ns-MMcMnea int: 



r, - 0,025 + 0.05 • y 



I 1 ' 



0.015 
Ii 1 



11.025 i <>.05 • Y 7..; - ^ - 0.292 At ; 



41.1«» O.MI . . 

=1) I O..W= 0,343 „ =-«■«••'• 
Hui na. Ii wild die zur XeltoleMuiig xiign hörige N'utz- 
Spannung: 

»*=llr,- ~ tUtö • ™« ~ = A " 

Die korrigierte wirksame Kolben flache wird iaher: 

75 N„ 1 75 „ I 

(I = . . •»li.Hii«, . . =o.O«7 iim; 

1IKXIII c p„ 1IKHIU 2.05 1 

hierzu den 3<> Zuschlag für die Kolbenstange, mithin: 

O - IfiS . 0,087 = 0,090 qm 

die /. y I i n d e r b <> h r u n g 

I - O |/ 1 -0.090 

3,1 l 

Natürlich winl der Durchmesser auf I) 0,350 m abgerundet, 
dessen wirksame Flaelie endgültie mit 3"., /u-i hlag 



" 0.310 m . 



i i i>.:>7 



0.117 • 



0.35' -3,14 



H.0'133 ipll ist. 



IM I 

4 I 

Die indizierte Pferd e k r a f 1 1 e ■ s t u n g wird: 
v I0000-O • o • pi IO0OU • 0.0933 • 2,1 • 2,56 

"75 " ~ ~ 7Jf = ,H, ' Kh Ph 

Die indizierte L e e r g a n g I e i 1 1 u n g : 

1000*1 • ,) - e • r, 1 h n ■ 1 . 0.01133 • 2.1 • 0,292 



75 



alsu die totale Nutzleistung 
1 1 



X. — - — • (N, — N«) = . • («d.Mi 

• 1 + n • + 0,10., v 



7.63 n, 

,63) = 53,60 PS 



d-r W Irka .1 1 1 1 r a il : r, = = JJJ = 0,80 . 



I m auch die M a s c h i 11 e n I e i s t 11 n g f ü r die gesteigerte 

Füll u ug *' 0,125 zu haben, ist die mittlere injizierte Spannung 
s 

für dieses Fulbingsverliallius abermals zu berechnen. 

Wahrend p' 0.21 und T - 1.12« beibehalten Verden, winl di • 
„ 0.96 + m 0.9« + O.OAj 

Kxpamdonagrad t= ^ = o,i '5 + o,035 " ' ' S*P»-"">"?«- 

— + ■ 

Koeffizient: 

f - 0.125 l (1—0,01) - (0,125+ 0.0.V,) • log. naL 6,21 + 0,02- 

gj- . (1 —0,01)— 0,001 -(l +0.01) , 

-0,125 + 0,99-O,lfi0- 1,82618 + 0,00272 • 0,99 — 0,001 • 1,01 = 0,115. 
Die indizierte Spannung Ut dann: 

|>, -= p . f — p* - r, = 7,6 • 0,415 - 0,21 • 1.120 - 2,91 At , 
fiilglicb die indizierte Leistung für 12> j<:u Füllung: 

KKHKI - O - c • p, ltMNXI • 0.0933 • 2,1 • 2.91 -..„„,„ 

75 75 ~ ' 

die NeltnleUtung: 

N - ■ 1 ! v « - - 1 + o,,o5 • ™> 2 - ^ - ,,s ^ 

und der Wirkungsgrad: 

N„ 61.89 „„„ 
T '-N, " 76,02 -°* U - 



Macht man den Kolbenhub, wie es für Tran<inisstnns.Dam|if- 

maschitien ül.ln h ist. gleich dem diip|*dlen Zylinderdunhmiwr, 

also « = 2.Ü = 2.0.350 = 0.7»KI in. »0 erhält man entsprechend der 

mittlere u Kol 1. e 11 g e s <• h » i n d i g k •• i t c = 2, 1 m. Sck., die 

Tuurenzahl der Maschine: 

30 -c 30- 2.1 ,. 
n= = _ = !ro per Minute, 

s 0,7 ' 



(loHw-l/llHl tuljl j 



Eine Meißdampf-Liinsteuerungs-Lokomobile 
auf Tragfüßen. 

(Mi Abbildung Fig. SU.) 

Nnctiilru.lt «.•rt..,ti-o. 

Dali mau nach den giiusiii;en F.rfolucii mit der einfachen 
HeilH1unpfl.1knmnl.ile auch die F ö r d e r I o k o m •■ I. i | e für Heil), 
dampf einrichten würde, war zu erwarten. Die Lösung dieses 
Proldems ist der Firm.» lt. Wolf in M a gdeburg-Buck au 
k-e|iini.-"u. Sie baut II e i U.l a 111 |i f - l m - t e ue r u n g s loko- 
mobileu auf Trag füllen für mittlere l.eustungen von 12 l>is 
XI VHr. 

Lokomobilen diews Ty|>s sind Hherall verwendhar, wo die 
DrrirongMrielrinng der Aalriehtwelh' fortiresetzl geamb-rt werden 
miili. wie r.. It. Iw-im Fördern aus s-lnehten und auf schiefer 
Kin ne, bei Aufzügen, Winden. Tieli-jhrapparaleii usw. 
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I m die 1'llMtlilllinin. xu ermöglichen, erhalten die in ihrer 
iiiui'ii'ii Ausgestaltung durch die verschiedenen lu-sclindbungen an 

dieser Stelle schlill lM-kallllleli Lokomobilen »II Stelle des Achsell- 

t i - I ■ • i - eine t iTvdcucrungsvorrichtung llaiurl IM im Fink. K» 
i»t dies nur Fxzcnterstcuerung von verhiiltnismaUigcr Kiiifachhrit 
und leiehter Verslcllhnrkcit. Das Kxzcnler Ist M Ihr mil der 
KuliaM mit BT Vermeidung von Kxzcntei Stangen uiimiLlilli.il ver- 
bunden. Dil- Bewegung «Ii-* Kulissciistcinc» wird durch ein (lehinge 




Fi). Uli. Z.A.r Em Unß.lampf-1 'mitrnrru«p-IMi'*xAitt au,' 7V«j/u>*s 

mittels Winkelliehels und Zugstange bewirkt: die letzten- ist mit 
Zahnfcststcllung für verschiedene Fiillungs grade versehen. 

|i, hei diesei rmstciicrung ""I der Knli--.-u-i.-in iu.il nfehl 
<lie Kulisse sellml verstellt wird, sn wirkt daran Gewicht snwie du 
der sonst vorhandenen Kxzenterstanpeu auch nicht behütend. Die 
Verstellung pellt leichter vor sieh, weil der Kolbenschielsjr im tlegcn- 
nU zu den unter DtUapMrUCk stehenden Flachschicber völlig ciit- 
laaM ist. Am Ii kann der Kulisseuütciu Iiier nicht .springen. 

Das Absperrventil wird mittels einer Kurbel, die durch Zahn- 
radubercetauDf auf Bin dnppelg.ängipes Plachgew indc wirkt, in der 
W'eiv betätigt, daü eine kaum einmalige l/mdrchuttg genügt, um 
das Ventil vollständig r.u öffnen un i zu H Hießen. Yentllkurbel 
und Slciierslange befinden «ich an der Stirnseite der Lokomobile und 
sind hdehl zu bedienen. 



Der neue Deutzer Motor M. II. 

(Mit AlMUlmvjtn, Fuf. 312 u. 

N» hJru.-K T«tbol». 
IVr Molor M. 11 bildet den neuesten liegenden Typ der von 
der Gasmotoren - Fabrik Deutz in l'ö l u - Deu t % konstru- 
ierten Kleinkraftmaschinen; sie erfüllen die thcore1i«<.'he For- 
derung des vollkommenen Arbeitsprozesse» in einem lirade. wie 
.•s .ii-t nur l*-i ÜrolSgasmascIiiiieii dci Fall war' Hierdurch 
wird sowohl hohe Itelrichssicherhcit als auch günstiger Hirtin- 
stoffverbraiich erlangt. auUcnlcm ist auf gute Zug.änglichkcit und 
Aiiswck hselbiuk'-il aller Teile Wert gelegt. Die Motoren »teilen 
eine fur regelmäßigen Dauerbetrieb ylaä ele Maschine dar. deren 
I inl.iufzulil mit Rücksicht auf geringe Abnützung so nie<lrig ge. 
wählt ist, als es sieh mit den Anforderungen an eine gedr.iugle 
Itauart verträgt. Für die Arbeitsweise ist der Vicrtakl beibehalten 
worden. 

Der M »sc hl neu rahmen (vgl. Fig. .113) trägt die lgiger 
fur die Kurbel- und Steuer» eile; er ist mil dem Kühlwasser- 
111 a n I e I in einem Stück gegossen, und iw ruht inshesondere 
auch der letztere fast in seiner ganzen Länge direkt auf dem 
ruiMlilWl »o daß jedi-s Durchbiegen des Zylinders heim Ar- 
beilen der Maschine ausgeschlossen ist. I'm der Abnützung det 
ans H.irtguU hergestellten Z yllnderrohres Hechnung zu 
tragen, wird es auswcchsi-llsir in den Khlilwassermantel emge- 
setzt, wobei wegen der eintretenden Temperatur.ilideriingen die 
Möglichkeit freier Ausdehnung gewahrt ist. 

Der lang gehaltene Kolben geht dicht» hlielleiid im Zy- 
linder. Kr ist mit sclbstspaiiiicnden Hingen ans weichem Spc- 
zialgull versehen, wobei jeder einzelne King nur eine verhält- 
nismäßig geringe Federung Is-silzt, so daß der Drin k auf die 
Zyliiiilerwaiidimg nicht starker als eben nötig ist. Hierdurch, 
sowie durch die große Länge des Kolbonkörpers wird die Ab- 
nutzung des Zylinders auf da- geringste Mall beschränkt lUtd eine 



zuverlässige Abdichliing erreicht. Der Kolbenbolzen ist mit harter, 
geschliffener Arbeitsfläche hergestellt, enrgf.iltig In den Kolben- 
kör|H-r eingepaßt und gegen Lösen gesichert. Das Kolhenholzcu- 
l.iger ist aus Bronze nachstellbar perget t ellt. 

Die Kurbelwelle ist aus Stahl geschmiedet, in ihren Ab- 
messungen reichlich gehalten und genau gearbeitet. Die hin- und 
hergehenden M issen »ind durch Gegengewichte ausgeglichen. Die 
Welle liegt in tiachstolltk'ircn, mit Weißmetall gefutterten Hing- 
s i Ii m i e r I ag e r n . deren Körper mit dem Ma- 
si-hiiieiiralinien in einem Stuck gegossen sind. 

Bei Konstruktion dea Zylindcrkopfe» ist 
Einfachheit der Form bei gedrängter Bauart er- 
strebt worden, um auf dies.. Wci.se den bei alteren 
Könnt Diktionen heoluuhlcteii schädlichen länfliisscn 
der Krwärmung zu begegnen. Hin- und Au*slröin- 
venlil sind übereinander leu ht zugänglich einge- 
baut. und das Innere des Kxplosioiisrauincs 1 • I J t 

sich durch Abheben det Ean6tr5tn.vcntilgehitt&e4 
freilegen. Dlliaei klWM ei I ist die Anordnung. dalJ 
die S t e u e r w e 1 1 e nur am Maschinen- 
r a h in e n . also unabhängig vom Zylindi-rkopf. 
gelagert ist. Hierdurch winl seine gelegentliche 
Abnahme erleichtert, und die richtige Lagerung 
der Stciierwelle ist nicht abhangig \<-m genauen 
Ausru hten ih-xsclhen. 

Die Ifc-wegung der V e n t 1 1 ■• (Fig. .HS) er- 
folgt zwaiigläufig durch HelM'lgcst.inge und liarle. 

gi'scbliffeiie Keckeneoheiben von der sn rweDe 

nun, die durch SchraulM-nrädHr mit der halben 
l uilaufzahl der Kurbelwelle angetrieben wird. Das 
Kinslrömvenül. dessen Spiuihd das Uasventil trägt, 
wird so bewegt, daß dxs tias-Liiitgcmisch ls-i alh'ii 
lU'lasluiigeti ein günstiges Mischungsverhältnis 
erhalt. 

Automatische Ventile wurden auch bei dein 
neuen Modell \ eriiiiedeii, Sämtliche Ventile sind 
vielmehr zwangläufig gesteuert und werden nur 
noch durch gerade Nocken iK'latigt, die einen 
.sanften Vrntilschluli gewährleisten. 
Die II e g c I u n g s a n o r d n u n g ( vgl. Fig. SIS) dieser Mol i n 
ist duri'h r. ->\i> geschützt. Flu Fräzisioiis-Federregulator von der 
Feuerwelle aus mittels in Ölbad laufender Zahnräder angetrii'bi-n. 
bewirkt durch Hulueraiiilcrung des länstromNeutils Änderung der 
Menge des l.adiingsgciiiischcs, Iwi g|eichbleil>ender Zusammen. 

Durch diese Regelung wird nicht nur bei Vollbelastung, 
auch Is'i gi-rilig«'!' Itcla.stiillg und »ellwl bei Leeil iuf ilci 



setzung. 
soiidi'i'n 




Jä». HA Z. lJ BUr MW llftxrt SI,A<* 



(.•mistigste ttreuustoff verbrauch erreicht, und da selbst bei ge- 
ringster Füllung das C einenge sicher entzündet winl, s<i ist die 
tih'iehmäUigkeil <les Ganges der Maschine gesichert. Diese Hege- 
htngnwetu hat den Vorteil, dali nur Iwi voller Masi hlneiileisluiig 
mit voller Iflinilirt mfcni und mit vollen Maxiinaldrücki'n gearlN-itcl 
wird, wahrend l"'i geringerer l/'istuiig der Konipn'ssiuiiaernd und 
damit auch di>* .\nfaugss|«anniingeii geringiT wiTtlen, »oilmvli die 
Deetlspl'iK-hung di-r Maschinenteile bei geringerer Leistung ehen- 
falls Wfl lert winl. 1S. W11O lolft ) 
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Die Hornsby-Stockport-Gasmaschine. 

(Mil Abbildung, Fig. Hit.) 

Nachdruck verbot*!). 

I liier den ausländischen Vicrt.ikt-l'.x|>losiun». Kraftmaschinen 
nimmt der neue Ho rnxby -S I uckp u r t Mnlur der H« rn ■ b ) - 
Slookpnrl tias Knginc fforki, Vertreter <;. Mryrr- 
l< i t <■ in M a in b Ii r g , eine Ausnahmestellung ein ; sie ist die einzige 




verschließt den Schlitz EWtecben dem Gehiuso de» Auspuffvcntilcs 
und der Aussparung in der unteren Hälfte de» Mantel*. 

lU-i den kleineren Maschinen nach Fig. 314 bilden Kühl- 
inantel und Haube, wie gesagt, noch ein tJulV<tiiek, in web lies das 
Kühlwasser durch das in Skz- 2. Fig. 314 link» unten angedeutete 
Rnhr I einströmt. Das Wj»t umspült Hanl« 1 und Zylinder und 
entweicht schließlich durch ein Kuhr auf dem Zylinder tiarli der 
Itiickkiihlcinrichtuiig. 

KinliiU- (e) und Auslaßventil (a) sitzen einander gegenüber 
in der Haube. Beide werden zwang- 
läufig durch Nocken und Gestänge 
\ /n einer seitlich am Zylinder an- 
geordneten Welle aus gesteuert, 
wobei Federn die Ventile auf deu 
Sitz niederzuhalten bestrebt sind ; 
die de« Einlaßventile! e ist im Ge- 
häuse, die lUm Auspuffventiles a 
außerhalb auf der Spindel unter- 
gebracht. 

Die Luft strömt durch da« 
Ifohr 1, diu« (las durch ib-n Hahn g 
zu. Interhalb vom letzleren sitzt 
das vom Hegulator beeinflnUte Wil- 
li! ra, da« die Menge des der Luft 
lieigefiiglen Gase* regelt. Dan 
unterhalb des Ventile« in im 

l.llflkllll.lle Mi'll bildellile (i einen gc 

gelangt in da* Gehäuse des Ein- 
laßventile* und durch diese« in die 
Kntnprc»siiui»kiiinmer. Ihm Ven- 
til tn untersteht ebenfalls dem Hin- 
flösse einer Keder und k.'Uin tue b 
Ausheilen des ttashahnc* g BaV Ii 
olien ans dem Gehäuse herange- 
zogen werden. 

Oer sehr lang gebaute Ralimen 
gebt vorn in die Km Is-Hager und 
einen Oltrog üls-r und bietet infolge 
«einer Dimensionen groUe sii her- 
lieil gegen Vibrationen. 



#V- 313. 2. Li Da MW OnlT.tr Motor ». II. 

Maschine, bei deren großen Ausführungen mau die sogen. | 
Bella in y « c Ii e \' e r b r e u n u n g s kam m e r findet und wo 
wassergekühlte V e n l i|s|iiudc In verwendet werden. 

Die Auspuff Ventile der Maschinen bis zu 135 l'S sind massiv 
aus Gußstahl, die der größeren Motoren haben Wasserkühlung; 
sie werden aus zwei an der weitesten Stelle miteinander verschweiß- 
ten Schmiedestücken gebildet. Die Vcntilspindel ist ausgebohrt 
und mit Zu- und Abflußrohren für Kühlwasser in Verbindung ge- 
bracht. Bei den kleineren in Fig. 314 in Uiiigcusehnitt und 
Hinteransicht w icdergcgcheucn T> pon («'stehen die Ventile aus 
gußeisernen Tellern, in welche die stählernen Spindeln eingeschraubt 
und dann vernietet sind. 

Sind bei den großen Maschinen Mantel und Haubcnwandting 
in einem Stück gegossen, so ist Gefahr, daß sie brechen. Dies zu 
vermeiden, konstruierte Bcllamy eine Hanls-, Ihm der sich die 



Dieselmotor von Gebr. Sulzer in Winterthur. 

( Xtil Xrirhnungtn auf Tafel 48 mul AI4>iM>ing. Fig. 315 J 

Nachdruck Terbotea. 

Die durch ihr«- Dampfmaschinen allgemein bekannt«' Firma 
Gebrüder S u I z e r in Winterthur gebort mit zu deu Kinnen, 
die im Jahn- UM 'len Di<-si-lmotor aufgenommeu haU-n. Auf 
Tafel 48 gehen wir in Fig. 1 l die Disposition einer von der 
genannten Finna kürzlich ausgeführten Dieselmotoren- An- 
lage im Hafen von Konstanza. Die betreffende Vnla.-c 
ist fnr eine Leistung von 4H i l'S berechnet und enthält einen drei- 
zyliiidrigen Dieselmotor, der durch eine Kupplung eine auf igt 
Tafel nicht MI gedeutete DJ iiaiHiuna.s.'birie treibt. 

Der dreizylindrige Motor ist in den Detail« dem durch die 




Fit. 314. Z. A.: Iis lh<mtty.>!,**porf-<iw,imn<rkinr. 



Kammci-waiid und der Kühlmantel unabhängig voneinander aus- 
ib'biien können. So ist uV obere lliilfte de* Mantels unabhängig 
von der unteren, indem man livide durch einen parallel der Zylindcr- 
ai'hsc- laufenden l.iiiigi'ii«< blitz getrennt hat. Der so entstanden« 
Zwischenraum wird nach Aufbringen der Mantclh.'ilfbui durch 
ll|i-s-listrs-ir«-ii gut dichtend verschlossen. Für den Zündblis'k ist die 
Hanls' unterhalb des Kiiilaßvcntilgchau«es mit einem angcmieettea 
Tut c.eii wuschen, der el.nfall* |o~- durch den Kühlmantel nach 
■uflea geführt ist. Der Schlitz wird wiederum durch ein in .liesein 
Falle ringförmige» Dcckblcch verschlossen. Kin ebensolcher King 



Fig. - r >-ll wji''lergegebenen einzylindrigen gleich. Jeder Zylinder 
hat «ein eigene-, Ansaugrohr a unl seinen Auspuff st iitzcti. Die drei 
AUMmfMtHaea sind an ein k'enieiiis.imes Auspuffrohr b ange»chl<««s<-n. 
das in einem außerhalb des i.chindc* aufgc>tellten Schalllopf eiub-t 
Die Hii iius|offpiiiii|w> e sitzt nelien dem Antrieb k. und der 
Regutator d ist wen drei Zylindern gemeinsam. Bei e befindet sich 
die Fiiiblaselufipuniiie. und l»ei f ist im Keller ein Kühler für die 
F-iiihlascluft aufgestellt. Die llrctinsioffve utile il »ilzcn zwischen 
dem Vul.ili- (Ii) und «lein Auslaßventil i. Das Gefäß, dem die zum 
liminair II erforderlichi' I k 1 u f i eni innen wird, ist l»-i I in einer 
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Aussparung der Mauer aufgestellt, d.iriibcr und von dem Maschinen- 
podcstc zugänglich sind die Brcnnstoffbehälter untergebracht. 
Dm Schwungrad hat 2,7 m Durchmesser. 

Heim Dieselmotor erfolgt bekanntlich diu Einführung de* Brenn- 
stoffes allmählich. Infolgedessen ist auch der Verbrennungsprozeß 
ein allmählicher, eine plötzliche explosionsartige Druckerhöhung 
findet hier nicht statt. Die Wirkungsweise ist die eines einlach 
wirkenden Viertaktmotor», nach je zwei Umdrehungen wiederholt 
sich der I'rozeU und zerfallt in folgende Perioden. Heim ersten 
Hub wird die I.uft eingesaugt, beim zweiten komprimiert und da- 
durch erhitzt, beim dritten der Brennstoff eingeführt, entzündet und 
zur Expansion gebracht und beim vierten Hube findet das Aus- 
stellen der Verbren nungsgase statt. 

In seinem vertikalen Aufbau gleicht der Dieselmotor einer 
stehenden Dampfmaschine mit A-förmigem Destell, nur sind di" 
Abmessungen der Haupttcilu mit Rück- 
sicht auf die hohen Drucke ent- 
sprechend stärker gehalten. Her oben 
Teil des Ständers bildet den KAM* 
rn.mtel des Arbcitszy linden 
in den Mantel eingesetzt i-t. Der K I- 
bi'it enthält im unteren Teile einen 
Zapfen, an den die Fl-uclstango an- 
greift. I.uftsaugvenlil ii, [Ire? 
ventil g. Auspuffventil i und Aula li- 
ve uti I h Mint im Zyllnderdeckel unter 
gebracht und demnach bequem zu- 
gänglich. Das AntaOeenl 
heim Ingangsetzen des Motors in Tätig- 
keit, während des Betriel 
ausgeschaltet. Die dr i Winde n, g 
und i werden durch - • i oebel mit 

stahlrollen. die auf unrundei 

laufen, gehoben und durch IV,!. o 
wieder niedergi-drUckt. Die Mnnef- 
xeheiben sind auf die horizontale 
Steiierwelle aufgekeilt, md 
durch Vermittlung von KWci Etchrntt- 
hciiradcrpaaren von der Kurbelwelle 
mit der halben Touren- 
zahl angetrieben. 

Der Regulator sitzt 
auf der stehenden An- 
triebswelle und wirkt 
durch ein (lestAnge 
auf das Säugventil 
der Brcnnslufrpurape c 
derart ein. daß nur so 
viel Brennstoff in den 
Zylinder gelangt, alt 
für eine hoitlinmtti Ete 
anspmehung de* Mo 
Im- L'erade erloulei 
lieh Ist 

Der Brennstoff wird 
durch die Brennstoff- 
pumpe 0 nach dem 
ürcnnstoffzersbiiiber p 
befördert, indessen te- 
il-- er -.'-Ii mit hoch 
gespannter Druckluft 
mischt. Der Zerstäu- 
ber hat einen konischen 

Kopf, in den enhiMiln 
Diirchgarigskanäle ein- 
gefräUl sind, durch die 
der Brennstoff fein 
zerstäubt in den Zy- 
linder gelaugt. 

Die zum Einblasen 
des Brennstoffes erforderliche Druckluft wird vom Motor selbst mit 
Hilfe der Luftpumpe c erzeugt; aus der Atmosphäre angesaugt, wird 
die Luft in einer Verbundluftpumpe mit zwei Zylindern in zwei 
Stufen komprimiert und so auf den tum Einblasen erforderlichen 
Druck gebracht. 

Luftpumpe und Arbeitszylinder sind mit Wasserkühlung ver- 
sehen, und die beulen Kurbellager der Maschine sind mit lling- 
schmicrung ausgestattet Desgleichen i«l dafür Sorge getragen, 
dal) das von den lagern abtropfende ausgenutzte Schmieröl durch 
Bohren in die Schmiersäcke der Lager wieder zurückgeführt wird. 
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Der Feroschreib-Indikator 

System Maihak-Parish. 

(Mit IUI WM» III, Fif>. Mu..H7) 

Nicbilxack »orboUn. 

Der in Heft 10 d. Jahr, beschriebene M a t h a k - 1 n d i ka t o r 
wird von seiner Erbauerin, dei Firma II Mai hak Ii H imh irg, 
auch in der Form des in Fig. 31« dargestellten Kornschreib- 



indikators ausgeführt Dieser soll dazu dienen, von einer be- 
liebig entfernten Stelle aus und nur durch eine Person von 
mehreren M as c h i n c n z y I i n d e r n gleichzeitig und 
schnell hintereinander Diagramme zu nehmen, ohne daQ ein 
Wechseln des Papiers während einer Aufuahmcperinde er- 
forderlich wäre. 

Die Vorteile eines solchen Verfahrens sind jedem ohne weiteres 
klar, der die Indizierung von Urol)kraflina*cuiticn mit mehreren 
Zylindern, oder von aolchen Maschinen vorzunehmen hat wo die 
Dampfzylinder schwer zugänglich sind, wie z. B. bei Lokomotiven. 

l>cr Indikator ist zunächst mit einer elektrischen An- 
rück Vorrichtung versehen, die «ich von den bisher zum 
Anrücken des Schreibzeuges benutzten Einrichtungen, bei denen 
bekanntlich das Abrücken des Schreibzeuges durch eine Feder 
b-wirkt wird, dadurch unterscheidet, dal) dafür zwei Elektro- 
magnete (A und B. Fig. 316) benutzt sind. 
Zwischen dosen bewegt sich der mit der Dreh- 
scheibe o des Indikators verbundene Anker a. 
Durch einen entsprechenden Schalter wird der 
Strom der Elemente nach Bedarf auf die Elek- 
tromagnet* A oder B geschaltet und »o dos 
sichere An- oder Abrücken erreicht Die 
.Mittellage des Schalters macht beide Eick tro- 
m igiicti i iml -. diese sind übrigen* in 

ll.irtflhere.-l, CI-. - • I, gelagert dal) sie gegen 

lies, i Nüsse und Temperatureinflüsse 

geschützt sind. 

g dieser Einrichtung besitzt der In- 
dikator eine Papiertrommel für f o r t - 
I i nie Mde Diagramme mit 3 m langem 
• n d i in ein durch Martgumtni- 
deckel verschlossenes Hohr auf einen Stift ge- 

- h " i um iwlaohen den L-Itwalzen l und I 
,1..- J17) hindurch um den Papieraylinder 
Li and zwischen den Walzen 3 
l hindurch in den Schlitz einer 
[enden fünften Achse gesteckt 
trägt oben daa Zahn- 
/. dos mit dem auf einem Ansätze 
de* Troinineldeckels lose drchliaren 
Zahnrad« Kingriffe steht. Durch 

Einrücken einer Sperr 
klinke wird das fest 
anilie Trommel gelegte 
Papier an der Drehung 
gehindert. 

Das selbsttätige Vor 
rücken des l'apier- 
streifens bei bewegter 
Trommel wird durch 
folgende Einrichtung 
bewirkt, Da* Rad z, 
trist oben eine S|«ti- 
k rone. in die ein» 
durch Hebel b (Fig. 117) 
betätigte Sperrklinke 

eingreift sind beide 
Klinken eingerückt, 
und wird die Trommel 
gedreht, so bleibt das 
Kail z, stehen, w ähremi 
die zweit- Sp •rrklinke 
Ober die Verzahnung 
von z, hinwegjtleiiet 
DalM-i walzl sich d.is 
H il z auf z, ab und 
dicht sich mit der fünf 

teil Achse. Wobei der 

Papierstreifen auf der 
Trommel vorgeschoben 

wird. Beim Rücklauf der Trommel gleitet die erste Spcrrkliuke I» 
auf der Sperrkmnu von z,, und die zweite Klinke arretiert die 
Räder z, und z. Die fünfte Ach«! und der Pupierslrcircn bleiben 
jetzt in Ruhe usf. 

Löst man die Klinke b aus, was während des Hanges ge- 
schehen kann, so findet kein Vorschub des Papiers statt Die 
Trommel arbeitel jetzt wie eine gewöhnliche, und es kann ein 
normales geschlossenes Diagramm entnommen »erden. W ird nun 
die Klinke b wieder für ein- und mehrere Hübe eingerückt und 
gleich darauf wieder ausgerückt, so ist das Papier um ein ent- 
sprechendes Stuck weitergesi hoben und kann w ieder ein Einzel- 
diagramm entnommen weiden. So Ist es also auch möglich, ein» 
Reibe dicht aufeinanderfolgender Einzeldlagramme zu beschreiben, 
ohne dal) die Trommel zur Ruhe gesetzt werden mÜUte. 

Vor Ahnahme der Diagramme winl die atmosphärische Linie 
durch den Schreibstift des Indikators gezogen, die Fortsetzung be- 
sorgt der an der Trommel angebrachte, mittels einer Schraulie in 
richtiger Höhe einstellbare, leicht anfedernde Schreibstift d. 

Die Papierlrommel ist ebenfalls für elektrische Fernbetätigung 
eingerichtet, indem der Hebel b (Flg. 317). der die Sperrklinkc r 
aus- und einrückt, nach unten verlängert und mit einem Anker a, 
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verbunden ist. der durch zwei am verstellbaren Träger I, he- 
f.-.! _■_]■■ F: !-• k 1 1 . . in .1 u i^>-to V und Ii boeiafluft wird, He in Ar- und 
Wirkungsweise den Elektromagneten A und B entsprechen. Die 
Stmmschaltung für CD ist die gleich« wie für Ali, wobei ein 
zweiler Schalter (8) benutzt wird. 

Der Vorgang bei der Entnahme von Diagrammen 
ist etwa folgender: 

Wenn die Indikatorschnur mit der Hubvermitiderungseinrlcll> 
tung verhunden ist und die Trommel T (Kig. 316 u. 317) schwingt. 



Karlsruhe verwendet. Die Betätigung der Instrumente, die sieh an 
den Zylindern befinden und mit den beiden Z\ lue breiten durch 
einen Dreiweghahn verbunden sind, erfolgt vom Führerstande au», 
wo sieh die zwei Schalter S befinden. Der Dreiweghahn wird auch 
von dort aus durch einen mit ihm durch KctU-nziige verbundenen 

Hebel betätigt. 



1 







- -i g^^yjTj. 




\ £ Detailkonstniktionca n. Jfotizn a. 5er praxisT^) 

Das Schmieren der Maschine. 

Ksthdrttcli verboten. 
Eine sorgfältige Behandlung der Muchinen erfordert vor 
allem eine guti- Schmierung, da hierdurch allein für die 
Dauer ein guter Zustand ermöglicht wird. Lagerzapfen, denen 
nicht hinlänglich Schmiere zugeführt wird, laufen sich in 
kürzester Zeit warm und „ffeeaen", d. h. es tritt ein «ehnelles Aus- 
arbeiten des weicheren Materials, also in der Kegel der Lager- 
sehale, ein. Bei schneller l mdrehung vun Wellen findet sogar bei 
gänzlich ausgesetzter Schmierung ein Fest brennen und -Schmelzer, 
der Lager-schale stall. In diesem Falle erfolgt gleichsam eine 
Vrrlötung des Zapfens mit der Schale und nl< Folge ein Bruch der 
Welle. Man kann sich hiergegen nur durch schnelles Einstreuen 
von Schwefelblüte in das Sclimierloeh des Lagers helfen. 

Das Schmieren selbst ist eine so einfache Sache, daß dar- 
über nicht viel zu sagen wäre; trotzdem wit.l hierin noch so viel 
gefehlt, daß einige Bemerkungen üIkt angemeswne* S-luniereti wohl 
am l'Iutae sind. Die Schmierung mit konsistenten Fetten ist nur 
dann die rationellste und sparsamste, wen» au ihrer C^ualtt it in Iii 
gespart wird; denn sonst werden die Metallteilc stark angegriffen 




Fig. Sie. 



Fig. U7 



so schreibt man durch entsprechende Schaltung von S zuerst die atm. 
Linie, auf die dam der Schreibstift zur dauernden Verzeichnung 
dieser Linie eingestellt weiden kann. Dsnn öffnet man den Indi- 
ka l orhohn und schreiht das Diagramm, event. bei Anwenilung eines 
Örciwcghahnes die Diagramme bi-nb-r Z\ lin ieracitan. Darauf be- 
tätigt man den zweckmäßig neben S angeordneten Schalter so. 
duü der Magnet l Strom erhalt, die Klinke r in das Bad z, einnickt 
und das Papier transportiert. Je nach der Anzahl Hobe, die man 
gestaltet, wird das l'apier weitergescholien. Gewöhnlich schallet 
man nach ca. S bis 1U Hüben den Strom auf den Elektromagneten I). 
wonach dl* Klinke r ausgerückt wird, der I'apierl i-ansport aufbort 
und für das michstfolgetnle Diagramm freier Kaum ist. das nun 
ftufort oder in beliebiger Zeitfolge geschrieben werden kann, bis zu 
einer (jcsamlzaht von ca. ttl Diagrammen, wenn *ic ganz frei 
nebeneinander stehen sollen. 

Malhak -Indikatoren dieser Art bilden u. a. die Orundlage des 
lndizier-SYstcms M a i h a k - 1" a r i s h der Deutschen Va e u u m - 
Dil -Co., Hamburg, für Ihn riilersinhung von grollen, mehr- 
zyliinlrigeu Ik-lriebstnawliiuen. Für Lokomotiven werden 
Milche bereits bei den Eisenbahn-Direktionen Berlin. Hannover und 



und die I.ager dabei erheblich abgenutzt. Diese nachteilige Eigen- 
schaft der Fette hat ihren 11 rund darin, daß die fettartigen Schmier- 
mittel, wenn sie längere Zeil der Luft ausgesetzt sind, „ranzig" wer- 
den, also sich zersetzen und dabei eine sehr schädliche Sinn' sich 
bemerkbar macht. Dazu kommt noch, daß die fettartigen Schmier- 
mittel bei wechselnder Lufttemperatur sehr ungleichmäßig wirken. 
Bei sehr hoher Lufttemperatur werden sie *n dünnflüssig, daß sie 
nach Eintritt zwischen die reihenden Flachen sehr bald wi-der nach 
außen treten, al»o ihren Zweck nicht erfüllen; hei niedriger Tempe- 
ratur nehmen sie leicht einen bröckelnden Zustand an. so daß "sie 
AberiMlipi nicht /.«(»" heu die Flächen zu Belangen vermögen. Hier- 
zu gehören z. B. Schweinefett. Tran. Rülul. liammcl«talg. Rimls- 
talg u. a. (»ewöhnli Ii s Petroleum eignel sich nicht als Schmier- 
mittel; da es aber verharzte öle löst, so empfiehlt »i-h seine Be- 
nutzung vor dem Sehmieren, wenn es gilt. Maschinen, die längere 
Zeit außer Tätigkeit waren, wieder in Betrieb zu setzen. Für schnell- 
ireliende Wellen empfiehlt sich ein dnnnfhis-ittes Schmiermittel, 
für langsamer gehende das halbflussiire Maschinenfett, welches 
wesentlich sparsamer als j>'ne.s verw endet weplen kann. 



Digitized by Google 



Beharrungsregler mit Hypozykloidengerad- 
führung. 

(MÜ AhtMung, Fig. 3IH.) 

Na-h.ii j. k verboten. 

Eine neuartige, von Prof. Karen in Colli a. Rh. her- 
rührende Konstruktion eines Flachreglers, die großes Interesse 
hervorgerufen und sich gut bewährt hat. zeigt Fig. 31W. 

Die Konstruktion zeichnet »ich durch V erwendung einer Hypu- 
zykloidengeradführung aus, durch die neben der unmittelbaren 
tHicrtragung der Pendclfliehkrafto auf die Federn — und zwar in 
genau achsialer Richtung - auch eine außerordentlich einfache 
Übertragung des Peridelausachlages auf den Beharninirsring — ohne 
besondere Zwischenglieder - gesichert wird. Der Begier, der 
ebensogut als gewöhnlicher Flach-Kegler, also ohne Beharnings- 
inassc, und zwar in vertikaler und horizontaler Anordnung, an- 
gewendet werden kann, bestellt aus den Pendelgewichten, der 
Traverse, den Federn und dem Beharrungsring. 

Die inneren Endpunkte a, a, der Federn sind gleichzeitig die 
Schwerpunkt der Pendelgewichte b. b,. Die 'Schwerpunkte be- 
wegen sieh auf den Finfängeri zweier Rollkreisc c. c, vom RaditLs 



versehen. Da» Kühlwasser wird durch die Kolbenstange a zu- 
geführt, tritt durch die eine Bohrung der Ufte hsetweheide wand in 
den Hohlraum des Kolhonkörpcra und gelangt durch die zweite 
Bohrung der Scheidewand in die Kollienstahge b. Das verbrauchte 
Kühlwasser kann nur über einen Cbcrlauf abfließen, so daß die 
Kolben- und Stangenhohlräume während des Betriebe* dauernd 
gefüllt bleiben. 





r*. 31». Z. A.: «t»«rr« 



r = — . Die Endpunkte d. d, der auf die Welle aufgekeilten Tra- 
verse e bilden die Drehpunkte der l'-ndel und sind die Mittelpunkte 
der erwähnten Rollkreise. Das Abrollen auf dem ■ 
inneren l'mfange des Beharmngsringes und die 
damit beabsichtigte Cbertraciuic der IVndelhc- 
wegung auf die Beharrungsmasse wird durch zwei 
bei f. f, Im Schütte g des. Dcharrung*rioges ver- 
.-.•hiohhare Gleitateino bewirkt. Heim grüötcu 
Aufschlag der Pendel betragt die radiale Ver- 
schiebung dieser Steine nur wenige Millimeter; 
die Zapfen sind dabei entlastet. 

Dor Oleitstein verkörpert die zum Zwecke 
einer theoretisch genauen Ahrolltini: erforderliche 
Verzahnung bei f, f, und macht alle sonstigen 
für die Übertragung der Pcndclbcwcgun2 auf den 
Beharrungsring notwendigen Zwischenglieder 
überflüssig. 

Durch diese Konstruktion erhalt der Regler, 
der eine Tourenvcrstellüng in einfachster Welse 
ermöglicht, nur eine beschränkte Anzahl Teile, 
von denen übrigens nur einige eine Bearlieitung 
erfordern. Infolge der ungezwungenen symme- 
trischen Anordnung aller Teile werden rech- 
nerisch schwer zu verfolgende und im Betriebe 
«töromte N'elienkräft™ vermieden. 



Absperrventile für Heißdarapf. 

(Mit AHildung, Fig. 320.) 

KacMrark wbotm- 

Die Einwirkung, die die Einführung des Hcißdampfhetriebcs 
auf die Ausbildung der Konslruktionsteite ausgeübt hat, laßt «ich 
auch b.-i den Absperrventilen nachweisen. Auch In -r hat man 
versucht, die Vorrichtungen durch geeignete Formgebung und 
sorgfältige Auswahl des Mat-riaLs in sich widerstandsfähiger zu 
machen, dabei die einzelnen Teile recht einfach zu gestalten und 
durch tunlichst'.' Vermeidung von Versteifungsrippen einer ungleich 
mäßigen Erwärmung und demzufolge Verziehen vorzubeugen. 
Fig. 320. Skz. 1 zeigt ein für Hochdruck- und Heißdampf, 
leitungen bestimmtes entlastetes Absperrventil mit 
Doppeldurchlaß und Konus Verschluß von S c h ii f f e r 
t Hudenberg, 0, m. b. II. in Magdeburg - H. Der ent- 
lastete Absperrkegel b. bei dem jegliche Flügelführungen fortfallen, 
zeichnet sich durch einfachste Konstruktion aus und gestattet 
leichtes Offnen und Schließen auch bei großen Durchgingen. Die 
beiden Ventilsitze f und e sind in den Ventilkörper eingesetzt und 
können, nachdem der Deckel losgeschraubt ist, ebenso wie das 
Ventil seitist durc h den oberen Ventilhals herausgenommen werden. 
Letzlerer ist außergewöhnlich kurz und gedrungen, wodurch das 
ganze Veniilgehiiu.sc an Festigkeit gewinnt. Die Stopfbuchse wird 




Wassergekühlter Kolben für Oasmotoren. 

(Mil AftfrilHung, Fig. .119.) 



Bei größeren Gasmotoren, die mit hohen Kompressionen urls-iten, 
müssen neben dem Zylinder auch die Ventilgehiluse. die Kolben- j 
und Kollienstangen ausreichend gekühlt werden. Vis. rilü zeigt 
einen Kolben mit Wasserkühlung, der nach ..Am. Mach." 
bei einem von der W a t s o n - S t i 1 1 m ■ u Company in ihren 
Werken zu A hl ine N r . V. aufgestellten doppelt wirkenden Tandem- 
Gasmotor Verwendung gefunden hat. Der Kolben ist als doppel- 
wandiger. allseitig geschlossener Hohlzylinder ausgebildet, in den 
eine geschmiedete Slahlbüchsc c eingesetzt ist. Die Bohrung der ' 
Büchse Ist In der Mitte durch eine Scheidewand unterbrochen, gegen 
die die von beiden Seiten eingeschraubten hohlen Kolbenstangen a 
und b anliegen. Die Sicherung der Kolbenstangen ist durch «legon- 
mottern erreicht, Die Scheidewand der Stahlbüchse c ist mit zwei 
^zueinander senkrechten und aneinander vnrbeiführvnieu Bohrungen 



durch ein die Spindel n umfassendes, im Bügel g. -führte* Gewinde- 
stück a, niedergehalten, so daß sich das Verpacken sehr bequem 
gestaltet. Hei der in der Abbildung gezeigten teilweisen Eröff- 
nung des Ventiles. die in den meisten Fallen zur vollen Drucküber- 

Iragung genügt, werd Ile Dichtungen Iii« ht angegriffen. Durch 

weiteres Hochsehrnulicn der Spindel kann natürlich die volle, den 
Rohrnhsch lüsaen enUprcchende Eröffnung ohne weiteres erreicht 
Werden. Die Durchflußrichtung des Dampfes laßt sich Is-liebig 
wählen. Kntlastungsvorriehtungen. wie z. 11. I mführungsventile. 
sind im ht erforderlich. 

Etwas komplizierter ist ein Hcißdampf-Absperrvcntil der Heils 
Asbest os Company. Ltd. in London gebaut, das Fig. 3.1), 
Skz. I nach ..Engineering" in geöffnetem. Skz. 3 in geschlossenem 
Zustande und in einer zur Schnittchene der Skz. 2 senkrechten 
Ebene geschnitten zeigt. Hei diesem Ventil ist eine besondere Ein- 
richtung getroffen, die den Zutritt des Dampfes zu den Silzflachen 
im Augenblick des Eröffnen« und Alwchließcns verhindert, um da- 
durch der Zerstörung und dem Anfressen der Veiililsitxe wirksam 
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hall, der Scheidewand »i, und wird durch Hochschrauben der Ventll- 
Spindel a geschlossen. Pas Ventil besitzt nach unten einen Ittel- 
artigen Fortsatz, der in einer Büch««.' c geführt Ist. Der tellcr- 
artige Aufsatz dir Büchse c ist oben abgeschliffen und legt *ich 
gegen die Bodcnfläche des Ventilsitze*. Beim Offnen des Ventil •« 
bewegt »ich der Anaatz zunächst frei in der Büchse o, die dem 
Dampfe den Zutritt zürn Ventilsitz solange versperrt, bis der An- 
satz gegen den Boden der Büchse trifft, und diese dann an der 
weiteren Abwärtsbewegung teilnimmt. Belm Schließen des Venliles 
trifft der Boden einer im Ventilfurtsatz vorgesehenen Xut Reuen 
einen in der Büchse gelittenen Stift d und hebt die Büchse an. 
bis sie durch die Strömungsenergie des Dampfes hochgerissen und 
gegen die Scheidewand b, gedrückt wird. Während des SchlieDens 
ist dann das Ventil ebenso wie Iwini Offnen dem Dampfdruck nicht 



Zweispaltiger „Hochwald"-Schieber 

in der 



(Mit Abbildungen, Fig. 32I-S24.) 

Nachdruck verboten. 

Der von M. Hoc hwald in Berlin konstruierte Xirtler- 
driKksehieber mit dreifacher En'iffming für F.inlali und AtislaU 
und mit rherstrümung (vergl. die Beschreibung in Heft 20, Jahr- 
gang I<KKI des ,.1'wkl. Masch. -Kunstr.") hat sich für Niederdruck - 
zvünder größerer Mehrfuchcxpan*iuiismas< him-n durchaus Is-währt. 

eine ebensogute Dampfvorteilung als die vlclgliedrigen 




Fig. 311. 



Ventil- und Drchschieherslcueningen. erfordert geringen Arlecits- 
aufwand und hat die wertvolle Eigenschaft, den Kotnprcssions- 
en ddruck selbsttätig der jeweiligen Aufnehmers paimung anzupassen. 

Kine aus diesem Sehielier hervorgeirangeue einfachere Aus- 
fiilnuiiifsform, die besonders für schncllaufcnde Dampfmaschinen 




Hj. all. 

mit geringem Danipfvcrbraiieh geeignet ist. zeigt Fig. 321. In 
Skz. 1 ist der neue Schieber, mit dem die Maschinen von A. Bor- 
»ig in Berlin-Tegel ausgestattet werden, in Mittelstellung 
wiedergegeben, während Skz. 2 den Beginn der Ab-drörriiing au» 
dem /.vltnderk.inal auf rler Deckelseile veranschaulicht. Di.' 
Pfeile zeigen an. in welcher Weise die Alcstiomungcii in der 
Muschel erfcdgen. Der neue Sehielier bildet also neben zwei Ein- 
strömspalten auch zwei AbsNumspallen. Dem gewöhnlichen Trick- 
Mlitebi-i gegenübci '.>i"i dadurch eine • • s-.-rc Dampf i Strömung 
und somit eine wc-seiitlich verbesserte Dampfausnützung erreicht, 
l'nhcmhldct einer tadellosen DaMpfVtrtFilung kann die Exzen- 
trizität des zwci.paltigen Schiebers rund 20»« kleiner als beim 
gewöhnlichen TriekMrbiebcr gewählt «erden. Der Zvlinderspiegcl 
braucht dann auch nicht langer zu sein als beim einfachen Trick- 
schieber. Die l<eibiuigsarl>ei( wird ferner dadurch vermindert, 
dall der überströmende Dampf gerade zur Zeit der raschesten 
Schichcrbewcgung die Schieberräume füllt und den fberdruck auf 
den Schieber verringert. Im günstige Dampfverteilung, kleinste 
Exzentrizität und geringe Baulänge des Schiebers zu erhalten. 



hat man dl« Welte s -f i der Hilfsöffnung in der Muschel zu ^ */» 
der Kanalweite a zu wählen (s = Weite des Clierströmspaltes. i — 
Aliströmdeckung). Je nach der l'mlaufzahl ist s größer, gleich 
oder kleiner als i zu machen, und zwar wir.l bei mittleren I in- 
laufzahlen (10t> bis 1.10) s gleich i. bei niedrigeren l'mdrehungs- 
zahlen 1 bis 3 mm kleiner, bei höheren 1 bis 3 mm großer als i 
gewählt. Im letzteren Falle beginnt die rberströmung etwas früher 
und dauert langer, so dal) der Ausgleich der Spannungen vor und 
hinter dem Kollien auch bei den gesteigerten t'mlaufzahlen mög- 
lichst vollkommen wird. Dieser Druckausgleich ist danu auch 
deshalb noch vollkommener, weil unmittelbar vor Beginn der 
Cherslröniung beide Zylinderseilen einen Augenblick gleichzeitig 
mit dem Abdampfraum verbunden sind, so daß der Dampf 
Auslud erhält, sich rasch 
in Bewegung zu setzen. 

Die Abmessungen de, 
in Fig. 321 dargestellten 
Schiebers, der für den 
Nicdeniniekzylinder einer 
whnellaufeiidi-n. mit Kon 
d'-nsaliiiti arbeitenden Ma- 
schine bestimmt i»t. sim) 
aus dem in Fig. 322 wi-- 
cleruegebenen Zeuner- 
achen Diagramm eilt 
nominell. Für eine Ka- 
ualweite a = -10 mm er- 
mittelt sichdanii dieSchie 
herlänge 1 ."i 'MH mm. 
Di-- dem Diagramm zu- 
grunde gelegten Steile 
ningsverhältnissis pas*-rt 
ungeandt-rt für das Ar 
beiten mit Kondensation 
oler mit Auspuff ins 
Freie- «sler in eine Heiz 
leitung hei abgeschal- 
teter Kondensation. Mas günstige Arbeiten des Schiebers bei Kon- 
densation*- wie bei Auspufflwtrieb lassen die beiden Diagramme. 

e weiteres erkennen, die am Niederdruckzylinder 




ftt. aai 



in Fig. 
einer i 
Minute 



Verbundmaschine 
sind. 



i>rdruckz^ In 
bei 20 ) t mdrehungen in der 




Fi». 321. 



*V- tU-U4. Z. i.: 

Fig. 321 zeigt den Niederdruckzylinder mit der neuen zwei- 
spaltigen ,.H«-hwaUr-Schicber*leiioruiig einer von A. Bor« ig. aus- 
geführten stehenden Zw^-ikurliel- Verbund-Dampfmaschine mit MO 
und 7li» mm Zylindcrdurt ibnwsaer und W\ mm Hub. 

Ähnliche Vorteile, wie sie der beschriebene Fluchseliiebcr für 
Niederdruckzylinder hinsichtlich der Ahatrumseite hau werden für 
Hoch- und Mitteldruckzvlinder sehncllatifender Maschinen liinstcht- 
lich der Kinatrömseite gewonnen, wenn die für diese Zylinder ge- 
bräuchlichen Kolbeiischielier mit Sieeen in der Si hiels rkammer 
ausgerüstet werden. Bei Anwendung einer einfachen Schieber- 
«teuening für den llorhdruckzylinder ist alier eine solche Ver- 
hc«scrmig der Eitiströmungsverhältnto-e sehr erwünscht, weil diese 
Steuerungen bekanntlich namentlich bei kleineren und mittleren 
Füllungen ein »ehr schleichen h « Eröffnen und Abachließen dc.r 
F.lnslrömkanälc 
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Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 

41. Jahrgang. Nr. 20. Begründet von W. H. Unland. 24. September 1908. 



Nachdruck der In vorliegender Zeitschrift enthaltenen Orlgln.larHkel, Anaxlg* oder Ol m — tiu nf . (MdrrM ob mit oder Oha« Quellenangabe, 
l.t ohn« untere besondere Bewilligung nicht gestartet. (/Mandl ttduiitdur Vtriaf. Ott» Peltakf, Uifiig 



Die Dampfturbinen, 

System Melitta & Pfenninge!-. 
Vom Karl Rflder, Diplomingenieur in Manchen. 
(Mit MMIilunffm, Fu/. S3S—3S7J 

Nnelidrurk verboten. 

Die Schöpfer der Dampfturbine al* |tctrich<.inaM-hinc, Par- 
in II e niul de t,a v a I . versuchten das Problem auf ganz ver- 
schiedenen AVegen zu lösen und gelangten am Ii r.n Resultaten, 
die voneinander verschieden waren. Beide überwanden vor nlletn 
etwa gleichzeitig die Hnuptschwierigkril, die sielt der Aus- 



zahlen, welche die direkte Kupplung der Dampfturbinen mit den 
anzutreibenden Dynamomaschinen erlaubten. 

Das Hcstrchen der Krfiniler war nun darauf gerichtet, auch 
der <le I.aval-Tnrhinc den UroUbcirieb zu erschlieüen. Iii edler 
und Stumpf w|fc)tea an Stelle des kleinen Rades mit hoher 
Tourenzahl das grolic llail mil geringerer Tourenzahl; llaleau 
un<l Zoelly unlerleilleii das Druckgcfällc. d. h. sie schalteten 
eine Reihe von de Uivnli;'itlern hintereinander, f'urlis dagegen 
erreichte die KerabietaimK der Tourenzahl durch die Anwendung 
der lieschwindigkeitsahsf ufuiiir. wobei der Dampf innerhalb des 
K.iuines bleichen Druckes »eine llcschwindigkcit an mehrere Schan- 
felri'ihen abgeben muß. 

Diese Turbinen arbeiten nach dem reinen I) r u e k s y s t e m , 




f\f. 3SS. Z. A~ Utt Ißamf/lurbmrn, Syitlm Mrlmj tt lYmmnfrr. 



fühmng niul Anwendung der Dampfturbine entgegenstellte, tum- 
lieh den Cbcrgitng von den au« hohen Dainpfgeschwindigkeiten 
folgenden grollen rinfangsgesi-hwindiekeiten zu den vcrhällni*- 
inaüig niedrigen I nilaiifxahlen der durch die Turbine anzutreibenden 
Maschinen. 

De l.aval. der den Charakter der soKciiauulcii ..krüi-licli 
Tourenzahl" erkannte und durch Versuche festlegte, ging auf Cm- 
drchuugszuhleii seines Laufrades bis zu 90000 in WT Minute und 
bewirkte den Übergang auf kleinere Tourenzahl durch mechanische 
Miltel. nämlich durch /wischcnültcrsctziing mittels Zahnräder. 
Diese Konstruktion l>cschranklc von vornherein da« Anwendung*, 
gebiet iter de I.aval-Tiu bine aid kleine Li-Huiigcn, und man ist 
Me heute kaum Ober am» W liiitausgcgaiigcii. Parsous dagegen 
legte die l/isitng jener Schwierigkeit tu <lie Maschine selbst; er 
lienutzte von Anfang au die vielfache t'ntertciliing des Krück- 
Gefälles des Dampfe-', schuf damit die Vielsluteutillbilie und er- 
reicht* mit seinen Maschinen stiem in den Stier Juhrvu Touren- 



bei dem in den fe-lsleliemlen Düsen- oder Srhaufelrcihen Urne*; 
III ItKu-hwIiuligkcil vet u anilelt und diese in den rotierenden Schaufel- 
reihen auf die .Masehinenwelle fdiertraicen wird, l'arsons allein 
wende t e sieh dem sogenannten K e a k t i o n » » y » t e m zu. bei 
«lern im I.eilrad wie im Laufrad Druckgefalle ausgenützt, d. Il 
Druck in Hoschwindigkcit übergeführt wird. 

Die Firma M e Iii I 1" f e n u i tt g e r (I. ni. b. II. in M ü n - 
e h e Ii • H i r s e h a u bringt ein Dampfturbinensystem auf 
den Markt, das verschiedene wesentliche VeildlihaifeiHj II itegenilher 
der l'arsonslurbine aufweist. Ilei dieser ma hl der llochdruckteil 
vielfach Schwierigkeiten, indem sich hei dem geringen s|iezi- 
fisihcn Volumen des hochgespannten Dampfes kleine Schaufel- 
hohen ergeben, die Hohe des Spaltes alter au» (iründen der I3e- 
triebssieherheil nichl unter eine gewisse ti ml Je sinken darf, was 
hohen Spaltverlust verursacht. Mau null) zur Vermeidung dieses 
rheUtandea auf kleinen Trt.mmeliluivhinesser im Hoi-hdruckteil 
gehen, wodurch man den anderen Nachteil eintauscht, daß das 
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nusjseiiuti'.te Drm'k?efiil)e pro Und gerinn, die Zahl der Rader 
also groll ist. 

Midins * lToiining«»)- k « m Ii i 11 i e r r n die H <• .> k t i o n s - X i e . 
<l <• r d ru <• k t u r Ii i n «• in i l einer A k I i <> u * - H •> ■■ Ii d r u «■ k - 
tur Ii in.' und setzen Ii e i d e an f die g 1 <• i e h e Trommel, 
w.dx-i der Troinmol'lurohmess+-r auf •l.-r Hnrlulruekse ile Kroß ge- 




cxler weniger dichten Dampf«' ist dadureh vermieden. Zur Ab- 
dirhtuiiK der einzelnen Stufen der Aklionslurbiue voneinander ge- 
iiiiKl lii«'r wegen d«'s geriii-fen J)iuvkR<'f. r illrs pro llad ein einzelner 
I.ahvrinthring. 

Den I.aiigss, hnilt dnrrh eine Turbine de« System* Melius JL 
lTentiinper r,<-\u\ Fig. kM. .Auf der hr.riziinl.ilen Welle, du- .im vor- 
deren Ende der Turbine mit 
U'lsSViin.-i'ketiiilSchiiei'ken- 
rai von der Hauplwclle arr 
'Hieben wird, sitzt der 
A'ln'.'tiregler und die Ol 
pumpe, <lie die Lager von 
Turbine und Dynamo auto 
maliseh mit Schmieröl ver 
»M-ht. Kill Si« horheitsrogu- 
lator. w ie er allgemein Ublirli. 
ist aueh hier angebracht ; 
er selillr-Qt .las Hauptah 
<p-'rnentil, sobald dir Tur 
Inn- ein-' fcewis.se höehste 
Tourenzahl erreicht, die 
« Ml. Hl ",, oberhalb dei nur 
malen liest. 

Fi«. 327 leigt die 
AuQenansiehl einer HKXi l'S 
Dampfturbine mit zwei di 
rekt gekuppelten bleich 
sinimdynam«« von der Seil., 
und im CnmdriO mit der 
gesamten Kondensationsan 
läge. Zu erwähnen ist, il.Ul 
der Antrieb dpr Pumpe im 
allgemeinen nicht dunb 
ein-n Kiemen . sondern 
• ine Kelle erfolgt; .U-r M.i 
mr komm! dabei direkt auf 
dein l'nterleil zu .Heben, wo 
ihm h sieh eine ».-K..niliclii- 
Haumcrsikarni* ergibt- do li 



wird er in. 



hmal aueh di- 



wählt w ird. Die HoehdriK ktiilbine kann hier als reine Dn.ek- 
tui bine ausgebildet werden mit partieller tieaiifsoiilagiiiig ; die Lauf- 
sehaufeluiig der Aklionsiurbitie sitzt in diesem Falle in N'uten 
ih r Tromm«'!. 1'bersehroiH't der Duis-hinessor des Hoehdi-iiekt«'il«'s 
eine im Verhältnis zu den lieii.iehhai ten Dirnhines.seru der Trommel 
i«'' Und)«', so wird <lie Si-haufelung der Aklinnstiirbine auf 
Ilmler gesetzt, die mit der Trommel fest Verbund«'!! sind. Die 
Häderkolislmklion ergilil sieh besonders, wenn ein Dusonkranz 
und mehrere tlesehwimligk'-itsslufen fnr ilie 1 b* hdi uokturhiue ge- 
wählt werden. 

Diireh di«'se Kombination zwischen Hoch- und XiediTilnuk- 
tUlbino Wm! die Wellenlänge der Maschine linionK'Ild verkürzt, 
dadiin Ii die Dur« hhiogiing verkleinert und mit Sieberheii whia- 
lionsfreier Ijiof bei den gebräuchlichen Tourenzahlen gewollten. 
Für diese Bauart i>l au-li der Fortfall der sogenannten ..F.nt- 
laslunirskolberi" <haraktoristi...-h. 

Die Konstrukteure dieses Sy-lim* haben in Frk'nntnis der 
Tatsache, doli sieh der Druek an den vci ..chi.-doiieii Stellen der 
Turbine bei wechselnder Uelasliiiig >;(<-ii Inn abig öiidert. die Muff- 
liehkeit bewiesen, einen vollständigen Druekausifleieh in der 
TnrliiiK' «lureh Anordnunir einer <• i n r. i k' •' " K n I I a « I u n u s - 
tläi he zu ern-ii heu. die innerhalli des i;.\p.insioiisverlunf.'-. tiejit. 

riu iilljremeiMen wird diese Flihhe. die der Firma Melius A 
rriMitiinifer patentrei htli« h K e.seliolr.l ist, in den lliH-hdnn kt. il oder 
.10 die rhertfalljk'Mtelle ZWiseheo Hoeh- iiml XlederillUi kteil |fide»:l. 
Die Alxlielitutii; kium auf Klen bbleilieiideiii Dun liiiie»s, r ohne Ab- 
stnfunif ausirefiihrt wenlen- 

Diese iK-iden Merkmale, die Kombinalion von Akliois. und 
Fleuktioiisturliito- auf ^enieiusainer Troiutm'l und die neiiaiUue F.nt- 

lasioiu' v arhsiali'ii Sehub. «eben der Turbine «l.i.s rli.iraktei iMiselio 

tiepräjte. 

Der rolieiende Teil dürfte i:i , einer Kinfaehln'it und solidi-ji 
Ausbildung kaum zu libertielfeii >ein. Seine Diuehlio-L'onir ern'ii Iii 
niiiit den /ehuien Teil eines M:llirne|io-. Hinaus si,-h ,|i-r vibra- 
lioiisfreie I^iuf erklärt. Die AVe||< nk'Oisiriikl e.n er nin-lvlit de 
Ausführuiii.' der Turbine In einem eiu/.i'.'en tlehäuse h"i j.sier 
heule vorkoitonenileii Urölie der I-eistunir und des Di in-Kirefäll-'-. 
Die Sletienuif,' der M.coMhf erfoli'f <bir--h einen Aeliseurrkdi'r, 
der dureli Zw i.sehen.« lialnuiL- eine. lli|f^. |iii->so . .I is li. enli.T- 
verilil 1x-t.il in. Die lliiisl-llun? der T..,ir eii/. 1 )ii ii: i-.ei -halb :!•••.„ 
kann i-ntweil.-i von H.ind oder e!fktriseh vom behalt b>-e|t .io> 
• • folu'-n. A ii Iii"' den Ii 'ideu Tr.»vl.ti:.'rn i-t naoirlieh in- Ii .-in 
Stiii7.lii.-er voi L-eselien. da» |, ,|,t' i-nt-ti I -In 1 1 ast u tu- nullt der 
n -M-i.ib -i Kiiisielliiii« als der Ailfr.aliin" L-roli-rer .-ir!|s|.-i|er Seh ;U 
■in-nt. 

Die \,|.l,i|! L i.- ,1-r VkiiotisLu-bine als Troiiim.-Iiurbirie steht 
ini ii...'ei -uz zu ,!..,, K.eisirnkii ,nen d.-r bekannten Akiion,- 
-> -i-me. i»'. ib-ie-t, li.-k.i i Hin :i de- Laufs« h.iuf.-ln auf e i^eleen 
I' 'I iL - . ■ - r i -_i l Mini, |>e. |tei! -v er-lu-i .1 -e.er li.Vb-r ue V 



rekt auf die l'iimpenwelleBe 
setzt. Diel mdrehun S sxahlen 
der Turbinen na- h dem System Melius & Frcnnincer enUpr« hen 
denen iiHKiern.'r Dviiamoina« hinen und werden stets direkt mit 
diesen irekuppelt. Die jredranpte Aiiorilnung aller Orirane <ler 



I 




rit- «. .VIT. ■/., .1 In, tUm,-(V«>;, A ». .,„ f,.., .V.;-» * rftnm«fn. 
st-it.-nin.' und Se|in«ier«inir «reben der Tot ktn- -in.- ailii:'' Form 

lirill is seil) akken die ||otis;e ( i nitl 1 1 II I . !l"'. 

Aus Fi-_- iL'", ist der /.iisaintn-olian einer l.iiXi loorik-en Dampf- 
turbiiie vor. UMi KW Ler-noi-j um « H-i, 1,-t . i.in-Ilvnamo zu «o- 
velien. ,s. |,|„ü r.j.u 
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12 P S- 15 enzin- Lastzugs uto mobil. 

(Mit Zeichnungen auf Tafel 49.) 

Nachdruck verboten. 
Die Iii« her üblichen Motor- und Dampflukomobilen konnte man 
liriiii Ortswechsel um mittel.« Zun-;-' weiter befördern «omil 
natürlich ziemliche Kosten verbunden waren, l'm diese zu erspaum, 
hat, wie uns Ewald Redlieh. Maschineningenieur in Szom- 
buthrly mitteilt, eine ungarische Maschinenfabrik Motor- 
Automobile gebaut, vou denen eines für 12 1*8 Leistung atiT 
Taf. 4'J dargestellt ist. 

Das Autuiiiol.il ist für Betrieb mit Benzin bestimmt und be- 
steht aus drei Teilen : dem Benzinmotor mit »einen Hilfsapparaten, 
dem Fahrmcchanismu» und dem Führerstand. 

Der Benziltmutor ;i besitzt einen Zylinder von 2Ü0 mm 
Bohrung, einen Hub von BW mm und macht in der Minute 
220 Touren; er leistet 12 I'S. 

Der Antrieb der Steuerwelle erfolgt von der Kurlsdwellc aus 
durch Stirnräder, die ihr dlesells- Geschwindigkeit erteilen, wie 
die Kurbelwelle: die Kurbeln sind unter UO " versetzt, und die 
Kader laufen in einem Olgehiiiise. 

Die Zündung erfolgt durch einen von der Steuerwelle au» 
liet rielieuen elektromagnetischen Apparat, dessen Hebel auf einer 
Kinlall- und AmdaUvenlil «erden inecha. 
gesteuert. 
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Der Hebel m (Fig. 3) dient zur Auslosung dar Kupplung q. der 
Hebel u dazu, um bei der Fahrt verschiedene Geschwindigkeit zu 
geben, der Hebel o für Hit-htungsändcrung und der Hebet p zum 
llrctnseii bei der Fahrt. 

Im V o r g c 1 e g e g c Ii ü u s e h. Kig. 1H u. I'J, befinden sich 
drei Wellen (Fig. 4); auf der ersten ist ein Differential-Zahnrad L 
auf der zweiten sind drei .Stirnräder II. III. IV und auf der dritten 
zwei Stirnräder V, VI festgekeilt. AuUerdem befinden si-h auf 
dieser Welle zwei Kegelräder, die klauenarlig milciiiawler ver- 
bunden werden können (Fig. II). Zwischen beiden ist ein drittes 
Kegelrad gelagert, »o dal) Mm Vorwärts«»™? alle drei miteinander 
laufen, hei Hiebt uiigsfinderiing aber nur zwei. 

Die Zähiiezabl und die Auorduung der .Stirnräder ist so ge- 
wählt, dali. wenn Zahnrad IV. III uul II. I verbunden sind, die 
Maschine pro Minute eine Strecke von 12« m oder pro Stunde 
iiLSO m zurücklegt. Arbeiten aber nur die Zahnräder V. IV und 
III, I. so hat sie eine Fahtigcschwlndigkeit von öl.t» m pro Minute 
oder 3276 m pro Stunde. 

Der IIi-Ih-I p ist mit einer Handbremse verbunden, die seit Iii Ii 
von dem am Hinterrad befindlichen Zahnrade sitzt (vgl, Kig. 2 IL ;t). 

Ist <ler Motor in Gang gebracht, <n wird durch Niederdrücken 
des Kupplungshebels m die Reibungskupplung q dadurch eingenickt, 
dal) ihr Komi» mittels Spiralfeder, die ein genaues Einstellen er- 
möglicht, in das auf der Kurbelwelle sitzende Schwungrad r hinein- 
gezogen wird (vgl. Fig. 13). In der Kupplung ist ein Kugellager 

vorgesehen, um ein Anspringen dei 
Kupplung im ausgerückten Zustand zu 
verhindern. 

Vom Motor aus wird die Kr.ifl auf 
die Kupplung q. von dieser mittels 
Gliederketten auf den Gern hwindig. 
kcilswechscl übertragen und von da 
au» an das Differentialgetriebe weiter, 
gegeben. Diese« gibt c« durch Glieder- 
ketten an die mit den Hiiilerrä'bt n 
verbundenen Zahnräder. 
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Die Kühlung der Zylindcrwandung erfolgt durch Wasser aus 
einem vor dem Motor aufgestellten Kühler b, dem das durch ih n 
Zylindermantel gegangene heilie und darum spezifisch leichte Wasser 
oben zufließt und dessen Kühlwirkung durch einen Flögt Iveniil.itor <• 
gesichert wird. Das abgekühlte und dadurch dichter gewordene 
Wasser sinkt im Gefall b nach unten und fliellt einer durch Riemen 
angetriebenen Kxzenterpumpe zu. die es in Zirkulation hält. 

Uanz vorn auf dem Wagen befindet sich das BenziufaU d. von 
dem aus da» Penzill mittels l'ump • e in den llciiziiiliclinllcr f ge- 
rudert wird, 

Der Wagen, auf dem Benzinmotor, Wasserkrthler und BeDSln* 
fal) montiert sind, wird durch einen itahmen »us_-F.jscu dar- 
gestellt, der durch hiigelurtig getrogene Fl.ichci-en von den Achsen 
getragen wird. Er ist durch die Drehscheiben (Fig. 0— X) drehbar 
und somit lenkbar gemacht. 

An dem Kähmen sind hängend angebracht der Steucrapparal g. 
das Vorgelcgegehäuse h und der Auspufftopf i. 

Die Itäder, deren eines in Fig. 12 detailliert ist, bestehen, 
soweit es sich um Kranz (Felge) und Speichen handelt, au« 
Schnuedeisen. Die Nahen sind aus Gußeisen, und ilcr Zapfen der 
Achse läuft in staubdichten Attacken. Die vorderen Uder sind 
kleiner als die hinteren, an deren Kränze schräg gestellte Flach- 
eisen genietet sind, damit die Räder besser in den Baden eingreifen. 

An Pührerstaud k befinden sieh das Steuerrad I und die 
Hebel m. n, o. p. ebenso eine Ose zum Anhängen der Dresch- 
maschine US», 

Der Steuerapparat g besteht aus einer > hraubcnspindel. 
an deren unterem Ende eine Schnecke befestigt deren Zahne 
in die eines Schneckenrades auf der Welle g eingreifen. Auf 
dieser sitzen zwei Kctlctitrumm'du i Fiir. lö u. 17). oberhalb der 
Spindelführung geht der Gewindeteil der Spindel in einen glatten 
Schaft über, auf dessen Ende das Steuerrad 1 sitzt. 



Neuere „Hart mann" - Transmissionseletnente. 



(Mit MMMungtn, Fig. TJH—335.) 

OMhbml NuMnitk v-rh .Irl, 

Vou Kugellagern für Transmissionen stellt die 
Sächsische Maschinenfabrik ein leichtes und ein schweres 
Modell für Welleu von 40 bis 100 mm her. 

Der leichte Typ ist r|k'zJcII fiir Vorgelege und zur Lagerung 
glatter Wellcustränge bestimmt, während der schwere für Haupt- 
antriebe und schwer belastete Weilen berechnet wurde. 

Heide Lager bestehen in der Hauptsache aus dem Kugellaul- 
ringe und der Spanuhülse. »:.«]■ dem beide umschlieDen Jeu Ge- 
häuse. Die leichten wie die schweren Kiigidlaiifringe bestehen aber 
wiederum je aus zwei aulJeii glasharten, innen weichen Hingen, 
die nach dem Harten genau geschliffen werden und zwischen 
denen in Hillen Stuhlkugeln laufen, die In zittern Kerne gleichfalls 
glasbarte Oberflächen Is-sUzen. I m die gegenseitige Berührung 
dieser Kugeln und die damit verbuiulenen Reibungsverluste zu ver- 
meiden, werden die Kugeln durch einen Führungskätig voneinander 
getrennt gehalten. Dalici Ist jvdmJi Sorg«' getragen, dal) die An- 
zahl der Kugeln im Ringe, die so groll als mogli di angenoinnieii 
wird, nicht beeinträchtigt erscheint. Die spannhulsc dient zur 
Itefesliguiig der Kugellaufringe auf den Wellen. Der äulSerc Ring 
wird genau in die Aiistlrchungen der Lagerkörper cingepalit. 

Kür das kleinste Kugclsirhlager gelten mit Bezug auf Fig. H2H 
die folgenden Daten: leichtes und schweres Modell: Bohrung d=3 ! > 
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bin 40 mm, h — 75, I, — 80 oder für <l.w schwere Lager 90. n = 210. 
h — 70, c — 25, h = 18. c — l«ä. «.iewieht - - H uml 10 kg. Für da» 
frröUte gellen dl.- Ahiw.*.iin«en <l 95 bi« 100 mm, h = 150. L- 
200 uml 225. n-.m, hrr-.iy), u • - 50. e ■ - 310, (iewicht 
4M und 63 kf;. 

Für den Antrieb vnii Sp I n n e r e i m .i s c Ii i n c u und be- 
soiiilers da, wo die Wellen rechtwinklig zueinander li.'ircn. ist der 
zur Befestigung an der Decke und Wand brauchbare. H i c ni e n - 
leiter, Fig. 331. bestimmt. Di«' heulen l.ejtrollon sind neben- 
einander aujreordnet, die llidlcnai hson infolge der Kugelbewegtmg 
der Rnllenhaltcr auf der Laircrplatle. nach Jeder Richtung hin gegen 
die mittler«- horiziiiitalc Lage verstellbar. Die Schmierung geschieht 
selbsttätig, und du »usgenutite ft| läuft nach der »est" ' 
ölkammer zurück, au.« der es nicht abtropfen kann. 

Der Kiemerlleder wird, für I.eiirollen von I) (r'is. 3.11) 
220 und 32.") mm, U — 95, 130 und 1!*:' liitu. al»<> in drei t 
gebaut. 

Kür l.<»<«eheihen gelaiiiri-ii I r 1 a u f b ü r 1) s e u nach Fic. 329 

U. 330 zur Anwendung. Davon ist die in Fig. 323 abgebihh-le eine 
ungeteilte für normal belastete SchcUn-n, die für Bohrungen 



1 *.)lt. 
lien 



Befestig u n «tu v u n I, a Kern an F. i s e n k o n «- 1 r u k ■ 
t i o n c n erbringen, 

Von diesen veranschaulichen Fig. 334 u. 33.» die A u f Ii .i n g u n g 
et n es Hange Ingers au einem ln-s.tider.-n lSel<iueisci|.H.ilkcii, 
in dem bei Ausführung des Baues entsprechende Locher für die 
Hefp.«tigung«<echrai)1>pu vorgesehen wurden, die na.-h der Moulage der 
Lnjrcr mit Zement verflossen w enlcn. Mir. 332 ti. 333 zeigen die II e - 
f e h t i g Ii u g eines S a u 1 e n • K o n h « 1 1 a g e r s all einer ICi-en- 
betonsäulc, in der ebenfalls enl-spreeliende Schraubcnloehcr aus- 
gespart worden isind. 

In beulen fällen wurden normale Lairerstkihle verwandt und 
nur die Säulen Kelbsl cnh.prech«'.|id auseeslaitel. 




fit. 



K«. 33. ,: 




n t . Mi. 

X. A.: iVfWfo , 



schwer zu isnlieieii. -ii dali leirht m-.i liiu-n durch Ncbens-hlnU 
»uf der Welle ff««: die S: hiiiicruur: erfolirl von einer Tovoteschen auftreten. Audi \er><re|..ie tl soh -he K>.ni.-iki«i<iu»-n selbst l-.:i Aiis- 



vou 35 bis 150 mm ausgeführt wird. I»er Durchmesser der Lauf- 
flache schwankt mit der Hönning d (Fi?:. 323) zwischen und 
195 mm; die Lange richtet sieh n.n-h der Nnl«\ und da diese sieb 
mit der Riemenbrei tc ändert, st» wird jede U Kille für acht. Ftn-iren 
von 100 bis 450 ausgefüllt!. Zwei Stellringe halten die Uüclisc 
die 

Schmierbüchse aus, die mit den Stellschrauben zusammen auf dem 
Hunde der Büchs«: »ilzt. 

Die l.ecrlaufhiichsc Kit'. 330 ist ps-t.-ilt und für schin Ilanfetole, 
st.t Ii bel.lstele I.hs.%i bei •••■[! tlsw. ben'cllliet . sie w inl für |!ohri|lli;c!l d. 
1 ic. 330, von t'.r» bis 13."» tum mit I* <"> bis •»!<» m'n und eii»-r 
Liinire i; Vi bin l.Vi mm au-irefiihrt. f»ie S liininiiii» erfolv« Iiier. 
wo- K.jr erkennrii lallt, dun li z*.-i Sduniei -pdälie v.,n innen 

und aullcn. 

Den Ib w.-i- dafür, dali sied .lie Sächsische. Maschinenfabrik 
nicht hh>|i auf ilie Dur. hiiibs-ilo-i.' der Trausiiiissi'.nsdelaih «elbst 
he-i hratikte. «•iidcrn aueli die Iiankonsirokticnen, au denen *»■ 
befestigt werden, entsprechend umzumtxieln suchte, nioten zu et 



Der neue Deutzer Motor M. II. 

.'.Wir ,(«»Wi/»i r », Fi;. HfJ ,.. :m in H.f! /.'/.) 

ifVI.luO) Narhdfueli V".b..l.u. 

Die He?ulierfahiKkeit einer Kraftmas<hitie üt um m» (ri\»li.-r, 
je leichter und M-ltm-lk-r der H<-f«ulati.r sich plölzliclieu Dehi-stuiiKs.- 
s. liwanktiliKeii anpass< u kann. Auch na. U 
dieser Jfi-htuii(,' hin ist die voi lievemle Kon- 
slrukti ui einwandfrei. Her K.'ir.ilator hat nur 
d-n Dreh|>uukt des Kinstioinhelxds zu verleiri'ii. 
wodurch iler llul> des lauMi'oni wntils proliei 
■ uler kleiner wird und möglichst scrmi-c 
S Inniiikuiiiren der Toim-nitalil U-i Andel iniv 
iler lielastun« eiulieten. so dal! ilie Differenz 
d. r miiniiln heii l indielumRszahl zw i»r liL-ti Voll • 
belasiitnir und Leerlauf am j;eriiur««rn «'Ifl. 
Für Maschinen. di<- mit t . rschi 'deuen I in- 

drehlintsz.lhlen laufen .«ollen, )<eisp|el>wel><- 

zum Betrieb von Pumpen. Ventilatoren oder 
di-itfl.. kann am l(e S ol.il.>ri;esl.in..-e eine Vor- 
richtutiff ancebrar ht w erden, welche die lle- 
lastun^' «b-s lleiriilaioi's und .lementsprecheiid 
<lie 1' m lauf z a h I innerhalb cewisser (ireiiM-u 
wabivu.l de.« tianuv* v o n II a n d zu ä n d e r n 
peslattet. 

Wahrend «lie K.ilüükeit de« Mutcrs. sich 
allen |l<daslunirsschwankunir«Ti sicher uml 
schnell anzupass«'!). von der Utile der U.'ruh-r- 
vorrichtunif abhänsrl, w ird die 0 I e i >• h f o r - 
Ulli; keil <ies Ca ui; es bekanntlich durch 
«lt.- angewendeten Scliwuiiirinawseii lH..siimmt 
Die Motoren werden uewöhnjich mit einem 
Sihw ungrade geliefert. Ilei froiieren Aus. 
riihmnfseu wird zur sicheren Lagerung des 
Schwungrades die Achse auüei • 
halb «Ics^sidbcii dun h ein 1h-s.»u. 
di'i'es AulJeiilucer frestützt. Wer- 
ib ri au die t;b-ii'hf<>rmi»,'keit de 
ti.iiiüi's «der die momentane 
( bcrlastiiu^sfaliii;keit des Motors 
h^lie Ansprüche ge>l.dlt. bei- 
spielsweise zur F.rzcu£utiii clek- 
tris. hen l,i<dili-s usw., so w. i- 
ihn «lie Motoren mit grölh-ri'ii 
Si-hwuiigma^ii au*ir<.'statte«. 

Die '/, ii II «1 u Ii K de-, anne- 
saiiv'ien und koinprimierlen tic- 

ll|C!|j.l-s erfolgl imtb'ls olcktn- 

.schen Funkens. Der erftirder- 
li. he Stivin wlr«l durch einen 
rr~ i r~~Q inattl i«-«-e!ekt Ii s« -licil /.i'mJappa- 

r' - — — M — rjl ,. rrri , v \_ Der Funken selbst 
- — " wiiil dunh Intet bnxhiuiK «le.s 

SM'omkn'1-.cs im Innern des M»- 
t:>iv.> linders durch die plötzliche 
Ti-»-iii«ui»-' zweier vom Strom 
tlui lifh-s, -neu Teile. «!«•% /,iiud- 
h.-lx-ls und des i-.oli.-rleti Zülid- 
stift-«. t-ewitkt. Diese Zundiiii!,- 
ImiiKsfuiiki n bietet eine we«cniln h ^rolJer«. Sicher- 
• Kl r.-i -huuir eines i>uteli. kralti-en l ; iinki-:is als die Vei- 
ler uiiU-n 'etrlicheii kotiiakispiizeii. Der bei solchen >-r- 
. besonder« li'icli---[!aii'ttc liiiokli'Jiisst.n.iii i«t nümlicli 
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f iilii-tin v in Tlaiiii 

1 tas \ n ! a s > < 
schiiien \. n Hand, 
t errueideii. wild 
Si-lici h-i"« tu in-lip 



vi. If.c b in kurzer Z-it. 

! lies \|.,t,,r« «.rfof^-f b.-i den kh'incr.'li Ma- 
lm das Andrehen mi-l-ls Si uw«uiL-ra<|cs zu 
auf \V uns h tut- iiie nüitleien M a.ii eil eine 
mb-l ir-lief« it. nicht nur b- iin itoruialeu 



An tauf«. Ii «I« « Met. ns. «.iii'lccn ni h l.ii i.in'i durch itnbeab- 
«i. hliüte Frülizutid-i.iL- - pl-tzli-li ■ i ■foli.'cnl- n Itn kw .«rtsdrehun^r 
selb.ttatii: aii-ir.-f.i-k« Mini. tJr.-i.Vi- M-Lc-ti ,« -; den zw c,kni -iüi<r 
mittels l>Mickliil«ai.l.»li-V..r!ic:iiiir.L' tu tioi- ir-lua.bt. 

Auf die Ansbilduu- ii-r S «• Ii in i •• i u i; >l )•■ «uti-ici c Si.refalt 
verwandt. Die llaiiptla^er d-r M.i« -I n.c vnd inii liiiii-«, hini-- 
runir. die st.-ucrw. -IJ.-nt i.-.-r bei d-n ? r ..vseti Ma- -liin-n mit Tropfeu- 
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Schmierung mit sichtbarem Tropfcnfall ausgerüstet ; bei den klei- 
neren Motoren bringen die ein^'kq|Moltcn, in <>ii.:i i laufenden 
Steuer- und Kcgulatnrrndcr das Ol auch direkt in die anlicgcii- 
üeu Lager der Stoucrwcllc. Die Zuführung den öle« zum Kurbel- 
xapfen erfolgt von einem feststehenden rtler nu« durch einen 01- 
ring mittel« Zentrifugalkraft. Zylinder und Kollx-n Verden nilleli 
einer durch den Motor iiligi'lriein'iieii iinil i: :n einstellbaren h|. 
pumpe ver»ngt. die du Ol unter Druck zuführt. Der Kolbenbolien 
wird ebeiif»iN vun einem feststehenden Olef mm mittels einer 
Alwtreichvnrrichtung geölt. Die Schraubenräder der Stcucrwelle 
und des licgulutnrantriclic« laufen in einem rtlltad; auch für die 
Vciitilspindeln ist eine leicht zu bedienende Schmierung vorge- 
sehen: ganz allgemein ist dafür gesorgt, d.ili alle s-hmicrappa- 
rate jederzeit, ohne dall der Motor stillzusetzen ist, und ohne Gefahr 
dir den Wärter ncuaiifgofüllt oder auch eingestellt werden können. 
Der KurbaloieckanlsnttM i«t gegen Obcbleuuern diindi ein Kurbel> 
Schutzblech abgedeckt, und un allen Stellen, an denen Ol austreten 
oder sich sammeln konnte, sind Vorrichtungen getroffen, um das 
ablaufeinle Ol aufzufangen und abzuführen. 

Die beschriebenen Motoren werden zun ickst in Grollen Ins 
zu M P8 pro Zylinder ausgeführt. Sie können nicht nur für 



die in gewöhnlichen offenen Güterwagen ankommen, in Tal bot - 
Selbstentlader umzufüllen. Er besteht am zwei Hauptt"iien, einer 
Hinrichtung zum Hochziehen und Kippen der trollen Vagen und 
dem daneben stehenden Füllrunipf von liiOlKMlkg Fassungsvermögen, 
in den die W agen entleert werden. Aus diesen wird das Material 

mittel* einer bewefjfehen Bulach« in die Selbstentlader a b g e s e g elt. 

Kutsche und Verwhlullkla|i]M' neiden durch eine gemeinsame elek- 
trisch betriebene Winde Itedieiu. Als Huhorgan für die zu entleeren- 
den Wagen dienen vier Drahtseile, die dja 10.."i m lange und 3,'J m 
breite Kabrbühue tragen und ülier Ablenkrolh'ii zum Windwerk ge- 
leitet werden, wo sie sich auf viel Trommeln aufwickeln. Je zwei 
davon — für das vordere und hintere Linie der Itühne - werden 
gesondert durch je einen Motor angetrielien. Indes sind die beiden 
Triebwerke beim Hodudekee auf w.s m Hohe durch eine auf der 

durchgehenden Schncckenwelle sitzende Reibungskupplung mit- 
einander verbunden, Die Leistung jedes Motors betrag! twi einer 
Hubgeschwindigkeit von ">.."> m pro Minute I.'> l'S. Im zeitraubende! 
Itaiigvreii der zu entladenden Wagen zu vermeiden, int der Kipper 
so aufgestellt. daU s«-im- Lingsj.b-e mit der eines Kisetibahligleises 
zusammenfällt, das dm Ii <'ie Kahrhühuc unterbrochen wird. Die 
hcladcncii Wagen werden auf der einen Seile des Apparates auf- 





i. A.: EktttiKk txtnttwier Wagfimtifftr. 
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die verschiedensten Gasarten, wie Leuchtgas. Singgns aus Anthrazit. 
Koks, ItriketlK usw., sowie Wasscigos, soinleni dnirh einfaches 

Auswechseln einzelner Teile auch für den Betrieb mit einigen 

flüssigen Hrennsluffen, wie lienziii. Ilclizol, Spiritus eingerichtet 
werden: für diesen Kall erhalten sie eine Zcrsi inbiuigsvorrieh- 
tung und bVewiatefTbehUter, 



Elektrisch betriebener Waggonkipper 

von :tfMMM) kg Tragkraft. 

(Mit Zeichminyen auf Tafel jO und AMiMitn'.rn, Fig. 339 «. 337 A 

Narhdm'-k Tcrbolca. 

Wo immer heutzutage KTOOere Ma-^n von Stapelmaterialieli wie 
K.rz und Kohle umgeladen werden müssen, ist man bestrebt, dies in 
weitestgehendem Malle durch Maschinell zu liesorgen und die Hand- 
arbeil möglichst zu bcsehrüiiken. Kino unter Itcrücksiehtigung 
dieser funkte von der Heu rat her Maschinenfabrik. 
A c t i ■ ii - 1! c s e 1 1 e e h a f t in U B n r n t h für die ti e w e r k - 
Schaft Deutscher Kaiser in K r u c k Ii a u wen gelieferte 
An laife ist dun h Kig. SM U, :I."17 und die Zeichnuuuen auf Tafel M 
dargestellt. 

Der Apparat ist dazu bestimmt. Krze und HeChofcnzuacnlAge, 



gestellt und verlassen ihn n.c h dem Entleeren auf der Seite des 
Küllrumpfes. 

Das Klitleercn eines Wagens gehl in folgender Weise vor sieh: 
In ihrer tiefsten Stelle sitzt diu Kuhrbühno bei geöffneten Schi die. 
türen mit Kilzbiiffern auf dem Fundament auf: daliei sind durch 
das Aufsetzen die in die Zilfahliglei.se und in die Duhm- eingebauten 
C.leisspprrcn umgelegt wurden. Nun wird der volle Wagen mittels 
Spills auf die Itühne gefahren. Krforderli'henfall« verringert man 
seine Geschwindigkeit durch die auf der Kahrhühne vorhandene, 
auf die Spurkränze der Ha h r wirkende S hicnenbrcm»e. die durch 
einen Spindelapparat beiätigl wird. Helm Auffahren richtet der 
Wagen im gegoltenen Moment zwei kräftige Kanirhakeu auf, die 
die Vorderachse umfassen. Dann seizt der Kührer, der auf einer 
Huhne über dem Füllrunipf Beinen Stand hat. mittels eines Sleuer- 
helielx und zweier srlbsttllijraf rnikehranla>ser das Hubwerk in 
Gang. Dunh das Anheben der Itühne richtet sich hinter der 
letzten Achse des Wagens eine Gleissperre auf, die ein Zurück- 
rollen des Wagens verhindert. öleichzcilig werden die Zugnngs- 
gloisc verbhx kt. und die S hachllürett schließen sich. 

Nach einem Hub von Kkfl m wird der Strom selbsttätig ahge- 
schultet und ein bis jetzt verfügt Nir PnÄriM freiueajfcheii, Qa 
Druck des Kührers auf diesen schiebt die Aufsetzvorriehtung vor, 
die aus zwei Sliitzhebelli um hinteren und zwei Lagern fnr die 
Kippzapfen am vorderen Kn ie ■b-r Itühne besieht, und öffnet zwei 
Gitterdrehtüreu. die den Zugaug vum Kührerstand nach dein Fuhr* 
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Über moderne Wasser- und Dampf-Turbinen. 

Von Ingenieur Paul Hugo Günther in Bilbao (8panien). 



(Forticlium ) Nachdruck rnrbnlin. 

Die einzelnen (Uder unserer FraneiweUie bekamen im Median- 
schnitt folgende Purinen: 




Lp D 



Typ a. 

D - 1,0; 
I). - 0,50; 
D, = 0.590; 
11 - 0,075 ; 
B, = 0,075; 



J 




Typ lt. 
D - 1.0; 
I), = 0,54; 
I),- O.i'.J; 
B - 0.10; 
15, = O.IO: 



Tv p ('. 
I) 1,0 
I), - 0,5«; 
»,= 0.735; 
B - 0,125; 
B.= 0,123. 




Nun wird die Buhne auf die Aufsetzvorricbtung 
gesenkt und da* Triebwerk automatisch stillgesetzt. Der Führer 
betritt die Buhne und lu.it die VerachluUriegel der als Klappe aus- 
gebildeten Vorder« and de* zu entleerenden Wagens. Düren da» 
Aufsetzen ist ein Handhebel auf dem Kührcrstand frei geworden, 
mittels dessen der eine Motor vom Neu abgeschaltet und die Kupp- 
lung gelost wird, welche die beiden Motoren verbindet, riet« man 
nun die l'mkehranlasner in Bewegung, so erhält nur der den hin- 
teren Teil der Buhne hebende Motor Strom, und die Bühne mit dein 
Wagen dreht sieh an zwei kreisförmig gebogenen Schienen geführt 
um die Kippzapfcu soluugc, bis sie einen Winkel von 45* mi: der 
Horizontalen bildet. 

Während des Kippcus schwenkt die Kahrhühnc über die hin- 
teren Seilrollen hinweg, nachdem sie die Sicherung entfernt hat, 
die ein Herausspringen der Seile aus den Köllen verhindert. Bei 
der Stellung unter 15" wird automatisch der Strom ausgeschaltet. 

SolMild sieb die Holme in Kipphewcgung gesetzt tiat. ist der 
Handhebel, durch den Kupplung und l'mschalter bedient wurden, 
nietler verriegelt norden, und er wirj erst nieder frei gegelien, 
nenn nach Kntleerung des Wagen« die Höhne in die Horizontale 
auf die Aufsetzvorrichtiing zurückgedreht ist. Beim Zurückkehren 
in die horizontale I^ige nird auch die Seilsieheruiig wieder durch 
die Kahrbiiline umgelegt, in der horizontalen Lage angelangt, tritt 
automatisch Abschallet, des Stromes ein. .letzt kann der »weile 
Motor wieder ans Netz gelegt und mit dem ersteu durch die Kupp- 
lung verbunden werden. Der Kührer hebt mm die Bühne bis zur 
höchsten horizontalen Stellung au. »olioi sHi die (iitiertiireii 
schließen, die Stützvorrichlongcn verschwinden, die nie betätigen- 
den Heliel verriegelt werden und automatische Kndausschalliiug 
eintritt. Die Kahrbühnc wird nun gesenkt, die Schiebetüren offnen 
sich und der Steuerhebel nird automatisch wieder in die Mittellage 
zurückgedreht. Durch das Aufsetzen in der tiefsten Stellung wer- 
den die den Wagen haltenden Faughaken und die drei Gleis- 
sperren niedergelegi. Der W agen kann jetzt unter dem Fullrnmpi 
hindurch herausgefahren werden. 

Beim Verlassen der Huhne entriegelt der Wagen noch die 
Fanghaken in dem Sinne, dal! sämtliche Achsen des leeren Wagens 
die Bühne passieren können und die erste Achse des nächsten vollen 
Wagens von den Funghaken w Inder erfaUt wird, l'nglücksfälle durch 
I naufmerksamkeit des Kührers sind ausgeschlossen, da der Strom 
nach jeder einzelnen Bewegung der Bühne, sei es beim Hel*n. 
Kippen oder Senken, automatisch unterbrochen wird, und der 
Maschinist nur durch die Herstellung des Stromwhlusi.es die dem 
Arbeitsgang entsprechende Bewegung einleiten kann. Tin einen 
Wagen r.u kippen, ist also ein sechsmaliges Anlassen und ein sechs- 
maliges automatisches Ausschalten erforderlich. 

Besonders hervorzuheben ist. dall es die erste Anlage dieser 
Art in Deal.-« bland ist. bei der eine einzige Bühne zum Helten 
und Kippen gleichzeitig Verwendung findet. Alle sonst aufgestellten 
Apparate besitzen zwei schal tucrartig miteinander verbundene 
BAlincn, von denen nur die ohere geneigt wird. 



Typ i>- 
1) = 1.0; 
I), = 0.4)»; 
D, = 0.N25; 
B = O.loO; 
B,= 0,152; 



Tvp K_ 
I) - 1,0; 
D. = 0.155; 

D,- 0,940; 
B - 0.200; 
B, = 0.183; 



Tvp F. 
D = 1.0; 
D = 0.410: 
D, - 1.058; 
Ii = 0.2511 ; 
B, - 0.200. 




Tvp O. 
I) - 1,0; 
I), = 0.350; 
D,= I.0U5; 
B 



Tvp H. Radiale Dimension des IM[ 

D - 1.0; «pparates und des Spaltes. 

D, = 0.272: I) = 2000 3000: 2000 1000; 

D,= 1,200; 1 = 0.1-0.081), 0,11-0,11), 

B - 0,350; D-< 1000 i- 0.14 1) 

B,= 0,250; s - 0,001-0,1102 m (gilt für 

M - 0.655. 3000 bis < 1000). 

Am Schlüsse möchte ich nm:h auf eine bistier wenig ausgeführte 
Art der Reaktionsturbinen hinweisen, die in gewissen Fällen von 
gmUem Vorteil ist und ihr Verwendungsgebiet lietrachtlic.h er- 
wettert : die Serien- oder II ■ ri t e r e i n a n d e r s c Haltung d e r 
R e a k t i o n s r ä d c r. Hat man kleine Gefälle und groUc Waaser- 



B,- 11,21«; 
M - 0,668; 




F.j. XSS. Z. DU ww ,.rV«lf •■^lnm- ) . 

menge, so verleilt man die letztere auf mehrere Bäder, wodurch 
man kleinere Durchmesser und höhere Touren erhält; mau schaltet 
also in diesem Kalle nebeneinander oder parallel. 

Xun kann man aber bei Reaktionsturbinen für hohe tiefalle 
dieses auch teilen, wodurch 
kleinere Tourenzahlen erhält. 

Am klarsten sieht man das aus einem Heispiele. Es stehen 
100 m Nutzgefalle und 1000 1 p. sec. zur Verfügung, bei ca. 375 t 
per in. 

Wählt man hierzu eitle reine Akliousturbine „IVltonrad", so 
erhalt man nach unseren TaliellMl 



/H = 10; y, = 



HM (I 
10 



v a 



= 100; N, s 10 - Ii - <,) = 10 • 100 • 1 = 1000. 



HU I i 
10 



= 0,375 . 10 = 37,5 



uiginzeo Dy Vjüo 



liegt also zwischen einem IVIton- und einem iiirardp»rtialrad 
WMlIen wir ein Duplexpellonrad. so erhalten wir 

/H-10; Q, = ( S 



2 - 50; 



N. pro Kad - WO; K ■ 



375 1 / öOO 

100 J l<) " 



D = l/ Q. = 1/0.050 _, 5m 
P 0.0218 ^ 0,0218 

Wahlen wir jetzt statt der Aklionsturbine eine S Tienrraktion«- 
lurbinc von zwei Rädern in Reihe, so »irrt: 

Y | - - WO i Ol = - M» J M - 10 • M • 1 - 6O0 pro Rad. 

P 0.; 



r „ , p 7i(Ä " '.6 • 8,1 - 63 - 2 II Räde r 

= «50 mm Durchmesser. 
In der Ausführung würden beide Tur- 
hinetinrten folgendermaUen zu stehen 
kommen . 

Pcllonrad: Ii =■ 1 40 1) • /&O0 • 2 + 2(H t HP) 
= 1(500+ 1200= 10 700 kg. 
Francisse rienturldne : 

O = 2 • 160 • D • yfT) f I (H+ HP) = 6700 
+ 1200 - 7900kg = v> 8000 kg 
Rechnet man hierzu noeh den Ver- 



9,149 
0.2 IS 



K* gilt 



H 



Q„ - 0.0081 D.« Hr.. 

Q, — 1 • p • MC pro 1 r 
Beispiel : 

100; Qm 150: n = 500. 1% - 10 -400 -0,1.1 



■«Ol/ 000 



1,25. 5,47 = 



600; 
^7- Serie A. 



20; (J, = "/»; n, = 25, ergibt ein Rad I) - 1500 mm, joduch mit 
einer Düse, dio zu - 7.5 korrespondiert- 

< it 0,0075 0.0075 

3,1« y 3.18 . 0.1153 3.:« 
d — 47 mm Dun-hm., x nach Tafel I. b. - l«5tnm; b. = 235 mm; 
1! = 'JOOmm ; t - 222 mm ; Nchaufelzahl : 22. 
Uewicht: 21110 + 1000 • -«MO 4000 kg. 

I»tl«lmn» M|l I 



Turbine mit rund 800 kg. so wird eine zwei- 
krümmers bis Einströmung in die zweite 
lache Serien-Reaktionsturbine noeJi Öko- 
nomischer sein; ganz abgesehen davon, 
dall hier eine höhere Ausnutzung des tie- 
r.illi's möglich ist. ilie mindestens 2-3 tu 
betragen durfte, ahn etwa 25 lTi... 

Die folgenden Tabellen *) geben für 
IVIton-, Girant-, .Initval- und FramLs-Tur- 
liinen die Wassermcngcn und Tourenzahlen 
pro l m N'titxgr fälle. I m die tatsächlichen 
und n zu erhalten, hat man die Wei le der 
Tabellen nur mit y'H zu multiplizieren, oder aber, da meisten« i) und 
H Regel™ sind, MieKt nun l/H, dividiert Q durch /II und findet 

Q, = ~^ und damit da« korrespondierende I» (Laufrad lurchmesser) 

und n,. Aus den Tabellen I — II — III — IV ergaben »icJi dann alle «ei- 
teren Daten für das Projekt. 

Pelton-Tiirbinen. 




Vtf. XJfV. Z. A.: Ii* mm ..PnxU" ■ Stuurunf. 



I» Ihirchm. 
mm 



<l 



A 

K - IL 

✓6 



B 



- 15 



C 

= 20 



n 



n, 



250 


0.525 


1 52 


o.ss 


100 


900 


0.755 


127 


1.27 


13 ; 


400 


1.342 


U5 


2.26 


100 


500 


2.10 


76 


3.53 


80 


«00 


3.02 


«3.5 


5.0K 


«7 


700 


4.11 


51.5 


6,U 


CT 


«00 


5,38 


47-5 


'i 1)2 


60 


1HX) 


O.SO 


42 2 


11.10 


44.5 


1000 


S.l 


38 


14.1 


10 


1100 


10.2 


3t.i; 


17.1 


;t«.i 


1200 


12.1 


31.7 


20.3 


33.4 


1300 


14.2 


20,2 


23.8 


30.8 


1400 


1R.5 


27.2 


27.« 


2H.li 


1500 


18.11 
21.5 


25.3 


31.8 


IM 


1K00 


IM 


36.1 


25 


1700 


tu 


22.4 


40.K 


23.« 


1800 


27.2 


21.1 


I5.H 


22.2 


woo 


30.3 


20 


5l.lt 


21 


2000 


33.6 


n 


.56,5 


20 


22O0 


10.« 


17.3 


«8,3 


18.2 


2100 


«MS 


I5.H 


81.2 


n;.7 


2i im 


,-Hi.K 


14.6 


!»5.5 


15.4 


2KIN» 


«5.8 


13.« 


110.5 


14.3 


aooo 


75.« 


12.7 


127.0 


13-1 



[ ^jetailkonstruktionen a. flotizen a. 5er PraxisT) 



Die neue „ProeiT-Steuerung. 

(Mit AhbUdu>ujt». Fig. :m u. Jl.HiJ 



1.3« 

I.H6 
3.48 
5.15 
7,85 
10.7 
14 

17.U5 

21,8 

26,1 

31.4 

36.8 

42,7 

41». 1 

."i«,0 

«;« 

70.« 

7s.; 

87.3 

I0M 

IJ5.5 
1 17.5 
171 

um; 



IUI) 
141 

105 

84.5 
70.5 
«0,5 

C T 

47 

12.25 

38.1 

35,2 

32.5 

30,2 

28,1 

2«.l 

21,8 

23.1 

22.2 

21.1 

IM 

I7.r. 

IM 

15.1 
14.1 



Die unterstrichenen Werte rcpräsentier-ii die normale Kinheit 
nach Tabelle I. 



•) Alt« W«te d.r T.t-ell.i. »tn,l «tiRBiuii.1,1. 



Das von Dr. R. P nie II in Dresden laenri angew.ihdte 
Prinzip, die Kinlalk!XZenter. die die Ventile der Maschine augl iufig 
steuern, durch einen auf der zur Zvlinderachse parallelen Sleuerwelle 
sitzenden Achscnregler unmittelbar zu verstellen, hat untenle» ji> 
verschiflencn Variationen tausendfach Anwendung gefunden und 
sieh glänzend . bewährt. Die modernste A usf ühningsform dieser 
Hachicgleisicuerung. die neue „1" r »e 1 1 - S t e u e r u II ir" is» in den 
Kig. :tts u. 331» dargi'»te|||, und zwar zeigen Skz,. I l>i, 3 der Kig. ;',:is 
den KititaDxtänder, Skz. 1 bis « den AiislaUslaiidei-, Kig. 3311 den 
Khvhregler im '^uer- und liiiigsst hnilt. Der letztere hat keiner- 
lei He h a r r u n g s w i rkung und ist mit einer Vorrichtunf 
zur Verslellung der rmlauf»ihl während ilc< Hanges ausgerüstet, 
die es ermöglicht, durch Drehung eines Handrades <l.i, Kedermuiui'iit 
zu verkleinern und die Tourenzahl der Maschine herahzuseuen 
sowie unigekehrt. Zu dein Zwecke greifen die mit einem Knd • 
am liehäuse befesiiuteii /.ugfederii. die der Zentrifugalkraft der 
Schwungpetidel entgegenwirken, nicht uiiroitlell>ar afi deu Pendeln 
an, sind vielmehr an Holzen o Muehtaft, die durch Leuker p auf 
Krei»l»>g»'n mit einstellbarem Mittelpunkt p, geführt »erden. iWsiui 
Verstellung durch Drehung des Winkclhchcl» w erfolgt. Die an- 
deren Knden der Lenker tragen Hollen, die auf den ip-ra len End- 
flächen o, der Pendel laufen. Die Hewcgung der Hollen infolge ,|,-s 
Pendelausschlages ist gering, da die Kidstn.gen um |>, und um d' ii 
IVnilcIdrßbpiinEl q, den dM Rolleiimitlelpunkt l» i starrer Verbin- 
duug mit dem Pendel bcss hreibeii würde, nahezu üliereinstinimcn. 
Der Winkellicliel » steht dtiri'li die Stange w, rnil ••im-in zweilon 
Winkelhcls-l w. in Vi'ibindung. Die anderen Schenkel der Winkel- 
hebel Wj siiul in einem (ileilstü'-k X gehallen. das sich millels der 
Spindel x. in einem Schlitz der Welle vrrschiels n läUt. Die Ite- 
wegung iler Spinde! x wird durch Drehung eines oder zweier IV- 
<{wm zugänglichen Handräder bewirk!, Die Annäherung de« 
Mittelpunktes p ( an den Peiidcldrehpuiikt i| hat eine Vciklciucrung. 
die KnifiTnuug eine VergröUemng des KedermoiiiiMites Ih-i konstant 
IdeilM'iidem rngleichformigkeitsgi ad zur Folge. Die normale Ver- 
slellung der Tourenzahl lielrägt 2D"m. doch »erden die liegler auf 
Wunsch auch mit einem Verslellireliiel \nn 100» n geliefert, wo eben- 
falls der rng|eichf..rinigkeit«»rad ins h konstant bleibt. Kegler 
iler leizleii Art liezeicl i man als l.ei-ioiii-.fl.i. In, gli r. die für 
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Antrieb von l'apicrmaseliineii oder tm rtinip.iulagcn, Kompressoren 
WatonuugWMweliliiMi u»w. Verwendung finden. 

Ih r Ausschlag ih r Schwiiiigpendel \ « t.intalll eine Verstellung 
der Drehcxzeiitor auf den lirunde.izenloro, die auf die Stcucrwcllo 
aufgekeilt «i ml. Durch die sieuersiangcn. dem llxzcnterbügci auf 
die Drehexzeutcr aufgesetzt sind, wird «Iii! damit eingeleitete Kcgu- 
Mennig rnil Hilf'' des Einktllni: vhanismus ..li.in.ut Schwabe" auf 
die Ventile übertragen. Dic«er wirkt folgcndemiaUen : Di«? Stcwr- 
«tauge g wird durch einen Lenker i garanrt. der um einen in der 
Ventilhauhc gelagerten IMzen k schwingt (Fi«. ;tW). SN- trägt 
au ihr*'!« einen Kndc eine Halle f, die auf einem um den liulzen in 
drehbaren zw «-lärmigen Voiitilkurvenhebpl e auflauft. Dadurch wird 
der Ventilhehel zum Ausweichen grzw utigcii und lieht mit seinem 
geschlitzten Faule die Ventilspindel d vertikal an. die so von seit- 
liehen Drücken völlig frei bleibt und keinem Versaldciü unter- 
W ul fen ist. Die Klirvenforin des VentilhebcU ist so gewählt, da Ii 
der Anliuh der Ventile zuerst sanft, dann aher ran-li erfolgt Der 
kinematisch auUerordentlieh günstig arbeitende Mechanismus ver- 
einigt gewl«sermaUen mit den Vorzügen des xwangUuflgen auch die 
des auslosenden Prinzip*, indem er wie bei letzterem ras he Ventil 
offiiuug, präzisen Ahm-hliiU und dadurch gelingen Dainidsei brauch 
gibt, ohne jedoch die schwerwiegenden Nachteile, wie Abnutzung 
von Altschnappkanten, Anwendung von Luft- o<Icr Olpuffern. Hin- 
schlagen der Ventile und geräuschvollen Gang mit in den Kauf zu 
nehmen. Dio neue „Procll-üteuening" i*t für jisie zulässige Tutiren- 
zahl verwendbar (z. R. hei 30U Tonren noch vollständig whlae- 
Iiiscs Arbeiten). äuUcrsI einfach und betriebssicher; sie hat schnell 
Verbrettung gefunden und wird bereit* von ca. ;iä Maschinenbau- 
anstalten mit dem größten Krfolge angewendet. 



l.astkeitcimuU in der Atisriit-kung verhallt, kann mau den leeren 
Unterrock schnell herauf- und herunterholen. Durch Zug an 

der llaiulkeitc. die über das Hand- 
ki'tleurad e mit Kcitcnführung b 
läuft, wird die .\iilrichs.e hso d 
umgedreht, din rhu /.. itnn.i l f au- 
Ireibl, Dieses aber sitzt fest auf 
<l"r Vierkantiiitlie der l,aslket(en- 
niiUe. die daher an der LindrohUUfl 
l-iliiehuieii mull und »ich low auf 
dem Last bul7.cn g dreht. Der Ik.lzcu 
trägt die Musette k und Gegen- 
rosotte k|. die sich gegen den in 
den Riechieitenteilen a ( und a^ be- 
festigten Holzen k 2 stützen. Auf 
ein mit der Rosette k fest verbun- 
denes Sperrädchen wirkt die Kai- 
s ii • i nach Art einer Knarre mit- 
tels einer in ihrem linde gehalte- 
nen federnden Sperrklinke. Durch 
Zug am Seilchen. das am freien 
Finde der Katx'he angreift, werden 
die Rosetten Uber den Kölzen k . 
bewegt. Heim ersten Zug wird di«' 
l-astwelle in den schrägen Schlit- 
zen der tiehäuselelle nach ölten gl- 

schoben, so doli da» Zahnrad f mit 
»einem Getriebe auUer Kingriff kommt. In der Au«ni kung verharrt 
die Lastkeltenntill, bis durch einen weiteren Zur an der Ratsche i 
der Leatpohern zum Rhirfieketi geeenkl wird, iiei Freigab des 
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„Hadef"- Stirnrad - Flascbenzug 

mit verharrender AusrOrknng. 

(Mit AlMIdungtn, Flg. :HV-.1I2.J 

Nachdruck verboten. 

Die Zalitirad-SclmelirlaschenzuRe Marke „Hadef dir Firma 
Heinrich de Fries Ii. in. b. H. in Düsseldorf zeichnen 
se h vor den Schraiibeiiflaschi'iizh^reii durch einen bedeutend höheren 
Nutzeffekt aus und ergeben fwi geringstem Kr.iflauf« and eine für 
Haiidlielx-zeiigi- aiilJecgcw ohnli' h günstige Arbeitsleistung. Flg. MM 
zeigt einen „Hadcr-Fla«chcnzug mit Unter Moclt, Fig. MO gibt 
eine luiii'nausicht, F'ig. M2. die Koiistruküniisdctail«. 

Da die „Huder-Flaschciizügo fast ausschlielSlkh aus Stahl her- 
gestellt wenlen - auch die llaiidkcltciiradcr sind aus Stahl— so !»•- 
»ilarii sie grolle Daticrhariiifkcit. zumal ls-i Stiinrailtricl.w ecken die 
Abniilziing an und für -ich vcrhiiltni-iii illig gering i-L Der Hand- 
kettenrng ist so gewählt, dati die ArU'ilskiafl de ArlH-ili i-.. ohne 
ihn 7,11 itlH-iauslreiigen. in giuistig-lcr Weisi- .m . j.-nnt und darlorch 
ein Nehnelles Helten ermöglicht winl. \>< I etlittial au-genk-kte 



| Seilzuges wiixl die Kutsche i, dir sich gegen den llitlzeli i, sliitzU 
durch die Feder I in die KinghrfutoHung gcbrai ht. lau un- 
! willkürlii'lics Hemuskleiterii des Lastkettenrades aus dem Trieltrad 
I ist dagegen ausgeschlossen. Dekanntlieh ist da.« Herauskleltern de« 
Schneckenrades ans der Schnecke der Hauptiilndstand der schrau- 
ItenflaM'lienzuge mit verharrender Aiisrückung. da dann Itad und 
Schnecke mit halbem /ihn auf halbem Zahn arbeiten. Die vor- 
züglich wirkende Lamellenbremse mit Sperrad h und Sperrklinke h, 
de« „Hadef" hält die Lue! auf jeder Höhr sclb.tläiig fest und 
gestattet ein sichere«. iuillimeterwei«cs Senken. Vlle Triehwerks- 
tciic liegen in einem von allen Sutten LUtt«.'bJuue&ea Ock ini e , s.t 
dal) sie nach Möglichkeit gegen Schmuiz und Bund gc-cliützt sind. 
AI« weitere V orange des ..Hadcf"-I''la«chenzuge* waren noch die 
kurze üanl.iiige und die liedeiitende Hubgeschwindigkeit hervurzu- 
helM'ti; so beträgt z. U. die ganze l.mge eines ^iküi kg-Flaschcii- 
zngfH in ziisaiiiiiieiigezogeiiem Zii-Iaudi* f Innenkante Iii« Innenkante 
Haken) MO mm. der Hub bei AldiaxnelnNg von .'Iii w llandketla 
in der Minute H$i nun. 
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Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 



41. Jahrgang. Nr. 21. 



Begründet von W. H. Unland. 



8. Oktober 1908. 



Nachdruck der In vorliegender Zeitschrift enthaltenen OriglnaJertlkel. Anaiuge 
Iii ahn« unsere besondere Bewilligung nicht feste rart 



oeVar Obersetzangen, gl eich»! ei ob aiH oder okna Quellenangabe, 

l/Uendl UcXaltchtr Vertag, Off« Politik*. Ltipitt 



Vertikaler „Oardner"-Sauggasmotor. 

{Mit Abbildung, Fig. 348.) 

Nachdrurk rerboten. 

Oio Konstrukteure dar (»kannten Gardnor-Motoren (Vertreter 
Bieberstein A G o e d i c k e in H a in b u r g) haben in jüngster 
Zeit neben Petroleum- und Gasmotoren auch Sauggasmotorcn aus- 
geführt, die mit hohen Tourenzahlen laufen und deshalb fur dlrekle 
Kupplung mit Dynamos ernstlich in Betracht kommen, zumal eine 
exakte Regulierung die rmdrchtingszahl «ehr konstant halt. 
Fig. 313 zeigt einen stehenden vierzylindrigen „Gardnor"-Saug- 
gasmotor, der mit einer Slemcn.s-Compound-(t|oi'li>l.riiritd> natno Ton 
40 KW direkt gekuppelt ist und bei 500 Umdrehungen in der 
Minute 66 PS leistet. 

Jeder der vier gleiehen Zylinder hat 191 tum Bohrung, 
und der Kolbenhub beträgt 230 mm. Moter und Dynamo Sinti 
auf einer gemeinsamen gnlleiacrnen Grundplatte mnntiert. Alle 
Ventile sind im Zylinderkopf untergebracht, der mit dem Motor- 
zylinrier ein Gußstück bildet, so daß keine Verbindungen und 



Betrieb zugrunde liegt. Die Belastung wurde dadurch konstant 
erhalten, daß mau die Dynamo auf einen Wassel-Widerstand ar- 
beiten hell. 

Die 1'mdrchungszahlen hielten sich zwischen 500 und 
50$ in der Mumie, entsprechend einem Glt^hatr&tnlgkeltagrad 
von l,ß»o bei voller Belastung. Der Generator wurde in regel- 
mäßigen halbstündigen Zwischenräumen mit I.'j kc Walliser Anthra- 
zitkohle beschickt, der Gesamt verbrauch während der zwölf .Stunden 
Iwdief sich also auf 3WI kg Hu Keuer » or;|e s-.uii WO«) | hui i 
und abgeschluckt. Nach einem zwölfstündigen Betrieb ergaben 
sieh ■'> kg Schlacken, also 1,38»o der verbrauchten Kohlen. Der 
\VassiT\erbrauch der Generatoranlage betrug im gleichen Zeitraum 
5118 Liter. 

Die folgenden Daten geben das (icsamtresultat des Versuche«: 
Summiert man die Voltmeter- und Amperemeter. Ablesungen und 
dividiert sie durch die Zahl der Aufzeichnungen, so ergibt sich 
als Durchschnitt aus den Mittelwerten der Ablesungen (251,78 V 
und 1(13,7 Atnp.) eine Leistung von 41,21 KW oder ti3,l TS. 
Der Wirkungsgrad der Dynamo betrug 87»o. 




>V- z - l'rrlitalrr „<ja.d»t--.s.iujoa»n»rfi>< 



Ymrfcrunnnjf n vorhanden sind, durch die sich die Verhren- 
iiungsproduktc einen Weg zum Kühlmantel HielWn könnten. Der 
KQkMMBtCl gnbtf lillrllt den ganzen Zylinder und Auspuff und 
gestattet eine bequeme Keimguug. Sämtliche Kurbeln sind in 
einem gemeinsamen gußeisernen tJcli.iusc eingeschlo^en, das dureh 
eine Anzahl reichlich lioiuessener, für gewöhnlich durch Dei kcl 
vernehlirvsciier Öffnungen leicht zugänglich ist. Die Hauptlager 
hal>eii mit Weißmetall ausgegossene Schalen aus «lex hützbronu'. 
Die Zündung Ist aU magnetelekti-uclio Xicdcrspannungszüinlung 
ausgeführt. 

Die automatische Itci-clung der Mototvn erfolgt durch einen 
Zi'iilrirugalregler eigenartiger Koiislriikliou. der von der Steucr- 
wello milt<ds SehraulM-uräder .meetrinlsm wird und auf ein Drossel- 
ventil einwirkt. 

Der in der Abbildung veranschaulielite Motor i"l im Klek- 
Irizitälswerk in Waltoii aufgestellt, wo er mit einem «0 pfer. 
digen Saiiggasueneialor in Verbindung steht. Die Betriebs- 
\ erhall ni-.se sind besonders ungünstig. Die Anlage arlicitet 
normal 2t> Minuten ohne Belastung, ilann steigt die l!c| istin u: 
plötzlich auf Vollast, um nach drei Minuten allmählich auf cm 
Dritt'd herabzusinken, worauf wieder 2<> Minuten Ixs-rlauf folgen. 
Wie vorzüglich und gleichmäßig die ganze Anlage arbeitet, er- 
hellt aus den folgenden Angaben, denen ein zwölfstündiger 
früh 7.30 Uhr beginnender und 7,31» I hr abends endender — 



Aus den Angaben des Zahlers ergibt seh als durchs liniltliehe 
Belastung 512,2 K\V-Stunden. also 42.fi« KW islcr fi".,7 IN. 

Der l!esamtvcrbrauch an K.II o betrag 300 kg, demnach 
31» kg pro Stunde; das ergibt : 



.Ii) 

£m 

30 
(15.7 



= 0.703 kg Kohlen per KW >id 

■ 0,458 kg Kohlen per PS und Std. 



nach Vmpere Stunden 
Meter-Ziffern 



Der KohlenveibraueJi berechnet »ich aus den zuerst genannten 
Ablesungen zu 11.727 kg pro KW-Sid. und K.473 pro IV-Sld.. 
wahrend sich folgende Betrieliskosten ergeben: 



Material 

Kohlen . . . 
Kühlwasser 
Schmieröl . 



Killlieilsprcjs 



Kizeugungakosten 
lür I KW Std. fur I FS-MI I 



1 I - Mk. 
irwMi 1 - Mk. 
1 I - \lk. 



t l.rMi 
0,11 
(1,55 

Wcsalnt 



Pf. 

2,3W> 
11.117 
11,110 

2,«»17 



Pf. 

1,550 

0.07(1 
0,055 

l/Ul 
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Die Eisenbeton-Bauten 

■ Irr l'ortlund-Zcuirntfnbrik (inntcbowitz. 

{Mit Ztiehnungen auf Tafei M tut! Al-biiiluiiycn. Fty. :i4t u. .H.'i) 

NvMratk verboten 

Die Kisenhetonhaulon, die zweck« Erweiterung der Fabrik- 
anlagen der Schlcsischen Aktieti-Go*ellschaft (in l'ort.lattd-Zciie'iil- 
fahrikalion zu OroschowiUl O-s, von <ltr Firma Gebr. Huber 
in Breslau entworfen und ausgeführt wurden, sind ein inter- 
essantes Ueir.pi.'! rhtf r, wie rem I II M« I >■" in !• I -cn I «I M dl ' 

Betriebsbedingungen eng BumiH «erden können. Noch wahrend 
der Aufführung kann den Wünschen der Ma.scliinenlicfcraiilcn und 
Betriebsleiter nach Änderungen und Verbesserungen Krchining 
getragen werden. Bei einer so umfangreichen Anlage, für die ver- 
schiedene Spczialfirmeu die Drehöfen, die Mühlen u<«. lieferte n, 
war es natürlich niclu immer leicht, den verschiedenen Anfordc- 
beschleumgt «erden mußten. Die Arbeiten wurden Anfang Juli 
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beschleunigt werden niillJleu. Die Arbeiten wurden Anfang .Tuli 
iKp.nnen. und im November »»Ilten bereit« drei Ofen in Betrieb 
genommen »erden. Dali diese schwierige Aufgabe eine so ge- 
luiigene Lösung gefumli-ii hat. Iiedeulct einen iK-aehleiiswerien Er- 
hdg der Eisenhctonkonstmktion. 

Dvn l-igcplau der K.rweiiening«l«iilen j-ihi Texffigur 344. 
Skz. .">. Die Mitte der Anlage nimmt da* Ofenhaus a ein, dem sieh 
MCA Sudelt das Zcmontmühlcngchaude b direkt angliedert, wah- 
rend auf der Nurdseiie die l»'ideii Knhleiisil,,« |, im I f , vorgesehen 
sind. An der m. ■ ■■ iv des Ofenhauses naeh Westen Ml ist der 
Zcmcnlsilo d mit der Laderampe e aufgeführt und au die Südost- 
eeke des Komplexes die Klinker halle e gesetzt. Das Ofenhaus 
(Tafel öl, Kig. 1— U, AH-Si) ist ein lircischiffigcr Halleultau, Kig. 1 
ist ein Längsschnitt dureh das Mittelschiff. Kig. 3 durch ein Seiteu- 
schiff, Fig. 4 ein Querschnitt durch den vorderen, Fig. 2 dumh 
den hinteren Teil des Gebäudes. In dem Ofenhau-e siml -cell-, Dreh- 
ofen nebst den erforderlichen Kohh-ntioiiinicin. die gesamten Brecher 
und Mühlen für die Zerkleinerung von Kalk und Kohle mit den 
zugehörigen Bunkern und llesehti kiings.iiilai'en. I.iiftzufuhrutigs- und 
Kutstaiiliungseinrichtiiiigeii nt it i ■ rif<- 1 > t ,•• - lit . Du- Dride-fen hahen zu 
je drei in den beiden Is. III m langen und 10 tn breiten SchciiM hiffen 
Aufstellung gefunden. Die gleiche Lange M einer Breite von 
ca. ts m besil/.t das Mittelschiff, das im KrdgcschoU die Kühl- 
trumnieln uiul die Kohlentrocknmig enthalt, wählend auf den naeh 

Bedarf angeordneten Bühnen die Muhleu- und H Iii« kiing-anlagcn 

uulei gel.i i, |,i R ii„l. n.t, Gebäude wird von 76 Saiden getragen 
und au der Rückseite zum Teil durch die Wand des angrenzenden 



alten Ofenhauses abgestützt. Das Mittelsc hiff ist überhöht und mit 
einem an der Truule 15,50 in und in der Kirsl 16,20 m hohen Sattel- 
dach abgedeckt. Metel wird auf der Rückseite durch ein <iuor- 
gelegle* höheres Satteldach, auf da* n.H'h ein Klevatorhilu.scl.en 
aufgesetzt ist, überschnitten. Die Hohe des querliegcnden Dache* 
betrifft M in, die des Elevator hause hens 22 m. Die vorn 11 m. 
hinten Ii in hohen Seitenschiffe haben ein schwach ansteigendes 
Sehleppdai h, so dall die von den Ofen ausströmende liciUc Luft 
ungehindert abziehen kann. Interessante Konstrukliotiscinzolheiteii 
sind in den Kig. 5 und « und ad In« »i wiedergegeben, und zwar 
zeigt Fig. ö den Dachbalken bei W, Fig. (I den Balken bei IT, 
Kig. 23 den beiX. Fig. 24 den Kragbalken hei V, Fig. 25 den Kalkei, 
bei T und Kig. Jti die Auskragung bei S. 

Mit dem Ofenhaus ist das i>mcnt>ilogebäude. von dem Text- 
figur Ht'i, Skz. 1 den Querschnitt, skz. 2 den haltten Oriut IrilJ 
zeigt, durch eine Kiscnbetonbrückc in Höhe des Dachgeschosses ver- 
bunden. Der für 60000 FaD berei-hin-te Silobitu Ist 4il m lanc 
und lö tn breit. Die Gründung mnUte mit Küek-ieht auf di • groüen 

lösten auf durehgehen 
den, mit Eisen armier 
t-n Sehw-elleu erfolgen, 
um den Druck der 
Säulen gleichmäßig auf 
den I ntet gl und zu über 
tragen. Die Trielilei, 
deren Oberkante 11,86 m 
und deren rnt<trk»nt> 
1,20 m über dem PulJ 
boten liegt , siud so 
konstruiert, daü jeder 
von zwei Schültrinnen 
au», die In 3,56 ni Ent 
fernuns von der Mitte 
in der Längsrichtung dei 
Silos laufen , gleich 
mäüig gefüllt werden 
kann. Im otn-ren Teile 
des Silos raubten des- 
halb die Lingswamle 
fortfallen, die im unteren 
Teile bis zu einer Hohe 
von 2,7 m durchgeführt 
sind, um zum Aufhingen 
der Silohödcii genügend 
hohe Balken zu erhaJ 
leii. Oleielizeilig damit 
wurde die Möglichkeit ge- 
wonnen, die Sdotaschen 
im unteren Teile zur bes. 
seien Aufnahme der gro- 
llen S it -nkrafte ring 
förmig ausbilden und 
ihre Wandstärke ver- 
ringern zu können. Da. 
w ie schon erwähnt, im 

oberen Tode des siios 

die Längswände nicht 
durchgeführt werden 
durften, mullten dort 
1.30 ra hohe und Kl 001 
breite Balken zur Aid 
nähme des Seitenschtl- 
Ites i|er einzaduell '/.i>\ 
leu vorges4'heu werden. 
Der Oberltau des Silos, von dem au* die IU « hu kung erfolgt, 
hat eine auf LVonltelonpfosleii ruhende l'latteubalkeiideeke. Mittels 
Trans|strtsehnecken und -Bändern wird der Zement in die au- 
sehlieilende aus funf kleinen Silos Itestehende mechanische F.ill- 
packerei gefördert, vor der die überdachte Laderampe angeordnet ist. 

Die Skz. I. 2 und 8 der Texlfigur IUI zeigen die KKnfeCf* 
halle c in Seiti ii.insii ht. ijuersi-huitt und Unindrill; Skz. 1 ist ■•in 
Ouers- huill durch den EotjffeMl und die Skz. «1 bis S bringen wich- 
tige Details. Das dn-ischiffige Ocbatidc ist 3Ü.25 in lang und 
21.30 m hreii. Im vorderen Teile siml die V trrn litutigen zum An- 
trkfib der Schültolrlnueu und der Verteilung auf die»«' untergebracht. 
Zur Aufnahme der hier auftretenden heftigen pendelnden Erschütte- 
rungen sind Itesondere Strebepfeiler vorgesehen und alle Teile 
kraftig au-geführt. I>as Bogendach des Mittelschiffes, das im Seheitel 
eine Hohe von ULM tu erreicht, i*t in einer Spannweite von 12 in 
von Mitte zu Mitte der stützenden Pfosten ohne Zuganker schublos 

k'fl-t.'lll"!-'. |l.o e.l. Ii III hohen Seiten- l'ltffe s||,.| f|.l || ged-ckl. 

I'Imt die Ausbildung eines zweiten Klinkerschuppens, der gleich- 
zeitig für die allere Funkanlage au*s'efuhrt wurde, "eben die Kig. 7 
bis 22 der Tafel 51 Aufsehlnli. Im «JrundhU (Kig. 22) bedeuten 
e und c, die Klevaloieiu-t nls'ii. k und k, die Transportltatidkanäle. 
h, mal h. zwi zum Schornstein führende Kan.ilkammern . Ihm h i»t 
da* Kesselhaus gelegen. Die Kig. 11 und 20 gehen zwei von oben 
nach Hillen folgende Schnitte, die Fig. ID. 21. 18 drei dazu recht- 
winklige von links nach rechts folgende Schnitte wieder. Die 
Kig. H entsprich« der K.g. 2o. die Kig 7 .ler Kig. IS: die Kig. 10 
bis 17 zeigen die w jehtigsli'ii Einzelheiten der Konstruktion. 
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Zwei moderne Turbinen. 

{Mit Zeichnungen auf Tafel 52.) 

Nachdruck verboten. 
Die Zeichnungen auf Tafel :>2 zeigen zwei von der Masch! • 
in- n b a Ii - A k t i c n s c s <-' 1 1 » c h a f t Ii o 1 z c r n - Ii r i m m o in 
Ci 0)| 7. er a i- Sa. ausgeführte Turbinen. Dia in Fig. 1 Ml 7 dar- 
gestellte 1* a r t i a I - T u r bine mit horizontaler Welk) und inncrei- 
Beaufschlagung Metel 400 l'S und dient in der Tone Papierfabrik 
in Tokio zum direkten Antrieb «innr OnSknltachUdfersL Sil- ist für 
eine Wasserniengc von 7fK) Sekundenliter bei 56 — - r »8 in Gefalle 
gebaut und macht in der Minute ÜOO Imdrchutigcn. DU allgemeine 
Anordnung der Turbine ist aus Fig. t bis 3 ersichtlich. Die hori- 
zontale Welle lauft in /.« ei Itingsehmloi lagern, die auf Zement- 
soekeln montiert »ind. Das Laufrad g (vgl. F"ig. 4 u. D) hat 
Ii kräftige Arme, die den gulieiscrnen Laufkranz traget). Dieser ist 
iiiii einer 'irenzverscliaufclung ausgeführt (vgl. Fig. 7) un<l besitzt 

80 Schaufeln. Der Spall 

AtnhaMHvr beträgt uiso 
mm. DM QaBM ist von 
einer auf der Wassergruhc 
befestigten lilechhallbc Ulli 
schlössen. 

Am Zuflußrohr M da 
Kohrkriimuicr I aufge- 
schiaubt, der sich ver- 
flachend au den l/'ila|i|>:i 
rat h anschließt. Dieser 

-s'cU .Ii -■ IN Zellen (vgl. 

Fig. 4. Ii u. 7), die durch 
KiliM ht»ben eines Flach 
Schiebers allmählich gc 
schlössen «erden können. 
Dadurch wird die ik-auf- 
tcblngung der Turbine ver- 
kleinert, was eine einfache 
und doch genaue Regulie- 
rung der Turbine bewirkt. 
Die Verstellung de» Schis 
bers geschieht von Hand 
mittel» \\ iukclradgctricbcs 
(vgl. Fi«. 1). In die Zufluß 
leituug ist eine Drossel 
klappe in eingeteilt, die 
durch ein mittels Handrad 
bewegte» tietriebe. ii, p, o. 
n (vgl. Fig. 3 u. U) gedreht 
wird und die Möglichkeit 
biete*! ''''' Turbine ganz von 
der Zufhißleitung abzu- 
schließen. 

Dia Fig. 8 bin 13 veran 
schaulichcii eine Ilm h 
d r u c k - V o 1 1 1 u r b i n e , 

ebenfalls mit hm l7.Mlll.ii'" 
Welle und innerer 11. ml 
- hlag .iij. I be Tin hine 

deren allgemeine \iiopI ig 

die Fig. 0 u. 10 zeigen, 
wurde an die [atna-OoM 
milicn UcseUschaft in P* 
lersburg /.um direkten An- 
trieb einer Dynamoma- 
schine geliefert. Sie lalfl Illil 
•J00 Toareii in der Minute 
und l,'i«iet bei 30 in QeHtbi 
und SU» Sek.-l.il. >M 1*S. Leilrnd und Laufkranz bind in Stahlguß 
ausgeführt. Dar Laufkranz, g mit türard-Vcnclianbliiug i-l auf das 
l i i.ei aufgeschraubt, das freiliäugcud auf eine IJi» mm starke 
Stahlwclle aufgekeilt ist. Die Welle ruht in einem King- 'hinier- 
lager. das von einem «uf dein Fuiidanieiit befestigten Beck getragen 
winl. Da» Laufrad, dessen Spultdurchmcsser lOUO mm lieträct. 
läuft iu einer auf der Fuudatuctilplatte montierten Hlcchhauho Dill 
seitlichem Zuflußrohr I. Kine Scheibe im Inneren der Hanl«' ge- 
nügt, um einen dichten Wa-sserahsclduli zu U'wirken. D:e Hegu- 
lieruug der Turbine kann von Hand oiler automaiisch erfolgen. 

Das Leitrad ■ -•■ Iii au» vier Segmenten, deren jede« um die 
Hntrittabreite gegen da» folgende versetzt int, Der NecuUe^whieber 
i»t in gleicher Weise ausgebildet und mit einem Zahukraiizscgmciil 
versehen. Da» Drehen de« Schieiicrs bewirkt ein gleichzeitiges 
Abschließen von vier einzelnen Zellen, so daß bei einer Drehung 
um 1K>" sämtliche Leitradze||.-n geschlossen sind. Die Drehung des 
Schieliers erfolgt mittels Handrades, dessen Spindel iu einem Bork I 
gelagert ist und ein Zahnrad I, tragt, da» mit einein Stirnrad », 
auf der Kegiilicrwellc s kämmt. Die Hegulierwelie ist durch das 
tiehäuse gefuhrt und In'» irkt mittels WinkelradillMMsctzung die 
Bewegung de» Schiebers. Durch eine Drosselklappe' m von 710 mm 
Durchmesser, deren Drehung durch ein tietrielw <|. o erfolgt, kann 
die Turbine von der Zuflulll -ilun.- ganz abgeschlossen werden. 




ftf. M, Z. A.: Om KimUton- fln«Jrq i 
flirtimiui- Zrmnifatrik tintr*a,rU\. 



Die Dampfturbinen, 

System Melms \ l'feiininger. 
Von Karl Köder, Diplomingenieur in München. 
'M>t Abbiidunt/m, Fuj. 316 u. HIT.) 

(Schluß.) Nachdrack Tcrboten. 

Die Firma hat Maschinen tu Kinheiteii bis zu .VHK) l'S 
in Aiisfiilirung. bei denen der äuUere Aufbau, wie er in Fig. .'IJ',. 
Heft 1*J erscheint, gewahrt ist. - An Hand dieser Figur sei noch 
auf einige Details hingewiesen. 

Da die OiBUBWe von der Maschine angetrieben wird, uitlssen 
die Lager, bevor die Maschine OaUUlft, durch eine Hanilulpmnpc 
geeeklMerl werden. — Diese ist als Flugelpumpe ausgeUklet und 
sitzt in der Verlängerung der ttegulatoi welle. Hie Ma.v luneiml- 
pumpe selbst tsi eine Kajtsclpumpe ohne Saug- und Druck Ven- 
tile, »o d«U sie nicht vorsagen kann ; .sie »augl das öl au» einen 
Oireaervulr unterhalb der Maschine an und drückt es durch 
Kupferrohre, die von flieUendem Wasxcr umgetwn. also gekohlt 
sind. Von da aus wiiij da» 01 auf die verschiedenen Schiuier- 
stellen \erteilt ; seine Temp<'iat ur vviril am Kammlager gemessen 
und bleibt im allgemeinen unter SO* C. 

Das Regulierventil an der DampfeiutritLsseite oberhalb der 
Maschine i>t iloppelsitzig und entlastet. Der Dampf wird ihm 
durch zwei Itohre zugeführt, die zu l»-iden Seiten des Zylinders 
verlaufen und voll dem an seiner Unterseite angebrachten H.iupt- 
abspcrrvcntil ausgehen. Dieses tragt eine automatische SehlicU- 
von ii litiing. die mittel» eines (iestänges durch den uuf der Haupt - 
wr'lle sitzenden Sicherheitsregulator ausgeklinkt wird. Für den 




•'"<•"- 0a lumpt 



Fall, ihiU sich die Ausschaltung der Koiidens-i(i..ii..inl tl[l . ,,ns 
irgendeinem Oninde voriil»-rgeheiiil als nötig erweisen sollte, wird 
ein in die Verbitidiitursleitung zwischen Maschine und Konden- 
sator eingebauter l'mschaltschiehpr geschlossen und ein auto- 
matisches Aiispuffvenlil öffnet sich, so dal) die Turbine in die 
Alxlaniplleitung auspufft. 1 "in auch in diesem Falle die volle 
Ijist zu erndi-hen. ist ein sogenanntes rberie_4(iagaventil vorgMebea, 
das den Frisclnlampf direkt iu den Keaktnuisteil der Schaufelung 
treten läüt. Mit Hilfe dieses I herlaslungsveiilils lälit sich l«'i 

Betrieb aalt RnadetiMliaii eine erhebliche Mehrleistung der Turbine 

gegenüber der normalen erreichen und längere Zeil hindurch auf- 
rechterhalten. 

Dieses Ventil kann für Hand- oder automatischen Betrieb 
eingerichtet werden : letzteres geschieht dadurch, dall mit der 
\ 'ciililspiudcl ein fcderlielasietes Kölludien lest verbunden wird, 
dos dem Dampfdruck hinter dem Uegnliervcntil. also vor ihm 
ersten I^itrud ausgesetzt ist. Jeder Krhöhung rle» Dampfilrucke» 
an dieser Stelle ül-cr riae gewisse Uröüe en|.|uielit ein gewisser 
Hub des rberlaslungsventibl und dn's<-m wiclerum eine gewiss«' 
liröl)«' der f'lierlast. 

Der für die Steuerung nötige Dampf wird zur Ablichtung in 
den Lnbyrinlhshipfbiieliseii au Heu Iwiden Luden des Zylinders 
wiisli-r bongt lt. Der Zylinder sclbsi ist in erster Linie mit Köck- 
sieht auf die Vermeidung von tiiiU-Spaunuiigcn und ungleichen 
Wärmedehnungen konstruiert. 

Die ans besonderer Hronze gezogenen Schaufeln werden nicht 
einzeln in die Nuten des Zylinders oder der Welle eingcscizl. 
was iK'kanmlich sehr viel Zeil in tVa n pt tltta nuninl. somleni 
•nfieraalb zu Ringargfl Ica mit Doekaaad und Omadring ver- 
einigt, so dal) das Hi-vhallfclu iler Welle und lies Zylinder» »ehr 
rasch vor sich gehl. Hei Betrieb mit überhitztem Dampf simt 
die Schaufeln an den hciuVrcn Stellen aus einem Spezialstahl l«-r- 
gestellt, so daß die Turbinen fur die höchsten Eintriltsiempc- 
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raturen des Dan [ gebaut werden kennen. — Iii F'ig. •1-ld sind 
einzelne Schaufclseginerilc, r«-rtiir zum I i n^i t /«• n 11/ .In- Nuten des 
Zylinders «Hier der Welle, zu suhon. 

Im Pulle besonder? ungünstiger Platzverhältnisse, z. It. für 
Bordmaschinen, führt die Firma Melms i. Pfenninger eine Modi- 
fikation ihrer Turbine au», diu »chenuiti-sch in Fig. 347 wieder- 
gegeben ist. Die Aktionsturbine besteht hier au» einem Oüscn- 
KFMS und mehreren Gcschwindigkeitsatufcn ; die Trommel ist 
wegen des grollen Durchmessers am Aktionsendc zu einem Bade 
erweitert, das zur Aufrcchterhaltuiig gleichen Druckes im Ak- 
lionsraum dnrehlocht ist. Die Kutlaslungsflächc kann innerhalb 
des Raumes der Hochdruckturbine, also zwischen den Laby- 
rinthen und der Nlederdrucklurblne beliebig verschollen werden ; 
bei jeder Lage ergibt sich aber stets die gleiche Wirkung nach 
QrtW und Richtung, da eben der Druck in dienern Itaume von 
gleicher Grolle ist. Der Niederdruckteil der Turbine ist wiederum 
nach dem Reaktionsprinzip gebaut. 

Die konstruktiven Einzelheiten sind bei dieser Ausführung 
den Is'sonderen Verhältnissen .mgopallt ; *» wild /.. U. da* BegU- 
llerventil vom Hütncbteber aus nicht durch Dampf-, sondern 
durch Öldruck lietätigt. Die Pumpe zur Förderung des Kühlwassers 
für die Olkulilung wird direkt von der Kcgnlatorwelie angetrieben. 
Zwei Maschinen dieser Art von SO KW t.ci>lung und .'1IKXJ Touren, 




.' -I 347. Z. A. Dir r«i»f //ii»6oir», .<y«(/,,l U,tmu 4 //«„«injir». 

die zur Beleuchtung von Schiffen dienen, sind ausgeführt und haben 
befriedigende Hcsultate ergaben. 

Neben der Betriebssicherheit und m<vhaiii»ch einwandfreien 
Durchbildung eines Darnpflurbiricnsyslcma ist von grofler Bedra* 
lung sein Wirkungsgrad, mit dem die l'msctzutig der Warme 
des zugeführlen Dampfe» in mechanische Arbeit erfolgt. Pro- 
fessor Dr. Schrötor von der Teehn. Ho kechttM München legto 
den Dampfverbrauch der ersten Ausführung der Firma Melau 
I l'fenninger durch eino Heihe von Versuchen bei vcrschied-in-n 
Belastungen fest Wir geben nur die Resultate eines Dampfver- 
brauchversuehes mit einer 2IK) KW-TurblM wieder, die in zwei 
Ausführungen für die Kaiserliche Torpedo-Inspektion gebaut wurde. 

200 KW Dampfturbine. Hauart Melius« Pfi-uninger, gekuppelt mit 
(.deichst ixi in 'Turbogenerator v. Schwartzkupff. 

leer in. 
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Brreg. 
u. in 



1 1 frtiinjeii i» KW MMJM 2iK(,o i.»i.2o hh.mii 
Absol. Dnick vor 

Ventil kg/qeM . llßt 10,'JO 11.11 11.22 Ii i 
Temperatur vurVeii- 

ld •<• 240,20 230,00 227,70 2lf.>,30 DM,10 — 

Vakuum in "„ im 

Abdampfrohr . . '.tü.SO '.Mi.J" W,.'MI 1I7.1Ü 'J7.00 'M,H) 
Kondensat pro 

Stunde kg ... . •J.'liX'.Ml I!I|SS,*0 I571.W I20W.UI S3!l.jt» WXl.ti» 
Kondensat kg pro 

KW und Stunde U.OS 11,53 10,3» 11, »48 15.!Mi — 
Kondensat kg pro 

PS eff. u. Stunde 609 ".42 Ml 7,41 »,77 UM 



Heißdampfmaschine mit Kolbenventil- 
steuerung, System van den Kerchove. 



(Mil .WnUimyen, Fig. JIS u 349. 



N«>'liilrurk trrliutrti. 



Die B e gwU e rUM der Feder und des Luflpuffi-rs ist weder emp- 
findlich, noch schwierig', die ein für allemal erfolgende Einstellung 
beider Organe genügt für alle Füllungen, Dampfdrücke und Touren- 
zahlen der Maschine. 

Die Einwirkung des Kcgulators ist au- den Fig. 3li». Heft IS und 
Fig. UM ersichtlich. Man erkennt, daß die Verlängerung der Millich- 
mei kliiike an einer Hollo de» zweiarmigen, im VentilWk gelagerten 
zweiten Hebels entlang gleitet, der mit dem licgulalvr):v;Uiuge ver- 



bunden ist. Der tiefste Reguhiturstuiid, der grollten Füllung ent- 
sprechend, zieht die Rolle voll der Mitnehmerklinke zurück, der 
höchste bringt sie in ihre vorderste Lage, so daü durch späteren 
oder früheren Anschlag der Miliehmerklilike an die Hollo eine 
spätere oder frühere Auslösung stattfindet. So ist die Füllung TOD 
Ihrem 1 1 >'•■ hstworte bis Null veränderlich, und selbst boi NuHfulluug 
gelangt die Mit nehmet klinke nuch in regelrechten Eingriff mit der 
VeulilliebelscJincide, wolx-i sieh das Inerdiirch Is-nirktc Anheben der 
Kingangsvenlile innerhalb der tberdeekung vollzieht. 

Hängenbleiben der K<dbenveutlle und Durchgehen der Maschine 
siutl ausgeschlossen: letzteres dadurch, dal] bei Versagen des Regu- 
lators dessen Gestänge durch eine Vorrichtung mit der Auslöse- 
rolle derart verbumlen wird, daU die Steuerung Nullfüllung ergibt, 
was beim Antrieb elektrischer Maschinen von besonderer Bedeu- 
tung ist. 4 

An Maschinen mit mehrstufiger Expansion zeigt die Eüinlat}- 
stcuerung der Mittel- und Niedenlruck-Zylindcr die ans Fig. 34'J 
cralobUlche zwanglaufigc Anordnung, l*i der durch zweckent- 
sprechende llcbctkombitiation rasche Kanalöffiinng und rascher 
VentilaehlUfl erreicht wird. Vis. 307, Heft l'J und F'ig. SM lassen 
erkennen, dall die Steuerung der Au«gang«veutile ls-i allen Zy- 
lindern zwanclaufig Itewirkt wird; schnelles Offnen und 
Sehlieuen der Kanäle l>t liierbei :u tb-ichem Mali' err-icht. 
iJikcnnzeichnet sind die zwanglaufigen Kolbcnventilstcuerungen 
durch ilas Fehlen aller Federn, die bei Ventilsteuerungen er- 
fordetiieh, hier al>er entbehrlich sind, da sowohl die Bewegung 
des Kolbeuvcntil* in der I.aufbücus«, als auch die Beschleunigung 
der Kolbcnvcntil-Masso während der öffnungs- und S.'hlulSpcriude 
Vinn Kxzenter aus durch das Steueri.i'triel>c erfolgt Die Steuerung 
ist daher eine voll zwanglüufige. Du öffnen imd BchließCtl 
der KofbenventllO erf.ilct •etBIrel; auch in der auüeren SteiK'- 
rung tritt kein Stoö auf, s-> daü eino lange Dauer der Getriebe- 
teile, der (Jelenklmlzen und l.iger gewährleistet Ist Die kurz«- 
Dauer der uffminirs- und SehluU|M'riodrn der Dumpfkaniile ist vrm 
günstigstem F.influQ auf den Dampfverbrauch und die Maschineu- 
l<i<tung Aus der Art der Einwirkung des Regulator) auf die 
Füllung folgt eine Gleichförmigkeit im Gange der Maschine, die 
allen Ansprüchen gerecht wird. 

Wie durch die gewonnenen Hct i iebsergebnissc bestätigt wird, 
ist in der Maschine mit Ko|l>cn\ otiill-St/'uerung ein Typ gewonnen, 
ili r durch seine Durchbildung Gewähr für volle Betriebssicherheit 
bei höchsten Betriebsdrücken und Dampftemperaturen bietet, Ver- 
minderung de« Dampfverbrauchs bis auf das erreichbare Minimum 
herbeiführt, durch den Regulator sicher beherrscht »inl und Er- 
höhung der Umlauf- 
zahl der Maschine «e 
slattct, wodurch alle« 
in allem dauernde 

Wirtschaftlichkeit 
des Betriebes ge 
sichert ist. 

^pieee trird d iroh 
die Resultate ge 
kennzeichnet , die 
eine Heihe von 
Dampfverbrauchs 
versuchen ergeben 
haben. So Wies eine 

2.jo ps. Tendern 

Compound Maschine 
Is'i günstigster Fül 
hum einen Dampf 

verbräm :h Vuli ,'i,28 
kgg<-siHtigti'ii Damp 
fes für die PS" 
und Stiiinle auf, 
der Ixri Betrieb iler 
Maschine mit über 
MOttcUn Dampf von 

BN *<' bis auf Z. A. ; Il„ f :lanffmat Ai« mil KMimmlil- 

I.U2 kg ll>'iabsailk. ,l.u-nny, >y«|/,i, tan'tUn'kmiürt' 




Dampfkessel 



mit rnterflnr-TreppeDrost-Vorfeuerniig. 

(Mit Xeichmuttfrn auf Tu fei S3J 

NsrMrurk vrrtiolen. 
Das Kesselhaus für den Neubau Salbke der H. Wolf- 
schen Maschinenfabrik in Magdeburg-Buckau 
zeigen die Fig. 7 u. 8 der Tafel 53 im IJVngsschnilt und GrundrilJ. 
Die von der genannten Firma seihst ausgeführte Dampfkesselanlagc 
ist in den Figuron t bis 3 renn« baulich!. Sie umfallt drei Ueiz- 
rührenkos.sel von Je 103 qm Heizfläche, dio mit L'nterflur Treppen- 
rost-Vorfeuenini; für enli^-e Braunkohle versehen sind. Ein vierter 
Dampfkessel gleicher Gr.'iSe wird demnächst aufgestellt Die Kessel 
(vgl. den Laut-Schnitt in Fig. i und den Querschnitt in F'ig. Ii) 
zeigen die bekannte Bauart der Maschinenfabrik R. Wolf. Sie sind 
als freistehende, ausziehbare Bdfcreokeile] auf Tragfüßen mit 
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Wärincschutzmantel uud darüber liegender Blcchbcklcidung für 
einen Betrielssdruck von W At konstruiert. Entsprechend der Ver- 
wendung des Dampfte zu Heilzwecken ist von dem Einbau von 
Chorhllzern abgesehen wurden. 

Die Anordnung der Treppenrost-Vorfeucrung unter Flur (Fig. 5 
u. !)) (»'Staltet die Anlage, insbesondere die Bedienung der Feuerung 
außerordentlich einfach und übersichtlich. Das Brennmaterial wird 
in Kippwagen, die. auf Gleisen laufen, unmittelbar vor den Füll- 
trichter der Feuerung gefahren. Au» dem Karren fällt das Brenn- 
material, wenn die Verriegelung der einen Sritenwund gelöst wird, 
selbsttätig in den Trichter n. der sich auf die ganze Hostbreite er- 
streckt. Ein dreiteiliger einstellbarer Schieber regelt die Menge 
iles durch sein Eigen gew iuht u n I e r d e m H ö »(:liuiis»«'lnkel 
nuchrutschenden Brennstoffes. Der Neigungswinkel de» Treppen- 
nMtes ist innerhalb gewisser Grenzen, welche die Böschungswinkel 
der gebräuchlichsten Brennstoffe einschließen, in der aus Fig. 5 
ii. 9 ersichtlichen Weise vom Schurstand des Heizers aus cinstcll- 
»Mir. Der Treppctirosl besteht aus zwei seitlichen und drei mittleren 
Hostwangen, welche die Hosutufcti tragen. An den Trcitpeiirnst 
schließt sich «-in kleiner, mehrteiliger, ausziehlkirer sogen. Schlacken- 
rost o an, auf dem sich in der Hauptsache .Whc und Sehlacke an- 
sammeln, l'titer ihm befindet sich ein Knuten, der tisch unten 
durch Schieber abgeschlossen ist, die Mm Abschlaoken ein Durch- 
fällen un verbrannter Kohle in beträchtlichen Mengen verhindern. 
Der Kasten hat vorn einstellbare Türchen p, die den Luftzutritt 
unter dem Schlackcurost regeln, Mm Absehlaekcn 
ab»-r geschlossen wertlon. Werden die Schieber 
unter dem Schlaekeurost gezogen, so entleert sich 
der Inhalt des Kastens auf die duruntcr befindliche 
geneigte Ebene und kann von hier samt der unter 
dem Treppenrost angefallenen Ascho durch eine 
am Roden befindliche und nur durch eine Klnp|>c 
verschlossene Öffnung in Kippwagen (| entleert wer- 
di u, die in einem besonderen Anlir-nkari.il auf 
Schienen laufen und durch eine Handwinde fort- 
bewegt werden. Die Beförderung der Aschenwagen 
zu Tage geschieht durch einen 
elektrisch betriebenen Aufzug 
k in einem A uf zugsschacht g. 

Der Haum unter dem Trep- 
|wnrnst wird nach dem Schür- 
Maiul des Heizers zu durch 
eine zweiflügelige Tür abge- 
schlossen, in der Mlcbig ein- 
stellbare Klappen «.ur Rege, 
lung der Luftzufuhr unter den 
Host angebracht sind. Durch 
diese Tür wird die Ausstrah- 
lung des Hoste* sehr vermin- 
dert. Der Schürgnng steht mit 
dem Kesselhaus, in dem ein 
S|K-ii<ewa**erbas!(iu h und ein 
Wasserreiniger i unterge- 
bracht sind, durch eine Treppe 
in Verbindung. Die Verbren- 
ntmgslufl w i rd nicht dem Kes- 
selhaus entnommen, sondern 
aus einem l.ufteiutrittsschacht 
mit übergobautem Wellblech- 
hauM'-heti, das »ich an der 
Vorderseite des Kesselhauses 
befindet und mit verstellbaren 
Schiebetüren versehen ist. 

Die tberffihrung der Heiz- 
gase von der unter Flur ge- 
tegenen Feuerung nach der 
F'euerbüchse erfolgt durch 
einen Vorbau m auf Rädern 
CFig. 5» bis 11). der leicht 
entfernt werden kann, wenn 
dies die innere Reinigung des 
Kessels und das Ausziehen des 
liohrsystcms erfordert. Die dunJi die innere Ausmauerung liodingte 
Führung der Heizgase zunächst nach unten, dann an glühenden 
Sehamottewiiuden entlang liegiiustigt im hohen Maße eine voll- 
kommen rauchfreie Verbrennung. Die F.nlgasimg des frisch nach- 
gefüllten Brennstoffes findet auf dein obersten Teile des Treppcn- 
rostes statt. Von hier gelangen die Verbrennung'- und Destillations. | 
Produkte abwärts über die heißeste Vcrhrenniingsxoue im t kommen j 
dort durch Mischung mit den heißesten, lull reicheren Vcrbrennurigs- 
gasen zur vollkomnienen Verbrennung. Die Zufuhr von Sekundär- 
luft ist in der Hegel ganz entbehrlich. F.» ist jedoch vorgesehen. : 
Sekulidärluft durch zwei verstellbare Sc hieber in den Hohlraum 
Uber dem Feuernngsgewöll*- zuf-lhnn zu können, von wo die Luft 
unter ein zweites Gewölbe und an dem hocherhitzten Mauerwerk 
entlang durch Schlitz»! in den oberen Teil des Fcuerranrnes tritt. 

Auf der Tabelle auf S 174 sind di- Ergebnis«!, dreier Versuche 
wi'ammengestelli. die interessanten AuNehluü üI»t die Wirkungs- 
weise der Feuerung und die l^-ist-in"sf;ihickeit der Kessel geben 
Zunächst wurden im normalen Itel riebe, der starken Schwankun- 
gen hinsichtlich der Dampfcntnalime unterworfen int, mehrere Ver- 



diimpfungavcrsuehe vorgenommen, die in Ihren Ergebnissen gut 
übereinstimmten. Die wichtigsten DcobachUingsdaten und die Er- 
gebnisse eines dieser Versuche sind unter Versuch 1 zusammen- 
gestellt. D» die Große der augenblicklichen Dampfentnahme den 
Wasserstund beeinflußt, so wurde er zu Beginn und zu Ende de» 
Versuches sowie bei den Zwisehenaltschlüssen bei geschlossenem 
Dampfentnnhmevi'iitil kontrolliert. Wie aus der Veränderung de> 
Gehaltes der Abgase au Kohlensäure sowie an Kohlensaure -| Sauer- 
stoff hervorgeht, spielen sich die Verbrenmingsvorgängc sehr regel- 
mäßig ab. Ks wurde ungefähr halbstündlich leicht geschürt, worauf 
ein stärkeres Nachsinken des Hrennstoffes folgte. Vor dein Schüren 
ist die Entgasung des auf dem Ibiste Mindliohen Brennstoffes und 
die Venlampfung seines Wassergehaltes am weitesten vorgeschritten. 
Die Summe von Kohlensaure und Saucrxtoffgchalt hat daher v o r 
dein Schiiren ihren Höchstwert. Nach dem Sr.hüron nimmt 
der Kolilensäuiegehak der Heizgas», 
regelmäßig etwa« ab. der Gehalt an 
Kohlcnsiiure -f Sauerstoff iiimml, der zu- 
nehmenden Entgasung uud Verdampfung 
entsprechend, 

D».r mittlere Kolilcnsaiiregehalt von 
17,2*u, entsprechend einem Vielfachen 
iler thisoretischcn Luftmenge von nur 
l.(XS ist ungewöhnlich günstig, wenn be- 
rücksichtigt wird, daü die Verbrennung 
vollkommen wur. Bei vollkommener 




Mg. 340. Z, -t..' Iltti^UmffntuMw mit KotbtnetnliUUtienwg. Systttn ran dr* Krrciuri, 



Verbrennung mit dem ermittelten l.uftäberschuß von ca. li)"n muli 
fiir du- verfeuert!- Kohle die Summe von Kohleii^.iurc- und Sauer- 
stoffgelialt ca. IH.ÖCj, betragen. Bei Versuch I ergibt sich das 
Mittel jus den Versuclisbeobaehtuiigen noch etwas höber zu 1S,75"... 

Versuch II und III famb-n bei kleinerer Betastung statt. Dir 
Dampf wurde I* i diesen Versuchen durch eine besondere Hohrlcitung 
ins Freie goUsscn. Versuch 11 fand mit gleicher Kohle wie Ver- 
such I, Vers in dl III hingegen mit einer gleichmäßig cid igen 
Kohle von höherem Wassergehalt und geringerem Heizwert. »Uli. |i»-j 
Versuch III blieb der Kolilcnsaiiregehalt .so« je die Summe v.n 
K .hli iis.iure- und S..u. rstoffgelia|t etwas hinter den M Versuch I 
•iinl II ermittelten Werten zurück. Im Zusammenhang hiermit steht 
der grellere Kostverlust U'i Versuch III. 

Die Bicniistofraustiutz'ing ls-tiiig Imo Versuch 1 und II mit mehr 
knori^liger Kohle von 2721 WE im Mistel ti9.:l . gegen t»!,Hi'<i bei 
Versuch III mit erdiger Kohle. Die ]{»-.ii|i.il<s >imi liemcrkciiswert. 
ila sie mit einem einfachen Treppenrost, ohne Sckiuidärlufl zufuhr 
und bei fast .•» u t o m a ti s c Ii c m F e u e r it u g s b e t r t c b ge. 
Wonnen w:>rdcn wuJ, VerglciL-iisversunhc mit einer Spczialfcue- 
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ruitffwinrii-htung mit eiinehauleiu SStaiiw«;lir <■, i^u-n »viiiiter iri«* 
Hosultate, 

Alliier den «•eriuirwcrlifjeii Hiatinkubleii kimnen Sägespane von 
neiehen Hölzern, aueli ^•••mtjrlit mit kurzen Hi>l»d*panon ■niii kleinen 
Holzalifallen, HeUhülsen, Kaffees luilen und .tbnliehe Su>tfr auf 
dem Treppen ro.-t im) iiuirm ifeiyaffekt wrl.r.iiinl weiden. 



Versuch 



1 



Datum Hl. Ii 07 

Heiy.fUelie >|in 103 

Kiistfl.Vhe Hin I 

Versuehsdauer ...... Stund. :j,7rt 

Sich». Itra uikohlcn Gnibo 

Ii r r ii h in a 1 1- r i a 1. 

Kohlenstoff (<| 

Wasserstoff (H) . . . 

Schwefel (S) 

Sauerstoff (<)) 

+ Stickstoff <X). . . . 



II 

H. 1.0H 
KU 

2,2x3 

..Sophie 



III 

4. I. OS 
103 
I 

5.5*2 
Glllbe 

..KkJianl" 



AdClHJ . . . 

Ho i z w o r t 



Vorheizt auf I <pu lf.j»lfl. in I SIde. 



Spelaxwgss e i. 

Verdampft im (ranzen ... 
Verdampft auf l qm H'-izfl. in 1 stde. 
Temperatur dos . Speisewasseis 
IkimprübcnirtiRk 

Temiwratiir des Dumpfes . . , 
KnteugutigBwiirmc filr 1 Vk Dampf 
Verdampfung pro kg Kohle 

Hei/. R ase (am Kesselende). 

< Job, Ii au Co. v .h. 

«Jvhalt an t'O . + O v. Ii. 

Vielfaches der Iheor. I.uflm. ii«i- 

Temperatur •(' 

Spezifische Wärme 

Zugstärke in d. Haiii.hkuinnier mm WS 



V II. 


:iii 


.12.4 


28.58 


v.H. 


2.73 


2,73 


1,1t.-. 




1.52 


1,52 


1.51 


V. II. 


s,<> 


s,u 


!».M 




47,62 


I7.Ü2 


51.72 




7.13 


7.1 n 


li.l 


wi: 


2721 


2721 


24111 


k< 


252 1 


121 Hl 


.13511 


k^ 


Hi.i,7;i 


132 


l.Vl 




ca fi 






kB 


7**0 


3547 


stw'.i 


k« 


20 


15,3 


15.53 


•C 


:n 


251 


2y 


At 




8.5 


8 


H' 


171» 


176,7 


1 74,3 


WK 


i;3o 


t>31.4 


630.7 


kg 


3.01 


2,9« 


2,«ö 



17,2 


17 


i«.l 


18.75 


18.7 


1H.2Ü 


1,08 


1,1 


1.12 


340 


:to«; 


2ns 


0.277 


(1,273 


0,273 


14 


K,5 


0 



W a r m e b i 1 a n i. 



WK v. H. WK v. Ii. WK v.H. 



Nu!/.bar gemacht xur Uampfbilduiii; 1SH5 0»,7 1S70 «HJi lt>75 «7.3 
Schomstoinv erlöst v.n •.,,.> r.i,, iut i.j,. 



Scliomsteinv erlöst 

Hn»tvcrlH»t für Ijeitunj.-. Strahlung, I n. 
verbranntes in den Abgasen und in 
de» HerdriV'kständeii 



550 20,2 -.10 18.7 120 tti,8 



27«, lu.l 341 



12.:. 3-.M-, 



15.11 



Heawert Summa: 2721 1IK) 27-.H 100 24«.» I 100 

Berechnung einer SO PS-Einzylinder- 
Dampfmaschine mit Kondensation. 

Von Ingenieur Enierieli Graf in Elbing. 
(Mit AUMuugnt. Fi;,. :m-:i:,:i.) 

'F«U»Usn|t ; N.chJmrk veibnUin. 

1 III Hlls lief llcl '-clllllll.^ eillcl! ( her blick ZU iluben. SCI Im 

die ermittelte Mi-rhine ffU'i-nik- Üiv.-kIiiiuii'.- /.m; runde .ti.-l'-ut ; 
l.i"Ci'iid'- KinzyUudi-r-naiiipfuiaMdiu«! mit K..inl<-n<ati..n. :Ol mm 

/..\liii.|. |iliiivlinie-<«. |. 7iK> nun H uli. «Ml Ti.iin-n p. M. l. isn-l »« i s At 

Kii>i'l>p.iiimuii: 

b-i 10 ",. Füllun-,' = l>4,;> I'S ^ 51,5 I'S. , 
liei 12,5"„ „ - 7S,0 ., - ßi,() ,. . 

1) a in p f v c J' Ii i a u •• Ii der M .i >c Ii i n i . 

lii'/yiulini^l 3 •- 3,114« kl,' das t:ewi<-ht ein«.» < l.m iJ.inipf mhi i|. r 
S|>aiim;tii! p ~ '.»> At und = 0,137 k« d.i» tiewii.-ht von der Austritt- 
siatuinuK p, 0.21 AI »Im., «u bat man bei 4",, VuraiiKSlniiiiutiK <l»> 

V.Tli.Uti::-. zum Kolbeliivei; ! tl.9C. IVmnaeli MrStft für *' -0 Ii. 

B s 
1' illunx der iiiilzbai« Dliimilidu« Uiiinpfv-.-rhrau<.1i o 1\S, und stimj..-; 

27 + m).3-l.l (l - ^ : i .„). 3, 



xvliiider-K(indensation-Ma« hinon bei p- H und K i = fl.io den Wert 

yVe ty' = 1,1«. so dafl also 

« - , * M - 3^8 k« iitL 

/l • c VO.7 • 2.1 

Her Dampfvrrlust, der auf l udiehtheiten des Kulluns und 
>nli»lii;er Al.-ii lilull«! (jane zui'Uek/.uftlliieii und mit dein Wort 
I) a in p f I ä s s i f k e i t s v e r I u s 1 zu lK')-ei<tinen ist. wird: 

<;,"'= 4-1 + 1 +0,15= ''' + ' +ii.i5 ^^>o,i)j ks. 

y X, ■ c 4-c V»i«,>SÜ • 2.1 4-2.1 

l»,-!" K e « a in I e s t u u d 1 i -: Ii e l> a in p [verbriu c h pro i*S, 
und Stunde und 

< '. = tV < < '," + ( V" = 5,W> 4 3,«8 I <i.65 = D,V»3 k« . 
Kur da^ aus dem Ke»-e| milifi'ii^«eni- Wjwt und für »uiistiite Keu- 
del|<\er|lHte ist urteil eill /Uschlag Vull 5"., 7.11 tnaeliell. dabei 

f,= 1,05.9,<J3= 10,42^10.5 kg. 

I) a tu p f x y I i Ii il e r (Fif. 3.V0). 

Zur Hei eelllllllip aller \las, lunenleile seil III' hl ,lle ei nuindte 
Kinlrill.'opiiiiiiuii^, am Ii nieht die I>am|<fspanuuiiu' im Kiwi, suii- 
leru aus Iwidi'U Ürüeken <b-r Mi|te|weil p. 7'.. At I lieidnu k 
^i niiiiiim n werden. 

Uie AVanilstarken ledi^lieli auf Feslivkeil Leieebnei. w iiriieu 
für J>»mpf/A linder au« piakliwlieu Kuek-ii Uten mi klein.' Duneu- 
Munen erpelM-n. S" lialte mau fiir die Z> liiidei»>n|iriii.s I) :,."> im. 
bei einem inneren I bei drw k p. - 7.5 At und Lei k, 100 kj: qem 
Zu<;lM-ans].ruchuii>r .len üiiüi-pti lladiu« 

I) l/k, + ll,l p. 35 1/1011 + 0,4 -7.S 
r 2 ' V k.-1.3 .p. - 2 ■ V 1,3- 7.5 ' ^ 

also nur eine Wandstärke von '. - 1 - " = 18,72 - 'f = I.S'cm luita«. 

Xaeb einer empirisi ln u l'ni inel iiiaelil mau die Kiseiislai ke [i;i 
den iiillelen Zylinder liei I) - 35 ein iarlitweile 

und für den Mantel t, - l»,8 • - 0.S . 25 20 mm . die Stärke des 
Zylinderflansehes s= 1,1 - i= 1,4 • 25= 35 mm . 




27 ■ co. 10 + >i.i:i.r.) :v.»4s - 1.1,1 -0,94, ii.,ir,).n |:t; 

2.5U 

Teil d-- sl illiili- bell 1» .1 III |i f \ e r I u - t 1 s t Ilti l n t - 

■ '■ :■ iiif.di- AakMlililtii; eii.iritt. I.it im ..II -aiiak." :ir Km- 



ftf. :,v<. £. A.; /»-«*»»..» «W IV- ^.«tyl«/,r./i 1OT t P r»Mr«K «nt «»'.W.- 
Z y ] i Ilde rd ee k e 1 1111I Se brau bell. 

Die Ki'iisliukli.ui de- Zylind'M> mit em^e-euteiu I »ampfiiiand I 
■ ifnideit iilieu iniieieii De. ke hl utvh in.',-e i d 13 etil, und dei. 
I.e. hkrei- liitehuie^er für die peekel-, hr.iu'ieii d, - ">.". ein. 

Der auf den Zvbuderd-. kel wirk'-mle llunk lM 

d : • - 43' 3.14 . . , 

I*- , P- , ' - "'"'ß kg. 

Nimmt mau die Zahl der erf.>rd.T Ii: in u l). . k. l-i hi .mU-ii 
i- * t 4 ''il - IM * 10 Sl.iek , 

»>• l-!itf.il!'. ,l«;f jede S,'|,l.|iil.e die Hel el i:'u- 

1' 1IIS02 
ii - - - lliS!i.2 k' n - . 

' i 10 

und Ulli k» 351» kc'.|ein Ziü'»-/ i:i«pnie|i.iH.« el .-ii.t .n1> Ii der 
K e f II I II I e Ii III e - - r , ,! , l S |, r .1 I) I» e 

Z.i :i- iiiii. ii -ii.il .ihe im nilien r e ::•.-!. t-iv, .1, 
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Bei efawm Lochte roiadu rchmeasc r ii, = 55 cm und 
einer fSennspruchiing von k = 350 kg <iom würde die Dei k« ]- 
s ( : -| v k o .1, , wenn keine Verrippung vorgesehen Ist, 

s,= 0,|.,l,.j/^ . 0, 155- - 3,3 MD. 

unrl lir-i Anordnung von 5 Rippen wird die Stärke tnil s« — 2n mm 
vollkommen genügen. 

Hohr- ii n il K a n a 1 1] u c r s e h n i I i c. 

Bezeichnet: v — die mittlere Dampfgeschwindigkeit in ni pei 
■Sek.. c— 2. 1 m die mittlere Kolliengesch» indigkeit, F --- 962 Mi 
den Zylinderuuerschnitt für H —35 rm Durchm. und — 1,M _ «■ 
— 1,67.2,1 — 3.29 m dir maximale K ■ d he ngeseh wi ndi gkeit. *» null 
fur die verschiedenen Quer*, hnittc eine maximale Dampfecschwindig- 
keit v„„ nicht überschritten werden, damit keine Dro«sdung des 
gespannten Dampfes eintritt. 

Zu wählen ist: 

v«., - 35 m für den Dampfeingangstulzen in den Zylinder, 
v M - 25 in für den Diimpfaustrittstutzen. 
v»,t » 50 m fiir den Schiebereinlaßkanal. 
v„, = 30 m für den SchleheraualaQkanal, 

Demiremü» wird der Querschnitt für den Dampf ein- 
tritt in den Zylinder 

. F-c.., 962-3.29 

1= = ... = 90 qrra , 

v»., 3a 

entsprechend einem H u h r d u rc h in usenl 10,7 cm - I 10 mm ; 
die mittlere Dampfgeschwindigkeit wäre dann: 



flfc, .tu. z. Aj 

Für den Dampfaustrittstutzen wir«) : 
, F - c-, 962 - 3.9» , 

* MI ■ 9 

und d = 12.7 cm u-> 130 mm Durchm. 

F • c 962-2.1 
v= - 1...2 m. 

v j i3« • 5J! 

D a in p f e i n | a Ii k n n a 1 am Sc hie b e r s p in je 1 
(Fig. 350, Skr. 2). 

Die K.-iualhrcitc h macht man durchschnittlich 

I, - 0,H5 . |) m 0,65 ■ 35 - 22,75 cm ^ 225 mm . 
Sein Querschnitt wird: 

. F-c... 962.3,29 
' v„. ' 50 U1 ' n «™- 
daher die K a Ii n U cltl 

/.nr Ausführung a — 2.9 ein genommen, ergibt die miniere 
I) n m p f g e s c h w in d i g k c i I 

F • c 962 - 2.1 „ . . , 

*" «. fc" 2.9-22.5 " 30,9 m ,,L * r 8cku, " ,u - 
Fiir den Aus 1 a Ii k a n a I den Querschnitt zu bestimmen, er- 
übrigt sich deshalb, weil seine Breite a„ bei der Schielierkonsinik- 
ItOB zu ermitteln ist und sieh in jedem Kalle so weit ge-laltcl. dall 
••ine günstige Dampfgcschwindigkcit erlangt wird. 

Beh icber dia g r a in m e (Hig. 3->l). 

Zur Aufzeichnung der Ix-iden Schiel>erdiagraiume wurden ge- 
wählt: der Voreilwiukel des Cirumlschielier-EkeaBten b 38*, 
seine Kxzcnti izität r = 52 mm und für lieide Zyliudersi-iteii eine 
gleich«; Kompression von 12".. des Kolheiiweges. 

Nachdem man nun Fig. SM, Skz. 1 u. 2 ülier je ein Achscti- 
kis-uz. den F.xaeiilerkrci* mit r 52 mm gezogen und tlra Voreil- 




wiukel ö = 32 0 aufgetragen hat, errichtet man auf der Exaenter- 
linie die Senkrechte x — x durch den Mittelpunkt Die bereit« 
ermittelte Kaualweile a - 29 mm wird in Skz. 1 vom Punkte y und 
in Skz. 2 vom Funkte 0 K ah auf gel ragen und die Parallele zu x x 
gezogen. Die Differenz r — a ist dann die äuliere Schiels-rülier- 
deckung e — 52 — 29 - 23 mm. Der gefundene Punkt V K gibt 
die Vureiustnömuiig und E die F.xpntislniisperiode für den Gruiid- 
schicher an. W ird noch in Fig. 351. Skz. 1 von A und in Fig. 351. 
Skz. 2 von II aus eine Senkrechte auf der Linie der änderen Über- 
deckung errichtet, so gibt v = 4 mm das äuliere lineare Voreilen an. 
d. h. in der Totlage der Kiirlx-I hat der lirundschieher den Kiiilail- 
kanal um diese Orölle Is-reit« eröffnet t'm die inneren Clierdeckuit- 
gen i für den lirumlsc hiels-r zu finden, wird m Fig. :t"»l . Skz. 1 von 
A, in Fig. 351. Skz. 2 von B aus für die angenommene Kompression 
des Vorderdampfes eine Weglange 12"... der Strei ke A - I! nb- 




«■/..IM. Z.A 



getragen, und weil die Pleuelstange die fünffache Kurbcll 
kommt, mit dem Radius R » 5 . r — 5 . 52 — 260 mm ein Bogen be- 
schrieben, der den Kxzeutcrkreis im Punkte ..('" schneidet. Die 
Parallele zu x — x durch Punkt ,,<:" ergibt mit dem Maßstab ge- 
messen die innere Schicberüherdeckuni; i = ll.5 mm (Qr die Vör- 
den« und i - 5 mm für die hintere Zylinderweite. 

Ks stellt dann ..("" den lleginn der Kompression dar. d. h. die 
gänzliche Absperrung des Auslallkanalea, und V A die Voraus- 
Strömung zu 3' , und 4»u für die lieidcn Zylinderseiicn. 

Hat man noch die Weite des Au-slaükanales a„ be-tiuitnt 

a, = r + a + i — c = 52 + 29 + 11,5 — 2*= 114.5 <✓> 70 mm . 
worin ,,<_■*' di<* Sii-gbreit»' bezeichnet, die Kiu- und Ausl ilikanal von- 
einander trennt, und nimmt man die Kanalhreite im (iimidseliiebi-r 
ebenfalls mit 29 mm an. so sind die Hauptdaten zur Konstruktion des 
lirundschiebers gegeben. 

Tür den F.xpansioii.ssehieber »dl ein Durchmesser von 115 mm 
angenommen werden, dessen Exzeuter die gleiche Exzentrizität 
wie der CJriindschiohcr hat, r, — 52 mm. und unter dem Vureil- 
winkel b, — HO" aufzukeilen ist. Man hat nun aus beiden Kxzentern 
das Relativexzenter zu konstruieren, um festzustellen, «eiche Ver- 




drehung der Expausionsschieber erlalueu muH, damit er bei liefater 
liegulatorstellung eine gewählte Ma.xvnulfüllung zugibt und 1 •• • i 
höchster Regulatorstelluug gänzliche Al»js-rrung des Koll>enraunie- 
bi-wirkt 

Zu de'sem Zwecke wir«l ül«>r ein Achsenkreuz (Fig. 352, SJa, I ) 
iler Exzciiterkn-is mit r 52 mm Kadius gezogen, die lieidcn Vor- 
eilwinkel b - 32" und b p — NO" aufgetragen und durch Verbindung 
der Punkte UE und EF das Parallelogramm konstruiert. Durch 
den gefundenen Punkt „a" wird vom Mittelpunkte 0 der Kreis- 
bogen gezogen und das Stück üa in 5 gleiche Teile geteilt; wenn 
dann angenommen wird, daü der Expansionssebieber die grollte 

Füllung *i = 0.60 zuläUt. so trägt man einen der erhaltenen Tcil- 

puuktc ülMrr 0 hinaus auf. Wegen endlicher Pleuelstange hat ma'i 
mit dem H.idius 5 r 260 mm auf der verlängerten Hernien Oa ein- 
zusetzen und durch 60" u Fülltmg <|en Hogen zu l**sclircibeu. bis rf 
den Kelalivexzenterkn-is in b Kfcneidet. SchlieUlicli tracl man 
noch das äulWo lineare Vnreihm v I mm vom Punkt a auf dein 
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Kreisbogen nach recht« ab, und dann ist die horizontale ICntfcroung 
b — c die Verstellung der arbeitenden Kanten vun Kxpansinus- 
Schieber und Sohicherhüohse <>2,."> min. 

Nachdem man ni<.h für die Schieberhuchse im abgewickelten 
/.Unlande, unter einein passenden Winkel drei Schlitze aufgezeichnet 
hat, deren (jucrscunitl zusammen der Kanahveite a mindestens 
gleich «ein muß (siehe Fig. 352, Skr.. 2), «• Irägt inaii die bd 
der Ausmittclung Ut KclalivexzeMers gefundenen Werte +37' \ mm 
und — 25 mm auf einer Vertikalen iler Schieherkanalkanto ab 
(siehe Fig. 353, Skr« I), »«»raus sieh die Verdrehung von DO mm 
am Umfang des Expansionsschicher» gemessen, ergibt. Gleich- 
zeitig ist dann auch die Zackcnform für den Kxpansions-schiel>ei 
gegeben (Fig. 353, Skz. 2). F.« entspricht der Bogenlänge von 
145 

51,5 mm bei dem Radius ein AwweW*ywtahM = II". 

(ScktuO toljLI 



f l>etailkonstniktionen tt. }Cott2CM a. dar fraxisüj 

Metallstopfbüchspack ung 

fflr hnrh überhitzten Dampf. 

(W AMildmy,, Fig. 354.) 

Narkdmrk «rkotra. 

Eine für HciBdampfbetrieb besonder* geeignete Stopfbüchse 
mit beweglicher Metallpackung in der Ausführung der 
Firma A. B o r s l g in Tegel b. !t e r 1 i n zeigt die Fig. 354, und 
zwar ist Skz. 4 ein Schnitt durch die Niederdruck-. Skz. I ein Schnitt 
durch die Hochdruck-Stopfbüchse. Zum Abdichten werden geteilte 
Ringe c aus besonders geeigneter Weißmetall-Legierung verwendet, 
die von einer Anzahl gleichmäßig Uber den ganzen Umfang ver- 
teilter Spiralfedern mit leichtem Druck gegen die Kolbenstange 
gepreßt werden. Diese Stopfbüchse hat also den nachstellbaren 
gegenüber den Vorzug, daß sie gar keiner Wartung bedarf. Auch 
i*l ein schneller und ungleichmäßiger Verschleiß der Kolbenstange 
durch unsachgemäße Behandlung, wie z. B. einseitige* oder zu 



Fig. :U4. Z. A.: J/<flt^t•^^./^»rAJ^n'*»ll# /«» V** u*«Tn.li/r» t*mff. 

starkes Anziehen, ausgeschlossen. F.in Ring e mit einer Bohrung 
Hl« 1 die Zufuhr des SeJimiermaterials hält die Di<-hlungsringe und 
einen Ring b. in dem die Spiralfedern geführt sind, ilie sich an- 
dererseits gegen eine Orundbüchse a Mützen. Dein Hinge t ist ein 
linsenförmiger Dichtungskörper d vorgelagert, der mit geschliffenen 
Kugelflttchen anliegt und sich beliebig einstellen kann, so daß sieh 
die Packung seitlichen Bewegungen und Durchbicg/iingen der Kolben- 
stange automatisch anpaßt. Weil lafolfle Jnmf ein geringer Druck 
zwischen Tackung und Koll>cn «lange zum Abdichten ausreicht, 
wird die Kolbenstange geschont, und die Abnutzung der WciiSinrl.ill- 
ringe Ist minimal. Außerdem bedeutet die geringe Stopfbuehsen- 



rcihiing eine erhebliche Krafterspamis im Vergleich zu den früher 
üblichen W Pichpackungen, bei denen ein oft beträchtlicher Teil 
der Kraft für eine genugende Abdichtung tetgebremst werden mußte. 

Du- im Hoehdruckzyliuder angc»eude|o doppelte Abdichtung 
genügt auch bei höchster Dampfspannung und t berhiuung voll- 
ständig, so daß die nm Kopf eingebaute Wi-ichpackung f im regel- 
rechten Betrieb enthehrlich wäre. Sie hat hauptsächlich den Zweck, 
während des Einlaufens der Weilimetallringe gegen etwa durch- 
tretenden Dampf abzudichten, und bewirkt zugleich eine bei groben 
l'ngenauigkeiten der Kolbenstange erwünschte zusätzliche Ablich- 
tung. Skz. 2 und 3 zeigen die für die Hochdruckslopfbüchsc, s),,. ,-, 
und 6 die bei der Nicilcrdruekstopfbüchse übliche Ausbildung der 
Flansche fiir 3 und I Schrauben. 



Dampfwasserabieiter mit Abschalte- 
vorriebtung. 

[Mit Ahhitduag, Fig. AM.) 

NteMruefc vwk«t*a 

Die mit einem Dampfwasserahleiter verbundene Absehaltevor- 
richtung in der Ausführung der Finna Nachtigall * Ja- 
cob y in I. e i p 7. i u - K. ersetzt vollständig eine durch besondere 
Rohrleitung hergestellte Einführung. Nach öffnen des Ventile* l 





»V. JM. 2. A.: ItmpfinutmMatm mil -Ujna*A>rarniUiiia/. 

(Fig. 355) kann man. auch wenn der A bleuer im Belriebe ist. große 
Wassermengcu aus der Leitung entfernen, diese kräftig durehblaseu 
und dadurch von Schlamm usw. reinigen. 

Wahrend des rnttnllll5fllinn B«-t i ii-Im-s bleibt das Handrail mit 
Kegel niedergeschraubt, da» Vehlil I also geschlossen. Das Wasser 
strömt in der Pfeilrichumg in die Absclmltevoniehtung und durch 
den unteren Kanal in den Koiidcnsiop;. |t„ii bringt es den Schwim- 
mer zum Sinken, so daß der Kegel a den Weg für das Wasser 
freigibt, das durch den oberen Kanal und das Rückschlagventil 8 
in die Abwasserleitung gedrückt wird. Wenn der Topf während 
des Betriebes geöffnet oder reparier! werden soll, wird Ventil 2 
geschlossen und das Ventil 1 soweit geöffnet, daß da« sich nieder- 
»chlagende Wasser abfließen kann. Hann wird der Topf durch 
die Ablaßschraube entleert und kann nun geöffnet oder aus der 
l/eituiig entfernt werden. Handelt es sich nur um ein Nachsehen 
der arlwitendeu Teile, so genügt es. diu K*JI|N 0 abzuschrauben, 
da dann schon der Ventilsitz b le i au-_- . le-inritB« werden kann. 



Kin Kurbelzapfenlager fflr Zw citaktgii«ma«chincn i-l Fritz 
Dürr in Frankfurt a. M. unter Nr. am 173 pajentfctrl worden. 
Es besteht ans drei Teilen, und Arl»'Usk'.|'"-n MM Kompressions- 
kolhen sind ihm h eine Kurbel« -hielte verhuuilen. Die mit Küh- 
ruiigshu-len versehene eine Lagern Ii d'- kann mit der leistenlosen 
Schale «eillich durch die Öffnung de« K nit- l-< lib-ite gleichzeitig 
mit der Kurbelwelle gefiihrt werrleii. Nach Anpreisen der leiden 
Eaeerschalen an den oberen Teil der Kurbel« lilnfe ent-rcht dann 
ein freier Zwi<ehenranm. den 'in mit Pfwn»*sM*»eil versehenem 
und an der leistenlosen Lager« b.ilo befestigte K iH-tock aus- 
füllt. Auf diese Weise wird eine Teilung, iler Kui hel«-hlei!c zum 
Hinsetzen iler l-ngcr«cha|eii vermieden 
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Wanderrost 

mit RostkBrpern auf <<ucrtr*gein. 

(Mit AlMMimgtn, Fig. 35Gu.35~.) 

NackdriKk veibnt»». 
In den modernen Dampfkessclanlagcn geht das Bestreben dahin, 
die Beschickung der Feneriingsanlagen mißlichst mechanisch zu 
gestalten. Der Wnndcrrost, eine der ältesten mechanischen Feue- 
rungen, hesnß, abgesehen von seinen hohen Anlage- und Unter- 
haltungskosten der einzelnen Glieder, Holsen usw., den .Vachtelt, 
ilaü er sieh nur für bestimmte Kohlcnsorten eignete. Iis existiert 
eine grolle Anzahl der verschiedensten Kcsselrustsysteme, die nehon 
diesen Nachteilen fast durchweg den Mangel ungenügender Luft- 
zufuhr und daher unvollkommene Verbrennung der Kohle aufweisen. 

Der Firma Pctry -DorouxG. m. b. II.. Dampfkcsscirabrik 
in Düren (Rheinland) ist es nun gelungen, mit Hilfe langjähriger 
Krfahnmgen einen Wanderrost zu konstruieren, der diese rbelstatide 
vermeidet. Wie die per' 
spektivische Abbildung Fig. 
.'156 zeigt, ist es ein Kelten- 
rost mit Kostkörpern, die 
auf Querträgern liegen. Ki 
besieht aus einem fahr 
baren Rnstwagen (Fig. 357). 
Auf ihm i»t die Rostfl&chc 
in einzelnen voneinander . 
unabhängigen Rnstkörpern 
(Fig. 357 Skz. 4) montiert, 
ilie durch Gelenkkctten m 
geführt und fortbewegt wer 
den. Di« auf den Wellen 

<• und t (Skz. 1) «ilzemlen 

Kettenruder werden durch 

das auf der Welle e he 

festigte Schneckenrad durch 

die Schnecke angelriehen. 
Die Händer d t (Skz. 4/5), 

an denen die Stabhai ler 

befestigt sind, werden au 

die Bolzen der Ketto m 

angelenkt. Auf diesen Stab- 
haltern il lagern die Rott 

stabo c, die infolge des 

Nasenansatzes auf Sur IM 

leren Roststabfläche von 

der Seite auf die Stnhlhe 

hällcr geschoben werden. 

Skz. 1 und 4 zeigen, daß 

die zwischen zwei Host-stab 

bündeln befindlichen Bolzen 

keine Rander besitzen. Di" 

Asche wird durch die inner 

halb des Rnsltiaudes ge 

neigt hegenden llleclie n 

und o (Skz. 1 ii. 6) auf 

gefangen. Das Bleeh o 

ist mit Ausschnitten o, 

versehen, damit die Ket- 
ten m durch den unteren 

Teil de* Bleches geführt, werden kennen I "tu zu verhindern, daß 
die Asche durch die Ausschnitte n, auf die Kette fällt, sind die«e 
hei o. Überdacht (Ska 3 u. 6). Natürlich >ind die l'berdaehungen 
wegen des Aschenabfallcs schräg gestaltet iSkz. 8). Zur Beschult' 
nigung des Aschenabrutsches i<t bei q (Skz. 1) ein Doppelhebel 
«chwingbar gelagert, dessen einer Arm gegen die Rückseite des 
Bleches n wirkt, wodurch der Ascheiif.iugci' geseliulleli »int. 

Der Kettenrost wird durch dio Stange« r geführt, die auch 
mit Rollen zur Verminderung der Reibung versehen werden können. 
Das Fcucrungsmatcrial winl von einem Fülltrichler aufgenommen, 
der so eingerichtet ist, daß eine stets gleichmadige Vorteilung 
des Brennmaterials über die ganze Breite des Höstes stattfindet. 
Hinter dem Fülltrichter liegt unabhängig von ihm ein Schieber, 
der k|eh nach beiden Seilen ausileb im-ii kann und einen llnhlr.iiuu 
Ix-siizt. der auf der einen Seite mit de;- atmosphärischen l.uft in 
Verbindung steht, während auf der anderen ein Kohr in den vom 
Schornsteinzug beanspruchten Kaum unter «lem Kettenroat* mündet, 
Infolgedessen saugt der Schornsteinsug stets kalte l.uft durch den 
Schieljer, «o daß seinem Verbrennen vorgebeugt wird. Durch den 
Abschluß, den uns«"!- Schieber bildet, wird unerwünschter Luftzutritt 
zu dem auf dem Kost liegenden Hreunnritcrial vermieden. Die 



Brcuiistiiffschichthühc auf dem Host wird je nach der Stellung des 
Schieben h, geregelt. 

Der Rost wird selbsttätig am hinteren Ende durch die mittels 
einer drehbaren Holle gelagerte Kcuerbrücke g entschlackt. Die 
aus mehreren Teilen bestehende verschließbare Feuerbrücke, die 
mit dem Roslwagen zusammengebaut ist, wird vom Heizerstande 
aus durch die Stange h, bedient und schützt gleichzeitig gegen das 
Fjntreten schädlicher Luft. 

Der Pctry-Dereux Wanderrost eignet sich zum Verfouern jeder 
Kohlensorte, wie Kleinkohle, N'ulikohle. Fürderkohle, Braunkohle, 
Braunkohlenbriketts, wobei es vollkommen gleichgültig Lst, ob die 
Kohle gering- oder hochgradig ist und ob sie viel oder wenig 
Schlacke bild'-t. Ein weiterer Vorzug des Wanderrostes ist dio Vor- 
wendung jeder beliebigen Roststnhform (Plan-, Polygon-, Zahn-, 
Kreuz-. Düsen- usw. Koststäbc). Die Ausnutzung des Brennmate- 
rials Ist bei technisch raurhfreier Verbrennung glclc.bgiit : all- 
mähliches Zünden, Entgasen und Verbrennen der Kohle bis zur 
vollständigen Verbrennung. Die eigenartige Konstruktion des 

Kettenrostes gestattet aus- 
reichende gleichmäßige und 
ungehinderte Luftzufuhr am 
vorderen Teil dicht unter- 
halb des Roste« in ganzer 
Breite. 

Zu den Vorzügen die 
ser Konstruktion ist auch 
die Regulieibarkeit der 
Kohlonschichthöho über die 
ganze Breite der Rostflache 
und die der Geschwindigkeit 
der Rosthewegung zu zäh- 
len. — Ein in die Augen 
springender Vorzug des Wan 
derrostes ergibt sich aus 
den geringen Reparatur- 
und Interhaltungskosten. 
Die meisten Kettenrost 
Systeme basieren auf der 
bekannten Rostkelte, bei 
der die einzelnen Glieder. 
Bolzen, Seitenwangen usw. 
/ i -M-hr dem direkten Feuer 
ausgesetzt sind und daher 
einem sehr hohen Ver- 
schleiß unterliegen. Belm 
I'etry - Dereux Wanderrost 
dagegen liegen die Ketten- 
glieder und Bolzen weit 
unter der Feuerlinie und 
haben nicht unter der Ein- 
wirkung direkter Hitze zu 
leiden. Das Auswechseln 
der Knst-iälv- kann ohne 
Schwierigkeit während des 
Betriebet erfolgen. Als 
Vorzüge des Wanderrostes 
seien neben Kohlenerspar 
nin noch erwähnt: selbst- 
tätiges Abschlacken, A is 
fahrharkeit aus dem Feuer- 
raum ohne Zerstörung des Mauerwerkes, einfache Bedienung und 
minimaler Kraftbedarf. 
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Fabrikation von schmiedbarem Eisenguß. 

Von Ing. Fr. Eckert in Sande hei Bergedorf. 

(MM Xeirhmingtn auf Tafel 51. Fig. 9—14.) 

Narbdruck retboton. 

Maschinenteile, Fassonstücke usw., die sich aus Sehmiedelsen 
schwierig herstellen lassen, wenlen hanpt.siiehli h SM -i-iiniied- 
borem Gull angefertigt, der sich durch vollkommene Biegsamkeit, 
und nulWnrdenlliclie Widerstandsfähigkeit auszeichnet und einem 
guten Schmietieisen ziemlich gleich kommt. Bei einem *l»o geringe- 
ren Malerialquerschnitt besitzen Stücke .ms schmiedbarem MttlMJttB 
mindestens die dreifache Festigkeit gegenüber denen aus Grauguß. 

Zur Herstellung von schmiedbarem Eisenguß verwendet man 
weißes und graues Holzkohlen-Roheisen mit 3".» bis höchstens 
ii _" Kohlenstoff und mäßigem Silizium- und Mangangehalt, «los 
von Phosphor und Schwefel möglichst frei ist. Die chemische Zu- 
sammensetzung sollte ungefähr folgende sein: Gcsamtkohlf n>loff 



Digitized by Google 



- 178 - 



nicht ülier 3-»«, Silizium höchstens 1 o. Phosphor höchsten» 0,10*,., 
Mangan höchstens 0,35«.», Schwefel höchstens 0,lß°'o. 

Am besten eignen sieh die »ehw cdisehen Marken A 15 weiß und 
AB grau, sowie Ö und L\V und die engl. Marken II CM weiß und 
»trau, ferner Hainaiii, Abfalle von gutem Schmiedeisen und Stahl, 
«urh alte Keilen. Für feinere (Qualitäten vnn schmiedbarem (iuU 
sind die Marken A Ii weiß und grau, für mittlere die Marke HCM 
und für ircringe Qualität Hämatite zu nehmen, letztere alier nur 
mit einem Zusatz, vnn Schmiedeisen nder Stahl. 

Zum Tcmpcni der Gußstücke nimmt man phnsphor- und 
schwcfclarmc, aber reichhaltige Eisenerze, wie Hot- und Brauneisen- 
stein MW., MWie Hammerschlag und verrostete schmiedeiserne Drch- 
späne. Mit Zinkoxyd, da» wegen seiner Kostspieligkeit nur selten 
angewendet wird, tempert man vorteilhaft schwache Teile. Der 
TempcrprozeU i>t dann in ca. '21 Stunden beendet, und nebenbei 
wird metallisches Zink gewonnen. Die Tempermaterialien müssen 
geröstet und gepocht und bis zu höchstens 2 mm Korngröße ge- 
siebt werden. Diese Arbeit »raucht nur noch selten in der Gießerei 
vorgenommen zu werden, da die Gruben die Eisenerze für den 
TemperprozcU genau nach Vorschrift liefern, dann sind die Erze 
nur noch EU trocknen. 

Zum Uctrietic sind Schmelz- und Temperofen, sowie ein Trocken- 
ofen erforderlich. Als Schmelzofen dienen Tiogclnfen. die bei 
kleineren Anlagen für Koksfeiierung, bei großen für Gasfeuerung 



nachdem dickere oder dunne Stücke gegossen werden sollen, üei 
größerer Wandstärke nimmt man nur weiße» Eisen oder wenig 
graues und weißes Eisen mit Schmiodeisen und Stahlabrällen. bei 
dünnen Stucken mehr graues Eisen. Es ist darauf zu achten, daß 
der Rrneh glasharte, weiße Bnichfläche zeigt. In 
Fällen ist die Zusammensetzung Erfahrungssache, 
stimmten Schablone kann man nicht arbeiten. 

I'ngefilhr sind auf 100 Gewic.htsteilo zu rwlincn 



Für Stücke von ö — 10 min Dicke 
Für Stücke von 10-15 mm Dicke 
Für Stücke von 20—30 mm Dicke 



»eis 

tili 

70 

MI 



23 
I" 



10 
5 
10 

IM Verwendung von Hämatit empfiehlt »ich folgende Mischung: 
«0 kg Hämatite, 20 kg Schmiedeisen. 20 kir Suhlabfälle (alte Feilen). 
Von anderer Seite werden folgende Gattierongen angegeben : 
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Das Formen der Gußstücke geschieht in gewöhnlicliem Sand. 

ohne Zusatz von Kohlenstaub, Der 
Sand soll mein feit, aber gut durch- 
lässig sein. Am besten eignet »ich 
der rote englische Formsand. Ge- 
formt wird nicht zu hart wie beim 
tirauguß. l.uftkanäle müssen in 
genügender Anzahl gestochen wer- 
den. Die Form ist mit Holzkohten- 
xtaub schwach einzustäuben, besser 
ist das allerding» teure Lykopodium. 
In neuerer Zeit ist für diesen Zweck 
das bedeutend billigere Fonu-l'uder- 
l.yknilin in den Handel gebracht 
worden, das einen vorzüglichen Er- 
satz bildet. Auf die Herstellung 
der Eingüsse ist große Sorgfalt zu 
verwenden. Sie müssen groll ge- 
nug sein, um lebhaften Guß zu ge- 
stalten, doch auch nicht zu stark, 
um [»'im Abschlagen das Cußstück 
zu gefährden. Schwache Stücke 
gießt man mit flachen, stärkere mit 
dreieckigem Einguß. Wenn e» 
irgend möglich ist. soll man mit 
Schlackentriehlcr gießen. Für den 
Lauf des Eingusses wird am bMtM 
ein Modell angefertigt, an das dann 
die einzelnen Teile angelegt werden. 
Bei Anfertigung der Modelle muß 
man doppeltes Shwindmaß nehmen, 
rür Massenartikel werden am besten 
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eingerichtet sind. Jene enthalten ein bis vier Tieg'"!, die andern 
zwanzig bis dreißig. Die Verwendung des Kupolofen» wir» nur 
lohnend, wenn ziemlich große Quantitäten von annähernd gleicher 
Stärke gegossen werden sollen. Der Ticgelguß ist entschieden vor- 
zuziehen, da mau die tiattierung de» Elsen« genau bestimmen kann. 

Ib-r gewöhnliche Tiegetoferi für einen Tiegel ist nmd. für vier 
oder mehr rechteckig. Er besteht aus dem eigentlichen Sclmielzraiun 
und einem Vorraum. I nten ist der Schmelzroum durch einen 
Host, meisten» aus Quadrateisen, abgeschlossen, auf den die Tiegel 
zu .stehen kommen, die wieder auf l'ntcrjagen von Schamotte ruhen. 
(Iben seitlich münden die (iase durch den Fuchs in den Schornstein. 
I>er abnehmbare Deekel, der ilen (Ifen oben abschließt, besteht 
au» einein gußeisernen, mit feuerfesten Steinen ausgcwöllitcii 
Kähmen. Eine Öffnung in der Milte dieses Deckels, dl« mit einer 
abnehmbaren Kappe versehen ist. gestattet n«ben der Kontrolle de» 
Ofens da» Nachfüllen von Kok». Bei anderen rtfeii lieflnden »ich 
die Tiegel in liesrinderrn Einsätzen, die zum Gießen mit dem Tiegel 
zusammen herausgenommen werden. Dies hat den Vorteil, daß das 
geschmolzene Eisen «ich länger wann hält, da die Tiezd gegen 
Abkühlung geschützt sind. In diesen unter dem Namen H.fnini- 
Ticgcl-Schtnelzufen, Ticgclofen Execlsior und Baum.inii-Ofen I»-. 
kannten Oren wird durch Windzufühning ein rascheres Schmelzen 
lx-wirkt und im Vergleich zum gewöhnlichen Ticgelufrn an K.'ks 
und Zeit gespart. Bei letzterem entspricht der Koksverbraudi an 
Gewicht etwa dem S. hmelzquanttim, doch verringert es «ich be- 
deutend, wenn oft hintereinander geschmolzen wird. 

Die (Sanierung des F.isen* 1*1 verschieden zu wählen, je 



Die Schmelzliegel 
Graphit, Schamotte und Ton, Sie 
fassen zwischen 20 und -tö kg. 
nach mehrmaligem Gebrauch ca. 
9—3 kg weniger. Der bequemen 
Handhabung wegen wählt man 
gewöhnlich Tiegd von ca. 30 kg 
Inhalt. Die Tiegel, von denen 
man meist einen Vorrat für sechs Monat.- Itoiricbszcit hält, werden 
ca. ' i Jahr lang in der Tji» kenkammer bei ."MI* (' aufbewahrt, l'm 
ihr«" Lebensdauer zu verlängern, werden sie mit einem Schutz- 
anstrich aus Tiegelmehl, Schamotte und Quarz nebst verschiedenen 
Klebemitteln verschen. Fast jetler Lieferant und Sehmolzmeisler 
hat hierfür sein eigene» Hezept. .las er streng geheim hält. Tat- 
s.u hli. h i»t die Lebensdauer iler Tiegel durch geeigneten Anstrich 
um .10 III"., erhobt worden. 

Das Einsetzen de* Schmclznuttc rial* in die Tiegel hat M zu er- 
folgen, daß zuerst das Gußeisen und dann das Schuiicdctsen schmilzt. 
Die Masutein stellt man senkrecht in die Tiegel und packt um sie 
herum kb-ine Stücke, wie Scbmieileisenabf j||e. Eingüsse usw.. da- 
mit die Tiegel gut ausgenutzt werden. Da* Nachfüllen der Tiegel 
ist möglichst zu vermeiden, weil »ich der S-hmelzprozeß dadurch 
rt und der Brennstoffverbrauch steigt. 
I m das flüs.iit.. Eisen .inf «-inen Hitzegrad zu prüfen, hält 
man einen dünnen Eisenstab in den Ticgelinhalt. Sprüht der Stab 
beim Herausziehen. *i ist das Eisen zum Gießen geeignet. Die 
Tiegel werden dann mittels einer besonderen Zang" von zwei Mann 
herausgeholien und in die liereit liegende Gabel gesetzt. Der In- 
halt wiril eiiI durchgerührt, und dann rasch gegossen, da da» Schmelz. 
Produkt leicht tlieknüs«|g wird. 

(iegoss.-n winl spitz mit vollem Einguß, damit keine l'nrein- 
lieilcn in die Form kommen. Sind die Teile langsam abgekühlt, 
dann werden -\<- vom anhängenden Sand gesäubert, was meist 
durch rotierende (iiißputzhür-tcn oder im S..iid.lrah|geh|ft«o ge. 
schiebt. Der noch anhaftende tir.it winl auf d-r S hmirgelw beibo 
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abgeschliffen. Der ungctcmpcrtc Guß muß vorsichtig behandelt 
werden, da er glashart ist un<l leicht springt. Erwähnt «ei noch, 
daß die Gußstücke besonders in den Ecken nachsangen, und naß 
Teile mit geraden Annen, wie Räder usw. nach dein Erkalten feine 
Risse zeigen und deshalb unbrauchbar sind. Es empfiehlt sich 
darum an diesen Stellen in der Form eiserne Koijuillcn anzulegen, 
wodurch dieser Cbclslaud erfahrungsgemäß sofort l>ehohen wird. 
Scharf« Ecken und Anschlüsse sind im .Modell überhaupt tunlichst 
zu vermeiden. 

Nach dem Putzen kommen die Gußstücke in die Teuipertöpfe, 
die in den Temperofen eingesetzt werden. Die Topfe aus feucr- 
• i ständig, tu Gaß •iiei ti :l< i. Hcilarf r.md. vhmcUfj Od« »T«J 
und halten je nach der liebaudlung 10 12 Temperprozesso aus. 
Einen für Steinkohlenfcuerung eingerichteten Tempvrofen mit zwei 
Feuerungen, sogen. Slurzflammeufeiiei uug, zeigen Fig. 9 bis Ii 
auf Tafel 51. Die Flamme steigt erst hoch und geht durch den 
Raum a, in dem die Tempertöpfe auf feuerfesten Steinen ruhen, um 
der Flamme den Zutritt zu den Abzugslöcheru b zu gestalten. Die 
Oase münden dann ill den mittleren Kanal c, vorteilen sich auf 
die beiden Scitonkauülo d, vereinigen sich hinten wieder im Fuchs 
und gelungen schließlich in den Schornstein. Olren ist der Ofen 
mit abnehmbaren Hügeln c abgeschlossen, die mit feuerfesten 
steinen ausgewolbt sind. Zur Kontrolle des Ofens dienen die Schau- 
löcher f, zur Reinigung der Kanäle die Klappen g. Die Oberkaute 
des Ofen- liegt in gleichet H- in- toil dem Fushoden. Der Votmun, 
von dem aus geheizt, wird und iler zum Lauern lies Hrennmateriales 
dient, niull mindestens H lang sein als die Baatatlbc, um diCM 
herausziehen zu können. 

Das Einpacken des Gusses in die außen mit Schamotte und innen 
mit Kalkmilch angestrichenen Tcinpcriöpfc geschieht in der Weise, 
daß die einzelnen Teile vollständig mit Teinpcnuasse umgeben 
werden. An den Roden kommt davon zuerst eine 50 nun hohe 
Schicht. Dann packt man die Teile so, daß die stärkeren nach außen 
und die dünneren nach innen zu liegen kommen, da stärkere Teile, 
um durchzutempern, der Glut länger ausgesetzt werden müssen. 
Auch ist darauf zu achten, dilti die Teile recht fest liegen und sich 
gegenseitig nicht berühren. Die Eigenart der Guß- 
stücke muü beim Einpacken besonders berücksich- 
tigt werdeu ; so darf nun z. B. Räder nicht stehend 
einpacken, da sie sonst oval werden. 

Sind die Tempertöpfe, die der leichteren Hand- 
habung und des bequemeren Einpacken» wegen aus 
mehreren Aufsätzen bestehen. vollgepackt, so 
kommt eine ca. 50 mm hohe Schicht Tempcrniassu 
darauf, dann noch eine Schicht l.chm und zuletzt 
ein gußeiserner Deckel, um einen ziemlich luft- 
dichten Verschluß zu erreichen. Sind dann die 
zum Abschluß des Ofens dienenden Hügel aufgelegt 
und ist alles gut mit Lehm verschmiert, so kann 
da« Feuer beginnen. Während der ersten JMS Ins 
18 Stunden wird langsam angefeuert und die Hitze 
allmählich bis annähernd zur Weißglut gesteigert, 
was durch die Schaulöcher genau zu beobachten 
ist. Iii dieser hohen Temperatur befinden sich die 
Moleküle des Eisens und des Eisenoxydes in einem 
so erregten Zustande, daß sie chemisch aufeinander 
einwirken, obwohl die Stoffe im festen Aggrcgal- 
zustande verharren. Die Kohleustoffmolckulu au 
der Oberfläche des Eisens verbinden sich mit dem 
Sauerstoff des Eisenerzes zu Kohlennxydgas. Da- 
durch entsteht eine, kohlensloffarmu Schicht, die 
aber von inneti her sofort wieder angereichert w ird. 
Die Kohlenstoffteilc fließen gewissermaßen von _ 
innen nach außen, und der Kohlenstoffgehalt des Stückes gleicht 
schließlich dem voll Schinicdoiscii. Der vorher hurte und spröde 
Gegenstand läßt sich jetzt schmieden. Diesem Vorgänge unterliegt 
nur der mit dem Eisen legierte Kohlenstoff, nicht aber der Graphit, 
der örtlich zu Kristallkür|H-rn angehäuft und nicht wie jener in ein- 
zelnen Molekülen im Eisen verteilt ist. Das ist der Grund, weshalb 
nur weißes Eisen getempert weiden kann. Die Dauer des Verfahrens 
steht im geraden Verhältnis zur Menge des zu oxydierenden Kohlen- 
stoffs; um sie abzukürzen und wegen der starken Neigung des weißen 
Eisens zum Zerspringen gießt mau die Gegenstände nicht aus 
solchem allein, sondern setzt ihm graues Roheisen zu. Ist nun der 
Moment der Weißglut im Ofen eingetreten, so genügt wenig Brenn- 
material, um den Ofen in der Hitze zu erhalten, wobei der Itauch- 
schieber ziemlich geschlossen sein kann. Wahrend der jetzt 
folgenden 3t>- W Stunden wird abgefeuert und die Hitze allmählich 
verringert. Brennmaterial wird nicht mehr aufgegeben. Nachdem 
der Ofen mit Lehm dicht .erschlossen ist. laßt mau ihn langsam 
abkühlen. Dabei ist auch die Öffnung des Aschenfalles mit eine] 
eisernen Platte zu verschließen und dicht mit Lehm zu verschmieren. 
Sobald Luftzutritt statthaft erscheint, nimmt man ein oder zwei 
BOgel der Abdeckung ab, ohne natürlich das beUe Mauerwerk zu 

gefährden, was Vorsicht erfordert. Bei forcierter Abkühlung ver- 
liert der getemperte Guß seine hlaiigrauc I n he. Man lehnet 
gewöhnlich zwei Tage zum Anfeuern, zwei Tage für Vollfeuer und 
es, nrel Tage zum Abfeuern, Dies gilt natürlich nur annähernd, 

da es Erfahrungssache ist und bleibt, einerseits die Temperatur 
im Ofen möglichst gleichmäßig zu steigern und zu erhalten, ander- 
seits ,|en richtigen Hitzegrad zu treffen, den der Temi»'rguß verlangt. 



ohne hart zu bleiben oder zu verbrennen. Es empfiehlt sich daher, 
nur durchaus zuverlässige Leute zur Bedienung zu verwenden. 
Nachdem der Ofen abgekühlt ist, werden die eingesetzten Stücke 
herausgenommen und wieder geputzt, was am einfachsten in einer 
l*utztrommcl geschieht. Waren die Teile nicht überhitzt, so läßt 
sieh die noch anhaftend« Tempermasse leicht entfernen. 

Außer dem Temperofen mit Steinkohlenfeucruiig sind solche mit 
Ol- oder auch Generator gasfeuci uiig in Gebrauch, Sollen die ge- 
temperten Teile blank abgeliefert werden, so kommen sie in eine 
Scheuertrommel, in der nun si« mehrere Stunden rotieren läßt. 
Meistens genügt es hierbei, daß sich die einzelnen Teile unterein- 
ander abscheuern; man benutzt aber auch .scharfen Saud, Lieder* 
abfülle usw. 

Zuletzt werden die Teile mit trockenen Sägespänen getrommelt, 
tun ihnen ein schönes Aussehen zu geben. Die Abgüsse, die sich 
im Temperofen evenL verzogen haben, müssen in handwarmem 
Zustande gerichtet werden. 

Die durchschnittlichen Produktionskosten für inoo kg schmied- 
baren Guß lassen sieh annähernd so festsetzen: 

Eisen pro 100 kg 125 M. 

ScJuuelzkoks 30 ,, 

Schmclzliegcl 25 „ 

Schmclzerlöhnc 15 ,, 

Formerlöhn« 100 „ 

Formmulerial 10 ,. 

Nacharbeit, Putzen 12 „ 

Temperlöhne 20 „ 

Brennmaterial für das Tempern . . rwj ,, 

Tempermasse Abgang 10 „ 

Inventar, l'titcrhaluitig 10 „ 

Zinsen, Amortisation 8 „ 

Summa 3"-5 M. 

oder pro kg. M. 0,42. Diese Treis«' sind ziemlich hoch und dürften 
sich in Wirklichkeit meist niedriger stellen. 
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Z. a. IHfrM t>oppt(- St*rtuit*nr*ltr, 



Gefräste Doppel-Schraubenräder. 

(Hit MUMtmgtn, Fig. 998 ». 939J 

Nachdruck >crbot*n- 

Der elektrische Antrieb bietet die beste Gelegenheit, den in 
mancher Beziehung mißlichen Riemenantrieb dur>«h unmittelbare 
Zahnradübertragung zu ersetzen. Diese hat aber die unangenehme 
Eigenschaft, daß die Ruder bei den meist vorhandenen hüben (ie- 
schwindigkeiten und den erforderlichen großen Ileduktionsüber- 
setzungvu mit lästigem Geräusch arln-iten. Die Annendung ge- 
fräster Kader und noch mehr der Ersatz der Metalltricbe dun Ii 
solche aus Rohhaut und Fiber halfen zwar in dieser Beziehung, 
doch war gerade Ihm den letzteren die Abnützung unverhältnismäßig 
groß. Wenn es sich deshalb um größere f hersetzungen als 6:1 
handelte, verwendet« man meist Schnecke und Schneckenrad au 
Stelle der Stirn- und Kegelrader. Jetzt hatte man gerauschlosen 
Gang, mußte dafür aber geringen Wirkungsgra l in Kauf nehmen. 

Vor längerer Zeit erkannte man schon, daß sich die genannten 
risdstände durch ein« Sc hraubcnradübcrsctzutig vermeiden lassen, 
wenn man immer zwei Schraulicnräder mit entgegengesetzter Stei- 
gung gewissermaßen zu einem 1) o p p e I s c Ii r a u h e n r a d ver- 
einigt, um den Ihm Verwendung einfacher Schraubenräder auf- 
tretenden achsiulen I-agerdr ueken voixulreugen. Es ist jedoch sehr 
schwierig und kostspielig, die beiden Hälften so zu vereinigen, daß 
genauer Eingriff gewählleistet ist. 

Vor etwa fünf Jahren schlug W ü s t in Zürich vor. beide Ge- 
windegänge gleichzeitig auf ein Rad zu schneiden. Die Schwierig- 
keit bestand aber darin, beide Gange bis zur Uadmitte durrbzu- 
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schneiden. Dom kann man dadurch liegegnen, daß man die Ziihne 
der einen Seite geg..-ti diu der anderen entsprechend so vernetz). 
dalJ Zahnmitto der einen Seite immer auf Mitte Zahnlücke der an- 
deren Seite trifft. Wie im ..Engirieciinir" liiitir.-teilt wird, hm die 
l* o w c r 1> 1 o n t C o m p a n > , 1. 1 d. in W e s t 11 r a y t o n , Mi Jdlcs- 
sox, die Fabrikation solcher ]><>ppe]MlnuulM-tiri"i<tfr aufgenommen. 
Aus der Abbildung eine» solchen Hades in Kit», 358 ersieht man 
deutlich, wie zwischen zwei aufeinander folgend« Zahne .1. i: der 
einen Seite immer ein Zahn b der anderen Seite zu liegen kommt. 
Die Herstellung der DoppelschrauhenrUder erfolgt auf Fräsmaschinen, 
die in allen wesentlichen Teilen genau «o konstruiert sind wie die 
zum Fräsen einfacher Schraubenräder gebräuchlichen Maschinen. 
Der Radkftrper ist auf eine vertikal« Spin h l aufgcuteckl und wird 
gleichzeitig jiuf gegenüberliegenden Seiten von zwei Fräsern Im> 
arbeitet. Der eine Friller bewegt sieh von unten nach oben, der 
andere von oben nach unten. 

Es ist möglich gewesen, mit einem. 8»tz DoppelschraubennUler 
flbe-rsetzungen bis 25: 1 zu erlangen, ohne daü sieh l'nzutraglich- 
keiten beim Betriebe eingestellt hatten. Die Fabrik liefert aber 
doppelte Vorgelege, die in einem Ölbad laufen, für alle Cbel- 
«ctzungsvrrhältnitiau bis auf 100:1 und garantiert einen Wiikunes- 
grnd von mindestens 88».... Die«- Vorgelege zeigen die in Fiir. 35!» 
dargestellte. Anordnung. Auf die getriebene Welle o wird die Be- 
wegung von der treibenden, iu Kugellagern lautenden Welle t aus 
durch ein Doppelgetriebe p, u, r, s übertragen, daa vollständig iu 
einem zum Teil mit Ol angefüllten Gebilde v eingeschloü.ien ist. 

Infolge der gönsligcn EinjrriffsverhältnUsc braucht man bei 
Doppcbchraubcnraderii für gleiche Kraftübertragungen kleinere 
Teilungen als bei den übrigen Zahnrädern, oder anders ausgedrückt : 
man kann mit gleich dimensionierten Doppelschraubenrädern gröllere 
Krufts übertragen, ohno zu groü« Abnutzung und Bruche befürchten 
zu müssen. Sie lassen sieh deshalb auch bei großen Pumpen, bei 
Walzenstühlen, bei Förderanlagen usw. vorteilhaft 



Schornstein mit Hochbehälter. 

Von Ing. J. Thoren in Charlottenbnrg. 



(Mit Zcif Inningen auf Tafel , 



Kaehdrack TsrboUn. 



Bei Fabrikanlagen, die einen gewissen Wassarvorrat von bc- 
Druckhühe bedürfen, ordnet man den Wasserhoclibehalter 
vielfach um den Schorn stein an. Fj dürfte nun interessieren, zu 
untersuche«, welchen Klnfluli di« Anordnung des Itehüjter* auf die 
Stabilität und die Beanspruchung d«s Schornsteins ausübt, und wie 
sich die ßereobniiiig gestaltet. 

Die Anordnung d«s Behälters am Schornstein li.it bekanntlich 
den Vorteil, daü kein besonderer Unterbau für das lte&ervoir nötig 
»inl, wogegen freilich der Behälter selbst mehr Materialaufwand 
erfordert, auch schwerer und teurer wird. 

im ein genaues und übersichtliches Bild liber die Verände- 
rungen iu der Beanspruchung des Schornsteins durch den Umbau 
des Behälters zu gewinnen und den Rechtiiiiig»vorgsng besser zu 
erläutern, ist im folgenden Beispiel der Schornstein einmal ohne 
Behälter berechnet und das andere Mal bei leerem und bei ge. 
fullletn Behälter. 

Die Ermittelung der auftretenden Spannungen im Schornstein 
kann aur graphischem oder auf rechnerischem Wege erfolgen; die 
erste Methode ist übersichtlicher, die rechnerische genauer. 

Der zu untersuchende Sehornfctein hat eine Höhe von 37 in, 
eine obere lichte Weite von 1,7 m, einen zylindrischen Sockel von 
3 in Hölie und einen Anlauf von 22,5 mm pro in. so daß der 
äullere Durchmesser pro m um 45 mm zunimmt. Der Schaft besteht 
aus 7 Stockwerken, von denen das oberste 5,2 m hoch ist, während 
die übrigen je 5.3 m betracen ; die Wandstärken Bind aus Fig. 1 
ersichtlich. Der Hochbehälter »oll 50 cbm Inhalt haben und mit 
l'uterkante 22 m über Terrain stehen. 

Die äutJeren Durchmesser der einzelnen Stockwerke sind 
folgende: 

Ab«atz I: 5.2 • 0,045 + 2,1 = 2,331 m , 

II: (5,2 > 5.3) • 0,045 + 2,1 = 2.572 m . 
III: (5.3 + 2 • 5,3) • 0,045 + 2,1 - 2.81 1 ui , 
IV: (5* * 3 • 5,3) • 0,045 + 2,1 = 3.05 m . 
„ V: (5,2 + 4 • 5.3) • 0.045 + 2,1 - 3,2-HS m , 
., VI: (5,2 + 5 - 5,3) - 0.045 + 2.1 = 3.5215 m . 
.. VII; (5.2 + 6 • 5,3) • 0,045 4 2,1 - 3.7C5 m . 
Bei einem Spezifik hen Gewicht von 1600 k^' pro cbm Mauerwerk 
berechnet »ich das Gewicht der ellMtelncii Stockwerke nach der 
Uii!din»ehon Regel zu: 

2,1 * 2,331 



II, = 5,2 
Ii, = 5.3 
U,- 5.3 
ü, = -V3 



> 2 
/2.33I + 2.572 



,572 + 2.K11 



U»-5.5 ■ l 3 ' 03 * 3 - 3 ^- - 0,1«) • -0.1«. 1600 =• 32582 <»> i« 600kg. 

ti,= 5.3 • j 3 '""* At '' Hi - 0.52) -.0.52-1 «00- 40000 kg. 

»;.~ 5.3 • j' U2 " * ' l ' 7 ° J — O,«0)t. .0,«0.1ÜOO= IS640 « 48000 kg. 

dei ober»! Sockel »i. - 2 25 3.«« • 0,iUi>-r. •«,>;«■ UM ~ 23 H 10«= 23900kg. 
der untere Sockel CS, =0,75:4,00 — 0,75)-r.-0,75- 160« - !M80«" »200kg. 

Bei einem Winddruck von 125 kg pro ipu erhalt man die Wind- 
diü. ke auf die einzelnen Stockwerke, weuu mau ihre Projektionen, 
die Trapeze darstellen, mit dem Koeffizienten 0.667 für Zvlinder- 
flächen multipliziert. Danach bestimmt sich der Winddruek auf 
das obersb- Stockwerk »u: 

W, - ?1 , - + ?^ S4 • 5.2 • «.«67 • 125 =. 116« kg , 

W ; - "- :U t 2 ' " 2 • 5.3 O.0tl7 • 125 - lOKt , 1 100 kg. 

Da die X'ergivUeruiig de» schoruxteintliuvbtucsser« pro m Höhe 
45 mm beträgt, so wird sieb der WitiiMniek für ein Stockwerk um 
5,3 ■ 5,3 - 0,015 - 0,667 ■ 125 - 105 kg vergrößern. Demna-tU ist: 

W,_ 18U0 kg. W,- 1310 kg, W,- 1415 kg. W,- 1520 kg. 
\V : - 1625 kg und 

Will -Jdruck auf den oberen Sockel \\\ - 3,8« • 2.25 • 0.667 - 125 - 6SG 

7tM) kg, 

WtotWruck auf den unteren Sockel W, - 4.0 • 0,75 . 0.667 . 125 = 250 kg. 
Die tiuersciuiittc der einzelnen l,igerftig.-u UTechneii sich zu: 

F l -4(2.*M'-l-93l»t= l,338<,m. F, - (3.526* — 2,4M«') = 4,00 iiro. 

= -'■ (2,572'-2,072*j - 1,42« u m, F, = ^ (3.765«-2,5ö5- .. - 8.00 -im. 

F,= -5- (2,81 1 «-2,210») = 2,»20 qm, F. - j (3,86o«-2^10«l > 6,64,,m, 

F.~ | (3,05O«-2,21M)«»=. 3,*00qro. F,= ^ (4,0<JO«-2,5OO«) =• 7,«8,,m. 
F,= " f (3,288 «-2,368«) = 4,070 um, 

L'm die Windilruckmomelite iu U-iiig auf die eiuzeln<-n Lager- 
fugen ix-rechnen zu können. muU mau die Schwerpunkt« der Vciti- 
kalschuittflacben der betvcfb-itdeii Sto»-kwerke l>e.üniuici:. iu denen 
d«r Winddmck angreifend flacht i»t. 

Da die ScIuiittfbuJien Trapeze darstellen, bestimmt sich ihr 
Schwerpunkt aus der Formel: 

I) + 2 d h 

S= I) » .1 ' .'! ' 

Hierin bedeutet d den oU-nni, D dm unteren Durchmesser und 
h die Höhe des Stockwerke s. 

Hiernach berechnet »Ich der s hwerpunktabstarid für da» oberste 
Stockwerk 

2,334 r 2-2.1 5.2 



für die l.a«.-i fug« l — I Zu s, 
" — •' - 



2.334 + 2,1 3 
2,572 t 2 ■ 2.1 10.5 
2.572 f 2,1 ' 3 



- 2,54» in 

- 5,075 in . 



, ., 2,81 14- 2. 2.1 15.« 

- 2,8,1 + ,.., • 3 - 

3.05+2.2,1 21.1 

,_1 .. + • = ».«KM» »' 



12,23 iu 
14.50 in . 



7-7 .. v= .v, ' • .; - 10.75 m. 



/ 2.811 3,11.5 
( 2 



0,2o) - 0.20. 1600= II04M1 kn , 
0.25) • r. -0,25- 1600 lt«2*<». 14700kg. 
0,^.) . - .0,30. 1600 - t»0f.) ^ ItJlOOk,-. 

0,3><j ■ r. -».3.K. HM im - 25 77!'^ 2«OOOkL- 



.1.28« + 2-2.1 20.1 

3. _'S> - .',1 3 
3.52« r 2-2.1 31,7 

3,52« '2 t :i 
3.7«5 f 2 • 2.1 37 
3,765 * 2.1 ' 3 
Die Schornstein.- ;iuic winl. al.ge,«)i«u von den Wärm.'.-pau- 

gen, .Ii« darin auftreten, durch -in Uiteug.-wieht und cl«u 

Winddi'Uck t>. i an-pi ucht. 

Die Drii«kb...-itispnichung in einem «Querschnitt bei Wmdstilh- 

durch Kgemrewicht br-iimmt «tch a-i» der Formel y 10()Ol) 

pro i|itii, wenn O da» Ki««iitf'-wic|it de« Maii«r.v.-rks uIht dem 
«Querschnitt F in qui l»-z«ieiiaet. 

D«r Witiddriiek (Wi sucht den N'hvru-'.cia zu kippeii. und da; 
Wiiiddru k:n •m»-nt in b. a if . y; . ,„• .V -A (Fic. 2> i«l . 
W , w. tin - d-n s l.»eivMi»kt-.«'--::fl f-reiclmet. 

Au» dem l.-.t i/.-'.'.i v.i:k«tnlen Win :.|i nek W äiid d«m vertikal 
»•jrk.-nd.-ti lvir«iw»i-.-ht «- i..-u!;..-rt .-ine Mitvlkraft K. welche 
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>lio Ebene A — A im Abstand« a von der Mittellinie 
Daher gilt die Gleichung: 

\\ • s = t. - a «der a - 

(1 

wobei luan die Kutferuiwg a »1» Stütz weile, liezeichucl. 
Diese darf eine bestimmte iiretuK.» nicht überschreiten, wenn die 
Fugen nicht zu weit klaffen und das Mauerwerk nieht zerstört 
werden soll. 

In Prculieu ist nach dem Ministerial-Erlall vom 30. April VMld 
die gröUlo Kantenpressung im Mauerwerk unter der Voraussetzung 
zu berechnen, dalJ das Mauerwerk keine Zugspannung aufnimmt, 
die Lagerfugen sich also an der Windseite öffnen können. Damit 
sie »Ich höchstens auf die halbe Breite des (Querschnittes offnen, 
darf ein Maximalwert von a nicht ilbersclnitlen werten, es nmb 
a<e sein, wobei e die zweite Kenin cito bezeichnet. 

c berechnet sich annähernd nach der Korniel 0, 17 . H ~ 0,29 r, 
wobei R den äullcren und r den inneren Halbmesser de-, Bing- 
.Itterschnilles bezeichnet. iForUcUusj f„l t i ) 



ausgeführte Zentralschmierung mit alten erforderlichen 01- 
lcitungsrohren für eino Compound - t'orliss - Maschine in 
Seitenansicht, Kinlansicht und GnimlriO. a ist das mit Beinigungs- 
filter und Lntlecrungshahn 1 ausgerüstete Reservoir, dem eine 
von der Maschlnenhauptwollc durch Tliemen angetriebene Kreisel- 
pumpe e das Schmieröl durch die Sauglcitung Ii entnimmt uud in 
die Hauptleitung d drückt. Iii der Sauglcitung sind das Ahschluü- 
veutil I und da« FuUvenlil 3 vorgesehen, 4 bezeichnet eine Um- 
sehaltleitung, !t das f inschalt veuiil. Für die Saugleitung sind 
' s zölligc, für di« Hauptleitung -/„ »"'lüge schmiedeeiserne Bohrt; 
gewählt. Durch den T -Stutzen d, kann die Leitung vor dem An- 
slelleu der Schmierung mit Dampf ausgeblasen werden. Dl« Schmie- 
rung des Kreuzkopfzapfens erfolgt durch den Oler 7. die der 
Geradführutig durch den Oler 8 und dos 1 \ zöllige Röhrchen 12. 
Zur Schmierung des Kiirbclzapfcns sind der Nadclöler o und der 
Zentrifugalsehmierer f und g vorgesehen. V sind die öler für die 
äullcren Seiten, 10 die für die Innenseiten der Kurbellager. 11 die 
für die Kxzenter. IHe Leitungen Ii stellen die Verbindung zwischen 
der Kurbelseite der Maochiue und den üeradführungen her, die 
Lejtaagu i führen dm öl für die Sclunierung der Kurbelzapfen, 




Zentralschmierung für Maschinenaggregate. 

(Mit AtbiUmg, Fi,j. MOJ 

Nlclidruck verboten 

Die groll«: Bedeutung, die eine ausreichende und zuverlässige 
Schmierung für die Betriebssicherheit einer Maschine, für ihren 
Kiaftverbrauch und für die Lebensdauer ihrer einzelneu Teile be- 
sitzt, hat es Bichl au Versuchen fehlen lassen, die Schmierung von 
der Aufmerksamkeit und dem guten Willen des Warters möglichst 
unabhängig zu machen. Das Prinzip für solche selbsttätige Schmicr- 
anlagen ist sehr einlach, du Ol (Heft aus einem hochgelegenen 
Behälter den einzelnen Schmier.« teilen zu oder wird durch eine 
Pumpe dahin gedrückt. Die einzelnen öler müssen dabei immer 
so ausgeführt sein, daß «ie auf den ersteu Blick eine Kontrolle 
darüber gestatten, ob durch eine Verstopfung oder Beschädigung 
fJer Leitung die Zirkulation an irgend einer Stelle unterbrochen tat 
Eine solche automatftche Schmierung wird gewöhnlich mit einer 
Filtoranlaire verbunden, der das abtropfende Ol zugeführt wird, und 
der es die Pump» gereinigt und in gebrauchsfertigem Zustande wieder 
entnimmt. Auf diese Weis« werden die oft beträchtlichen Schmier- 
mittelverlte-te vermieden, die sich bei S. hmb-runs von Hand durch 
das DancbenirWJen und das rberlaufen der Oler noch wesentlich 
erhöhen. 

Fig. .HR», Skz. 1—3 zeigt nach einer Skizze in ..Am. Brewers 
Bev." eine von der Firma W m. W. Jf ti g e n t * Co. in Chicago 



der Hauptlagcr und der L'xzcuter. Das von den Kxzentei u ab- 
tropfende 01 sammelt sich in Schalen in uud fließt durch >, zöllige 
Bohre k nach dem Filter. Durch eine Bohrung k, im Maschinen- 
raiuneu gelangt das iu den dort ungeordneten Ölfängern sich sam- 
melnde Öl in die Leitung 1, die durch den Stutzen 1, ausgeblasen 
irerdfln kann, und weiter ebenfalls zu dein Filter. Das unreine Öl 
niiiU hier zunächst ein Wassert»«! und dann mehrere Filter passieren. 

Der zur S hujieruug d"r Kurbelzapfen verwendete Zentrifugal- 
si huüerer ist in den Skz. 7 und » im Detail veranschaulicht, mit 
dem Unterschiede, daß ls-i der ausgeführten Anlage au Stelle des 
ttlasbehältcrs p ein Berber angeordnet i«t. dein das 01 in regel- 
barer Menge durch einen Xadelöler (vgl. das Detail in Skz. I) zu- 
geführt wird. Von dem Becher oder «lern Glasbehältcr p Biellt da« 
01 durch das Köln. den p, in dm Knierohr o, wird nach dem Kurbel- 
zapfen hiu geschleudert, tritt durch einen durchlsrhrtcu Bolzen in 
ler Achse ii , K m • r-u- n eu, nd w:rd durch 'Ii- Wirkung 
der Zentrifugalkraft durch die radiale Nut n, den IjigerBichcn 
zugedrückt. Der Füll des Behälters p ist iu eine Kappe einge- 
schraubt, die sich auf dem iu der Achse der Kurbelwelle liegenden 
Knde des Knierohrcjs o frei drehen kann. F.ln am unteren Ende 
der Kappe angreifendes Balanzcgewieht f hält den Behälter p 
wahrend der Drehung der Kurls»! dauernd in aufrechter Htcilunir. 
Kitie ganz entsprechend ausgeführte dreifache Sehraieping des 
Kurbelzapfens ist in den Skz. 5 und G veranschaulicht. 
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Über moderne Wasser- und Dampf-Turbinen. 

Von Ingenieur Paul lfugo Günther in Bilbao (Spanien). 
(SnhlaU <Ui «rataa Tallaa.) 

Acluiale Aktionsturbinc. 
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Werte repräsentieren die normal« Einheit 



Die 

nach Tabelle II. 

Beispiel: H 4; (J-JKOO; u = 40. Ps, _ 10- j. |,u-fil. 

K= f 10 -5,0« ^57. 

VH 2, y, -= = »Do; n, - 40 - 20. - .\; U -= suw». 



Yn 



Nach Tabelle II: l,»ittad b,= 100 mm und b« = 140 mm; Laufrad b. 
- 200 mm ; b, oben - 1 7o mrti ; b^ unten = 352 mm ; i = 4M. t; = 2 • 66 
• 40 = 5280 = 5100 kg. 

I m auf der Hei.-»' «der sonst für ein V u r p r o j u k 1 einen u n • 
gefahren Preis zu erhallen, leiten die Mixenden Angaben 
pule Dienste. •) 





l>6hne " u »um Materialwert, wenn 
dieser ist: 

< 750 < 1500 < 2250 < 3250 < 4000 
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im Mittel =^ 1,413 1,25 0»l 0,71 0,5« 
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Die Mudellko-sten durften etwa 35— 10>> vom Materialwert be- 
ti ageu. Man setzt davon 10". t, in die Kalkulation ein : nach 
diesen Angaben winden die K«*teu der in der Frauc-Utabelle be- 
rechneten vertikalen Turbiuc vun 42 Pin, bei 1.2 NnUgi-falle, deren 
tiewicht eituchlieUlieh l in Welle wir zu 10 200 kg fanden, »ich 
belaufen auf: 



1. Materialwert: 

2. Modellkvslen: 



10 200 kg a 20 o ~ 2040 - ^ 2100 - 
= H 10.— 10",, für Kalkulation = ^ «5.— 
. . . 0,91 »00 2100.- «= ^ 2000.- 
. . 175 "„ von 2000.- = ^ 3500.- 
7KK5= ^ 770Ö.— 



Hierzu kämen jeUt iive.li der Venlieiwt, Unvorhergesehenes, 
Kommission u-w.. mo daQ der Verkaufspreis sich auf etwa: 9750 
bin 10 000 stellen würde, woM natürlich ni'lit aii«ire«ehlo»»eii 
ist. dal! dieser Preis je nach der Fabrik (Speiialfabrik) noch 
redimiert weiTlen kann : utaiicblicb »ind mir am Ii deutwhe Fabriken 
bekannt, die d;is kg. „fertig" uul ü.«3-0.«5 M. anbieten. 



jaaiuui KalkilaUea zu b*- 
janackdor Fabrik aad deraa Kiartthua« »tc. rarliaraa : »IckU- 
daatowanlgar gaben air im Aa»axli*>-< «ia^n warlvollm Anhalt. 
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SOO -OOii. „bor mit V, 
Iii stall eine- Hades zwei j.-lei. 



bgr< 



a/lb 

— KliiO. «ir brauchen ab t i), 
De Bader, so hatten wir V, = *«, n, =«l , ent- 



"7 ^.2-.. 



dies entspra. be Serie U mit 1» ~ «00 mm. Wahlen »ir je 

aivecnetid Serie ¥ mit zwei Kadern ä 750 mm lluiclitn, Wir nehmen dentnaeh eine llupl.-x.'l ni Liine Scij.- !•' mit zwei Radeni. 11- Tfl tum, 
1..= 187.« mm; Leitachaufcln 16: Uufaehaufeln IS: oberer Sau Ä irjlir •Durchm. I>,= «0S mm; D.-IJS« mm; m= 174« mm. 
C, - 1,| Ii. =. 1,1 .'>:m.O,75- y A 2.»ai 1 2(10 i- sm,). ..,«, ., v; M 1032 - 11932 = ^ IZMOkf 
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i normale Einheiten nach Tab. III. 

Beispiel. 

H = l,1m;O=4700l.p.sec. n =38, 
IN . = 10- 1,4 -4.7-66. 
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Eiserne Dachbinder 



mit (Jnrtungen aus Z 

(Stil AbbiUbHigen, Fig. 981 u. M > > 

NacbaTa<-.k nrboltn. 

Kim; äußerst günstige MaierialausniitMing erzielt /.ivilingenicur 
H. Lanfert in Hannover bei »einen in Fi«. :s«l dargestellten 
eisernen Dachbindern mit Z-Gurtungcn. die iliireh D. II. (l.-M. 
geschützt und zum Patent angemeldet »ind. 

Die einzelnen Binderstäbe bestehen aus je einem Wnlzprofil. 
Zuaatzapannungen au» exzentrischen Annehlusseii treten hei voll. 



322 & ±r 






_7.I5 ■ 7.1« = 
203 - Serie F. 
47fW 

' i.w" 

38 

"i " i ,u ~ 32 ' 2 ~ SoriB '" : n "= 
1 , 1 K 

1700 mm. Weiler narh Tab. III 
Leitrad: b,-510, h. = 2«5 mm: 
Laufrad: b, = 510, b, -265 mm; 
O. - 52 • 1,7 • i/ 4700 + 1,4 + 66 
= 88,1 ■ «9 +• «8= 6168= <~ 
«20O kg. 



Die Spannkraft in einem l ntergurtstabe wi + 11330 kg. Ver- 
wendet man zu ihrer Aufnahme Z-XP Nr. 10 (Fig. 361. Skz. «). 
M Mgit* »ich der (juenchnitl nach Abzug der XietK'iclier zu: 

F = 14,5 - 2 . 1,6 . 0,8 - 1 1,94 qem. 

Das Z Eisen erhält eine Beanspruchung von: - 12(10 

kg/qcm. 

Xuu möge für die gleiche Spannkraft eiu C- Eisen narh iler 
alten Konstruktion untersucht werden. Wählt man C NP Nr. 18 
(Fig. 361. Skz, 7), ixt der Ouei«huilt : F = 2« — 2. 1.6. 0.8 
= 25.44 qem. I nter Berücksichtigung '1er NieUfictef i*t der 

I = (28 ■ 5,08 - 2 • 1,6 - 0,8 • 6,6) ^ = 4,93cm, 
= 1 14 + 28 • 0,15' - 2 ' 1 * fi r> ( '' - ' - 2 • 1,6 - 0.8 



du 



1,67»= 107 



Das Biogungsmoment ist 
die Malcilallieaiispnii hutii? : 



las Wider»tand»monieiit W = 
M= 14330 . 2.17=. 



52 o< m 



107,35 
2.07 

35100 emkg und 



11330 35400 , , 

' " 25.44 + 52 

Man erkennt hieraus, dall unter gleichen Voraussetzungen 
C-NPlSiioeh nicht ganz den Effekt wie Z XI* 10 gibt Nun wieg» 



A.: >.Wnw /AvAoiiW#r, 



Hwlillllllf nicht auf. Hei der vorwiegend in Frage kommen- 
den über die ganze Läuir«' icleiehtnäUii; \ erteilten nelaslunj; sind die 
Wandslieder üpannunp»los und die (iiirtuneen ariHltn nur 
kräfte, In den Wanderliedern treten nur l>ci einseiligi'ii llehinluticu 
verhültnUmäliii: perinze Spannkräfte auf. 

ltei der bisher Ix'kanilteu llindci f.irin. die den erwähnten Zweck 
zu erreichen »lichte, sind die tiurtuugen aus C F.ii-cil hergesudli. 
Die VerbiiiduiiK der C Eisen an den Auflagern 1 geschieht durch die 
Hleche, die an den Sieg genietet sind. IJa die Sehwerlinieu der 
C F.isen nichl mit der Knotenblei-hinitle zusatntHenfalleu, >ini| die 
C Fisen erheblichen llieguugs^pannuiigi'ii ausgesetzt. 

Die Lannei tsche Anoitlnung schlieUl diex-n N.i hlcil vullst.in- 
dig au-. Mo s Inverlinieii der Z-Ki*eu und die Knoten blenhlllitte 
liegen hier in einer Geraden. Die Z-Kfeni g. h sind vor dem 
Knotenblech | abgex hiutlcn und mit ihm durch je 2 L.Etatä Itr- 
l.undcn: In wagereclitcii Sinne kennen .»um keine Dfogunguaoaiente 
anflrelen. Wie aus der folgenden Verglcichsrechiiung hervorgeht, 
wird l»ei der neuen Ausführung eine \laiei i.i|et>pirnis vnn ^ Vi • 




Fi$. XS. Z. A.: Kimm tuctomt*. 

»bee 2 {NP 10 : 11,8 und" C - NP 18:21 kg/n; 
AiLsfühiung de» Z- Eisen: 21,8 — 11.3 =• 10,5 kg/m »|>aren oder: 
10,5 . 1245 

■ 100 • = 50 ° 

21,8 lUU 1200 M '"• 

Die Kinder mit Z-Gurtungen bieten auUerdem anderen Kon- 
siniktioneu gegennlier den Vorteil. daU keine S<>hlitzbildungen vor- 
kommen, die die 1 nterl)alliiiig>arl» i|en ( \nstnch) crsehwcivn. 
Ferner sei nm-h darauf hingewiesen, datl mau ls-i MaUettbaUten die 
»inderunlergurte, in deren Ebene die \\ indtrager gelegt werden, 
sehr leicht als «>uer»telren des Trägers ausbilden kann. 

Die mit den neuen Dachbindern zu erlangenden Ersparnis»«' 
n iinb'ii iliin h verschiedene Konknrrcti^'iil« urfe nachgewie»en : sie 
l.eiiugeii Z- It. blH einem Werkstatt gelifmde 48.5». (>vX> t gegen 
1735 I). bei einem Lagcrsehuppcn : 52-,, (72,7 t gegen 151,8 1) 
und ls-i einen Hallendach 53,5'»o (22.9 t gegr-n 19.(» I). Die 
IJaehbinder lassen sb-li «•(»•nsogut für Holz- wie fAr massive Dach. 
Icckungen verwenden und gesiallon, wie Fig. 81« zeigt, die I.e. 
liebige Aiinnlnung v,m Oberlichter,! und Venlilati-.nshi.ul,,.,,. 
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Der Eryx-Lastwagen. 



(Mit Zeichmtngrn auf Tafü 55.) 

Xirhdrai-k vorbaU-n. 

Auf Tafel 5ö wird eine neue interessante Konstruktion nebst 
Kinzoltcilcnu eine« Lastwagens, nämlich des von der Berliner 
M o t o r w a g e n f a Ii r i k O. m. I>. H. Reinickendorf-Ber- 
lin, ausgeführten Zweizy linder- F.ryxwagens veranschaulicht. 

Die Achsen sind aus Spezialstahl von grnller Zähigkeit her- 
gestellt, ho dall ein Bruch ausgeschlossen i< Die Vorderachse ist 
als Lenkachse mit zwei, um vertikal' - , gehärtete SUihlholzcn dreh- 
haren J/eiikselienkeln ausgebildet und besitzt rechteckigen Quer- 
schnitt. Die Hinterachse ist von rundem Querschnitt nml auf l«n 
gestürzt. Der alle Teile des Wagen.-, tragende < hassisrahmen licsleht 
aus geprelltem Stahlblech von hoher Festigkeit und ist mittel« langer, 
der zu tragenden Last angepallter Federn auf den Achsen gelagert. 

Der zweizylindrige Bryxmotor (Fig. 1-4 und fi— ft) mit 110 mm 
Bohrung und 130 mm Hub ist ebenso wie der Kühler an drei Tunkten 
aufgehäugt. Die Aufhängung de« 12 Ifipferdigen Motors zeigt Fig. 2. 
Die beiden Tragarme a befinden sich am Schwungradende des Ge- 
häuses, während an der Venlllatnrseite des Motors (seine Stützung 
auf der Hahmentraverse durch den Drrhzapfcn b erfolgt. 

Wie Figv 2 und 4 zeigen, ist der ungewöhnlich grolle Vergaser 
leicht zugänglich angeordnet. Sein Inneres ist durch Lösen der 
kleinen Flügelschranbe freizulegen. Das automatische Luftzusatz- 
ventil ist in dem auf dem Vergaser sitzenden Dom eingekapselt, 




Die Kühlung des Wasser- erfolgt auf < 
Slreifcnkübler. hinter dem ein am Motor befestigter Ventilator an- 
geordnet ist. Dieser ist in seiner Höhenlage verstellbar, um den 
Antriebsriemen anspannen zu können. Durch öffnen eines ein- 
zigen Hahnes am tiefsten Punkte des Kühlsystems kann der ge- 
samte Wasserinhalt au« Motor, Kühler und Pumpe entleert werden. 

Die Pleuelstangen sind aus Stahl geschmiedet und tragen an 
diren im Kolben sitzenden Knden gehartete und geschliffene Stahl- 
hüehsen zur Aufnahme des gehärteten und geschliffenen Kolben- 
I >o|zens. 

Die Kraftübertragung vom Motor auf das Getriebe wird durch 
Ledcrkonus-Knpplung bewirkt, die wie üblich mittel« Pedals be- 
tätigt wird, Flg. 11 u. 12 zeigen den Einbau des Motors -.md des 
Getriebes in das Chassis. I>io Friktionskupplung n des Motors ist 
durch eine Kardanwelle u mit dem Getriebe verbunden. Der Gc- 
triebekasten p ist ungeteilt und wir 1 durch eine Deckplatte oidicht 
abgeschlossen. Fig. 12 stellt einen Schnitt de« Getriebes r und der 
f'bcrsctzung dar. Das Wechselgelde)*- ist mit drei Übersetzungen, 
von denen die höchste direkt eingreift, und einem Rückwärtsgang 
ausgerüstet. Sämtliche Wellen des Getriebes laufen auf Kugeln. 
Die Rjtder sind aus ( hromnickelstabl hergestellt, der im F.insalz 
gehärtet ist. Der Zahtiradldoe.lt wird auf der vierkantigen Welle g 
durch einen seitlich am Gctriolrekastcn angebrachten Schielier ver- 
stellt, der innen mit einer Rolle zwischen den Zahnrädern versehen 
ist. Am Getriebekasten ist seitlich noch die durch den FuUtrirt 
zu belangende Innenbrenise angebracht. Das konische Getriel»- für 

die Diffen ntialwelle ist mit im 
Gehäuse eingebaut, an dessen 
Imker Seite die Differential-llrems- 
vorriclitung angeordnet ist. Das 
Getriebe ist an drei Punkten im 
Rahmen aufgehängt. I m ein Ver- 
schieben der Wellenmitten auszu- 
schlicllcn, isl das Getriebe, in der 
Längsrichtung von vorn nach Un- 
ten und links am Rahmen aufge- 
hängt, so dall der schildliche F.in- 
flull von Verwindimg-siiiwingiin- 
gen des Rahmens auf die Wellen 
möglichst beseitigt wird. Die an 
der Differentialwelle s zu beiden 
Seiten befestigten Kettenräder *, 
siml gloekenarfig ausgebildet, so 
daQ die Kettenlinie in die l^atif- 
ebene der Kugeln fällt. Die Ketlen- 
raduehsen sind somit keiner Hic- 
gungsheanspitichiing unterworfen, 
sondern haben lediglich Drehkräfle 
zu übertragen. 

Die auf einer zylindrischen 
VellM sitzenden Hinterräder sind 
mit Kcttcnkriinzcn auf den Brems- 
I in ninieln ausgerüstet. Der An- 
trieb der Räder geschieht durch 
Stahlkelten von bester Prazisions- 
arlN-it. Die Hinlcrradhrcmscn sind 
gleichen System« wie die lüfte, 
rentialbrenisen. als.i Lünen backen- 
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wodurch da« Eindringen von StraUenstaub verhindert wird. 
Durch einen bequem zu bedienenden Schieber kann die Tempe- 
ratur der dem Vergaser zugefilhrtcn Luftmenge geregelt, werden. 

Die Gaszuführung findet durch einen im Innern de« Wasser- 
mantels laufenden Gaskanal (Fig. I!) statt, der mit. den Kammern 
der auf den Zylindern angebrachten Säugventile in Verbindung steht. 
Ansaug- und Auspuffventile werden von einer einzigen Nocken- 
welle gesteuert; deren Atitriebräder sind aus gehärtetem Stahl 
angefertigt und im Motorgehäuse eingekapselt. 

Eine mit dem Zylinderpaar verseh raubte Zeiitriftigalpumt>ei d 
sorgt die Kühlwasserzufüluung; das Pumpengehäuse ist direkt an de» 
Kühlwassermantel angeschlossen. Der Antrieb der Pumpe erfolgt, 
wie Fig. 4 darstellt, durch die Friklionsschcibe e. die mit der 
Pumpenwellc durch die kurze, federnde, biegsame Welle e, ver- 
bunden ist. Ib-r Andruck der Friktioussi'heibe geschieht durch die 
Spiralfeder o... Aus den F'ig. fi und 7 ist außerdem zu erkennen, 
dal) die Säugventile h in der Mitte des Zylimlcrbodcns angebracht 
und in einer Glocke f gelagert sind, in der auch die durch eine 
Stange geführten Dniekhebei befestigt »ind. Die warme Vergaser- 
luft wird durch das Rohr k entnommen, das das Auspuffrohr i 

stützt um) want|.> l.iifr : h d.-n Ii . Iii. -i Tr.iga in r durch 

das Gehäuse zum Vergasen weiter hütet. Zur Zündung wird ein 
Kiseinaiinapparal benutzt. Die automatische Schmierung wirrt durch 
die rtlpumpe m (»"tätigt, di r das Ol aus dem darüber liegenden 
Ölbehälter I (Fig. 2) zugeführt wird. 

Da« Auspuffrohr ist so geformt, daß der Auspuff des zweiten 
Zylinders injektorartig auf den ersten wirkl, wodurch das hei 
Motoren mit einem für beide Zylinder gemeinsamen Auspuffrohr 
vorkommende rtwrlreten dp« Auspuffs von einem Zvllnder in den 
anderen und der damit verbundene Kraft vcrlu-t vermieden isl. 



(^Wlkoii stTttktionen n. flotizen a. 5er ftaxjsT^ 

Spindelstock mit Zahnräder-Wechselgetriebe. 

isih d umm *, Fig. st«.) 

Nachdruck Vf»t>ot*n. 

Im deutschen Werkzeugmaschinenbau l«l das Ruppert-Oetrielie 
der bekannteste l'rsatr. für den Stufenschcihenantrirh. Als Be- 
wei« dafür, dall auch die amerikanischen Fabrikanten bemüht 
«ind. auf dem gleichen Wege den Antrieb der Werkzeugmaschinen 
zu vervollkommnen, kann der in Fig. rMl'l dargestellte Spindelstock 
der Alma Machine Tool Works in Liverscdgo gelten, 
der nach ..Am. Machinist" zu Leitspindeldrehbänken üblicher Aus- 
führung von 6" bis IT Spltzenhohe geliefert winl. F.m Elektro- 
motor treibt auf die Welle d. von der ans über die Vorgelegewelle <• 
die Spindel f umgedreht winl. Mittels des Zahnräderwechselge- 
triebes |a--en sieh der Spindel acht verschiedene I mdrehnngs- 
iresehwindiirkeilcti erteilen, die durch zwei vorn am Spindelsüjck 
vorgesehene und dem Arbiter bequem zur Hand liesende HeViel r 
und s angestellt werden. Der nehel r lieherrscht zwei doppelseitige 
Zahnkupplungen tr und Ii. Mittels g kann eine« der beide lose 
laufenden Zahnräder i und k, mittel« h das Rad 1 oder m mit der 
Vorgelecewelle eckuppclt werden. Entsprechend <ler Stellung des 
Hel>e|s « geht dann der Antrieb üher das Zahnräderpaar n. o oder 
p. q weiter nach der Spindel f. Das ganze Wechselgetriebe ist in 
ein geschlossenes Gehau-e eingebaut und lauft in einem Olhad. 
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Hochofen - Gebläseniaschine. 

(Mit Zeichnungen auf Tafel äS und Alibiltiung. Fig. 1164.) 

Nscbilrurk iml»»« 

Die ll»'>r:i unter den I'umpmaschincn sind die Gebläse, die die 
zum Betriebe der Hochöfen erforderlichen geu alllgeu LufUncngcn 
ansaugen und iu die Windleitungen drücken. Fig. 1 und 2 der 
Taf. &8 zeigen in Seitenansicht und Grundriß eine von der Firma 
A. Bors ig, Tegel ausgeführte llochofcn-Gcbläscmaschino, die 
auf dem Borsigworko in üborschlesicn aufgestellt ist. Sie saugt 
normal bei 80 Umdrehungen in der Minute 800 cbm atmosphä- 
rische Luft an und verdichtet sie auf 0.1 bis 0,5 At Überdruck. 

Das dargestellte Gebläse bat zwei Wtudzyltudcr, ist also eine 
sogenannte Xwitlingsmaschine. Beide Luftzylinder arbeiten, wie 
Fig. 3tM zeigt, in eine gemeinsame Druckleitung. Zum Antrieb 
des Oebläscs dient eine Verbund-Danipfuiaschiiie, deren Hochdruek- 
zylinder a 780 mm und deren Niederdnickzylinder b 1200 mm 



dienen zur Führung der Stangen zwischen Dampf- und Luftzylinder. 
Dio Koltaustangcn sind dann weiter durch den hinteren Zvliudcr- 
deckel des Luftzy linder* gefülirt und werden außerhalb durah einen 
Kreuzkopf mit einem Uleitschuh getragen, wahrend der Vörden» 
Krvuzkopf die übliche Huudführung mit zwei Gleitacbuhcn hat. 

Die beiden doppeltwirkenden Luftzylindor haben auf Jeder 
Kolbenseite je elf Säugventile h und sieben Druckvcntilo i von je 
M*> qcm freiem Querschnitt. Die Bauart dieser patentierten Ventile 
ist aus Fig. 3 bis 0 ersichtlich, die Ventile genau gleicher Konstruk- 
tion, aber verschiedener Grolle zeigen. Das Ventil nach Fig. 4 hat 
100 qcm, das nach Fig. 3 hat 380 qcm und das nach Flg. ö und G 
hat 110 qcm freien Durchgangsquerschnitt. 

Der wesentlichste Bestandteil des neuen Ventiles ist die dünne 
ringförmige Suhlplatte k (vergl. dio Fig. 6 auf Taf. 68), dio 
aa zwei Armen 1 1, reibungslos geführt wird und den Abschluß der 
im Ventilsitze vorgesehenen Dtirchtrittsöffnungen bildet. Dio von 
dem gleichzeitig als Huhfängcr ausgebildeten Fedortcllor n (Fig. 6) 
gehaltenen Kingfedern m und o geben die zur rechtzeitigen Ein- 
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Durchmesser hat, Die Wlndzyllnder haben je 1630 mm Durch- 
messer. Der gemeinsame Hub beträgt 1200 mm. Wie Fig. 2 
zeigt, trugt die Hauptwelle zwischen den beiden mit dem Ma- 
schinenrahmcn verbundenen Kurbellagern das Schwungrad und 
außen auf jeder Seite eine Stirnkurbel zum Antrieb der Hoch- 
uud Niederdruckseite. 

Der Hochdruckdampf Zylinder ist mit Präzisionsvcntilstcue- 
rung, Patent Neubau* - Hochwald ausgerüstet, die von einem 
Leistungsregler, System Härtung, beeinflußt wird. Der Niederdruck - 
zyliuder hat eine einfache Wälzhchcl - Ventilsteuerung. Beide 
Stouerwellen werden von der Hauptwelle durch Winkelräder an- 
getrieben, die zu beiden Seilen des Schwungrades vorgesehen sind. 

Die Verbundmaschine arbeitet zunächst mit einer Adtuissions- 
Spannung von 6 At Oberdruck, kann aber spater auch mit höheren 
Spannungen betrieben werden. Ihre Umdrehungszahlen liegen 
zwischen 4."> und '.Kl; normal arbeitet sie, wie schon erwähnt wurde, 
mit 80 Umdrehungen in der Minute. I>ie Maselline i-l mit eigener 
Kondetisatinn versehen und außerdem für Auspuffhctricb einge- 
richtet. Die unter Flur gelegene Kondensatorpumpe g, wird mit- 
tels Vinkelhehels g, angetrieben, der seine Bewegung mittels 
Pleuelstange gg, von einer auf der Hauptwelle aufgekeilten Kurbel 
erhält. 

Auf der Niederdruck- wie auf der Huchdruckscite sind die 
Kolbenstangen der Dampfzyliuder durchgeführt und mit den 
Kolbenstangen der iu Tandeinanordnung aufgestellten Luftzylinder 
gekuppelt. Die Kupplungen sind als Glcitsi hulc ausgebildet und 



leilung des Venülsehlusses erforderliche geringe Belastung. In- 
folge des sehr kleinen Gewichtes der Ventilplatte und reichlicher 
Bemessung der Durchtrittsquerschnltte erfährt die durchströmende 
Luft nur ganz geringen Widerstand, so daß mit diesen Ventilen 
ausgerüstete Gebläse mit höheren Umlaufzahlen arbeiten können als 
andere. Ihr Gang bleibt auch bei größter Umdrehungsgeschwindig- 
keit geräuschlos. Infolge ihres überaus einfachen und doch kräf- 
tigen Baues sind die Ventile sehr widerstandsfähig. Line merkliche 
Abnutzung während des Betriebes tritt nicht ein, auch ist keine 
Schmierung erforderlich. 

Ihre Anordnung und Befestigung in den Zylindern ist eiu- 
fach und übersichtlich. Die Ventile bleiben leicht zugänglich und 
können jederzeit DKhgese&eil und ausgewechselt werden. Snug- 
un>l Druckventile sind bis auf dio für den Umbau iu den Zylinder 
erforderlichen Androhungen am Ventilsitze völlig gleich (vergl. 
Fig. 4), und deshalb sind im Betriaba nur wenige Ersatzteile vor- 
rätig zu halten. 

Ilei den llorslgsehcf! Ventilen hissen sich Uinheiten bis zn 
40.» qcm und mehr freiem Dur» hgangsquerschnilt ausfuhren, so daß 
die Windzylinder für gleiche Fönlerleistung und gleiche Luftgeschwln- 
digkeit mit erheblich weniger Ventilen zu versehen sind als bei 
anderen Ventilarleii. Da die Wcblä-e aiißenlein nur geringe schäd- 
liche Bäume haben, »-igen sie auch sehr hol» vulumctrische Wir- 
kungsgrade. 
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Hochdruck - Zentrifugalpumpen. 

(IUI Abbildungen, Fig. :H15—36HJ 

Nachdruck verboten. 

Die Entwicklung der Hochdruck-Zentrifugalpum|M* wurde durch 
Anwendung des elektrischen Antriebes hcgünMict, der höh«- I m- 
drehnngsgeschwindigkeiten und damit leichte und billig«* Konstruk- 
tionen, sowie Verringerung der Abmessungen ermöglichte. Seit 
man davon absah, die Zcntrifugalpumpeii nur für geringe Druck- 



Ihre Betriebssichere 
sonders hei großen 
der Druck de» aus 
Wassers hoch Rein. 



Konstruktion ein großes Anwetidungsfeld be- 
Förderhölien. Um diese zu überwinden, muH 
dorn Leitrad in da» Druckrohr übertretenden 
Der hohe Druck wird erreicht durch hohe 
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Indien und untergeordnclc Zwecke zu verwenden, gelaunte die Hoch- 
druck Zentrifiigalpiunpe immer mehr i. ir Heilung. Die Maschinen und 
Armaturen Fabrik vorm. Klein, Schanzlin 4 Becker in Fran- 
ke n t Ii a 1 (Hheiupfalz) hat seit einer Reihe von Jahren den Bau 
von Hochdruck-Zcntrifugalpuiii|>eii al.t Spezialität aufgenommen und 
sie auf Grund ihrer reichen Erfahrungen und Versucht «i großer 
Vollkommenheit entwickelt, so daß 
ilie-e l'umpen den weitentgehenden 
Ansprüchen genügen. Aus Flg. 3C7 
läßt «ich erkennen, dal) die Zentri- 
[ugalptirupu die l'mkehrung der 
W'asserturbiuo ist. Während bei 
der Wasserturbine im Laufrad die 
lebendige Kraft den Wassers in 
mechanische Arbeit umgesetzt wird, 
* ird im Laufrad der Zcntrifugal- 
pumpe dem Wasser lebendige Kraft 
erteilt und ihm dadurch ermöglicht, 
die Förderhöhe zu überwinden. 

Wie der Querschnitt Fig. M7 
»•igt, rotiert im wassergcfülllen 
l'mnnengehause das mit kurvenför- 
migen Kanälen versehene, au hei- 
den Seiten geschlossene ljuifi.ul mil 
gruuVr Geschwindigkeit. Durch die 
Zentrifugalkraft wird das Wasser 
durch die Kanäle getriel>en und mit 
um so größerer Oeseh» indigkeit 
ausgestoßen, je größer die Touren- 
zahl de» I .auflade, ist Durch die 
S.iugleilung strömt das Wasser In- 
folge des Atmosphärcndruckcs auf 
den Unterwasser-Spiegel in die frei- 
werdenden Kanäle gleichmäßig 
nach. Das aas den Kanälen ge- 
schleuderte Wasser tritt liei Hoch- 
druck-Zentrifugalpumpcu in das 
feststehende Leitrad, das wieder aus 

Kanälen besteht, die in der Hiehtung des aus dem Laufrad tretenden 
Wassers angelegt sind. Das ins I/citrad strömende Wasser muß 
einen Teil seiner Geschwindigkeit in den Leitschaufcln in Druck 
verwiuideln, um heim Kintritt in das Druckrohr die Mir ihm stehende 
Wassersäule vor -r Ii her», hieben und in die Druckleitung MMi Ige« 
zu können. 

Durch Querschnittserweiterung der Leitkanäle erfolgt dio Um- 
setzung der hohen Austrittsgcscnwiiidigkeit de« Waasers aas den 
U-vufradkanulen in Drin k Die Anw eiulutig des Leitschuufelkrauzes 
im Hau von llochdruek-Zeulrifugalpuiupon ist eine der wesentlichste» 
und erfolgreichsten Verbesserungen, so daß mit diesen l'umpen 
Wirkungsgrade von ca. lö°o erreicht wurden. 

Die Zentrifugalpumpe findet durch ihren hnhen Nutzeffekt und 



Geschwindigkeit, also durch groß«- Tourenzahl des Ijnfrudes. und 
damit ist das Verlangen nach einer rascliUnfenden Alltriebsmaschine 

gegclien. 

Die Hm hili ii. k-/entrifugalpmii|.. i. werden bis zu den größten 
Abmessungen für Riemenantrieb wie für Antrieb durch direkt ge- 

kupp.Iie Elektromotoren ge- 
baut und mit horizontaler, für 
e Zwecke auch mit 
vertikaler Welle und elnsei- 
A issereinlauf ausgeführt. 
Dw einstufigen l'umpen wer- 
für kleine Förderhöhen 
\ issermengen verwendet. 
Druckatatsan und Saugslutxe» 
-iikI bei dieser Ausführung, 
wie Fi;: .'MW zeigt, mit Je einem 
Deckel der I'umi*' zusammen- 
gezogen. 

großen Förderhöhen 
wird die gesamte Druckhöhe 
unterteilt, um keine zu großen 
l^tufraddurchmesser und keine 
irroßen Abmessungen der l'um- 
pen zu erhalten. Man schaltet 
er die einzelnen Hochdruck - 
Zentrifuralpumpen, die für die 
eotapreeamdM TeiWruckhfllieo 
anel sind, hintereinander 
nie es bei Wasserhaltun- 
ia Bergwerken üblich ist, 
übereinander oder auch neben- 
Das Druckruhr der 
einen Pumpe wird hierbei an 
den Saugstutzen der anderen 
angeschlossen. Nachteilig wirkt 
ls-i dieser Anordnung neben 
Keiupliziertbeit und Unübersichtlichkeit 



die 



großem ltaumlicilai'f 
der Anlage. 

Ein großer Fortschritt wurde durch die Konstruktion mehr- 
stufiger llrK'hdruck-Zentrifugalpuuipen erlangt, die zur Überwin- 
dung großer Förderhöhen dienen. Flg. 36ti veranschaulicht die 
Wirkungsweise einer scchsntufigeu Hoclidrucfc-Zcntrifugalpum|>c. 




fTf. 366. Z. J_- IlodiämcL- ZentrifufaJpHmfirn, 

Das durch Almosphärendruck in der Saugleitung aufsteigende 
Wasser gelangt in das Laufrad A, der ersten Stufe und erhält 
durch seine Holatiou dort eine lieslimmte Geschwindigkeit, die 
in dem anschließenden Ix-itrad B, teilweise in Druck umgewandelt 
w uil, Du iil 'Ii- ringförmige Stück r, wird das tt issei 'lern Laufrad 
der zweiten Stufe zugeführt. Unter steigender Druckzunahme 
wiederholt sich in den anderen Stufen derselbe Vorgang, bis es 
aus dein Leitrad H s der letzton Stufe mit dem der Förderhähc ent- 
sprechenden Druck in das Druckrohr gelangt. 

Die Laufradcr sind an beiden Seiten geschlossen, die Leiträder 
an der den Zwischenstücken gegenüberliegenden Seite offen. Die 
Entlastung der Welle von dem nach der Saugseite hin auftretenden 
Aehsialschub geschieht dadurch, daß jedes Laufrad für sich entlastet 
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wird. Hier»! dienen «Ii«* zw weiten dem Laufrad liegenden, aus dem 
Kran/.ipalt mit Wasser gefüllten Kammern a uu<l b, die durch 
Schleifringe abgedichtet sind. Die in die abgi'schlosscncn Kammern 
hineinragenden Seitenwände des Laufrades wind gleich groß, um! 
die auf ihnen lastenden Drucke heben »ich demnach auf! Kbonso 
int in den Bäumen c— d innerhalb der Schleifringe da« Auftreten 
eine« Ach»i»lsehnl>es durch die Bohrung t> vermieden, wodiuxrh 




Flg. .WT. Z. J.: n<*Mn*k.Zt*trif»tal r 



die beiden Bäume unter gleichem I>nick stehen. Die Pumpen sind 
»uf der Saugseite mit einem reiclüich bemessenen Kammlager als 
Sicherung gegen seilliche Verschiebung, auf der Antriebsseitc mit 
einem Ringschmierlager ausgeführt und werden durch Wasser aus 
dem Druckraum gekühlt. 

In verhältnismäßig kurzer Zeit halien sich die Hnchdrnck- 
Zentrifugalpumpen infolge ihrer mannigfaltigen Vorzüge ein grobes 
Verwcndungsfeld erschlossen. Ihre hohen Umdrehungszahlen 
fordern kleinen- Abmessungen und geringen Bnumbcdarf; sie können 



ein Hochreservoir entbehrlich, wodurch diu Anlagckosten ent- 
sprechend geringer werden. 

Vielfache Verwendung, hauptsächlich für WasBcrhaltung.sanlagcn 
in Bergwerken, finden die Hnehdruck-Zentrifugalpunipeu wegen 
ihrer anspruchslosen Wartung. ihres geringen Raumbedarfes, ihrer 
leichten Transportfähigkeit und der hequemen KraftiuMhniiig durch 
Kabel. Fig. 3ti!i stellt im Quer- und Längsschnitt die von der ge- 
nannten Firma ausgeführte Wasserhaltung für die Grube Alten- 
wald, Kgl. Berginspektion V, Sulzttach, dar. In der Maschinen- 
kammer ist eine 12 stufige Hochdruck-Zcntrifugalpurope montiert. 
Auf einem gemeinsamen Fundament sind direkt mit dem Elektro- 
motor c KU beiden Seilen die beiden scchsRÜifigen Hochdruck - 
Zentrifugalpumpen gekuppelt, die hintereinander auf Druck ge- 
schaltet sind. Sie fördern stündlich 120 cbm Grubenwatwer auf 
430 m Höhe. Die Pumpe b saugt das Wasser an, führt es mit Druck 
nur Pumpe a, die es mit dein nötigen Druck in die Druckleitung- 
und Steigleitung fördert Wie aus dem Querschnitt der Maschinen- 
kammer ersichtlich wird, ist licrcit» Vorkehrung getroffen, noch ein 
zweites Maschinenaggregat auf der anderen Seite aufstellen zu 
können. 



Kugelgelenk - kompensatoren. 

(Mit Abbüdtaym, 360-371.) 

Nachdruck vi-rtioten 

l.'nler den verschiedenen Kompcnsatiunscinrichtungcn, die die 
Ijlngenausdehmmg der Rohrleitungen aufnehmen sollen, haben die 
Kugclgelcuk-Kompcnsaloren den Vorteil, daß sie schon auf ge- 
ringe KraftäuOerung reagieren, und daß deshalb weniger Fest- 
punkte in der Leitung erforderlich sind. Da an den Widerstand und 
die Aufnahmefähigkeit der Kompensatoren wechselnde Anforde- 
rungen gestellt werden, so hat die Finna Franz Soiffcrt 
& Co. Aktien-Gesellschaft in Berlin verschiedene durch 
Patente und Gebrauchsmuster geschützte Kompcnsator-Konstruk- 
tionen ausgeführt, deren Auswahl im allgemeinen darnach zu er- 
folgen hat, ob und in welcher An/Ahl feste Punkte in der Rohr- 
leitung zu ermöglichen sind, und wieviel die Ausdehnung zwischen 
zwei festen Punkten betragt. 

Den geringsten Widerstand hustet der in Fig. 370 dargestellte 
entlastete Kugelgelenk-Kompensator, der bei kurzer 
Bauläuge große Ausdehnungen aufnimmt. Fr ist also dort anzu- 
wenden, wo sich feste Punkte in der Rohrleitung nur schwer 
schaffen lassen. Die Bewegung geschieht um die Leitungsach»« 
drehend, also ähnlich wie bei einem Hahn: doch wird außer der 
achsialen auch eine Drehung nach Jeder anderen Hichtung er- 
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direkt mit raschlaufcndcn Antrielwmoloren gekuppelt werden, wo- 
durch kraftverzehrende Zwischenüls-rseunngen vermieden werden. 
Da sie keine Ventile besitzen, ist ihr Betrieb einfach und sicher: 
sie bedürfen keiner Wallung außer zur Schmierung der Lager und 
können in beliebiger Entfernung von der Zentrale aufgestellt, von 
dort aus ein- und ausgeschaltet werden. 

Die Wasserlieferung erfolgt gleichmäßig und stoßfrei; Wind- 
kessel wie bei Kolbenpum|K'n sind entbehrlich. Infolge der gleich- 
mäßigen Förderung treten keine schädlichen Druckxteigcnuiffcii auf; 
sogar das Schließen eines Schiebers in der Druckleitung ist gefahr- 
los, da die Pumpen Infolge ihrer festgelegten Tourenzahl nur den 
dieser entsprechenden Druck erzeugen können. Sie eignen sich 
auch zur Wasserförderung in geschlossene Leitimgsuclze und machen 



möglicht. Kin Stahlgußkrümmer trägt an seinem kurzen Schenkel 
einen Kngclkörper aus Xickelbronze, der damprdicht in dem 
anschließenden Stutzen eingesehliffen ist. Ein mit dem Kugel- 
stulzen verbundenes, federnd gestützte» Widerlager nimmt den im 
Krümmer herrschenden Dampfdruck auf. Die glasharte Stahlplalte 
des Widerlagers hat denselben Kugelradius wie der Kugelkörper, 
wodurch eben außer der achsialen Drehung um die Mittellinie des 
Gehäuses auch Abweichungen nach jeder beliebigen Michlung hin 
statthaft sind. Das Widerlager liegt vollständig außerhalb de» 
Dampfes und wird von der ihn allseitig umgebenden Luft ge- 
kühlt, so daß eine wirksame Schmierung möglich ist. auch wenn 
die [ioHung noch überhitzten Dampf führt. 

Der in Fig. .'tfifl veranschaulichte s e | b s I d i c h t e n d e K o m - 
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pcnsstor vermag je nach der zwischen den Gelenken gegebenen 
Länge jede beliebig» Längenveränderung aufzunehmen. Hei »einer 
Vorbindung sind jedoch feste Punkte in der Rohrleitung vorzusehen, 
weil durch den Dampfdruck ein Aufeinanderpressen der Dichl- 
flächen erfolgt und demzufolge ein geringer Kraftaufwand für die 
Bewegung der Gelenke erforderlich wird. An den an seinem Ende 
zur Aufnahme des Kugelgelenkes erweiterten Krümmer schließt, 
sich ein Stutzen oder Gehäuse an. das innen mit einer genau ge- 
schliffenen Kugelfläche versehen Durch den Inneren Dampf- 
druck wird an diese Kugelfläehe ein auf dem Rührende bundartig 
Ix-festigte» Kugelsegment aus Niekelhmtize dauernd gleichmäßig 
angepreßt. Dauerndes Dichthalten ist gewährleistet, dl das Kugel- 
segment in das Widerlager sorgfältig eingeschliffen i-t. Das durch 
das Widerlager tuudurehgeführte Kohr pendelt Um den Kugolmittel- 
punkt und hat genügend Spielraum, um sieh nach allen Seilen hin 
frei bewegen zu können. Heim Abstellen de» Dampfes wird durch 
die unvermeidliche Kondensation ein Vakuum in der Leitung ent- 
stehen, wodurch das Bestrehen auftritt, die dichtenden Kngelflächen 
voneinander abzuheben. Da jedoch ein zuverlässig dichtendes An- 
liegen der cingeschliffenen Dichtflächen erwünscht ist. um Staub 
und Schmutz von ihnen fern zu halten, sind zwei gleichfalls in Kugel- 
fliehen gelagerte Federstützen angebracht, die das Rohr mit der 
Kugel stets gleichmäßig an die eingesehliffen« Flüche des Wider- 
lagers drücken. Die Aufnahmefähigkeit des Kompensators wird 
durch die Lange des verstärkten Rohres zwischen den beiden Xickel- 
Kugelkörperu bedingt, das »Ich bei der Aus- 
dehnung der Hohrleitung schräg einstellt. Wah- 
rend die Flanschen ihre ursprüngliche Lage 
beibehalten. Die Apparate sind derart kon- 
struiert, dali bei 1 tu Lange des Zw ischenroluvs 
100 mm von der Ausdehnung der Rohrleitung 




Rohrbruchventil „System Seidel". 



mit 

für die 



Nachdruck vr 

Die Anwendung hoher Drucke in der Dampfmaschine 
dem Ausströmen des heißen Dampfes verbundene groß« 
jie Maschinisten und Heizer hat schon vor langem zu Sic] 



(Mit Abbildung, h\g. 372.) 

Nachdruck verbofcto. 

ine und die 
nße Gefahr 
• langem zu Sieherungs- 
maßnahmen gegen die Folgen eine* plötzlichen Hohrhruches ge- 
fuhrt. So entstand dos sogenannte Rohrbruchventil, das 
wir heute in einer grollen Anzahl Einzelformon verwenden, von 
denen die praktisch wertvolleren an dieser Stelle bereits besprochen 
wurden. Ihnen gesellt sich nun in dem Rohrbruchventil Svstem 
Seidel von W e i n m a n n & Lange, F.i.-en- und MeUitlgicßeiei, 
Maschinen- und Itampfkesse]. Armaturen-Fabrik. Bahnhof ü 1 c i - 
witz, O.-S. ein neuer Typ zu, der hauptsächlich aus dem Grunde 
Beachtung verdient, weil das Ventil ohne besondere technische 
Schwierigkeiten als einfaches und doppeltes, alsu von 
beiden Seitun wirkend ausgeführt werden kann. Das dop- 
pelte Ventil nämlich hat vor dem einfachen den Vorteil, daß ■•- 
gleichgültig ist, auf welcher Seite ein Rohrbruch erfolgte. Das 
Ventil schließt immer, während das einfache nur schließt, wenn 
ein Rohrbruch hinter ihm erfolgte. 

Die Konstruktion des Ventiles ermöglicht seinen Hintun in jeder 
Lage. Das iu Kuhrfonn ausgeführte Ventil beansprucht nur wenig 
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In gleicher Weise wie bei den entlasteten Kugelgelcnk-Kompcn- 
saloren wird bei dem in Fig. 371 dargestellten entlasteten 
Durchgangs-Kompensator die Ausdehnung der Rohrlei- 
tung durch Drehung eines Stahlrohres um den Kugelmittelpunkt des 
Widerlagers aufgenommen. Das Druckmittel passiert jedoch den Ap- 
parat in gerader Richtunng, und «las Gelenks! uck wird in der Kegel 
mit einem zweiten Gelenk einer der anderen Tvpen zu einem Kom- 
pensator zu verbinden sein. I>»s Slahlgußrohr mit aufgeschraubtem 
Stahlgußflansch und Kugelwiderlager tragt einen Kugclknrper aus 
Nickelbronze, der dampfdicht in die eine Stahlguügehüusehülfte ein- 
geschliffen ist. Der im Kohr herrschende achsiale Dampfdruck 
wird von dem am Hohr angebrachten Widerlager aufgenoniiueii. 
so daß die Dichtflüchen entlastet sind. Der Durchgangs. Kompensutor 
liat auch noch die Vorteile, daß er sehr leicht nachgibt und keine 
Stopfbüchse besitzt 



Raum und ist auch für sngen. ..Fernschluß" verwendbar, da man 
es mechanisch oder elektrisch betä'igcn kann. 

Dia Wirkungsweise des Ventiles erklärt sich am einfachsten, 
wenn man ein solches mit einseitigem Schiuli zugrunde legt, indem 
man sich die rechte Seite der Fig. Fig. 372 fori, denkt. Da tritt der 
Dampf vom Ventilkegel A aus ein und teilt »ich in zwei Ströme; der 
eine geht zwischen den Kegeln A und D durch den Durchgang H. 
der andere zwischen d<un Kegel D und dem Ventilgehäuse I durch 
die Kanäle V K L. Vereinigt treten beide Ströme am linken Ende 
aus dem Ventil aus. 

Bei Rohrbruch tritt hinter dorn Ventil eine Üruckvcrmindening 
ein. und die Dampfgeschwindigkeit erhöbt sj Ii. Dadurch wird der 
Kegel A. der versrhiebbar auf der Spindel B sitzt, veranlaßt, »ich 
zu bewegen, wobei der Widerstand der Feder C zu überw inden ist 
und diese selbst gespannt wird. Am En te der Bewegung schließt 
der Kegel A gegen den Zylinderkegel D den Dampfdurchlaß ab, 
was eine Erhöhung der Geschwindigkeit in den Kanülen U K I. 
mit sieh bringt. Der Zjrlinderitegel U wird mitgerissen und legt 
»ich schließlich gegen das Gehäuse .1 an, das Ventil vollständig 
schließend. Vor Hübende sperrt, wie man sieht, der Kegel 1) auch 
die Kanäle K L lieldcrselM ab. infolgedessen wird das darin ein- 
geschlossene Dampfvolumen komprimiert und so der andernfalls un- 
ausbleibliche Schlag vermieden. 

Durch das Hebelsystcm EF wird die Bewegung des Kegels D 
auf ein Gew icht G üben ragen, das einer allzugroßen Empfindlich- 
keit de» Ventil» entgegenwirkt 

Soll nach dem Rohrbruche das Ventil wieder geöffnet, werden, 
so riebt man mittels der Hebel FE die Spindel B soweit zu- 
rück, bis die in ihr angeordneten L'mführungskanälc vom Kegel A 
freigegeben und die Kegel selbst durch den Chcrtrrt de« Dampfes 
entlastet sind. Die Federn (' und N bringen die Kegel \ und D 




schließlich wieder in ihre ursprüngliche Lag« zurück. Aus der 
Hebelstellung kann man Illingens die Betricbslagc des Ventils jeder- 
zeit erkennen. 

Das Dnp|H-lsclilußventil Fig. 37'.' funktioniert genau wie da» 
Einsitzvenlil, nur ist es bei ihm gleich, auf welcher Seite der 
Dampf in das Ventil eintritt. 

Aus vorstehendem ist ersichtlich, daß man infolge der ver- 
hältnismäßig einfachen konstruktiven Ausführung unter allen Um- 
ständen auf sicheres Punkttonieren rechnen darf. Auch läßt sich 
durch Verschieben des Gewichts am Hebel der Grad der Empfind- 
lichkeit einer bestimmten Dampfgeschwindigkeit entsprechend von 
außen einstellen. Der Schluß des Ventiles erfolgt stoßfrei, da der 
schließende Kegel den Dampf zusammenzupressen, eine Feder zu 
spannen und ein Gewicht zu heben hat. also ziemlich bedeutende 
Arbeit leisten muß, die seine Energie aufzehrt. Die I>eitung selbst 
erleidet dabei keine Erschütterung. 



Drehkolbenpumpe mit Ausgleichkanälen. 



( Mit ZeirJuum.** auf Tafel 56 und Abbildung**, Fig. 978-870. , 

Nachdruck verbalen 

Die allgemeinen Vorzüge der Drel.kolbcnpu.mpen -in 1 ihr ver- 
hältnismäßig geringer Anschaffungspreis, ihre niedrigen Betriebs- 
kosten und ihre große Betriebssicherheit Sollen aber diese Pumpen 
auch hinsichtlich I-eistungsfuhigkcit und Wirtschaftlichkeit den 
höchsten Anforderungen genügen, so müssen die inneren Hinrich- 
tungen möglichst genau den Gesetzen der Plüssigkcitsbcwcgung 
entsprechen. Beim Saugen sind Störungen der vom Luftdruck 
stetig bewegten Flüssigkcitssaule zu vermeiden, die atigesaugte 
Flüssigkeit ist ohne Geschwindigkeitsänderung durch die Pumpe zu 
fördern und auf der Druckseite ohne Stöße in stetigein Strome fort- 
zudriieken. 

F.ioe äußerst glückliche Lösung dieser Aufgalien t>edeuteri die 
Konstruktionen (D. H.-P. fili So9, IÜ81HJ9 und IM 32») des Ingenieurs 
F. H. E. Lehmann in E i 1 e n b u r g , P r o v. Sachsen. Die 
In Fig. 374, Skz. 1 u. 2 Im Querschnitt veranschaulichte Leh- 
mann-Pumpe hat keine inneren Teile, die sich wie Walzen 
aufeinander abrollen, odar wio Zahnräder abwickeln oder nur mit 
Linien gegeneinander abdichten. Sie vermeidet also die (.'beistände 
der gekennzeichneten Systeme, duß nämlich in den Flüssigkeiten 
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vorhandene Verunreinigungen eingeklemmt «erden und Brüche her- 
vorrufen. Die inneren Teile, die Klni.fl oder Kolben, sitzen fest auf 
Suhlachsen w w,, auch die Steuervvalze g liat eine solche », und 
keine angegossenen Zapfen. Die Kolben gehen an jeder Stelle mit 
Kreißen Spielräumen aneinander vorbei und <li< lit«-ti ausschließlich 
mit breiton. sauber gedrehten Flächen gegen die Zylindcrwandungcn. 
während bei anderen ahn liehen Konstruktionen die inneren Teile, 
wenn aueh nielit in ganzer Länge, *'wh aufeinander abwickeln. Nur 
der angetriebene Arbeitskolben Ii liesorgt die F'lÜKsigkcit.sfürdemng. 
Der «weite, mittels genau gefräster I/ciLrädcr bewegte Steuer- 
korper g trennt nach Art eines Ruiids.'hiehers ohne wesentlichen 
Kraftverhiauch Saug- unil Druckseite und steuert die Bewegung 
des sieh stetig drehenden Arl«-itskolbcn* h. Die. Zähne h, des 
Arheitskolbens h treten nacheinander in die Kammern k, der Steuer- 
walze g »n'n. Beim Austritt des Zahm-» au* der Kammer w ird solange 

Flüssigkeit aus der Saug- 
leitung S angesaugt, bis der 
nächste Zahn oder Kolben h, 
die Saugseite abschließt, 
l>ie zw i-ch.-n den einzel- 
nen KoIIh-u eingeschlossene 
Flüssigkeiu,mcngo wirddann 
nach der Druckseite ge- 
schafft Bei jeder Umdreh- 
ung der Pumpe wiederholt 
sich dieser Vorgang so oft, 
als Kollien h, vorhanden 
sind. 

Von größter Bedeutung für die I.eistungsfähigkcit solcher 
Kolbenpumpen ist min aber die Steuerung. Sie soll so geschehen, 
.:.n'. die Fli ssigkeit stoßfrei in cl i< Pumpe eintritt, sie m- Ufrei durch- 
fließt und wieder verlaßt. Nur so ist der höchste Nutzeffekt bei 
richtigem Hange zu gewinnen. Bei der Lehmann-Pumpe ist durch 
sogenannte I' m s t r o m k a n a I e y, oder -Aussparungen y, 
den lieim F.inlreleu der Kolben in die Kammer k, und bei ihrem 
Austritt auftretenden Stößen vorgetieugL Oberhaupt sind alle Stau- 
ungen und Beschleunigungen der Saug- und Druckwasscrsüulc da- 
durch vermieden, daß für die Flüssigkeit an allen Stellen, wo 
Störungen der stetig bewegten FlftssigkeiUsäulen ein- 
treten, rechtzeitig g e n ü g o n d e Querschnitt e vorhanden sind 
und die Flüssigkeit die Arbeitskolben durch rmstnunkanäle y, 
und rm.sirömaussparungen y. umströmt. Die l'mströmkanälc sind 
durch Durchbrechungen, die imstrümaiLssparangcn durch Ab-clmci- 
den des in den Innenraum des Kupsclgehituse* hineinragenden zylin- 
drischen Vorsprunges y erhalten, der mit dem äußeren Zylinder- 
mantel a, den Arbeitsraum der Kolben Ii, bildet. Die l'mströmungs- 
vorrichtungen haben aber noch einen anderen bedeutenden Vorteil. 
In der gegen die Druckseite abgeschlossenen Kammer k, (Fig. 374. 
Skz. 1) befindet sich das zu fördernde Medium unter Druckspannung. 
Tritt nun diese Kammer plötzlich mit der Saugseite in Verbindung, 
so expandiert die mit eingeschlossene Luft — kaltes Wasser selbst 
enthält ca, */jo seines Volumens Luft — und vermindert die Saug- 
leistung und damit den manometrischen Nutzeffekt der Pumpe. Bei 
der Lehmann-Pumpe kann clai.-ei.i-M die Is treffende Kammer vorher 
mit den Räumen zwischen den einzelnen Kolben h, in Verbindung 
treten und ein Druckausgleich zwischen den als schädlichen Bäumen 
wirkenden Kammern und den Zwischenräumen uVr einzelnen Ar- 
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beitsknlben stattfinden. Wenn dann die Kammer nach der Saug- 
seite öffnet, ist darin nur geringer Druck vorhanden, und di-- 
Saugwirkung der Pumpe wird nicht beeinträchtigt. Die Steuer- 
walze regelt die Lmstrümungen, indem die Kanäle v, zur re, 
Zeit freigegeben werden (Fig. 871, Skz, 2). 

Die in Fig. 371, Skz. 1 veranschaulichte stehende limine kann 
nach beiden Seiten umluufeu. also je nach «teil gegebenen Bedingun- 
gen n-cht- wie ÜJiks saugen. Die durch Fig. 371. Skz. 1 und die 
Zeichnungen auf Taf. M dargestellt« liegende Pumpe muß dagegi 
in der in Fig. 2 eingetragenen Pfcilrichtuug umlaufen; der unlere 
Stutzen f, ist also MOXttMtMB, der obere f, Druckstutzen. Wie 
üt Gesamtansicht der Pumpe in Fig. 1 zeigt, findet der Ant.i • 
mittels Fest- und Lossehoihe statt. Von der Welle c aus wird 
mittels genau gefräster Leiträder d,. d, (Fig. M hu ->:<) die Welle 
der Steuerwalzc umgedreht. Die Steuerwalze läuft im Teile e. 



der Arbeitskolbon im Teile e. des gemeinsamen Gehäuses e um. 
das die Fig. f» und 8 im I-angs. und Querschnitt zeigen. Fig. 7 
ist eine Ansicht von unten. Fig. '.' und IU geben Ansichten von 
der Dcckelseite, auf denen man Druckentlastungskanäle i erkennt, 
du- dazu dienen, den Stcuerkolberi von dein auf ihn wirkenden 
Drucke zu entlasten, so daß alle arbeitenden Teile möglichst nur 
auf Drehung beansprucht wenleti. Die CU-rströrnkanäle und Cber- 
strömaitsspa rangen sind aus Kig. «i zu ersehen. Die Steuerwalzc 
ist in Flg. 3 und I, der ArbeKakolben in Fig. 11 und 15. ein 
einzelner Zahn h, in Fitr. 21» dargestellt. Mit liesmiderer Sorgfalt 
sind auch die reichlich lang bemessenen Ijiger (Fig. 2C bis 2H und 
rig. 31 bis 31) und Stopfbüchsen (Fie. II Ins 13) ausgeführt, um 
Betriebssicherheit und geringsten Kraftverbrauch zu gewährleisten. 

Auf die Schmierung der an den Deckeln. (Hg. 10 bis 18) 
sitzenden (Jrundbüchscn ist mit das Hauptaugeiiincrk zu richten. 
IIa an di wen Si •; 
len nur Starr 
schmiere verwen 
del wer l-ii kann, 
so pflegte man 
fiflher einfache 
sogen. Stauffer- 
büchseuzu Vi-iwen 
den, Hierbei tfBtJf 
doch det Obelstani 
zutage, daß, wenn 
die Pumpt! unter 
Druck stand, sowie 
im Betriebe an 
ein Nachfüllen der 
Büchsen nicht zu 
herausdrückte und 
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denken war. weil der Wasserdruck das Fett 
ein Aufschrauben des Is-k.-ls verhinderte. I m 
nun teure Ahsperrhähne zu vermeiden, ließ sich K. Lehmann die 
in Fig. 373 veranschaulichte Büchse schützen, nämlich die An- 
wendung eines durch Zus.-- oder Druekfeder (t, oder t) betätigten 
Rückschlagventils bei Fettschmierbüchsen zum Schmieren der 
unter Druck stehenden Schmierstellen. Ilies,- Rückschlagventil- 
Anordnung hat bei den S-hmierbüchscn der Turbinenpumpen später 
ausgedehnte Anwendung gefunden. Das Ventilehen kann Kegel- 
oder Kugelform (tt, oder u) haben. Die langer selbst sind bei der 
auf Tafel 5(1 dargestellten Pumpe auf hesondereu Wunsch des 
Kmpfängcrs mit Tropfölern und Felt*elimierbüeh*eu ausgeführt, 
und zwar sitzen die öler oben, die Büchsen an der unteren Schale 
(Fig. 33 u. 31): für gewöhnlich jedoch erhalten die Lager Ring- 
scJiinierimg. Hei Pumpen, die wenig Wartung haben, ist die Pa- 
tentschmierung — Keystone Henke — zu empfehlen, da solche 
1-ager, wenn sie einmal gefüllt sind, l> Monate und länger aus- 
halten. F*ig. 37i; bringt die Abbildung einer Pumpe nach Taf. öii 
deren Leistung - JiSdO I in der Minute betrügt. Kraftvcrbrauchs- 
meesungen während des regelmüßigen Betriebe* ergaben unter 

anderen für diese Pumpen eii dynamischen Wirkungsgrad von 

«."» 72°.*. selbst bei ~ 5.200 m Saughöhe und 3.600 m Druck- 
höhe. Die Fig. 37.5 zeigt eine pumpe stehender Anonlritini: 
für direkten Klektrumoterbctricb, die besonders zur Ver- 
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T>§. 37C. 

Fi$.3?3- 376. i.A.: friAtafaVnfuupi mif ,<uiy,V,MWii<s. 

sorgung von Einzelhäusern. . Villen, Outshöfen usw. dient. 
F'ür chemische Fabriken, Zuckerfabriken Usw. wird die dlrekle 
Kupplung mit einer Dampfmaschine vorgezogen. Die Lehmann- 
Pumpen werden gegenwärtig in Deutschland von der Firma Beige 
4 Kunzli. G. m. b. H., Taue h a • I. c i p z l g , in Öster- 
reich von der K. K. priv. Maschinenfabrik R. Cht- 
mack, Te plitz, gebaut. Sie haben sich In verschiedener Aus- 
führung hundertfach liewährt. Ihrem Verwendungszwecke ent- 
spns-liend werden sie aus Gußeisen. Bronze, Nickel, Hartblei udci 
Hartgummi hergestellt und zwar f.ir Leistunm-n von ca. 10—30(1001 
in der Minute. Sie lassen sich direkt als Feuerspritzen verwenden 
und eignen sich gleich vorzüglich zum Ib-ls-n von dünnen wie 
dicken Flüssigkeiten, insbesondere aber für Kondensations- und 
Kühlanlagen snwie für Färl>e- und Bleichapparaie. 
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Atlas-Pumpe „Erreicht". 

(Mit Abbildung, Fig. 377.) 

NarMrark vcrbul.n 

Eine billige »»'1 dauerhafte, doppelt wirkende San«- und Druck- 
piimpt' ist die neue A 1 1 ri s - 1» u rn pe ..Kr r e i c h t" von Knill 
K n Jeimann. A 1 1 i » - P n in p e n-Fubrik in C ü p ■ u i a k 
b. Herl in. Die Pumpt- kann auf dem Fulibodeii steh«"!!«! oder an 
der Wand montiert werden und lädt sieh für jede Betriebsart ver- 
wenden, also fnr Hand, und Maschinenbetrieb, sowie für direkten 
Klcktromotoraiitrieb mit angebautem Vorgelege. Die Orehriehtung 
kann rechts oder links erfolgen, nueh abwechselnd rechts und links. 
l>ie Schnittbilder der Pumpe in Fig. -177 zeigen ihre einfache Bau- 
weise, In dem doppelzvlindrigen Gehäuse a werden diu iM-ideu 
Kolben b von der oben liegenden Welle mittel* Exzenter i uiid 
EnnutarataitgMi h auf- und abhewegt. Dia HngUappeaveullhi e 





Fi). 377. Z. X.i AUai-fuxpt ..RrrruJk"-. 

liegen auf dem Hülle f der Pumpe. Diese kann leicht an Ort und 
Stelle repariert werden. I m den Kolben herauszunehmen, schraubt 
mau den Deckel n Ith, löst die drei Kopfsehraubcn am Exzenter i. 
zieht die Welle seitlich heraus und kann nachher Kxwnter und 
Kollien naeh oben herausheben, Sollen die Säugventile nachgesehen 
werden, so schraubt man die Pumpe am Saugstutzen auseinander. 
Eiiigitngstutzcn und Ausgangsstiitzen können »mli gegenüberstehend 
montiert werden. Die AttW-Ptunpe „Erreicht" wird in neun Größen 
ausgeführt und für kalte und warme, dünne und dicke, reine und 
unreine Flüssigkeiten geliefert. Kür Wasscrfördenmg erhalt sie 
Ledermauschetten und Messingkegclvcntilc sowie I.cdcrsaiigklappcn ; 
für jede andere Flüssigkeit werden die Ventile. Kolbenringe usw. 
aus xwcckmälligem Material hergestellt. 



Zwillingsplungerpumpe 

der Gasmotoren-Fabrik CStnDents. 

(Mit Zeichnungen auf Tafel .77, Fi*. 1-12) 



Die PiinipcnanlaKc des Wasserwerkes Westhofen b. t'öln ver- 
<licnt besonderes [plepMIB, da dieses Werk da« erste sein dürfte, 
Is-i dem als Betriebskraft Saug gas mit Krfolg angewendet wurde. 
Die größte tägliche Leistungsfähigkeit des W erkes sollte HS IKKJ cbm 
•«•tragen, die durch zwei Pumpen von je 100 »ok./l Leistung in 
22 ständigem Beti. ...-f .-rt «.Tri . » ahrotnl eine ilritte Pumpe 
als Reserve dient. Taf. .">7 zeigt die Konstruktionen der von der 
Gasmotoren - Fabrik Cdla - D e u t z gelieferten Zwilling». 
plungerpunipe, sowie die Generatoren- und Motorenanlage de* 
Wasserwerke*. 

I m dem Pumpeiiscliachl möglichst kleine Dimensionen gclx-ii zu 
können, tollten die Pumpen geringe Grundfläche und möglichst 
tiefe Lage der Ventile erhallen. Ferner sollt« das Triebwerk schräg, 
liegend angeordnet . » n T Fundament pfeilorn, ohne freiliegenile Träger, 
ausgeführt. Werden. Diese durch Fig. 2 der Tafel 57 veran- 
schaulichte neue seht, iL-] je irc mle Anordnung wurde zum ersten, 
mal für die Weslhovcner Puiii|>cu ausgeführt. Man wollte dabei 
das Vibrieren der Träger verhindern, auf denen die KurUdwelle 
der stehenden Putiipeii im I'umpenschachte lagert.: jene* pflanzt sieh 
auf die Pumpe fort und hocinfliilit ihren Hang. Ferner waren die 
stehenden Pumpen mit Kiemen- oder Sc iiirieb schwer zugänglich. 

lud der schriigliegemlen Anordnung des Triebwerkes «erden 
die Triebwerkskritfle durch den guliciscracu Kähmen auf den lhini- 
penkürper und das Fundament übertragen ; ein weiterer Vorauf 
dieser llanart i.t leichte Zugitngliclikcit zu -anuli hen Pnnipenteil.ui. 
-u .teil Ventilen. 



Im Punipeuraum (Fig. U) sind zwei Zwillingspumpen w auf- 
gestellt. Jede liexleht aus zwei einfach «irkenden Plungerpurapen 
(Fig. 2 und 3). die von zwei um ISO 0 versetzten Kurbeln ange- 
IrielM-n werden, so dall die Pumpe also doppeltwirkend ist. Die 
Zwillingspumpe leistet 100 sek.'l. auf IM) bis 70 in Förderhöhe bei 
3ö0 mm Durchmesser und H00 mm Hub. Die KurUdwelle läuft 
in vier dicht an die Kurbeln gesetzten I-ageni : sämtliche I.ager. 
(Sleiibahiieu usw. erhalten automatische (»Zuführung. 

Itchuf* guter Wa-sserzufühnuig siml die Pumpenveiitilo ab Ring- 
veutile aus Phosphorbronze mit Gummifcderbelastung r, ausgebildet, 
Fig. 11 und 12 stellen das Saug- und Druckventil dar: der Ventil- 
toJInr S| hat einen Durchmesser von (!2ti mm und ist, wie der 
untere Ven(i|kör|s»r s. durch acht Hippen verstärkt. Der Vrntil- 
teller ist auf der die Spindel umgebenden Büchse geführt, und 
der Venlilhub betragt min bei einem freien VentilquersehniU 
im Sitz von 1200 qcm. 

Die Ventile liegen, wie es gefordert wurde, sehr tief. Das Säug- 
ventil r taucht in den Wasserspiegel des Saugwindkesscls ein. wo- 
durch die tiei jedem Hub zu fördernde Wassersäule seh 
halten wird. Dank dieser Vorkehrung kann man bei 
Ventilgang mit grollen Saughöhen arbeiten. Ihe Ventile 
durch Di u< kzylinder l>efesligt. die sich nach Altschrauben der 
Druckjwindkesselhauben t, Fig. 2. leicht mit den Ventilen heraus- 
ziehen lassen. Die Plungerräutue jeder Pumpe sind durch eine ab- 
sperrbare Kohrleilung verbunden, Hierdurch wird die Pumpe ent- 
lastet und kann infolgedessen mit dem durch Druckluft angetriebenen 
Motor in Betrieb gesetzt werden. Die Pumpen »rl>eiten seihst, bei 
grober Saughöhe ruhig und stullfrci bei Tourenzahlen von 40 bis ISO 
in der Minute. Von jeder Pumpe fuhrt nach dem außerhalb des 
Gebäudes liegenden Summelbrunnen ein Saugrohr (Fig. 7 und »), 
und alle zusammen laufen unterhalb des Pnmpcnfundameiits in einem 
gemauerten Kanal zum Brunnenschacht. 

Die Hauptdruekleitung führt in einen grollen Windkessel u von 
2 m Durchmesser und Ii m Höhe. 

Kür den Autrieb der Pumpen wurden Sauggasmotoren gewählt. 
Die beiden Motoren I, Fig. H und », sind Einzylinder- Viertakt- 
motoren mit Ventilsteuerung von je 110 bis 120 PS Leistung. Im 
Umndrili ist Raum für Aufstellung eines dritten Motors und einer 
weiteren Zwillingsptimpe vorgesehen. Wahrend de» Betriehes ist 
die Tourenzahl der Mutoren von maximal 1H0 in der Minute bis auf 
ISO herab durch eine am Regulator angebrachte Tourenrwluzier- 
vorrichtung regulierbar. Durch elf Hanfseile von 30 mm Durch- 
messer wird die Kraft auf die Seilst 'heilten der Pumpen übertragen. 
Die Schwungräder der Motoren sind, um einen l ngleichförinigkeits- 
grad von 1 1(H , zii erreichen, sehr schwer ausgeführt, wodurch das 
Schlagen der Seile und ihre vorzeitige Abnützung vermieden wird. 

Die Motoren werden mittels Druckluft angelassen, die in den 
Behältern in im Maschineiikcller aufgesjsdcltert ist. Zur Erzeugung 
der Druckluft dient eine eigene Iyeuehtgasmotoranlage i. Fig. 9; von 
einer Transmission aus wird der Kompressor angetrieben, unter 
dem im Keller das Komprcssorrrscrvoir liegt. Der Kompressor dient 
zum Entlüften der Pumpen, wie zum Anblasen der Generatoren. 
Das Gas für die Pumpemnotoron wird in der Sauggencmtoranlagc G 
( 1 ig. <> und U) erzeugt. Sie besteht aus zwei Generatoren g, zwei 
Staubfängern g,. zwei Skrubberti p, ewei Kondensator«, EW0< 
Sägemehlrcinigern i. zwei tiaskesscln k und den zugehörigen Itohr- 
Icitungen. 



Kolonial- und Golf -Pumpen. 

(Mit Abbildungrtl, Fig. :t7S u.379.) 

Nschirock »« 

Durch ihre vielseitig«. Verwendbarkeit zeichnet sich die be- 
kannte, von der Firma Max Brandenburg, Berliner 
P u in peu f a b r i k A.-G. in Merlin ausgeführte Kolo- 
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mal pumpe aus. die gegenüber Flüg<.|pump«Mi den Vorteil 
e'n'>IJerer Haltbarkeit hat und etwa erforderliche Reparaturen an 
Ort und Stelle ohne besonderen Kostenaufwand durch Erneuerung 
von Ersatzteilen auszuführen gestattet. Fig. 3711 veranschaulicht 
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«•ine Speeialausführungsforin für gewerbliche Zwecke, deren wesent- 
liches Merkmal der Krsntz der Klap|K*n- dun Ii Kngclvc utile ist. 1W 
Aufbau entspricht itn (Ihrigen dem der bekannten Kolouialpumpe. 
Ks handelt sich als« um eine doppclzylindrigc Saug* und Dniek- 
Kolbenpumpe. In Jedem Kolben befindet «ich ein Druckventil, am 
Zylinder» ein Säugventil. Die Bewegung der Kolben, 
der eine saugt, während der andere drückt, geschieht 
durch Balancier und Handhehel. Das Hcrstellungsmaterial der 

I'untpe wird dem Verwendungszweck 
entsprechend gewählt. Zur Forderung 
von Teer. Ammoniak usw. werden der 
l'unipcnkörpor, die federnden Kolben- 
ringe und die Ventile au* Kusen aus- 
geführt, während man für Maische, 
Würze usw. Kolbenringe au» Kolguß 
und Kugelventile au* M <■ ~-i 1 1 1; wählt. 
Ebensolche Kolbenringe und Ventile 
erhalten die I'nmpcu für Hier, Wein 
u. dcrgl.. bei denen der Pumpenkorpcr 
aiut Messing hergestellt wird, wählend 
für Sole und See w aase r nach Vor- 
schrift der Kaiserl. Marine sogen. Ma- 
riuelironw verwendet wird, tiummi- 
kugel-Ventile nimmt man fnr Schmulz- 
waanvr und Jauche. 

Große foulung bei verhältnis- 
mäßig kleinem Hub ergibt die in 
Fig. 378 im Längsschnitt und in Seiten- 
ansicht dargestellte (i o 1 f p u m [> e der 
genannten Firma. In dem horizon- 
talen Zylinder C »erden die lieiden 
zu einem Ganzen vereinigten Kol- 
ben F mittels Handhebels 1, hin- und 
herlH'wegt. Der auf der Antriebs- 
welle K sitzende Hebel .1 trägt am 
oberen Knde eine Kolli*, die zwischen 
die Kolben eingreift. Diese Art der Benegungsühertraguni' liilft 
wesentlich zur Herabsetzung der Reibungsverluste. Die durch- 
brochenen Kolben tragen die im Hub begrenzten Druckventilc G, 
unil 0. und sind durch Lederrnauschotlen H, uud II. gedichtet. 
In den beiden Zylinderdeckeln D, und D, sind die Säugventile <', 
lind <'_, vorgesehen, die sich infolge ihrer schrägen Lage stets 
rein halten. 




Schachtleitungen. 

Von Ingenieur O. Hubel in ZwelbrOeken. 
(MI AbUkUmgm, Fig. .'{SO „. 3SI.) 



Schachtlfitungen werden jetzt im allgemeinen uu 
oder sohmiedeisernen Rohren hergestellt. Früher verwendete man 
fast nusschließlich Gußeisen, weil man annahm. daß durch die Kill* 
Wirkung der I.uft und durch die Bestandteile des Gruhonw.issers 
s< hmiedeUenie Rohre leicht durchrosten. Die In den lallten Jahren 
gem.ichlen Krfahi Hilgen haben nlier den lteweis geliefert, daß Teer 

einen guten Schul?, 
gegen äußere und 
innere Einwirkung 
schädlicher Sub- 
stanzen gewährt. 
Ks empfiehlt sich 
also lehr, alle 
Röhn innen und 
außen gut zu as 
phaltieieii: dann 
steht einer Verwen- 
dung von schmicd 
eisernen Kohlen 
heute nichts mehr 
im W ege. Durch 
solche Hohn* wird 
infolge ihrer gni 
ßerouWiderstands- 
fähigkeit gegen in- 
neren Dnick die 
Betriebssicherheit 
erhöht, und man 
spart bei den vei 

fiigbaren grofleran 
Hohrlängen Man 
schcnvci'bmdiin 
Ken (undichte stel- 
len). Daneben fallt aber auch diu ganze Leitung bedeutend 
leichter aus, was wiederum rlii Scha htlwIntnnMil vermindert BIKl 
eine Ersparnis an Intcr-stützungen, xuwie — bei Wahl leichterer 
Träger an den Verankerungen ergibt. Je nach dem Durchmesser 
der U-itungen werden schmiedeiseme Rohre in Längen von 6—8 
oder 10 m geliefert, gußeiserne dagegen nur in Längen von 8—4 Dt. 
Die meisten Köhrenwalzwerke legen bei Ermittelung der W'and- 
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stärke tiei zähem Martinei-seu mit ca. 30— HO 1 '« Dehnung meistens 
10 50 kg Zugbeanspruchung pro qmm zugninde. Tabelle 1 gibt 
die erforderlichen Wandstärken sowie Gewichte für Rohre bis 
Hütt mm lichten Durchmesser bis zu einer Sehaeltttiefe von MM in 
an. Die Zugbeanspruchung ist bei ■».■••.. Dehnung zu 46 kg pro 
qmm 



sehn 



pro qtttm 



6-8 m, Zugfestigkeit 15 kg 



L. W. 

n 

91) 
100 
Ii» 
ISO 
175 
300 



10 20 30 40 50 Wt 70 HO 



3,2c 3,25 3,35 3,3.5 3.25 3^K 

6,8 83 «-3 B,8 6J» | 6,8 

3,3.5 3,25 3.25 3,35 3.35 3.5 

7.3 7,3 7,3 7,3 7,3 | 7,8 

3.75 3,75 3.75 3.75 3,75 3,75 

B.B 9,6 9,6 9.6 9,6 »,6 

4 4 4 4 4 4.5 

13.0 12,0 12.6 13.6 12,6 14,1 

4.5 4JT 4,5 4,5 4,5 5,5 

17 17 17 17 17 30.« 

5,5 f ,5 5,5 5,5 5,5 0,5 

34.0 34,9 24.9 34 0 34,9 39,3 

6,5 0,5 0,5 6,5 6.5 
33,3 33.2 33,3 3 3,2 33,2 87 



0.5 0.5 P.5 6.5 7.25 



3.4 
7,3 
4 

8.9 
4,35 
10.8 
5,35 
16.4 
C.5 
34.3 

7,r 

33,7 
8,75 
44,5 
8.5 9.5 



4 

8,3 
4,5 
£.9 
5 
12,6 
6,25 
19.4 

27,8 
9.75 
43,3 
10 
50,5 
11.5 



250 
375 
300 
335 
350 



37.2 37.3 37,3 37.2 41.5 48,5 53.8 64.7 

7 7 7 7 7,25 9 11 
44,5 44,5 44,5 44,5 46,2 56,8 68,9 
7.5 7,5 7.5 7,5 7,75 '».75 12 

52,1 52.1 52.1 52,1 54,1 j07,5 82,3 

8 8 8 8 9 11 13,25 
00.5 60,5 60.5 60,5 68.2 82.6 99 



Wandst. in mm 
kg pro lfd. m 
Wandst. in mm 
kg pro lfd. m 
Wandst. in mm 
kg pro lfd. m 
Wand»!, in mm 
kg pro lfd. m 
Wandst. in mm 
kg pro lfd. m 
Wund *t. in mm 
kd pro lfd. m 
W andst. in mm 
kg pro lfd. m 
Wandst. in mm 
kg pro lfd. m 
Wandst. in mm 
kg pro (Id. m 
Wandst- in mm 
kg pro lfd. m 
Wandst. in mm 
kg pro lfd. m. 
Wandst. in mm 
kg pro lfd. m 
Wandst. in mm 
kg pro lfd. m 

k Kühr, die speziell 
groUe Krfahniugen 
. Zugbeans]iniehung. 
Werden Formstücke usw. ans Slahlguli hergestellt, so tut man gut, 
mit den Beanspruchungen nicht über 500 kg zu gellen. 

Die Flauschen der Rohre wurden aus Srhiniedeisen ndei 
StahlguU hergestellt. Da mau mit beiden gute uud schlachte Er- 
fahrungen gemacht hat, so ist man zu der Cherzeuming gekommen, 
daß sie im Werte gleich sind. Bekannte Spczialfirmcn verwenden 
bis 30 At glatte Aufwalzflanschen ; von 20—30 At erhalten sie Xni 
und Feder, und über .'Mi At werden nur noch solche mit XuL Foder 
und konischer Dichtung verwendet. Die Befestigung der Flanschen 
geschieht bei allen Rühren unter 12 mm Wandstärke in der Kegel 
nach dem bekannten Aufwalzverfahren. Bei größeren Wandstärken 
dagegen werden die Bunde mit dem Hohr überlappt verschwejiit. 
und die Klans, heu liegi n lose dicht dahinter. Die Skz. 1 bis M d.-i 
Fig. :ihi» (eigen PlanecheaTerMndungen, wie sie die Firma Franz 

Seiffert & Co. in Berlin-Kherswaldc .ii^führl. 

Tabelle 2. 
Schrauben für Flanschenverbindungen. 



12,5 
77,8 
13,5 
»2,2 
15 

m 

8,5 8,5 8.5 8.5 9,5 : 12 I 14 10,5 
68.8 68,K 68.K 08,8 76.8 96,4 II I.B 130,5 
fl 9 9 9 10 13 15 17,5 
7» 79 7» 79 87,8 113 129,7 150 
Die Friedrich Wilhclms-Hütte in Mülheim 
in der Herstellung von gußeisernen Kohren 
besitzt, rechnet bei solchen mit 250 kg pro qcn 











Alm. 










t. w. 


10 


» 




4<i 


50 


BÖ 


70 


so 




80 


a 


0 


6 


■ 


6 


6 


6 


« 


Anzahl 


W 


'." 


H" 




?«" 




'4" 




Dun-hmt-wr Zill 


l'O 


a 


6 


0 


« 


0 


II 


. 0 


11 


Anw kl 


'4 ' 


'4" 


»«" 




?i" 


s " 
1 


.1 


Vt" 


DurehmesaMT Zoll 


Hm 


ti 


0 


0 


» 


6 


0 


Ii 


Ii 


Anzahl 




V 


a i" 




»1" 


3 " 
• 


V 


V 


Durehmcw'r Zill 


126 


0 


K 


8 


8 


K 


8 


8 


H 


Anzahl 




%" 


'." 




J l" 


\" 


t/ " 
/. 


V." 


Durchmemer Zoll 


ISO 


8 


8 


8 


» 


1 


8 


8 


8 


Anzahl 


8 


Vi 


V." 


V." 


\f" 




1" 


r 


Durchmc-sser Zoll 


175 


10 


10 


10 


10 


III 


III 


10 


Anzahl 


!4" 


' ■ 


1 1 " 
. 


1/ " 


», " 


1" 


1" 


1 


Dnrelimesser Zoll 


2tm 


8 


12 


12 


12 


12 


12 


12 


12 


Anzahl 




1 " 
• 


f.- " 
1 


V." 


'/." 


1" 


Ui" 


i%" 


Durehmesser Zill 




8 


12 


12 


13 


12 


12 


12 


12 


Anzahl 


225 


Vi" 

10 


1" 


V 


1" 


1" 


V," 


i-r 


p," 


Dimhmcsser Zill 


250 


12 


12 


12 


12 


12 


12 


12 


Anzahl 


'•" 


1" 


1" 


1" 


1 '." 


l'i" 


•1 '» 




Durchmesser Z.II 


275 


12 


14 


14 


14 


14 


14 


14 


14 


Anzahl 


\" 


1" 


1" 


1" 


l>." 




•IV. 


•l'i 


Durchmesser Zill 


:iiki 


12 


Iii 


1» 


10 


10 


10 


1« 


16 


Anzahl 


'," 


r 


1" 


l's" 


•1" 


•IV. 


•P. .p. 


Ihm-htnesser Zdl 




14 


10 


16 


16 


10 


10 


1« 


16 


Anzahl 


325 


'." 




l's 


l's" 


\\" 


•Iii 


M '. 


M> 


Ihnx'hmesser Zill 


351 > 


14 


16 


16 


16 


1« 


16 


10 


16 


Anzahl 






IV. 


1'. 


•IV. 


na 


•1'. 


1% 


DiirchmesNrr Zoll 


Die mit ♦ b. 








Iben 


ind aus Sta 


iL 



Digitized by Google 



- 192 — 



Die Schrauben n n /. a h I und Stärke ist von dem aus der 
fluhlfflhlltfrh sich ergebenden inner«- n Drucke abhängig. Hei höheren 
Drucken verwendet man, um den Schraubenabstand möglichst groß 
zu erhalten, in der Regel solche aus Stahl. Auch werden die 
Schrauben bei größeren Rohrdinieiisionen mit viereckigem Kopf 
versehen und gegenseitig abwechselnd versetzt, um ein bequemes 
Anziehen der .Mutter zu ermöglichen. Über Anzahl und Durch- 
messer der Schrauben gibt die Tabelle 2 (S. 191) Aufschluß. 

Da durch t'ndiehtwerden von Flansclienverblriduiigen und das 
notwendige neue Abdichten große Schwierigkeiten hervorgerufen 
werden, so empfiehlt es sich, für Dichtungen nur anerkannt erst- 
Matenal zu verwenden. Als solches kann l/edcr-Klingerlt 
ng genommen werden. 
Zur festen 0 n t e r s 1 0 1 1 u n g der Schachtleitungen dienen 
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Standrohre oder Fußkrtimmer, die auf starken im Schacht eilige- 
I >auten Trägern mittels Schrauben befestigt werden. Die Anzahl der 
Standrohre ist von der Zahl der Kompcnsations-Stepfbüchseii ab- 
haugig, dii man bei Dampf>ituni!ei, auf Kiitfcrnungcn von cn 50, 
iM'i Druckleitungen auf ca. lo:> in verteilt. Standrobrc und Fuß- 
krummer werden gewöhnlich bis zu 20 AI aus Gußeisen, über 20 At 
aus Stahlguß angefertigt. Die Skz. I der Fig. HS«) zeigt ein Stand- 
rohr, die Skz. ö einen Fußkrtimincr. Werden dagegen die Stand- 
rubre und Fußkrümtner bis 30 At in Gußeisen hergestellt, so sind 
die Wandungen wesentlich zu verstärken. Die Länge des Ansatzes a 
des Standrohres ist von den zur rntcrstülzung dienenden Trägern 
abhängig. 

Wie schon erwähnt ist, benutzt man zum Ausgleich der Aus- 
dehnung einer Leitung Stopfbüchsen. Itet deren Einbau ist darauf 
H achten, daß bei Dampfleitungen das Degenrohr, hei Druck- 
leitungen die Stopfbüchse selbst an das Staiidrohr gehängt wird, 
wie aus Fig. 'SSI ersichtlich ist. Skz. 1 zeigt eine Schachtfri-ch- 
Dampfleituug mit Standrohr, Fußkrummer m und Kompensations- 
stopfbüchse ti, Skz, 2 eine Schachtwasserlcitung mit Standrohr, Fuß- 
krümmer tu und Konipensationsstopfbüchse n. Die Degenrohre 
mü-.-en im kalten Zustande der Ausdehnung entsprechend genügend 
weit ausgezogen, die Stopfbüchsen selbst erst dann angezogen wer- 
den, wenn die Leitung unter Dampf gestellt ist. (Schluß fuljt.J 



Rotationspumpen für tiefe Schachte. 

(Mit AiMthmg, »V 3H2.) 

Nachdruck verboten. 
Fig. 382 »teilt zwei neuen; Typen von vertikalen Rotations- 
pumpen mit großer Geschwindigkeit dar. Wie wir der ,. Engineering 
Keview" entnehmen, bewähren sieh diese Pumpen im Ilergwerks- 
betriebe und bei anderen Wasserförderungsanlagc-n besonders des- 
halb, weil sie in Schächten von sehr kleinem Durchmesser leicht 
zu installieren sind. Skz. 1 zeigt eine für Schächte von mittlerer 
Tiefe bestimmte Pumpe, wahrend Skz. 2 eine Rotationspumpe für 
große Förderhöhen darstellt. 

Diese Pum|>en bestehen hauptsächlich aiLs einem schrauhen- 
fonnigen Schaufelrad p vun geringer Steigung, das von der senk- 
rechten Welle v getrieben wird, auf der durch eine konische Nahe n 
das Had befestigt ist. Dieses Schaufelrad dreht sieb am Filde der 
Kingkammer d, die an der Wasserhaltung e befestigt ist. Durch die 
Rotation von n und der Schaufeln vun p wird da» Wasser parallel 
zur Pumpen» eile fortgeschafft, wobei die Geschwindigkeit von der 
Tourenzahl n und der F»rder.iohe abhängig ist. 

Die Welle v ist auf ihrer ganzen Länge geführt. Die Pumpe 
ist entlastet, so daß es nicht nötig ist, die Welle v durch einen 
Spiii-zapfen zu halten, weil trotz des hohen Wasserdruck«.-*, der auf 
dem Had p lastet, kein a- lisialer Schub auftritt. Die Pumpe wird 
durch den Ringkanal d entlastet, der einen Hohlraum l> umgibt, 
dessen Innere« durch den quer durch die Welle v führenden Kanal a 
mit der Saugseite des Hades p verbunden ist. Der Kanal a mündet 

unter einem festen Hing bei c 
und ist so angeordnet, daß 
sich der Durchgangsquer- 
schnitt bei c verkleinert, 
wenn das liad und der Kör- 
per n sich heben. Der Hohl- 
raum besteht aus einer festen 
und einer beweglich mit n 
verbundenen Hälfte, z« ischen 
denen ein wenig Spiel ge- 
lassen ist. Rotiert die Pumpe, 
so entsteht unter dem Had 
eine Druckverminderung. die 
um so größer ist, je großer 
seine Geschwindigkeit ist. 
Daa Vakuum teilt «ich dem 
Inneren von b mit, so daß 
bei geeigneter Dimensionie- 
rnng von n und des Durch- 
gangsquersehnittes von d das 
Rad selbst unter dem Druck 
der darüberstehenden Was- 
sersäule in die Höhe au 
steigen trachtet. Sobald n 
sich c; indem nun das Wasser 
und beweglichen Teil von b cin- 
b wieder her und drückt dadurch 
ren Oszillationen nimmt dieses eine 
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zu steigen beginnt, schließt 
wieder zwischen den festen 
dringt, stellt es den Druck ti 
das Had herunter. Nach einige 
konstante Lage ein, und die Welle erhält keinen acbsialen Schub. 

In der Pump*- der Skz. 2 sind drei Kästen b untereinander 
angeordnet, um beim Niedergang den Druck auszugleichen, 
den Puiup.-n.lurchmesser zu vergrößern. Diese Pumpen ' 
für «ehr groß".- Förderhohen hintereinander arbeiten und 
dann wie Vie|faeh-Zentrifuga)pum:>eu. Pumpen dieses Systems sind 
im Pumpwerk Moskau installiert, wo sie in Schächten von 10 cm 
Durchmesser und bei 1 HO Touren in der Minute ungefähr 3700 cbm 
Wasser täglich auf 15 m Hohe fordern. In der Brauerei Pabst. 
Milwaukee, i-t z. H. ein.- fünffache Pump.- in Schächten von 38 cm 
Durchmesser aufgestellt. Sie fördert 3 cbm Wasser pro Minute auf 
67 m Höhe, ihr Effekt wird auf ca. •»"»«■ ,« geschätzt. In La Orange 
(Illinois) sind zwei elektrisch betriebene Pumpen dieser Konstruk- 
tion installiert. Hei 120U Touren fordern sie UHX) 1 pro Minute auf 
30.5 in Höhe; sie werden durch Drehstrommotoren von 25 ]"S l-ei 
440 V Spannung getrieben. Eine dios«-r Pumpen läuft ohne l'nler- 
brechung seit über einem Jahr. 



Kondenswasser - Röckleiter. 

i.V.7 Abbildung. Fig. 

N». Mio.* verboten. 

Wenn man das rTftTtil Will trimm" erst in einem Behälter sammelt 
und aus diesem mittels Pumpe in den Kessel zurückbefördert, su 
nimmt man große Wärmeverlusle in Kauf, die sieh schon deshalb 
nicht verm«-iden lassen, weil Pumpen Wasser von höherer Tempe- 
ratur als 70 bis Hl" nicht ansangen und dann auch ben-its außer- 
ordentlich schnell angegriffen »erden. Mit dem von Schumann 
A < ' it., Maschinen- und A r m a t u r ■ ■ f a b r i k in L e i p - 
z i g - P 1 a g w i t z ausgeführten Ko u den swasser- Rück- 
te iter, dessen Geneialvertrieb die Firma Schiff k Stern, 
Leipzig und Wien übernommen hat, ist min dagegen in der 
Lage, das Kiiudcnsuasscr sofort nach seinem Entstehen, also ohne 
den bisher unvermeidlichen bedeutenden Wärmeverlust 
in den Dampfke-sel zurückzuführen. 
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Der in Fi*. iiKi dargestellte Apparat wirkt in folgender Weise. 
Da» bei a oder e eintretende Kunden «wasser schiebt den Schwimmer 
x in die Höhe, hin er an der Sehelbe g des Hebels h anstößt. Das 

Wasser steigt 
jetzt zunächst 
einige Zeit 
weiter, bis der 
Schwimmer 
genngendAuf- 
trieb erhält, 
um den auf 
dem Dampf 
ventilkegel k 
lastenden 
Druck zu 
überwinden. 
In dem Augenblick, wo 
sich die Kräfte ausgleichen, 
wird der ganze Auftrieb des 
Schwimmers frei, so dall die- 
ser plötzlich in die punktierte 
I-age emporsteigen und da» 
Ventil öffnen kann. 

Da jetzt der Dampf mit 
voller Kc&Mi'Npaunung ein- 
tritt, entsteht im Apparat der 
gleiche Druck w ie im Kessel, 
in den das Kondenswasser 
zurückfließt, da der Apparat 
etwa •» m über dem not malen 
Wasserstand des Kessels auf- 
gestellt ist. 

Der Schwimmer s wird 
mit sinkendem Wasserspiegel 
nach unten gleiten, bis er 
auf die Scheibe f auftrifft. 

In dieser Lage verbleibt 
<T, bis der Wasserspiegel so 
tief gesunken ist, daß der 
Schwimmer seinen Auftrieb 
verloren hat, durch sein 
Eigengewicht die Stange nebst. Ventilhebel k abwärts zieht und 
das Ventil schließt, frn den Verlauf des Wasseraustrittes, der bei a 
oder e erfolgt, auch von 
entfernter Steile beobachten 
zu können, Ist der Apparat 
mit einem Wasserstandsan- 
zeiger versehen. 

Ein Hauptvorlcil des Ap- 
parates besteht darin, daß 
er für Jetten Druck ver- 
wendbar ist und immer an- 
gleiche Füllung hat. 

Ein- und Ausgangsstut- 
zen können vertauscht wer- 
den, was das Einbauen sehr 
erleichtert. Der Handloch- 
deckel ist in der Zentral- 
achse angebracht. 

Die Form der Haube ist 
dem Kuselschwimmer an- 
gepaßt und in ihrer lichten 
Weite so gewählt, daß der 
schädliche Dampfraum fast 
ganz verschwunden ist, und 
selbst bei langsam zutreten- 
dem Wasser ein rasches 
Ansteigen des Wasserspie- 
gels in der Haube gewahr- 
leistet wird. 



und unbeeinflußt von den in den Schiuierlcitungon auftretenden 
Gegendrücken den Verbrauehsstellen dauernd die Olmenge zuführt, 
auf die sie eingestellt ist. 

Die Öllieferung für jeden Auslaß bewirken je zwei in gesonderten 
Zylinderräumen bewegte Kolben, von denen der eine q den Steuer- 
kolben, der andere p den Druckkolben bildet. Verstellbare Ex- 
zenter e, e, bewegen die Knllien mittels Winkelhebel e. Die Ue- 
wegung*pha»en sind gegeneinander so versetzt, daß die Druckleitung 
niemals in unmittelbarer Verbindung mit dem Olgefäß stehen 
kann. 

Das öl, das beim Einfüllen das obere Sieb v zu passieren hat, tritt 
aus dem Olgefäß durch das zylindrische Sieb r bei o in den Zy- 
linderkolbcn und wird auf dem durch die Pfeile angedeuteten Wege 
in die Druckleitung k und weiter zur Verbrauchsstello befördert, t'm 
eine oftmalige Reinigung der Siehe zu ersparen, empfiehlt es »ich, 
das Ol schon vor dem Einfüllen in das Olgefäß zu sieben. Der Ab- 
schluß durch die Kolben p und q ist dauernd so dicht, daß, wie die 
Firma garantiert, nach sieben Millionen Hüben selbst bei Gegen- 
drücken von über 50 At noch keine Abnahme des Wirkungsgrades 
stattfindet. 

l'ra aber die Abnützung der Kolben und Zylinder auf das 
geringste Xfaß zu besc hränken, sind in der Druckleitung k kleine 
Kugelventile vorgesehen, deren Aurgabe lediglich darin besteht, 
die Zylinderräumo während der Bewegungsphasen, in denen kein 
Fortdrücken des Öles stattfindet, vom Gegendruck zu entlasten. 

Die von der Pumpe beförderten Olmengen sind von der Um- 
drehungszahl der E.xzenterwelle d abhängig, die vom Hebel 1 aus 
mittels Hollenschaltwerkes in bekannter Weise anget.riel>en wird. 
Durch Vergrößerung oder Verkleinerung des Ausschlagwinkels von l 
kann die Gesamtliefermenge gesteigert, oder verringert werden. 
Außerdem ist jeder Olauslrilt für sich einzustellen. D» nämlich die 
Fördermcngo für jeden Auslaß vom Hub des zugehörigen Druck- 
kolbens p abhängig ist, läßt sie sieh durch Verkleinerung des Hubes 
entsprechend verringern. Die Hubverminderung erfolgt durch Hin- 
aufschrauben der Einstellschrauben r„ die durch Muttern r, fixiert 
werden. 

Zur Entleerung des Olgefäßes ist die Ablaßschraube m 
vorgesehen, die gleichzeitig eine Kontrollo gestattet, ob im Öl- 
behälter Wasser vorhanden ist, das bei Regen oder Schnee sich 
immerhin in kleinen Mengen ansammeln kann. Den Olstand kann 
man durch den herausziehbaren Drahtstift z feststellen. Bei Ver- 
wendung von dickflüssigem öl und besonders bei starkem Frost 
kommt cino Anwärmung des im Olgefäß enthaltenen Öles vom Heiz- 




Scbmierpumpe (System Friedmann). 



\MU Abbildung, Fig. 384.) 

Xicbdrack verboten. 
Schmierpumpen, die in sich mehrere Olpumpen vereinigen, sind 
für Lokomotiven schon seit längerer Zeit in Gebrauch, und man 
beginnt sie in immer größerem Umfange auch für alle anderen 
Dampfmaschinen, Gasmotoren, Dynamos, Elektromotoren usw. an- 
zuwenden. Besonders günstige Resultate haben die Versuche mit 
der in Fig. .1*4 dargestellten F r i ed man tischen Schmicr- 
pumpe ergehen, deren Ausführungsrecht die Firma De Limon 
K I u h m e * Co. in Dussel d 0 r f erworben hat. Diese Schmier- 
pumpe kann zur gleichzeitigen Schmierung von freien Stellen, wie 
Stopfbüchsen, sowie von Organen henutzt werden, die unter ver- 
schiedenen Drücken stehen, da jede 01puni(K.' für sich regelhar ist 



kanal u aus in Krage. Andauerndes oder übermäßige» Anwärmen 
des Öles Ist jedoch zu vermeiden. 

Die Bedienung des Apparates besieht lediglich im Anfüllen des 
Olgefäßes. Alle innerhalb angeordneten Teile laufen in Ol, wes- 
halb nur das Schaltwerk durch das Schmierloch i wöchentlich 3 
bis 1 mal mit dünnflüssigem Maschinenöl zu schmieren ist. Nach 
Stillstand, der länger als eine Stunde dauert, und besonders bei Frost- 
wettcr empfiehlt es sich, mit Hilfe des Griffes g die Exzenter- 
welle 9 bis 10 mal zu drehen, um den Verbrauehsstellen eine größere 
Menge öl zuzuführen. 

Kalte Leitungen zeigen, daß der Apparat richtig arbeitet; 
ist dagegen eine Schmierleitung sehr heiß, to ist das ein 
Zeichen, daß der zugehörige Druckkolben zu wenig Hub hat, der 
dann durch Niederschrauben von r, zu vergrößern ist 
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Dampfwasserableiter und Dampftrockner. 

{Mi Abbildung*», Fig. 3S. r i—3lf9.) 

Nachdruck verboten. 

Da« sich durch Kondensation des Dampfe!« In den Rohrlei- 
tungen, Heizschlangen, Dampfmanteln usw. bildende Wasser muß 
unbedingt entfernt werden, um Wänncverlustcn und vor allem den 
gefährlichen W asserstößen vorzubeugen, Fig. .'tSCi zeigt einen Etun 
selbsttätigen Hoch- und Fortdrücken des Dampfwassers bef link- 
ten A u s d e Ii n u n g s - 1) a tn p f w a n s e r a b I e i I e r der Firma 
D r e y e r , Koscnkrani A I) r o o p in Hannover. 

In das an den Enden mit gußeisernen k WOMllBllGotlUII aus- 
gerüstete schmiedeeiserne Ruhr F ist. ein tn beiden Hellen Offene* 
Messingrohr M eingesetzt und um Kingaug dampfdicht festgelegt. 
An der entgegengesetzten Seite kann da» Rohr durch den Vcn- 
tilkegel L abgeschlossen werden, der sieh gegen den im Hohn- M 
eingeschraubten Situ V legt, der ebenen wie der Wntilkegel au« 
Rotguß besteht. Im den Kegel I, richtig ein zustelle*, Wird die 
Dcckclkap|ie K abgeschraubt und umgekehrt, so daß das Bichl 
kaut in die entsprechende Ausnehnilltig des Vcutilkcgcls eingreift. 
Am Rand der Kap|»e K greift dann dar SchlÜMS] Hin Drehen 
<le> Kegels ,iu. Anfangs läßt in.iu in dei rfeflrlchtBBJ Dampf 
durch den Abh'itcr treten und schraubt den Kegel L solange vor- 
sichtig gegen die SitzoTfnuug V. bis kein Dampf mehr austritt. 
Orr AbleitiT ist jetzt betriebsfertig, und die Vci-Hchlullkappe wird 
wieder abdichtend. wie es Fig. HSä zeigt. aufgeschraubt, damit 
kein Lecken nach außen erfolgt, [Windet sich Dampf im Rohre M. 



höchste zulässige Druck betrügt 12 At — , so wird die Aus- 
trtttsi'iffnung des Ventils entsprechend kleiner gehalten, was eine 
geringe Verminderung der Leistungsfähigkeit bedingt, Kür ganz 
niederen Druck (bis 0,1 At herab) wird ein besonders weit ge- 
bnhrtes Auslaßventil M-rn endet 

Kiu sehr kräftig gebauter, autogen geschweißter, mit "20 At pro- 
bierter Hnmogen-Stahlblechschw immer Seh bewegt mittels Hebels das 
Ventil K, das »ich um ein breites und starkes Uelenk T von Butguli 
drehen kann. Der Ventilkegel K, der den Wasserabfluß regelt, 
ist leicht 1USW echefl I bOT, kann auch umgedreht und so weiter be- 
nutzt werden, falls die Kegclflaeho der einen Seite durah Uta* 
geren Gebrauch schadhaft geworden sein sollte. Das Ventil ist 
leicht zugängig. Nach Losung des Dci -kels M zieht man den 
Stift T heraus, schraubt <l<-n D,« kel D, ah und hebt den Schwim- 
mer mit Hebel und Venlilkegel heraus, der durch eine willig ge- 
haltene Schrautie gegen Herausfallen gesichert ist, Heim Hin- 
bringen des Ventils verfahrt man umgekehrt. Der bisweilen 
namentlich morgens beim Anlassen eintretenden gröberen Wasser- 
ansammlungen wegen sind die Ahleitcr reichlich groll zu wählen. 
Is-bufs sebueller und -äi le-rci Ahfuhiuug des Dampf wa-sci>. 




Kif. 3HC. 



e<> ist bei der beschrieticneu K i u -tcllung Schluß vorhanden. Tritt 
jedoch Wasser anstelle iles Dampfes ein, so kürzt »ich bei der 
Tcm|H.Taturvcrminderung dos Messingruhr M mehr als das Kiscu- 
ruhr F. Durch, die zwischeu V und L entstehenile ringförmig« 
Öffnung kann das Wasser austreten. Folgt dann Dampf, so ent- 
steht nieder SehluU. Im Urlriehe, wenn die Hohiieituugen ange- 
schlossen sind, kann man sich von dem Schluß überzeugen, wenn 
man die mit Winkelliohrung versehene Schraube S lüftet und so 
untersucht, ob AVusser oder Dampf austritt. Zwecks Reinigung 
ist diu Kohrleitung vor Inlielriebnahme bei geöffnetem Ventil gut 
auszublasen. Die>e Ausdehniuigs-Dampfwassorableilcr halien bei 
Krkaltung, also im Zustande des Anlassens, den Vorzug, daß ihr 
Ventil stet» geöffnet ist, so dal) die Leitung nicht einfrieren kann 
und die Luft von selbst entweicht. Hei steigender Leitung muß 
natürlich, falls Kiufricri-u zu befürchten ist, an der tiefliegenden 
Kobrlcitungsstcllu ein AhlaUhuhn vorgesehen sein. Obwohl die 
Abieiter in jeder Lage lietriebsfertig eingebaut »erden kennen, 
empfiehlt sich doch ihre Anbringung in wagcreebter Lage. 

Durch große Ix'istungsfähigkcit und Dauerhaftigkeit zeichnet 
»ich der in Fig. 3S6 im Schnitt wiedergegeben« Dampfwasser- 
ableiter mit Hebolschw immer aus. Diese Abieiter 
können in normaler Ausführung bis H At Dampfdruck \erwendei 
werden. Sollen sie für höheren Druck gebraucht werden — der 



Zur Befreiung des Dampfes von dem )«ei der Dampfentwickluug 
mit fortgerissenen, sowie von dem sich bildenden Dampfwasser 
dient ein sogenannter Dampftrockner. Die Fig. ö>7 u. 3t& zeigen 
eine Ausführung der genannten Firma für wagerechte Rohrleitungen 
im Quer- und Längsschnitt, die Fig. 389 eine solche für senk- 
rechte Rohrleitungen im Querschnitt, l>cr bei D eintretende 
mit Wasserteilchcn vermischte Dampf wird an der Scheidewand 
liei g senkrecht nach unten geleitet und erfahrt beim Cbertritl 
in den vergrößerten Quersclinitt der U locke I* eine Verlang- 
sainung. Die schweren Wasserteilchcn sondern sich dabei nach 
unten ab, während der trockene Dampf durch den Stutzen 0 ent- 
weicht. Das an der Scheidewand herablräufrlnde Wasser wird 
von den Rinnen It aufgefangen und durch das Rohr t) nach unten 
abgeleitet. Alles in der ttlocke I* sich sammelnde Wasser wird 
durch ein bei d anzuschließendes Kohr abgeführt, an dessen Kode 
ein Dampfwasserableiter anzubringen ist. Der Nothahti X dient 
dazu, tsei Störungen in der Ableitung das Wasser aus der (Hocke I* 
entfernen zu kennen. Km besonderer Vorteil des dargestellten 
Dampftrockners, den man zweckmäßig mit Wanueschutzmasse um- 
hüllt, besteht darin, daß er unmittelbar dort eingeschaltet werden 
kann, wo der Dampf zur Verwendung gelangt, wo er also alles 
Wasser aus der Leitung mit aufnimmt. 
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Sicherheitsventil „Absolut" 

mit vollem Kegelhob- 

(Mi! Abbildung. Fig. .VKIJ Xwhdr. vwfe. 

Sobald die der Gewichtsbclastung entsprechende Spannung — 
der Konzessionsdruck — im Kessel erreicht ist, läßt das in I ii.-. M'.Hl 
im Schnitt wiedergegeben« Sicherheitsventil „Absolut" 
eine geringe Dampf menge entweichen. Diese» Abblasen i*t für den 
Heiser da« Signal dafür, daß Maßnahmen zur Verhinderung einer 
weiteren Oruckstcigeruiig KU ergreifen sind. Uelingt es Ihm, die 
Spannung wieder herahzudrückcu, so schließt das Sicherheitsventil 
genau bei dem Druck ab, l>el dem es gehoben wurde. 

Wie die Abbildung zeigt, hat das vnn Schärfer A Ruden- 
berg, O. ni. b. H., M agdch u rg - B u c k a u ausgeführte Ventil 

zwei übereinanderliegende Teller. Irl» 
denen jedoch nur der untere dicht 
whltoWti Der Dampfdruck wirkt kon- 
stant unter dem Venlilteller, der lieim 
riierschreitcn der Knuze**joiis*pan- 
innig angehiiln-n wird. m> daß Dampf 
In die Itingkamnier entweichen kann. 
!>!>■ die Itiiigkamiiicr alslcckcudc Platte 
lällt an ihrem Finning soviel Duiupr 
hindurch. daU währeml il.-t beginnen- 
den Ahhlaseiis kein nennenswerter 
Druck entsteht. St-iirt die Kessel- 






«#■ fäf. Z.A.: Su*,rMt*r*Hit „AUalul- 



spannung weiter, so hebt «ich das Ventil hoher und im Kingrauni 
entsteht ein Druck, der aur die Uubvcrgroßcnmgsplnttc wirkt 
und eine bedeutende alier sanfte Eröffnung des Sicherheitsventils 
bi* annähernd zu seinem vollen Hub herbeiführt. Das Verhältnis 
zwischen dem unteren Vcntiltellor und dem oberen Hand sowie sein 
.Spielraum im Gehäuse sind so gewählt, daß die Kröffnung In-giniit, 
nachdem der KonzessioiiMlruck etwa um 1 1 At überschritten ist. 
Das Ventil legt dabei etwa die Hälfte steine* Hubes zurück. Wird 
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die Drueküberselireltuilg größer, so öffnet sich das VenUl noch 
mehr und ist bei einer Überschreitung von ■ ; bis -i , At ganz offen. 
Dieser Fall tritt aber nicht etil, wenn die Ventilgröße nach einer 
von der genannten Firma aufgestellten Taliellc gewählt wird, weil 
der Kessel dann nicht genügend Dampf entwickeln kann. 

Die Hubvcrgrößerungsplatte hc-itzt eine ringförmige Durch- 
brechung, über der eine YVrsi hraubung vorgesehen ist, um das 
Maß der l'ndiehtlieit zwischen den) Hiiigrauui und det Atmu-plnr- 1 
regeln zu können. Diese Verschraubiing wird durch l'nterlegen 
eines Ringes für einen bestimmten Druck eingestellt. Soll der 
Huclihub <les Sicherheitsventils erst bei größerer Druckülierwchn'i- 
tung beginnen. - , braucht man den King nur durch einen stärkeren 
zu ersetzen oder durch einen zweiteu zu ergänzen, d. h. die Ver- 
schraubiing höher zu «teilen. Der Hebel des Ventils stutzt sich 



gegen eine fest mit dem Venlilgeh&uae verschraubte breite Schneide, 
so daß die Schrauben des Gehäusedeckels durch die Gewichts- 
bclaxtung nicht beansprucht werden. Zwischen dem mit einer 
gleichbreiten Schneide versehenen Druckstift des Ventils und dem 
Ventilkegel liegt eine lose Kugel, die eine reibungslose Bewegung 
gewährleistet und alles Ecken verhindert. 



Kupferrohr - Verschraubungen. 

Von C. Sehroder in BerÜD. 

[IM AUiMung, Fig. 3914 Ssclidr. v.rt. 

Dii' Anschlüsse von Kupferrohren geringeren Durchmessers 
zur Fortleituug von Dampf, Luft, öl, flüssigen Brennstoffen usw. 
zeigen eine groUe Mannigfaltigkeit in der Ausführung. Gemein- 
sam ist jedoch rast allen ein mit dem Bohr verlöteter Teil, der 
mittels Flanschen oder Gewinde festgehalten wird. 

Dieser Teil ist in vielen Fallen ein am F.nde des Kupferrohrh 
hart aufgelöteter Bund a (Skz. 1 und 3) aus Kupfer oder Messing, 
der Is'im Anziehen der Vcrsi'hrauhung oder der Flanschensehrauhen 
zur Befestigung sowie zur AlKlichtutig dient. Für Bohre, die mecha- 
nischen Beanspruchungen oder Erschütterungen unterliegen, eignet 
sich diese Verbindung schlecht, da die kleine LätflAche zwischen 
Hohr und Bund leicht nachgibt. Bei der Verschraubiing nach Skz. II 
löst »ich die Ixdstelle oft schon beim Anziehen der Cherwurtmutter. 

Bei der häufiger angewandten Verbindung nach Skz. 'i ist die 
Dichtung und Befestigung des Rohres einem besonderen, eigens 
hierfür ausgebildeten Teil b übertragen, der zur Gewinnung einer 
großen L/it fläche genügend lang gehalten wird. An einein Knde 
betiM er eine Konus- oder Kugelfläehe, mit der er in eine ent- 
sprechende Flüche des Nippels c hineinpaßt. Die Pberwurf mutier a 
preßt die beiden Teile fest zusammen. 

Auch diese Verbindung läßt zu wünschen übrig, da sie sich 
der I/ölung bedient. Kine einigermaßen sichere Befestigung ge- 
währt nur die teure Hart- oder Siiu-rlötung. und selbst hierbei 
kommt es vor, daß beim Anziehen der Verschraubung oder durch 
Erschütterungen im Betriebe die Lotung nachgibt. Auf jeden Fall 
hängt man bei der Lötverbindung von der Sorgfalt des Arbeiters ab. 

Die in Skz. 4 und !> gezeichnete Verbindung ist trotz ihrer 
großen Vorzüge noch wenig bekannt. Bei ihr ist jede Lötung 
vermieden, Sie l>esteht nur aus zwei Teilen, einem Nippel a und 
einer Mutter b. Der Nippel hat einen Außoiikonus. die Mutter einen 
entsprechenden Innenkonua. Zur Herstellung der Verbindung wird 
die Mutter über das Rohr gestreift, dieses ein wenig aufgedornt 
und beim Aurschrauben der Mutter zwischen die beiden Konusse 
gepreßt. Dadurch erlangt man eine äußerst diente und faltl Ver- 
bindung, die jederzeit leicht lösbar ist und, was besonders bei 
Automobilen und landwirtschaftlichen Maschinen vorteilhaft ist, 
auch von Laien ohne weiten« ausgeführt werden kann. 
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Plungerpumpe für. große Saughöhen. 

tili! Abbildung, Fig. 3'J2.) 

Nachdruck verbot««. 

Die Firma W. II. Wilcox A Co. in Londou hat eine mm 
Ausführung von l'liingcrpumpcn auT den Markt gebracht, Utre Kon- 
struktion stellen wir nach ..The Kngiiieer" in Fig. :v.r> dar. 

Wie Skz. 1 und 3 zeigen, sind die Kollwiistangen cc, der 
voneinander unabhängigen Kolls-n d d, durch die beiden Stangen 
b und b, mit dem llaudhel«.-! a verbunden. Wird der letztere 
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nach linkt bewegt, so wird da» vor dem Kolben stehende Wjs-it 
ilurch die an den Enden du Zylinders beflndilohen Druck rentlle f 

in die Leitung gepreßt, wahrend sich gleichzeitig durch die Soug- 
Icitung der Kaum zwischen den U'iclrti Knllii'i nach i'lffiu-ii ilei 
mittleren \'entilklappe füllt. Bei Heehtsbewrguiig des Hebeln a 
wird das Wasser zwischen den Kollien Id, durch da» mlltleiv Ventil 
in die Leitung h gedrückt und in die Kndräiime de« Zylinders auf 
heiden Seiten durch die Ventile e ge-augt. Hie KoIIm'U -ind durch 
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geeignete Lederstu]|>en abgedichtet. I m ein Kinrnsten zu verhin. 
dern. wird der I'umpenzy linder in der üblichen Weise MM Mc-inc 
hergettnUt Dia VeBtüwckel an der Saug- und Druekss»»ie sind 
ftelbMecklieBend und leicht auswechselbar. Km weiterer Voraus; 
der rumpe besteht darin, daß sie immer «äugend und drückend in 
gleichen Mengen wirkt und dadurch regelmäßig arbeitet. Die Au»- 
und Finlaßvctuilc der Millelkammer nahen natürlich ilen doppelten 
• »iicrschnill der Ventile f und e. 

Bei Verwendung ein< < KuüviMitii« ^mgt die Pampa mu s m Tiefe 
an und fördert auf M m Höhe und darülier. Zur Verhinderung 
von Fru»ischuden sind an der Stirn de» Zylindern und den Boden 
zwei AuahutfUhM angebracht Der eine dient auch /.um BinffJUen 
von Wasser, falls die Pumpe undicht werden sollte. 

Die Pumpen lassen »ich auch gut für heißes Wasser und zur 
Förderung anderer Flüssigkeiten verwenden und kQnieo, mit psaten 
dem Getriebe versehen. »e|l»t von Windmühlen und anderen Hilfs- 
kräften in>ti i.'iicn Menien. L>ie Pumpen für Handbetrieb sind mit 
vier angegossenen Osch versehen zur Befestigung an der Wand. 



Worthington Kondensat - Rückspeisepumpe 
mit Behälter. 

(Mit Ahbiklumi, Fi./. :i'J3.) 

Nachdruck verboten. 
.Eine von der Worthington 1! | a k <■ Pumpen < ' ■ . rri - 

pagnie m. b. H. Berlin a us ge fü hrt« Denen Konstruktion einer 

Kiindcusal-Kückspciscpumpe, die sich lur Dampfanlagcu jeder Art 
eignet, wird in Fig. .VM veranschaulicht. Die automatisch wirkende 
Kondetwt-Bflctopeleecinrichinng be et s h l aus rumpe, Behälter und 
leicht zugänglicher justierbarer Reguliervorrichtung. 

Als Pumpe dient die V-kunntc, Wortiiington Duplex und direkt 
wirkende Speisepumpe, die mit selhsldichteudcr und leicht aus- 
wechselbarer HciOwasserpackung für die Pumpenkolben aamgeiQebU 
ist. Die Dampfzylinder werden mittels eines Kondensalions-Tropf- 
schmierapparates oder liei überhitztem Dampf mittels einer auf 
der Pump« motilierteu und durch Hel**lmevhaiii»iuu» von der 
Schiebeisteuerung angetriebenen Schmierpresse geölt. Durch die 
vierfache Wirkungsweise der Pumpe ist eine gleichmäßige Forde- 
ruug und Entnahme des Kondensats aus dem Behälter und somit 
ein ruhiger -toßfreicr Hang gesichert. 

Der Behälter ist meisten» aus Gußeisen hergestellt, mit einem 
stutzen für den Anschluß der KondensaUuleituiig und mit an- 



g hraubtein Deckel versehen: auf ihm Is-Iindei sic h ein kompletter 

Wasserstand, und in ihm bewegt sich die Achse der Schwimmer- und 
Regtiliervorriclitiiiig. 

Die llegiiliervornclitiing besieht au» ilem im Ilehälter auf einem 
Hebelarm hefaetljjtnn Schwimmer und aus dem auf dem Behälter 

angebrachten BesuUerveatil mit beaonderem Gelenk- und Hehei- 

üliertrapungsmcchanismus, sowie verschiebbar« m Gegengewicht. 
Damit der Schwimmer nicht undicht winl. ist er offen ausgeführt 
und so angeordnet, daß er durch das zufließende Kondensat stet» 
gefüllt bleibt. Die Regulierung und der Gang der Pumpe ist in- 
folgedessen stets gleich und ändert sieh nur mit der zufließenden 
Kotidensatmeiige. Der Behälter mit. der Schwimmer- und Regulier. 
Vorrichtung bildet für sich ein geschlossenes Ganze, die l'umpe ein 
/.weites. Heide werden nur durch zwei Rohre für Kondensat und 
Dampf verbunden. Dank dieser Ausführung kann die Pumpe leicht 
jpagea eine crOOere <Mler kleinere, je nach den Erfordernissen des Be- 
triebes, ausgewechselt Werden, ohne daß Änderungen im Behälter 
«tler in der Hcgulicrvorrichtung stattfinden. Diese Anordnung er- 
mOflkshl auch bequemen Transport der pum|ie und des Behälters. 
Vor di in Versand winl die Kondcnsat-Rückspcisepuinpc genau ein- 
regnliert, so daß sie mu h erfolgter Aufstellung. Herstellung der 
nötigen Hohranschlüsse und Verpackung der Stopfbuchsen betrieb-, 
fertig ist. Kleinere Regulierungen gediehen durch Verschieben 
des Gegengewichtes. 

Das Itegulierventil besteht aus Prima-Xickelbronzc: um es zu 
entlasten, i»t. wie die Abbildung zeigt, außerdem an Anlaßvenül 
vorgesehen. Die Wortiiington Kundeiuiat-Hückspeisepumpe bildet 
ein der Koiidcsatziiflußincngp vollkommen entsprechendes auto- 
tnalinch wirkendes xggregal. Die l'uiti|<i'n können in allen In- 
dustriezweigen verwendet werden, wo mit Dampf geheizt, gekocht 
<«ler getrocknet winl ; sie erhöhen die Leistungsfähigkeit der Kc».«e|- 
.inliiire und tragen zur Kolih-orspaniis l«-i. Die Firma I. mt die 
Rückspp|»epuiii|ie in verschiedenen Grüßen bis zu ca. KU cbm stünd- 
licher Leiatuagstihigkeit. 



Druckminderventil für Wasserleitungen. 

(Mit MiNmj, > 

Nulidnick Tetboten. 

Während es für Dampfleitungen bewährte Reduzierventile oder 
Druckregler gibt, ließ »ich ls-i V/aMerieitunjeaa der reduzierte Druck 
mit den bisher gehräiu hlichen Ventilen bei ungleichem Wasser- 
durCtlTJuB nicht konstant halten. 

l>o» neue W a s s e r d r u c. k - Ii e d ti z i p r v e Ii t i I dpr Firma 
B o p p & R «• ii t Ii e r . Maschinen- und ,\ rntnl iirrtif ab rik 
in Mannheim- W aldhof ist nun für iliesen Zweck geeignet. 
Das in Fig. am im LAngeneekniti 
dargHttlHlti Ventil vermindert 
»e|b»tt,itig \ Hockdruck i . des 
Haupt- und Zuleitungen des 
Watiserlpitungsnotzcs sowie in ilen 
Haiisleitungen auf beliebig n 1 tft 
S|uiuuung<'u iiml bietet gleichzeitig 
Si liutz gegen Rohrbrüche tili I ihre 
Folgen, ist das Ventil In die Lei- 
tung eingebaut, so hat mau • 

durch Hoch- oder Niederdreben 

der Sehraul» - zu regulieren, bis 
da- Manometer am Ventil den 
verminderten Druck anzeigt. Das 
Ventil arbeitet hierauf vollkom- 
men selbsttätig. Sobald der Druck 
an dem eigentlichen Ventil V unter 
die reduzierte Spannung sinkt, 
wird es durch den von der Feder 
F ausgeübten Druck nach unten 
bewegt, also geöffnet. Steigt die 
Spannung, so wird das Ven- ^ 
Hl V und • t-t tu it die Feder 
F nach oben gedrückt, bis 
»ich das Ventil ganz 
schließt, sobald der Druck 
die ursprüngliche normale 
Spannung wieder orrcichl 
hat. Der reduzierte Druck 
winl also auch dann kon- 
stant gehalten, wenn gro- 
ßer oder geringer Wasser- 
durchfluß stattfindet, oder 
wenn sämtliche Zapfstellen 
waahloaaei sind. Hai 

Verminderung des W. r- 

durchflll»ses ist selbst hei tH, 
ungleicheiu W;i«M-rzufluß 
au»gesi'h|o».»en. weil eben 

das Ventil sich hierbei 

Durchfluß gcMattct. Da' 




Z. .4. DntrlmMtrmlU für 

II' . '-I' .-,_!.'!. 



selbsttätig reguliert und somit freien 
Ventil wird betriebsfertig versandt und 
kann ohne weiteres in die Imming eingebaut werden. 
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Der praktische Maschinen-Konstrukteur. 
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Steuerung für reversierbare Walzenzug- 
maschinen. 

Von Fritz Lnhr, NenmOhl-Rubrort 
(»Iii Abbildungen, Fig. SU u.396.) 

Nachdruck verboten. 

Bei der reversierbaren Walzeu/.iigma»chinc ist der wichtigste 
Teil zweifellos die Steuerung, denn von ihr hängt nicht allein die 
Ökonomie, sondern auch die Manövrierfähigkeit der Maschine - » I > 
Von einer guten Steuerung muß man deshalb verlangen, daß sie der 
Maschine eine hohe Manövrierfähigkeit verleiht und gleichseitig 
möglichst ökonomisch arbeitet. I m beurteilen zu können, ob eine 
•Steuerung beiden Anforderungen gerecht wird, ist dio genaue 
Kenntnis des Walzvorgangcs von größter Wichtigkeit, weil daraus 
die Bedingungen hergeleitet werden, die von der Maschine und 
der Steuerung erfüllt werden müssen. Die Maschine soll nämlich den 
ankommenden Block »icher erfassen, dann mit möglichster Gochwin- 
digkeil verarbeiten, gegen Eudc des Stiches aber ihre Geschwin- 
digkeit wieder m 

mindern, um ein Fort- - 
schleudern des Blockes <d^i^^a^A_L_( *9 

beim Verlassen der 
Walze zu verhindern. 
Hat der Block die Wal- 
zen verlassen, so muß 
die Maschine sofort 
stillstehen und mit 
größter Geschwindig- 
keit ihre Umdrehung»- 
rieh tu ng verändern 
können, damit unnAti 
ger Zeit- und Dampf 
Verschwendung vorge 
beugt wird. Zur Er- 
füllung dieser Be- 
dingungen muH die 
der Maschine zuge- 
führte Energiemenge 
durch die Steuerung 
so geregelt werden 
können, daß sie dem 
jeweiligen Kraftbedarf 
und der gewünschten 
Geschwindigkeit genau 
entspricht. 

Da die Art und Weise, 
wie die Begulierung f \J^^^^ 

der Energiemenge er- 
folgt, für die Beur- 
teilung der Güte einer "fc 39s - z - 4j Siimmnf für 
Steuerung ausschlag- 

gebend ist, so sollen die Wege, die dabei eingeschlagen werden 
können, im folgenden kurz besprochen werden. 

Man kann die Arbeitsleistung einer Dampfmaschine dadurch 
regulieren, daß man entweder bei gleichbleibendem Dampfdruck die 
zugeführt«' Dampfmeng»' verändert, oder aber liei gleichbleibender 
Dampfmenge und gleichbleibender Füllung der Maschine den Dampf- 
druck verändert, oder schließlich dadurch, daß man beide Verfahren 
vereinigt. Das folgende durch ein Diagramm erläuterte Beispiel 
wird die Sache deutlich machen. 

Angenommen, die Maschine arbeitet mit 7 At Dampfdruck und 
mit großer Füllung, etwa mit C0"u, dann »teilt das Diagramm a b c d e 
(Fig. 3'Jtj. Skz. 1) die Arbeitsleistung dieser Maschine vor. Ist 
diese Leistung zu groß, so hißt sich der Dampfdruck l>ei gleicher 
Füllung durch Abdrosseln auf etwa fi At verringern. Das Diagramm 
wird dann nach der Linie a, h, c, d e verlaufen. 

Man kann die Arbeitsleistung der Maschine, wie gesagt, auch 
durch Änderung der Füllung herabsetzen. Verringert man diese 
z. B. auf 40»,.». so beginnt die Expansion des Dampfes bereits im 
Funkte h», und die Arbeitsleistung der Maschine wird jetzt durch 
das Diagramm ab ( e,de dargestellt, l'liscr Bei»piel ist so gewählt, 
daß das Diagramm a, •>, c, d 8 dem anderen Diagramm a b t c, d e 
genau inhaltsgleich ist. Durch beide Verfahren ist also genau der- 
selbe Erfolg erreicht worden, und e< ist leic ht verständlich, daß 
der Dampfverbrauch viel höher ausfallt, falls die Leistung der Ma- 
schine durch Verminderung de» Dampfdruckes reguliert wird. Ita.s 
ergibt sich ohne weiteres, wenn wir die im Zylinder vorhandene 
Dampfmenge feststellen. U'gen wir durch die Diagramme eine 



horizontale Linie fk, welche die beiden Kxpansiunslinicn b, c, und 
b, c, in den Funkten g und h schneidet, so stellt die Linie fg den 
Dampfverbrauch bei Füllungsvcräiiderong, f h ls-i Veränderung de« 
Dampfdruckes vor. Beide Linien verhallen sich wie 83/tKt. Durch 
Veränderung der Füllung werden also gegenüber dem Drosselver- 
fahren etwa 16»« Dampf gespart. Die Dampfersparnis wird um so 
höher, je mehr die Arbeitsleistung der Maschine von der maximalen 
abweicht, d. h. je mehr der Dampf bei dem einen Verfahren ge- 
drosselt werden muß. Drosseln wir z. B. anstatt auf Ii auf 3.4 AI. 
so können wir, wie aus dem zweiten Diagramm (Fig. 3!M3. Skz. 2) 
ersichtlich ist. dasselbe auch durch Verkleinerung der Füllung auf 
.10" o orreichen. In diesem Falle verhallen sich die beiden Linien 
fg zu fh wie 07/88, was eine Ersparnis von 24"» bedeutet. Au» 
dieser Betrachtung ersieht man, daß U-hnfs guten Dumpfverbrauches 
auch bei den Reversier-Maschincn eine Steuerung zu verwenden 
ist. die die Leistung der Maschine dem Kraftbedarf der Walzen- 
straße durch Veränderung der Füllung anzupassen gestattet. 

Die bisherigen Steuerungen erfüllen »her diese Anforderungen 
mir mangelhaft. Stet.» wird nämlich in der Weise gewalzt, daß der 
Maschinist die Maschine mit zwei Helieln steuert. Von diesen 

beiden liebeln wirkt 
einer auf die Kulissen- 
Steuerung ein, der an- 
dere auf das Drossel- 
ventil. Die Kulisse w ird 
fast immer in ihre 
äußerst« Stellung, also 
auf volle Füllung ge- 
rückt und die Leistung 
und Geschwindigkeit 
der Maschine dadurch 
geregelt, daß der Ma- 
schinist mit Hilfe des 
Drosselventils die über- 
schüssige Kraft ein- 
fach wegdrosselt. Elm* 
Expansionswirkung des 
Dampfes läßt sich 
aber nur dadurch er- 
reichen, daß man die 
Kulisse stets auf die 
Füllung einstallt, die 
der vorliegenden Walz- 
arbelt entspricht. Der 
Dampf braucht dann 
nicht gedrosselt zu wer 
delt Solange aborder 
M aschinist mit zwei He- 
beln arbeitet, ist diese 
richtige Einstellung der 
Kulisso nicht mög- 
lich, weil die gegensei- 
tige Stellung der Hebel 

lediglich von der Willkür des Maschinisten abhängt. Man ist nun 
davon ausgegangen, der dadurch entstehenden Dampfverschwendung 
möglichst vorzubeugen, indem die Maschine fast nur durch Ver- 
änderung der Füllung reguliert wird. Es fragt »ich nun, ob dieses 
Verfahren mit der zweiten Forderung zu vereinigen ist, daß n.im- 
lieh die Steuerung der Maschine auch eine hohe Manövrierfähigkeit 
verleiht. Km dies zu zeigen, wollen wir moderne Maschinen zum 
Vergleich heranziehen, und zwar solche, die mit Verbundwirkung 
arbeiten. 

Es ist bekannt, daß die ersten Verbundmaschinen für rever- 
sierbare Walzwerke sehr schlechte Resultate ergaben, weil sie nach 
Erledigung eines Stiches schlecht anzogen, da der im Receiver vor- 
handene Dampf beim Stillsetzen verloren ging. Man mußte deshalb 
den Receiver bei jedem neuen Stich mit neuem Dampf füllen. Auf 
diese Weise waren Ersparnisse durch den Verbundbetrieb nicht 
möglich. Außerdem wurde zum Walzen viel mehr Zeit gebraucht, 
als bei einer Hnchdruckmaschine, weil die Zelt tum Fullen der 
Receiver für das Walzen verloren ging und die Maschine nach 
Beendigung des Stiches solange weiter lief, bis der im Heecivcr 
vorhandene Dampf abgearbeitet war. Diesem f beistände wurde 
zuerst durch ein Verfahren von Cockerill abgeholfen, der mit dem 
Frischdampfventil auch die Dampfzufuhr zu dem Niederdruckzylinder 
ab»perrte, indem er ein zwischen Xiederdnick/.ylinder und Receiver 
eingeschaltetes zweites Ventil gleichzeitig mit dem Frischdampf- 
veutil schloß. Dieses Verfahren wurde ('w-kerill bereits im Jahre 
1882 in Belgien patentiert. Ks ist kein Zweifel, daß es nach dem 
damaligen Stande des Maschinenbaues einen wesentlichen Fortschritt 
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liedeutete; denn durch dieses zweit« Ventil wurde diu Entweichen 
de» Dumpfes aus dem Reeeiver verhindert. Infolgedessen konnte 
die Maschine bei dem neuen Stich sofort wieder anfahren und 
als Verbundmaschine weiter arbeiten. Leider wurde dieses Verfahren 
damals fast gar nicht beachtet, weil man überhaupt die Vorteile 
der Verbundmaschine noch nicht recht würdigte, und so geriet da--" 
CockcriUsche Patent vollständig in Vergessenheit. Erst als Mitte 
der 90er Jahre die Notwendigkeit, auch bei reversierbareu Walzen- 
zugmaschinen Dampf zu sparen, immer dringender wurde, nahm die 
Firma Sack 4 Kießelbach das alte Cockerillverfahren wieder auf 
und erwarb darauf in Deutschland ein neues Patent. Das war mög- 
lich, weil, wie gesagt, das belgische Patent im Laufe der Jahre 
in Vergessenheit geraten war und niemand daran dachte, auf Grund 
dieses bereits veröffentlichten Verfahrens den Kießclbachsehcn 
Patentanspruch anzufechten. Erst später wurde das Ctickcrillsehe 
Verfahren wieder ans Tageslicht gezogen. Da nun aber das von 




von den Verhältnissen ab. Ist die Keversienuaschine kehr reii h- 
lich liemessen, so daß die Walzarbeit auch mit kleinen Füllungen 
geleistet werden kann, dann ist die Ersparnis am größten. Ist da- 
gegen die Maschine so knapp bemessen, daß sie die Walzarbrit 
nur mit der maximalen Füllung bewältigen kann, so sind die Er- 
sparnisse durch die Füllungsveränderung gleich Null, weil die 
Regulierung dann nicht möglich ist, d. h. es kann weiter l«ei der 
Drosselregulicmng gedrosselt werden, noch bei der Füllungssteue- 
rung die Füllung vermindert werden. Itel beiden Steuerungen 
würden also die l.eistungcn durch das Diagramm übe de dar- 
gestellt, wenn die maximale Füllung tiO"u betragen wurde. In 
diesem Falle würden die Vorteile der neuen Steuerung nur im 
schnelleren Stillsetzen der Maschine und im Fortfall des Dampfvcr- 
lustes am Niederdruckzylinder bestehen. Da die Maschinen, nament- 
lich die für Fertigst ratien, ein stark wechselndes Programm haben, 
ihr Kraftbedarf also stark wechselt, so dürfte sich im allgemeinen 
eine mittlere Ersparnis von 15 bis 20"/» ergehen. Aber selbst wenn 
die Ersparnisse nicht so hoch wären, würden die Kosten für den 
Einbau dieser Steuerung schon in kurzer Zeit gedeckt sein. Außer- 
dem bietet die Steuerung don Vorteil, daß sie infolge ihrer Ein- 
fachheit der Maschine eine große. Betriebssicherheit verleiht und 
infolge ihrer Manövrierfähigkeit eine Erhöhung der Produktion 
gestattet Schwierigkeiten halien sich bisher nicht ergeben ; im 
Öegeuteil hat sieh gezeigt, daß die damit ausgerüsteten Maschinen, 
von den Dampfersparnissen ganz abgesehen, die Walzarbeit viel 
nd sicherer verrichten als 



Patent bereit* 5 Jahre bestand, 
Gesetzgebung ein schon 5 Jahre 
überhaupt nicht mehr angefochten werden kann, so gewann 
Kießelbach durch die Anwendung dieses Coekerillschen Stauventiles 
vor den anderen Firmen einen wesentlichen Vorsprung. Diese 
waren nun gezwungen, sich augelegentüch mit dieser Frage zu 
beschäftigen, so daß die Anforderungen, die bei Verbundmaschinen 
an eine gute Steuerung zu stellen sind, einer eingehenden Prüfung 
unterworfen wurden, wobei sich herausstellte, daß mit dem Kießcl- 
bachsehcn Stauventil eüie ganze Reihe Nachteile verknüpft waren. 

Wie schon anfangs erwähnt wurde, arbeitet jene Steuerung 
ökonomisch am günstigsten, welche die Regulierung der Leistung 
durch Veränderung der Füllung ermöglicht Bei dem Kleßcl- 
bachscheu Stauventil wird aher die I.eiatung der Maschine fast aus- 
schließlich durch Drosselung des Dampfes geregelt, und zwar ist 
der Einfluß der Drosselung um so größer, weil nicht nur bei Ein- 
tritt des Dampfes in den Hochdruckzyliuder gedrosselt wird, son- 
dern auch am Niedordruckzylinder. Der Vorteil des Stauventiles 
beruhte deshalb auf der Aufstauuug des Dampfes im Reeeiver durch 
Einschalten eines Ventile» zwischen Niederdruckzylinder und Re- 
ceiver. Auch dieser Vorteil wird nicht vollkommen ausgenutzt, 
weil der zwischen Stauventil und Zylinder vorhandene Dampf ver- 
loren geht und seine Energie erst noch an die Maschine abgeben 
muß. bevor sie zum Stillstand gelangt. Es galt deshalb eine 
Steuerung zu finden, die diese beiden Nachteile, nämlich die über- 
mäßige Drosselung und den Verlust des Dumpfes zwischen Stau veti Iii 
und Niederdruckzylinder beseitigt oder wenigstens vermindert 

Das Ergebnis dieser Forschungen war zunächst die Rotttnaun- 
Steuerung (Ehrhardt und Schmer), bei der die durch die Drosse- 
lung hervorgerufenen Verluste, dadurch vermindert wurden, daß 
man am Niederdruckzylinder au Stelle des Stauventiles eine 
K.xpansionssteuerung setzte. Diese wurde so ausgebildet, daß 
der Abschluß des Dampfes unmittelbar am Schieber erfolgte, 
und damit der zweite Vorteil orreicht, daU der Verlust des 
Dampfes zwischen der Absperrvorriehttuig und dein Zylinder 
fast ganz beseitigt wurde. Die Steuerung hat jedoch den 
Nachteil, daß infolge der Anordnung der Expansionssteuerung 
am Niederdruckzylinder und der Verbindung dieser Steuerung 
mit dem Absperrventil des Frisehdampfes, der Steuerung*- 
antrieb etwas umständlich ausfiel und deshalb für Walzhoirieb 
nicht zuverlässig genug erschien. 

Ehrhardt und Schmer wenden Ih-i ihren neuen revrrsier- 
liai'cn Wulzeiizugmaschinen (Fig. 395) eine Steuerung au, hei 
der die erwähnten Nachteile noch Möglichkeil dadurch vermie- 
den sind, daß au allen Zylindern nur mit reiner Füllungsver- 
äiidcruug gearbeitet wird. I>er Dampfverbrauch erreicht deshalb 
seinen geringsten' Wert. Da beim Stillsetzen der Maschine der Oampf- 
eintnlt in den Nicdcrdniekzyliiider direkt durch den Kolbenscblet>er 
selbst verschlossen wird, die Absperrung also unmittelbar am Zylin- 
der seitist stattfindet. i*t auch der erwähnte Dampfvcrlusl ausge- 
schlossen, Eine weitere Folge dieser unmittelbaren Absperrung in 
sämtlichen Zylindern ist, daß die Maschine sofort stillsteht, weil kein 
Dampf mehr vorhanden ist, der Arbeit leisten könnte. Diese-. Still- 
stehen der Maschine wird dadurch noch beschleunigt, daß der Dampf 
üi den Zylindern durch die Ichendige Kraft der Walzeiistraße kom- 
primiert wird. Die lebendige Kraft der Walzenstraße geht also 
nicht verloren, sondern setzt sich in Kompression um, und diese 

i hleunigl wied« . das Stitlsh hen ler f*|j i » 

Wie groß die Ersparnisse durch diese Steuerung sind, hängt 



Leitspindel - Schnelldrehbank. 

(Mit Zeichnung*, auf Taftl 59 und AlAMungtn, Fig. 397 u. 393.) 



Bei den Schnelldrehbanken werden infolge der hohen Touron- 
zahl und der größeren Arbeitswiderstände beim Schnippen schwerer 
Werkstücke mit dem Schnellstahl besonders hohe Anforderungen 
an die Antriebe gestellt Sie erfordern daher eine größer»' Zwang- 
läufigkcil für diese, sowie eine größere Sicherheit gegen fahrlässiges 
Bedienen. Die größere Zwangläufigkeit wurde durch Ausbildung 
des Rädergetriebes in ein Slufenrädergetricho als Ersatz der Stufen- 
scheilw erreicht Eine interessante Ausführung einer LeiispindeJ- 
Schnelldrelibiuik mit Spindelstock ohne Stufenscheibe D. H.-P. wie 
sie von der Firma H. W Ohlenberg Kommanditgesell- 
schaft, Drehbank-Fabrik und Eisengießerei, Hannover, her- 
gestellt wird, zeigen flg. 397 sowie die Konstruktioiisdetails der 
Tafel 59. 

Fig. 32 der Tafel stellt einen Schnitt durch den Spindelstock 
dar und läßt erkennen, daß das für einen sechsfachen Gcschwindig- 
keitswcchsel erforderliche Rädervorgelege in zwei Gruppen über- 
einander angeordnet, ist In dem geschlossenen Spindelkasteii ist 
ein dreifache» Stufcnrädcrgetriebu mit zwei ausrückbaren Vor- 
gelegen gelagert, so daß einfache, doppelte, drei- und vierfache 
Häderübersetzung geschaltet werden kann. Zahnbrüchcn ist durch 
Vermeidung verschiebbarer Räder vorgebeugt Für schwere Schnitte 
wird zur Erlangung größerer fbersetzung das untere rechtsseitige 
Vorgelege geschaltet. Zum Ausrücken der Vorgelege, das durch 
den Hebel c bewirkt wird, ist die untere Welle exzentrisch gi». 
lagert (Fig. 30). Das Handrad d (Fig. 30) dient zum Herumlegen 
der Büchse mittels Schnecke und Schneckenrad, wodurch die Zahn- 
räder Z — 34 und Z t- 13 außer Eingriff kommen. Zur weiteren 
Bedienung des Spindelstocks dienen die Hebel a und b: der Spindel- 
«tock besitzt zylindrische Spindellagerung mit geteilten Lagern. 
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Die Drehbank bat bei 310 nun SpitaenhOhc 2IKXI mm Spitzen- 
4320 mm Bettlänge ein sehr kräftiges Bett, das in der 
Breite lies Reilstockes vertieft gehobelt ist und auf drei starken 
Kastenfüßen m ruht. Zur Verhütung der Abnutzung besitzt es be- 
sonders hohe Seitenführung; die vonb-re Führung ist als doppelte*, 
nach innen gekehrtes sehr hohes Prisma ausgebildet. Dadurch wird 
die untere Frismenfläche zu einer wirksamen Stützfläche für den 
Schlitten (s. Hg. 3'M), sobald der StahMruck beim Drehen großer 
Stücke über die Bettkante hinaus* irkt Der stark gebaute, schwere 
Reitst«, k 1 wird durch Handkurbel, Zahnstange und Zahnrad am 
Bett verschoben (Fig. 10 u. 12). 

Ifc-r Schlitten der Drehbank ist ausgerüstet mit Patent-Selbst - 
gang mit gegenseitiger selbsttätiger Blockierung des Mutterschlosses 
und Längwirehen; Fig. 3 u. 1 geben die Konstruktion 
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am besten wieder. Durch einfache* Herumlugen des Hebels nach 
rechts oder links wird dar Plan- odor Längszug eingenickt. Bei 
Mittelstellung des Heitel* sind bekle Bewegungen eingeschaltet 
Durch absolut sichere gegenseitige Verriegelung der drei Be- 
wegungen wird jeder Irrtum bei Bedienung des Schlittens aus- 
geschlossen. Der Traiisportwellenantricb durch Kaderwerk be- 
seitigt das (lleiten des Riemens bei starker Spanabnahme. Bei 
entsprechender Schaltung mit Hebel 0 werden verschiedene Vor- 
schubsgcschwindigkcitcn ermöglicht, ebenso der sofortige direkte 
Übergang vom langsamen zum scluiellcn Vorschub. 

Der Schnitt des Schlittens in Fig. 21 veranschaulicht dessen 
Einrichtung zur Vereinfachung de» Gewindeschneiden». Die beiden 
Lcitspindel-Mutterhilftcn worden durch dio doppelgängige Spindel 
mit Rechts- und Linksgewinde geöffnet und geschlossen, und deren 
Bewegungen werden dazu benutzt, den Gewindestahl aus dem Ge- 
winde herauszuziehen oder ihn wieder einzuführen. Ks ist infolge- 
dessen statt verschiedener Ilandbewegungen nur eine einzigo Mani- 
pulation nötig. 

Die Verbrennungsmaschine 

cum Antrieb von See*chlffei. 

Nachdruck 1 

Die günstigen Erfahrungen, dio bei dor Verwendung von Ver- 
brennungsmasclünen, besonder» Gasmaschinen zum Antriebe von 
kleinen Schiffen und Motorbooten gesammelt wordon sind, ließen 
den Wunsch berechtigt erscheinen, diese Maschinenart auch zum 
Antrieb größerer Kriegs- und Handelsschiffe auszunutzen. An- 
fänglich glaubte man allgemein, daß ein solcher Ersatz der Dampf- 



Bei großen Maschinen verbieten diese Bedingungen den Ge- 
hrauch von beweglichen Blattpropellern, Klauen oder Zahnrad- 
getrieben sowie Schwungrädern, erfordern vielmehr eine Reversler- 
maschine mit direktem Antrieb auf einen festen Propeller. Femer 
ist ein möglichst gleichmäßiges Drehungsvcrmögen unter jeder Go- 
schwindigkeitsstufe erforderlich. 

Die Umdrehungszahl ist bei Schiffsmaschincu praktisch pro- 
portional der Geschwindigkeit des Schiffes. Da dessen Widerstand 
viel rascher als die Geschwindigkeit zunimmt, so muß, um diese 
zu vermindern, der effektive Druck weit mehr, als im Verhältnis 
zur Umdrehungszahl erforderlich «-in würde, verringert werden. 
Diese Bedingimg ist infolge des Fortfalls eines Sehwungrades l>c- 
sonders schwer durchzuführen. 

Weitere Überlegung erfordert die Frage des Drc hu ngs Ver- 
mögens. Bei einer Viertaktmaschine mit einem Arbeitszylinder 
schwankt dieses Vermögen vun dein 7,7 fachen des Vermögens bei 
Vorwärtsfahrt bis zu dem 1,5 fachen dos Vermögens bei Rückwärts- 
fahrt. Verwendet man zwei Zylinder oder einen doppeltwirkenden 
•Zylinder, so läßt sich dio fragliche Bewegung zwar leichter erroichon, 
sicher durchzufahren ist sie jedoch am besten mit vier einfach- oder 
mit zwei doppeltwirkenden Zylindern. Xacli dieser Richtung vor- 
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kraft ohne weiteres durchführbar sein müßte. Bald indes stellte 
es sich heraus, daß erhebliche technische Schwierigkeiten zu über- 
winden waren, ehe an einen Ersatz der Dampfmaschine durch die 
Gasmaschine gedacht werden könnte. 

Die Anwendung der Groß-Ga*ma*ch(nc für den Schiffsbelrieb 
würde eine Verminderung des Kohlcnvcrbrauchs auf etwa die Hälfte 
ermögliche». Obgleich aber die Gasmaschine auf dem Festlande 
in einen erfolgreichen Wettbewerb mit der Kolbendampfmasclunc 
und der Dampfturbine treten konnte, blieben ihr in der Schiffbau- 
technik Erfolge bisher noch versagt. Weder die Gasmaschinen noch 
die Gaserzeuger erwiesen sich in ihrer heutigen Form für die In- 
stallation auf Schiffen geeignet. 

Unter denen, die sich eingehend mit der Konstruktion einer 
für den Schiffbau geeigneten Gasmaschine beschäftigten, hat sich 
in der letzten Zeit besonders der Engländer Milton hervorgctaii : 
er war es auch, der seine Beobachtungen der „Inst, of Civil Eng." 
und damit der Öffentlichkeit bekannt gab. 

Als Betriebsstoff kann für den Schiff betrieb nur Generator, 
gas oder schweres Ol in Frage kommen. Die Haupt- 
punkte, die für eine zum Sehlffantrlch brauchbare Gasmaschine 
Bedingung sind, lassen sich folgendermaßen zusammenfassen : 

1. Die Maschine muß r e v e r * i e r b a r sein. 

2. Dio Maschine muß schnell angelassen und ange- 
halten werden können, um ein Miehigvs Vor- oder Rückwärts- 
fahren zu ermöglichen. 

3. Die Maschine muß ohne Schwierigkeit auf jede gewünschte 
Gesehwindigkeitsstufe zwischen maximaler und minimaler 
rmdrehuugszahl regulierbar sein, wobei letztere nicht größer als 
ein Viertel der maximalen sein soll. 

4. Die Maschine muß gut arbeiten, nicht nur in ruhigem 
Fahrwasser, sondern auch M hochgehender See, wenn ihre Wirkung 
auf den Propeller in kürzesten Zeiträumen großen Sehwanktin gen 
unterworfen ist. 



nommene Versuche ergaben, «laß die Anordnung mit drei 
u r b c I w e 1 1 c n für Schiffbetrieb am geeignetsten sein würde. 
Der Einbau getrennter Zylinder für die Kompression und Ex- 
pansion erwies sich nicht als ratsam. Bei einer solchen Anordnung 
erhalten die Kompressionszylinder nicht den höchsten Grad des bei 
der Verbrennung erzeugten Druckes und der entsprechenden Tempe- 
ratur. Andererseits haben diese Zylinder eino größere Arbeit zu 
leisten, da das Gas nicht nur komprimiert, sondern auch aus den 
Zylindern hinausgetriehon wird. Es dürfte sich daher empfehlen, 
den Expansionszylinder mit einem möglichst kleinen 
Durchmesser auszuführen und den Kolben hierdurch bereits 
vor der Entzündung des Brennstoffes auf einen gewissen Grad seines 
Hubes zu bringen. Dadurch ließe sich ohne große Energievecluste 
eine voneinander gelrennte Kompression und Expan- 
sion erreichen. Auch andere Vorteile ergeben sich aus dieser 
Anordnung. Da der Durchmesser bedeutend verkleinert ist, kann 
in dem Zylinder kein Gas zurückbleiben und eine unerwünschte 
Verdünnung des Brennstoffes verursachen. Der Hauptdruck 
läßt sich also auf zwei Arten vermindern: 

1. Durch Verdünnung des Brennstoffes mit einem 
Uberschuß an Luft bls zu dem geringsten Feuerungsgrad. 

2. Durch Absperrung weiterer Brennstoffzufuhr. 
Auf Jeden Fall wird diese Anordnung einen bedeutend geringeren 

Hauptdruck ermöglichen, als er mit einer Vicrtaktinaschine xn er- 
reichen wäre. Wird noch entsprechend abgcdrossclte verdünnte 
Luft zugeführt, so wird die Maschine mit sehr niedriger Geschwin- 
digkeit arbeiten. Ein besonderer Vorteil ist hierbei die Vermei- 
dung komplizierter Steuerungen. 

Eine komple tte Schiffsausrüstung würde aus folgen- 
den Teilen bestehen: 

Eine Hauptma&chino zum Antrieb der Schiffsschraube ; diese 
Maschine ist mit drei doppeltwirkenden Zylindern und drei Kurbel- 
wellen zu versehen, die unter »k-h-hem Winkel angeordnet sind. 
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Die Kompression soll durch eine iK-snndere Maschine ohne 
Beversiersteuening ertrugt werden; bei dieser Maschino ist eine 
Anordnung zweier Tandcmmasi hinrn mit insgesamt vier Zylindern 
benhsichtigL Diese Maschinen In-ilwn zweistufige I.ufi- und Gas- 
kompressoren an. Die komprimierte Luft wird in einem Behälter 
gesammelt und daraus je nach Bedarf der Hauptmaschinc zugeführt 

Die vorziehenden Ausführungen dürften zur Geniige zeigen, «lall 
das Bestreben, die Verwendung der VcrbrennungsmiiftcbilM auch 
auf den Schiffbau auszudehnen, durchaus berechtigt ixt. 



Elektrizitätswerk Hohenfurth. 

(Mit ZtieJtnuHyrn auf Tafei lü) unii MbMunt, Fig. SU ) 

Nucli.lruL-lt verboten. 
Inweit Hohenfurth liegt da.- von der Firma I g n a t z Spiro 
& Sonne errichtete Elektrizitätswerk, dessen Anlage und maschi- 




nelle Einrichtungen in Fig. SM sowie auf Taf. 60 veranschaulicht sind. 
DM starke Gefalle der Moldau liei Hohenfurth liefert die motorische 
Antriebskraft für die Generatoren. Dieses von dir Firma Spiio 
finanzierte l'ntcrnehmen. gegenwikitig Böhmens größte* Elektrizi- 
tätswerk, versorgt die benachbarte» Städte, Ortschaften und gewerb- 
lichea Anlagen iuit elektrischer Energie für Beleuchtung und Mo- 
toren betrieb. Seit 11*14 ist das Werk im eisten Ausbau vollendet. 
Angeschlossen sind Ins jetzt die Papier- und Zellulosefahriken der 
Firma 1. .Spiro & Sohne in Krummau und in Poel.sehmühle b. Kraut- 
mau mit ca. 231 K.» PS; dazu kommen in nächster Zeit die Städte 
Hohenfurth und Kruinmau, sowie einige größere Fabrikbetnchr 



mit ea. 1100 PS, l>ie Fernleitung soll bis Hudweis ausgedehnt 
werden. Die gesamten maschinellen Anlagen. Turbinen. Drehstrom- 
generatoren. Transformatoren und sämtliche Nebenapparate wurden 
von der Firma Ganz « Co. In Budapest-I^obersdorf geliefert und 
installiert, wahrend die Leitungsanlage von der Firma L Spiro 
& Söhne selbst ausgeführt worden ist. Besonders liemerkeuswert 
erscheint, daß bei diesem Elektrizitätswerke Reaktionsturbinen für 
ein Ncito-tiefälle von Hl,.'» m angewendet sind. Wie aus ilern Grund- 
riß der Zentrale Tafel 00. Fig. 3 ersichtlich ist. hat das Gebäude 
49 in äußer.- Lange und 12,3 m äußere Breite bei einer Mauer- 
stärke von HOIJ mm im Oberbau. Der linksseitige Anl>au. das 
Schielx-rhau* hat 311.1X 8.6 m. der rechtsseitige Anbau, der Schalt- 
raum lä.U x 8.8 in äußeres Flächenmaß. 

Im Maschinensaal A (Skz. 1. 2. 3) sind 3 Drehstromgeneratoren 
e f g der Firma Ganz 4 Co. für eine Leistung von je 2500 KW bei 
einer Phasenverschiebung bis zu cos '? — 0.7 aufgestellt, die direkt 
mit drei Francis-Spezial-Turbinen c. c, und c f gekuppelt sind. Die 
Drehstrommaschinen sind 12 polig und liefern )>ei 420 Touren pro 
Mumie Dreiphasenstrotne von l'»O0O Volt verketteter Spannung 
bei 42 Perioden pro Stunde, Die Generatoren ruhen auf einem 
geschlossenen Fuudameiitrahuicii mit angegossenen Lauern für die 
Generatorwelle und Sitzen für den narh Lösung der Befestigungs- 
schrauben drehliarcn Induktionsring. Das Turbinenlaufrad ist auf 
dem einen Ende der Welle aufgekeilt (Fig. 2. 9). Die Turbine 
hat keine eigenen Lager, und dadurch sind die hclrac.hüiehait 
Keibiingsverluste bei separaten Turbinenlageru vermieden. Das 
am Krümmer n (Fig. 2) angegossene Drucklagcr dient zur Auf- 
nahme des a.hsialcn Schubes, 

Auf dem anderen, freien Wellenelide sitzt der Anker der 
Glei< hsirom-Erregermaschine h: diese ist Ii polig und liefert bei 
420 Touren pro Minute und 70 Volt Klemmspannung 400 Am- 
■, perc. was einer Leistung von 28 000 Walt entspricht. Die 
Wicklung des Xutenankers besteht au.. Flachkupferstäbcn. die 
au den Stirnseiten des Ankers untereinander und mit dem 
Kommutator verlötet sind. Der Strom wird durch Kohlenbürsten 
tlhgrnmillinpn, deren leicht (Merode Bürstenhalter auf sechs 
$ Bolzen verteilt sind. Diese Bürslenhalterbolzen sind über den 
% Kommutator hinaus verlängert zur Aufnahme der Kohlen- 
bürstenhalter. die den Aukcrstruni in die mit der Magnet- 
wicklung in Verbindung stehenden 2 Schleifringe führen. 

Zwischen den beiden l-agcrn ist das Magnetrad aufgekeilt. 
Es besteht aus einem, mit zwölf direkt angesessenen runden 
Magnetpolen versehenen Slahlring. der auf die Nabe de« 
Magnetrades warm aufgezogen ist. Für die Polwicklung ist 
bl inkes Flachkupfer verwendet, das hochkant!« gewickelt ist, 
und dessen einzelne Windungen voneinander durch Zwischen- 
lagen isoliert sind. Durch diese Spulenwicklung wird eine De- 
formierung der Wicklung durch die infolge der großen l'ralaufs- 
zahl auftretenden Zentrifugalkräfte vermieden. Die Isolation 
vom Magnetkern geschieht durch entsprechend geformte Hülsen 
und Scheiben aus isolicrmaterial. Durch vier starke Nickel- 
ütahlsrhraubenbolzen sind die massiven Pidschuhe an den 
Magnetkernen befestigt, L>er Magnctisicrungsstrom für das 
Magnetrad wird mittels isolierter Ktipferleitungeii durch die 
hohle Welle zugeführt. Das zweiteilige, durch Kippen versteifte 
Gehäuse trägt den aus dünnen Kiscnbleehsegnicntcn zusammen- 
gesetzten Induktionsring, und die zahlreichen Luftlöcher im 
Gehäuse bieten eine gute Ventilation. Aus den Statorblechcn 
sind ovale Locher gestanzt, die nach dem Zusammenpressen die 
Nuten bihlen, die mit ovalen Micarohren ausgekleidet werden 
und die Stalorwicklung aufnehmen. In dein seitlichen Anbau B 
ist die gesamte Sclia|teiui ■(. lnung der Zentrale untergebracht, 
die aus der Maschiuciischalttafcl k zur Aufnahme der Schalt-. 
Meß- und Begulierapparate für die einzelnen Generatoren und 
einer Verteilungssehaltufel k, besteht, tnil den MeUinstru- 
menten und den Hochspannung*.*, haltern für die ausgehenden 
Fernleitungen. Diese Schalttafeln sind bereits für den vollen 
Ausbau für fünf Maschinenfelder dimensioniert, wie auch im 
Maschinenraum A und im Sehicberhaus D entsprechender Platz 
zur Aufstellung zweier neuer Moschinenapparate vorgesehen 
ist. Jedes Maschinenfehl ist mit einem dreipoligen Hoohspan- 
uungsülschaltcr mit separatem Ölbehälter und vierfacher Unter- 
brechung pro Pol ausgerüstet. Dieser Sc halter ist auf der 
Ii k« die .in- s lialttal I U Tilrr! Und Wird dm. Ii einen Si halt- 
hebel auf der Vorderseite der Tafel und mittels eines Winkel- 
geslätiges betätigt Zu jedem Maschineiifeld gehört noch ein 
— , Amiieremeter, Voltmeter und Wattmeter für Drehstrum mit 
Kedtiklortransforiiiatoreii, so daß diese Instrumente selbst 
nur Niederspannung messen. Auf der Tafel ist auch das 
Voltmeter für den Erregerstruni montiert, sowie je zwei 
Glühlampen und ein Phasen Voltmeter für die Parallelschaltung der 
Generatoren. 

Die Spamiuiigsrcgiillcruug erfolgt durch Nelsrnschlußrhcostateii 
uiii Handrad. Die Kabelleitungen von den Generatoren zu den 
Schalttafelleitungen sind im Lrdgchnß des Mas. hiuenhuu-cs auf 
Hnchspannungs-Porzellanisolatoreni die Leitungen für die MtenetatC 
und Voltmeter der Erregennaschiiien als Bleikalx-I in den Trans- 
missionskanälen der Turbinenregulierung verlegt. Zu beiden Balten 

der UaacUnraMderlM das sammclfeld mit Volt- und Aapäremctarn 

und je zwei Elektrizilälszählern. System Blathy, zur Messung der 
nilleisiung der Zentrale angeordnet. 
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Die Verteilungsschalttafel k,, vnr iler »Ich eine auf Hochspan- 
liungsisolatoren montierte isolierte Plattform licfindet, besieht aus 
vier Feldern. Zwei davon sind für die Fernleitung eingerichtet, 
und für jede* ist ein dreipoliger Hochspaiinungsölschaltnr zur Strom- 
losraaehung der l«itung montiert, ebenso ein elektrischer Und« hluß- 
atixciger und in jeder Phase ein Ampercmetar. 

Jede von der Zentrale ausgehende Fernleitung ist mit Hlitz- 
schuuvorriehtiitigcn ausgerüstet. Außer den Hlitzschutzapparntcu 
an den Schalttafeln ist jede Leitung im Schaltraum durch eine Horn.tr- 
Blitzschutxvnrrirhlung gewiehert. Vor der Einführung der Frei- 
leitung in die Zentrale ist jede Leitung mit einer Wasserstrahl- 
Hlitzxrhutxviirrichtung k_, (Fig. 7) verbunden. Sie wirkt derart, 
daß riu freier Wasserstrahl gegen eine besondera ausgebildete, 
mit der Fernleitung in Verbindiiug stehende Melallklappe gespritzt 
winl, wodurch die eich bildenden atmosphärischen Kntladungen zur 
Erde abgeleitet werden. 

Die Fernleitung nach Krummin ist ca. 25 km lang und be- 
steht aus drei je 50 qmm starken Kupferdrähten, die auf Hochspan- 
liungsisnlatoreii auf den Leitungsmasten liefestigt sind. In den 
beiden Transformatnienstationcn werden die Ströme von 15 0(11» V 
auf 300 V fflr den Motorenbetrieb transformiert : für den Licht- 
betrieb wird der 300 völlige Strom wieder aur 100 Volt durch klein.' 
Transformatoren transformiert. 

Heim hydraulischen Teile der Anlage sei von einer Besprechung 
des Wassereinlaufes des Olierkanais und de« Wasserschlosses ab- 
gesehen. Vom Wasserschloß zur Zentrale führt eine MO m lange 
Stahlblpchrohrleitung I von 1800 mm lichter Weite und 8 bis 16 nun 
Wandstärke. Von dem Hauplrohr zweigen die Verteilungsleitungen 
1,. Ij. I, (Skz. 3) zu den Turbinen ab, Der Höhenunterschied 
zwischen den Verteilung» röhren und dem Wasserspiegel des Wasser- 
schlosses beträgt 93,70 m. der hydrostatische Druck also 9,3 .\U 

Die Rohrleitung liefert ca. 7.5 «'Inn Wasser und ist mit Luft- 
ventilen versehen, die nach innen öffnen. Sie ist an den Trasscn- 
liriichstellen solid verankert ; der Rnhrschuh wird durch einen raäch- 
ligen Bctonblock unmittelbar vor der Zentrale aufgefangen. Die 
Abzweigstutzen 1,1,1, mit 900 mm Durchmesser sind mit den drei 
Hauptahsperrschicbern m m, m. für die drei Turbinen verschen. 
Der vierte Stutzen l 4 ist für die Erweiterung vorgesehen ; im An- 
bau D kann eine zweite, gleichgroße Vcrtoiluiigs-Hnhileitung ver- 
legt werden. 

Am Ende des Vcrteilungsrohres ist die automatische Ablaßvor- 
richtung (Fig. 5 8) angebracht, die durch WasserablaU zum Aus- 
gleich der in der Ix-itung auftretenden Druckschwankungen bei 
wechselndem Krafthcdarf infolge der Verkleinerung der I/dtapparat- 
Öffnungen dient. Der durch Druckflüssigkeit vom Akkumulator o, 
betriebene Servomotor r hetätigt den Hingschieber. Das Steuer- 
ventil des Motors wird mittels Hebelmcchaiii*tnus durch ein sehr 
empfindliches Wellrohr r, bewegt, das mit der Druckrohrleitnng 
in Verbindung steht und auf Druckerhöhung durch Verlängerung 
seiner Längsachse reagiert. Durch entsprechendes Heijen oder Senken 
des Scrvoinolorkolheiix wird entsprechende Schließung oder öff- 
nung des Kingschiebers erreicht. Zur Ausbalaneicnmg des Schie- 
l»ers dienen die lieidcn starken Zugfedern s s, ; vor dem A.hlaßschichor 
ist in die Hohrleitung die Drosselklappe s s eingebaut. 

Die Absperrschieber m in, m, hal»n 900 mm Durchmesser lichter 
Weite uud 1000 mm Hub; Schiclicrspiegel und Schieber sind mit 
Bronzefutter armiert. Die Schielier werden auf hydraulischem 
Wege durch l'reßöl verstellt. 

Die drei Francis-Spiralturbinen sind hintereinander in Abstan- 
den von 6,5 tu und 2,<> tn über der Rohrachse und 1 m itt>er dem 
Erdboden der Zentrale aufgestellt. Durch die Haiiptgchäudcmnuer 
sind in je einen Kanal die Vertetlungsrohre von 900 mm Durch- 
messer horizontal geführt und mittels eines Krümmers von gleicher 
Weite an die spiralförmigen Turblnengehäiise angeschlossen. |lei 
Rohrluuch kann der Wasserablnuf durch den Zntrittskanal erfolgen. 
Die Turbineogchau.*e sind auf derselben Grundpiatie. wie die Gene- 
ratoren montiert lind zweiteilig gebaut. Das S.iugrohr Fig. 2 IL 1t 
ist auf der entgegengesetzten Seite angeschlossen und besteht aus 
einem abmontierharen Krümmer r, dem anschließenden vertikalen 
Gußrohr r, und dem aus Beton hergestellten Abzugsschacht r... 

Die Turbinenleistung beträgt 2500 l'S bei 91.5 in Gefalle' und 
ISO l'mdrehungen pro Minute. Die Laufräder haben 1 m Durch- 
messer und 70 mm Kinlaufhrelt* im Lellapparat ; sie sind ans Stahl- 
guß und die drehbaren Leitschaufcln aus Flußeisen geschmiedet 
hergestellt. Die ljeitsi häufeln werden, wie gewohnlich, vor dem 
Regulierring gedreht. Durch ein Zeigerwerk auf dem Turbinen- 
gehäuse wird die jeweilige Eröffnung der Turbinen veranschaulicht. 

Die Turliiuenregulierung erfolgt durch einen hydraulischen 
Regulator, der in Textfigur 399 abgebildet ist. und besteht aus dem 
hydraulischen Arbeitszy linder p. der Steuervorrichtung für Ver- 
teilung des Preßöles durch die Kidiranschlüsse p, p s zum Akkumu- 
lator und Olreservoir, dem Fliehkraftregler p,. der durch Zahn- 
räder von der Generator* eile u aus angetrieben wird, und einer 
sogenannten Rückführung o,. Der ArMtszylindei p bewirkt durch 
geeignete Übertragung diu Verstellung des Kegulierringes. Durch 
die Rückführung i| wird der Fliehkraftregler p, mit dem Arbcits- 
kolhcn direkt verbunden. 

Im Gencraloienraum A (Skz. 3) ist die Preßölanlage installiert, 
die aus einer lU'cherturbine o, mit direkt gekuppelter dop|>elt- 
wirkender Zwilliugspiimpe o, einer gleichgroßen Rcservcmaschine 
und aus dem gemeinsamen Gewiuhtsakkiimulator Oj nebst den zu- 



gehörigen Rohrleitungen besteht. Von der Preßölanlage werden 
die automatischen Ablaßvorrichtungen, sowie die Absperrschieber 
im Sehiebcrhaus D uud die Regulin Vorrichtungen der Turbinen 
betätigt. 

Zur Beleuchtung der Zentrale und für den Antrieb der Trans- 
mission in der Werkstatte C dient die im Sehieberhau» D auf- 
gestellte Uleichstiomdynamo a, die von einer Beehorturbine b an* 
getrieben wird. 

Die Kühlung der llaupllagcr erfolgt durch Wasser uus der an 
die Druckleitung angeschlossenen Hohrleitung. Für Montage- und 
üemontagearbeiten dient der den ganzen Generatorctiraura durch- 
laufende Kran i. 



Berechnung einer SO PS-Einzylinder- 
Dampfmaschine mit Kondensation. 

Von Ingenieur Enterich Graf in Klbing. 

ran AUnMuwm. Fi 9 . im- m.) 



Die Konstruktion des ganzen R i d e r » c h i e b e r s mit 
eingesetzter Schieberbüehse ist aus Fig. 100 ersichtlich. 

Die theoretischen Dnmpfdruckdiagrn m m e für 10 
und läi 3 Füllung zeigen Skz. 1 u. 2. Fig. 101. 




Berechnung des S c h w u n g r » d e *. 

Zur Ausnüttelung des Schwungkrauzgewiehtes bedient man sich 
des Tangentialdruekdiagranimes. aus dem der Arbeitstiberschufl mil 
Berücksichtigung der Massendrückc gefunden wird. 

Bezeichnet man mit g =i 0.33 kg das für Kondensations- 
maschinen im Krcuzkopf vereinigt gedachte Gewicht di r hin- und 

Jtm.aU. 1 

rhftrttOam/ifdiagrr ■ utt/'ä/luitg 





«.,1... 



Mi». /»/. 

*V- IOC «. /"/. Z. J..- Mw« .i«r 5" /•.s-imvyti*J.' /A.« v /W,«Mi» ( . 

hergehenden Massen, d. i. Kolba, (ColbaMBUlCr, Kreuzkopf un I 
»4 Plcucdstangengewicht, pro 1 uem Kolticufläche, so hätte man 
für l>eide Zyliiulersetten bei unendlich langer Pleuelstange den IV- 
^•lileunigunpsdruck für den Totpunkt 
g.c' 0.H3- 2,1« _ 

a av, rröT7 l fti9 ' > k * ,cm • 
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und weil das Verhältnis von Kurbel r zur Hnbstange L 



für die vordere Zvlinderspit..: 

q,-».(l * £) = 1,247 kg/«,em 
und für die hintere Zylinderseite : 



Ut, SO 



zu finden, schlägt man 
raesscr s ^ 200 mm und 



(Fig. 102) einen Kreis vom Durch- 
teilt ihn in eine mögliehst große 



i (t — £)- o,83t6 kg/qcm. 



Man konstruiert nun die Boschlcunigungskurve nach Fig. 405 
in folgender Weise: Über einer Geraden A— B von beliebiger 




gleicher Teile, hier 48. wovon die eine Hälfte für den Vorlauf, 
die andere für den Rücklauf de« Kolbens gilt. Projiziert man die 
24 Teilpunkte auf eine gerade Strecke und ülierträgt nie auf die 
untere Linie der Massemlruckdiagramme, so kann mit der Er- 
mittelung der Tangentialdrücke begonnen werden. Der zu einer 
bestimmten Kurbelstcllung gehörige Massendruck M a wird aus dem 
Diagramm (Fig. 403) entnommen und vom Kurbelzapfenpunkt auf 
der Kurbellinie oder ihrer Verlängerung aufgetragen. Zieht man zu 
der bewußten Kurbelstcllung die Richtung der Pleuelstange, dann 
ist die Vertikale vom Massendruckpunkt an die verlängerte Pleuel- 
stange der gesuchte Tangentialdruck T. 

Hat man auf diese Weise sämtliche Tangentialdrücke gefunden, 
so wird der Kreis s--200 mm auf einer Geraden abgewickelt, die 
Lange 200 n — G28.3 mm in 48 Teile eingeteilt und der Reihenfolge 
nach auf jedem Teilpunkt der Tangentialdruck aufgetragen. Hier- 
auf entsteht das aus Fig. 401 ersichtliche Tangcntialdnickdiagramm. 

Mittels Planimeter oder der Simpson sehen Regel wird der 
Flächeninhalt beider Diagramme zusammen festgestellt ; er beträgt 
F — 23203 qmm. 

Verwandelt man diese Fläche in ein Rechteck von der Grund- 
linie 628,3 mm. so liegt die Linie des gleichen Widerstandes in der 
Höhe 

F 23203 „„ M 
w = _ = = 30,<w mm . 
200 • n 628,3 

Wird in der Zeichnung des Tangenlialilnickdiagramme* die 
Widerstandslinie in dieser Höhe w eingetragen, so sieht man schon 
mit freiem Auge, dali der Arl.eitsül>erscJiuß für die vordere Zvliudci- 
seite größer ist. Der Flächeninhalt dieser Figur über "..w" ist 
f 38(4 1 qmm, somit das Flächenverhältnis 
I 3801 



S c h w u n g r a d. 
Für das als Riemenscheibe auszubildende Schwungrad soll die 
günstige Kiemengeschwindigkeit v = 15 m pro Sek. 



Flf. JÄ.'. 

Lange (hier 200 mm) wird in den Endpunkten je eine Senkrechte 
erriehtet und mit der Annahme eines beliebigen Druck maßstabes 
z. B. 1 At = 20 mm im Punkt A nach unten und im Punkt 11 nach 
oben der Beschleunigungsdruck a — 1,0395 At (2U.79 mm) auf- 
getragen. Zwischen beiden Punkten wird die Verbindungslinie, ge- 
zogen, welche die Horizontale A H in der Mitte schneidet und für 
eine unendlich lange Pleuelstange die Be- 
sehleunigungskurve darstellen wurde, t'm 

die Beschieunigungskurvc für £ - zu er 

halten, hat man in den Totpunkten A und B 
qi — 1,247 At und q, = 0.831G At abzutragen, 
worauf sich auf beiden Seiten eine Differenz 
m — 0.2079 At ergibt. 

L'm für die Kurve weitere Punkte zu fin- 
den, errichtet man über A H den Kreisbogen, 
zieht beide 45 11 Linien, beschreibt mit dem 

200 



Der Halbmesser des Schwungrades ergibt sich dann 
„ (Kl • v 60-15 
R - S .V.„ = 2 .W.90 =, -' 9m - 
Der Ahrundung wegen ist R = 1.6 m zu nehmen. 
Denkt man sich den Schwerpunkt des Srhwungkrai 
ungefähren Radius 

R. - 0,96 ■ B ■ 0.96 • 1,6 - 1,53 m , 

so hat man bei < 



im 



1 gewählt»*!! I ngteichförraigkeitsgrad ^ m ffi 



fünfmal größeren 



R= 5- 



= 500i 



den Bogen und projiziert beide Punkte für 
die neue Kurve. Der Durchschnittspunkt der 
Kurve und der Horizontalen A— B liegt für 



r 



in der 

9 



Entfernung 0,456 - 1 =91,2 nun 



Punkt A. Die Differenz der Beschleu- 
nigungsdrücke ni -- 0.2079 nach oben und 
unten der A B Linie aufgetragen, gibt einen 
Kurvenpunkt für die Projektion des Winkels 
90" und schließlich noch den letzten in der 
Entfernung 0.369 L 

Nachdem man sieh (Fig. 403) die mut- 
maßlichen D.irnpfdruckdiagnimme für beide 

ZyUndersciten für ^- =0.125 Füllung auf- 
gezeichnet hat und zwar in denselben Länge 
s - 200 mm und mit demselben Spaniiungs- 
inaüstab 20 mm — 1 At. jedoch mit dem 
Unterschiede, daß die Kompressionskurve auf dem entgegengesetzten 
Ende, nlsu der Vusstrüraungss-ite Inge gel Im t wird, überträgt 
man die zuerst gefundene Beschleunigungskurve in derselben Lage, 
wie sie gezeichnet ist, auf die Kiuströmungslinic des vorderen 
Diagramme* und um 180° gedreht auf das hintere Diagramm. Nun 
werden die Besebleuiiigungsdrücke. die unter der Einstrüniuiigs- 
linic liegen, vom Dampfdnickdi.igi.imm abgezogen und die ober- 
halb liegenden dem Druck zuaddiert. Auf diese Weise entsteht der 
schraffierte Teil, der als M.is-endiuckdiagranim bezeiehm t wird. 
Um nun für eine U-liebige Kurbelstcllung den Tangentialdruck 




#•*. i'i. 



der zu übertragenden Ivcistung von N| = 7S PS» mit dem gefundenen 
Fläehenverhältnis y — 0,164, das Gesamtgewicht des Schwungrades 

60 • 75 • 900 • g . ; . X, 



0 = 



n' •»<.'■ j. r.» 
Tö ■ !MM> • !l.8I • li.Uil 



= <✓> mm kg . 



N 
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Vou diesem Gewicht gehen für Nabe und Arme noch '/ a ob, 
so daß das Schwungkranzgcwicht 

G, =. 11 - | - 1820 - ,8 |° = oo 1214 ur, 12SO k K - 

Nachdem der ind. I-eUtung N, 78 PS die Effeklleistung 



N.-IS4 1*S 



rieht, so hol man die Umfaiigskraft an der Scheibe 



drücke und SchwerpunklsabsUiiide 
in den einzelnen Lagerfugen fof 

Lagerfuge 1—1. 

G, = 11000 kg. 

W> 960 kg, 
s,= 2.5 »8 m; 



«ich 



P = 



716.2 ■ N 716,2 ■ Ol 



W,-s, 9«0- 2,548 



= 318,3 o 330 kg. 



- ojes io . 



K-n l.tf-90 
Für einen Kernlcder-Treibriemcn von b = 1 cm Stärko erhält 
die Breite bei k« - 12.5 kg/qcru Beanspruchung 

Dem Sehwnngradkranz ist demnach eine Breite zu Reben 
Ü = 1,1 ■ b - 10 mm = 1,1 • 2ii0 + 10 = 21>tf <✓> 300 mm . 
Bezeichnet y = 7,25 kg das Gewicht eines ebdem GiiUeiscn. so 
wird der Querschnitt des Sehwungkranzes 
10 - ü, 10 • 1260 

I = — — = 

2 • n ■ B • y 



2- H,H • 1,53 .7.25 



179,1 Infi qcm. 



' ü, 11000 
e - 0,47 • R 4 0.2» • r = 0,17 • 1.167 + 0.29 • 0,967 - 0,828 m , 

k = 0,25 • R (l + ,!-) - 0.25 • I I«!" (l + JJJJI) = 0,51 m . 

•iuec»chnitt K, - 1,338 .,m , 
O, 11000 



= 0.« kg pro qcm , 




Die Umfangsgeschwindigkeit doi 
pro Sek. ist 

Vl= ^ *. IM - ^ a : U , im „n/Xok. *. 14,41 m/Sek.. 



30 30 
Beschleunigung durch die Schwere in cm g, = 



981. 



= ^ lö kg.'qcm . 



von 1 ebem Gußeisen -yi — 0,00725 kg, also die von der Zentrifugal- 
kraft im Schwungkranz «-.wischen den Armen hervorgerufene 
Spannung 

y, • v„» 0.00725 . 1441» 

g, a»i 

Durch die festgehaltenen Anne ] 
noch Bicgungaspannungcn, und abgesehen von eventuellen Strtßen 
steigt die Beanspruchung auf 

0,U0.v k « 0,110 1441 „.,„.,,.„, 



F, • 10000 1,338-10 000" 
S- - *. (l + * ) = 0,8 (l + g) = 1,14 kg pro qcm , 

S' - S.(l- ^) = 0,8(l - = 0,45 kg pro qcm . 

Da in diesem Falle der Ausschlag a kleiner als k ist, 
treten in dieser Lagcrfiige nur Druckspannungen auf. 

Lagerfuge 2—2. 

G - G, + G, - 11 000 + 14 700 = 25 700 kg , 
W=W, + W,- 980+ 1100 = 2060 kg. 
s, = 5.075 ra , 

\V • s 2060 • 5,076 „ 
G = 25 700 - W». 
e = 0,47 - 1.2845 + 0,29 • 1,030 = 0,904 tu , 

isa-—- 

Querschnitt F, = 1,42 qm , 
25 700 

S * 1,42-10000 -'•*«*«• 
S--l,8(l + " ) ;^)=9,18Icg.>roqc m , 

1,8 - °'!^)= 0.41 kl? pro <tcm. 

Auch in dieser Fuge ist n < k ; es treten also ebenfalls nur 
Druckspannungen auf. 

Lagerfuge 3—3. 

G- G, + G,+ G,= 44 800 kg, 
\V »W,+ W,+ W, = 3275 kg , 
s, = 7,42 m , 
_ »275 - 7,52 

•« = -üäötT " 095 m ' 

e= 0,47- 1.405 + 0,29- 1,105= 0,98 m , 
1,405/. 1,105« \ A _. 

Querschnitt F, 2,32 qm , 
44 800 



inuoo 



8. » " _ = 1.9 kg pro qcm , 

2,32 • 10 000 ' B v H 

0,65\ 



Icift.} S" - 1,9 fl * ~ \ = 8,76 kg pro qcm 

0,ou; 



Schornstein mit Hochbehälter. 

Von Ing. J. Thoren In Charlottenborg. 

{Mit Zeiehnimqen auf Tafel ZI in Heft 22, Ki 9 . t-s.) 

(FortnoUaBf.) Nachdruck verliukn 

Soll das Mauerwerk aussehlieOlieh Driickboauspruchuiie er- 
halten, so kommt die kleinste Kernweite in Betracht ; sie bestimmt 
den Kern des Querschnitts, d. i. die Umgrenzung, aus der der An- 
griffspunkt einer Druckkraft nicht heraustreten darf, wenn alle 
Teile des Querschnitte* nur Druckspannungen erleiden sollen. 

Man lH-w.-ic.hnet die kleinste Kernweib- mit k und heshimnt si« 

r'\ 

au» der Formel k — 0.25. Hp + R| l. Mit Hilfe vmi a iinil k I.e. 

rechnen sich alsdann die KanteiipresMingeit. und »war U-stimmt 
sieb die gn'iOte Dnirkspannune an der dem Winde entgeifenifcsetwi-n 

SiMte zu: 8" - S,|l f *). die kleinst- Dntck oler Zugspannung auf 



S, ^. 1,9 1^1 — 0 7-y)= °. ÜS W k 6 Pro qcm. 

Kine Zugspannung oder ein Klaffen der Fugen auf der Wind- 
seite tritt auch hier noch nicht ein. 



Lager rüge 1—4. 

(i = G, -t- U, > G, - G, = 70800 kg, 
W = W, + W, + W, + W, = 4585 ^ 4600 kg, 
s, =■ »,» m. 
4«00 • 9.9 
70 80U 



f. = =0,643 m. 

e - 0.47 • 1.525 + 0,29 • 1.145 ^ 1,018 

1,525/, 1.145', „._„ 
" = 4 ( l+ 1.525' ) = 0,562 m " 



der Windseite zu: S* = S a ( 1 — 



Die 



größte Kantcnprcs-aing ist 



bei klaffenden Fugen: s , < S' + s". 
I>ie Ableitung und Kntwicklung der Konnein (ar e. k und S 
finden sich ausführlich in der ..Anleitung zum Entwerfen und zur 
Berechnung der Standfestigkeit für gemauerte Fabriksehortisteme" 
von H. Jahr. I nier llentitzimg der ermittelte« Gewichb-. Wttnl- 



Quersi'hniU K, - 3.2 qm , 
Sm < * kg pr» qcm . 
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Erst bei dieser Lagerfuge tritt also «•In'" Zugspannung 
ein Klaffen der Kupon auf der Windseite auf. 

Lag e r t u g ■ 5—5. 

U = G, + 0, + G, + G 4 + 0, = 103 400 k«r . 
W- W, + W, + W, + W, + W, = «000 kg, 

- = 12,23 ■ i 

...«»JJÜL». 0,71m, 
* 103 400 

c - 0,47 • 1,644 + 0,29 ■ 1.18« = 1,15 m , 

'-TO -»•»""■ 

Querschnitt F s - 4.07 qm , 

= a.M kg pro ncm 
N 4,07- 10 0U0 Pr qCm ' 

»' = 2,54 (l - JJJV) . _ ö,34 kg pro qcm , 

a«<5,74 kg. 

La gor fuge ü— 6. 

U - 0, + CS, + G, ■* O, + G, + O, = 143 400 kg . 
W - W, + W, + W, + W, + W, y W,= 7520 kg, 
», ■ 14,5 m , 

7520 • 1 4,5 ,, .„ 
»• * IHi«. ** °' 7ft m • 



143 400 

o - 0,47 • 1,703 + 0,2» • 1,243 = 1,1» 
1,763/, ^ l,243' t 
1,763« 

Querschnitt F. = 4,9 qm , 

143 400 „ ,, . 
s . - ...- „.Ahn ^ 2 » k S Pf" 



4,9- 10 000 

0,76, 



um , 



S" - 2,9 (l + - «,2 kg pro qcm , 

^ V 0.66/ 



0,76 

0,66; 

S„< «,62 kg pro qcm 



0,42 kg [iro qcm , 



S„ < 7,56 kg pro qcm. 



0,52 kg pro quin , 



(Fortattxung totgt.t 



l.agerfuge 7—7. 

G - G, + G, + G, + G, + G, + G« + G, - 192 400 kg, 
W . W 1 + W, + W, + W, 4 W, r W. i W; = 914.» <✓> 8150 kg , 
*, - 16,75 m, 

9150 • 1Ü.75 
3 '= 192 400 --°' 8,u - 
o - 0,47 • 1,8825 ¥ 0,26 • 1,282 - 1.25 m , 

Querschnitt F, = « qm, 

192 400 „ „ _ 

s «- tf. loono = W kB pr« qcm, 
S» » 3,2 (l + 0 ^ 7 j - 6,9 kg pro qcm , 

FL < 7(41 kg pro qcm. 

I. a g e r f u g o B— & 

(I - 0, + Og+ 0.4- 0*4- O» + Od- <J» + Ii. = 216 300 kg , 

Der Winddruck auf den Schaf! oberhalb il.-^ Sockels ist wie 
\x>\ Fuge 7 — 7 gerechnet: «150 kg, 

Der WiitJdmck auf die obore Sockelpartie \V, - 700 kg. 

Da« Winddriurkmoiiionl tw^tinunt sich xu: 

9150(16.75+ 2.25)+ 700 . 1,125= 174 638 kifiti , 

t . 171638 mm 

demnach iit B » = 2lli JCm = " ,8 

,. = 0,47 • 1.93 + 0,29 • 1,27 - 1,275 in . 
1,93 f. 1,27' 



l^ienehiilU F. = «,«4 qm , 

s" = M> (l + rjS5i)" 7,lM kB ,|r " qcm ' 



| £^1)ctankonstniktiongn u. Jfolizen a. ^cr praxisT ^) 

Dampfzylinder-Entwasserungsapparat, 

Systi-n van Maasen. 

(Mü AMhiung, Fi s . 4'Hi.) 

Nachdruck v«rbot«n. 

Dan im Zylinder, besonders während der Helriebspauien sieh 
ansammelnde Kondetiswjuwr gibt, wenn es niebt reebtieitU «nl- 
fenit wird, bekanntlit h Veranlagung EU Wtliwrwhlagen und «on- 
•itigen Ih'lricbKuuaunehmliehkeiteu. 

Mau vermeidet diese Pbelstiinde durch Anwendung von K<m- 
dcitsauslilasliähnen und, was noch l»e.i.«er ml. durch die *ng»-n. 
Kondensaulomaten, d. s. ApjNirate, die das Kondem.waR.ier selbst- 
tätig awi den Zyliiulern entfernen und, wenn sie richtig kon- 
struiert sinil. Mich auf die Dauer gut arbeiten, beider Iwstoht bei 
den alteren \ il >tnaten ilei (')<'hlaiid. 'I tiJ da- SchlieUen iler V'en 
tilchen mit einem Stoß verbunden ist, der naturgemiÜ die Ventile 
sellwt ahnut« und ein unangenehmes LJernisrh verursacht 

Stoßlos arbeitet der AutJJinat der Firma G. A_ S c h u 1 1 z e in 
Berlin »Charlotten b u r g , Charlottenburger Ifer 53*il. Von 
iliru gibt Fig. 40« Längen- und l^tcrsrhiiitt. Dieser als System 
van Maanen bekannte Apparat hat ein aus zwei Teilen zu- 
saininougesetzloK Veutilgehäase, in dem zwei HohlvenUle c unter- 
gebracht sind. Diese «erden durch eine Feder e gegen ihre Sitze 
gepreßt. Nach innen stoßen die Ventile nicht gegeneinander, son- 
dern jedes kann einzeln von seinem Sitze abgehoben werden. Durch 
Hippen f sind sie an der Wandung des Gehäuses sicher geführt. 

Innerhalb der Ventile c befinden *ieh zwei kleinere Ventile 
h Ii,, die beiderseits auf eine Stange stnüen; diese ist sn lang lie- 
mesften, daß. wenn sieh das eine Ventil auf seinen Sitz setzt, da» 
andere geöffnet ist. Die Ventile h werden durch Rippen an der 
Gehäusewand sicher geführt. Die beiderseits am Vontilgehaune 
angeordneten Stutzen sind durch Hohrleitungen p und Cbcrwurf- 
rauttem q mit den beiden Knden des zu entwässernden Dampf- 
zylinders in Verbindung gebracht. 

Die Wirkungsweise ist etwa folgende: Auf der Zylinderneitc. 
auf der der Frischdampf eintritt, wird da- (H-trcffende Dampfventil. 
z. ü. h. durch den Dampfdruck gesa-hlihweii. Das zugehilrige. dem 
Dampfdruck ebenfalls ausgesetzte Ventil c wird jedoch nicht ge- 




öffnet, da die Feder e. welche die Ventile e auf ihre Sitze preßt, 
eine um einen geringen Betrag höhere Spannung hat, als dem 
Xormaldampfdruck entspricht. Zur gleichen Zeit ist das mit der 
zweiten Zylülderseile in Verbindung stehende Ventil, X. B. 
hj, ge.iffnet und das hier etwa vorhaudeiie Kondenswassi-r läuft 
durch Kohr p. das Innere des Ventile» e, den Ringraum g und das 
Rohr in ab, indem es der Kolben vor sich herschiebt. Ist kurz 
vor dem. Hübende des Kolbens der Auslaß geschlossen und sollte 
infolge vorhandenen Kondenswassers der Kompre-sionsdruck über 
die normale Dampfspannung ansteigen, so öffnet sieh das vollere 
Ventil c, wobei die Feder o, die nur wenig über den Xornuildnick 
gespannt ist, zusammengedrückt wird. 

Das Spiel der Ventile Ii, Ii, wiederholt sich hei jedem Hub- 
wei lisel von der einen oder anderen Seite. Die Ventile e hin- 
gegen werden nur abgedrückt, wenn eine zu große Menge Kondeiis- 
wasser und damit eine Gefahr für Zylinder» andutig '«'er Stotier- 
orgatio vorhanden ist : im übrigen bleiben sie dauern I ges, h|.«»en. 
Dampf Verluste kennen llaa nicht entstehen. 
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Sauggas-Generatorenanlage. 

(Mit Xeirhnungen auf Tn/rl *!2.t 

Nacbilrurk verboten. 

Eine Sniiggasgeneraioretinnlnge, rür die außer Braunkohlen- 
brikette auch Holz und Torf verwundet werden können, ist auf 
TaM f>2 abgebildet und wird als Spezialität von Fritz Vnß 
Maschinenfabrik. (.' ö 1 n - E h r c n f c 1 d gebaut. 

Fig. 11, 12 der Tafel veranschaulichen die' komplett« Anlag« 
Die Sauggasanlag«- selbst besteht aus «lern Generator a, dem Vcr- 
rlumpfer b. dem Skrubber c und dem Oastopf d nebst den Vcr- 
bindungsröhren, einem Handventitator g (Fig. -I) und dem Kanne 
mit der Absporrvorrichtung. 

Der Generator a, dessen Schnitt Fig. I •.. i • b- ; ! i .-u 
Schachtofen mit r.y limir i^-i iu-tn Blechmantel und innen mit einet 
(gesetzlich geschützten) Ausmauerung von feuerfesten Steinen ver 
sehen. Im unteren Teile de» Ofens liegt der durch eine 
Schüttelwello voll außen zu bewegende Planrost. ]>ie lose 
Asche fallt durch das am Boden des Ofens befestigte Rohr in 
den Wasserbehälter ab, woraus sie vou Zeit zu Zeit durch eine 
Kratze herausgezogen wird. Lästige Staubentwicklung wird auf diese 



ständig vergast werden. Dio Gase strömen in den äußeren Ver- 
dampfer b und umspülen den mit Wasser gefällten inneren Vcr- 
dampferkürper 1, dessen Füllung durch einen Oberlauf auf kon- 
stanter Höhe gehalten wird. Das Frischwasser wird durch einen 
Hahn in den Trichter geleitet und läuft durch das an diesem an- 
geschraubte Hohr unten in den Verdampfer. Der Wasserzufluß 
wird so geregelt, daß der Oberlauf nur tropft Das Oberlaufwasscr 
und dio Niederschläge int Kamin werden in da« unter dem Ver- 
dampfer aufgestellte schmiedeeiserne und verzinkte Gefäß m ge- 
leitet, das oben eine Abflußöffnung hat. Ein am unteren Ende 
des Verdampfers angeschraubtes Itohrstück läßt etwa mitgerisseno 
Flugasche ebenfalls in den Wassertopf fallen. Von den zwei Öff- 
nungen im Deckel des Verdampfers mündet dio eine durch ein 
kur/.es Holirslilek in die freie Luft, während dio andere durch einen 
Krümmer mit Drosselklappe n im Innern mit der Haube des Gene- 
rators verbunden ist. Ist der Motor in Gang gesetzt, so wird die 
Drosselklappe geöffnet und jener saugt nun auch durch den ins 
Freie mündenden RohrsUitzen Luft die über den Wasserspiegel des 
Verdampfers streicht und sieh mit Wasserdampf mischt, da das heiße 
Generatorgas das Wasser zum Kochen bringt. Dieses Luftdampf- 
gemisch strömt durch die Drosselklappe in den Generator, zersetzt 
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Weiso wirkungsvoll verhindert. Auf den oberen Teil des Blech- | 
mant.'iH ist. iiie. mit dem Fülltrichter a nid Doppelversohluß ver- 
s. 'bene und aus einem Stuck h«-.>teli«iide gußeiserne Haube auf- 
geschraubt. Das Nachfüllen geschieht durch öffnen des Deckels. 
Sind die Briketts aufgegeben und ist der IVekel geschlossen, su 
wird die Glocke e t gesenkt, indem der durch ein Gegengewicht 
beschwei te Heliel augehoben wird, wodurch die Kohle in den Sehacht 
fällt. Ih r Ofen wird durch Span- und Kotafeuer auf dem Rost und 
halber Füllung des Ofens mit Briketts in Betrieb gesetzt Hier- 
bei sind die beiden Türen und die Dro*selklap]ie f Im Kamin zu 
öffnen. 

Soll das Anbrennen beschleunigt werden, so schließt mau beide 
Türen, stellt den seitlich angebrachten Dreiwegehahn h so ein, daß 
dio Verbindung vom Handventilator nach dem unteren TV-ile Hat 
Ofens gcöffitcj ist, und drückt mittels des Ventilators g I.uft unter 
den Rost Sind die aufgeworfenen Kohlen in Glut so schüttet 
man noch einen Kimer Brennstoff auf und stellt den Diviwegehaliti 
so, daß dio Luft vom Ventilator durch das senkrechte seitliche 
Rohr oben in «Ii« Haube des Generators eintritt Dann wird die 
Dro-iM.-lkl.ipi-«' f des Kamins goschl- • -,-u und -Iii- Gasprubicrlampc 
an der Maschine geöffnet. Durch die Venlilntorluft wird das Gas 
ans den QtM) dUPQh den Verdampfer und Skrublier zur Maschin«- 
gedruckt Brennt es an der Ijitii|-o mit rötlich violcUer Flamme, 
so winl die Maschine angefahren. Dio weiten- tia- -rzeuguiig g«. 
schieht nun so, daß durch die Saug« iikung «h-s Motorkolbem Luft 
durch den Ventilator hindurch in den oberen Teil des Ofens gesaugt 
wird. Die sich bildendun sehr teenviohon Gase sind gezwungen, 
durch die auf dem Rost und vor den SontttaM >l«-r Ausmauerung 
gebildete Glutzoiin hindurchzugehen, wobei die Teordämpf«' voll- 



sich an den glühenden Kohlen zu Wasserstoffgas und reichert das 
Braunkoldengas an. Die zur Dnmpferzeogung dienenden Gase, die 
einen beträchtlichen Teil ihrer Wärme abgegeben haben, werden 
durch dio Verbindungsrohre in den unleren Teil des Skrubbers c 

durch den ins Wasser tauchenden Krümmer o geleitet und im V, r 

gekühlt und gewaschen. Zur weiteren Kühlung und Reinigung 
durchstreichen sie dann eine hoho Koksschicht p, die von oben 
durch kaltes Wasser beriesi-lt wird. Das Wasch Wasser läuft durch 
das Cberlaufrohr ebenfalls in den Topf m. Das kalte Gas wird 
schließlich in den Gassammeitopf d und von hier aus in dio Ma- 
schino geleitet. 

Di- B>-ilii tiung der Gasuulag« Ui m-1u .-infa«-h: alle 2—3 Stunden 
wird ein Eimer Briketts aufgegvlien und der Rott gerüttelt Ver- 
stopfungen durch Ansetzen von Teer sind nicht zu befürchten. Die 
Rohrleitung wird halbjährlich durchfahren, der Koks im Skrubber 
j Ährlich erneuert oder nur gewaschen. Als Brennstoff kann für dl« 
Sauggaaanlage, wie gesagt, Braunkohlenbriketts, Holz oder 
Torf verwendet werden. Im übrigen zeichnet sich die Anlage 
durah geringen Raumbedarf und Reinlichkeit aus; Rauchbelästigung 
findet nicht statt, da sie bis auf die kurze Anheizzeit rauch- und 
geruchlos arbeitet 

Der von derselben Finna gebaut« Gasmotor (Tafel 02, Fig. 1 
bis 3) hat 2Ü0 mm ZylinderdurchmesM-r bei MO Btn Hub und 

imnutlichen Umdrehungen. Besonderer Wert ist auf vollständig«: 
\uflag«-ruiiir 'l-s Haluu-ns a auf das Fundament gelegt so daß keine 
Durchbiegungen stattfinden können. Die Lager sind sorgfältig 
ausgeführt, und bei den neuesten Konstruktion«*! wird für samt- 
liehe Lager wie für die der Steuerwell«- itinir»i-hmi«'ning angewenrlet 
Die von großen Küblräiinien c umgebene Zylinderbuchse b ist aus 
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Hartguß und in den Rahmen so eingesetzt daß sie Warmcausdehnun- 
gen, ohne sich zu vorziehen, frei folgen kann und leicht heraus- 
zunehmen igt Der Zylinderkopf ist besonders kräftig ausgeführt, 
um den bei Ii raun kohlen gas nötigen hohen Kompressionsdruck von 
12 At sicher aufnehmen zu können. Die Ventile e und c, lassen sich 
leicht herausnehmen. Der louggebautc gußeiserne Kolben f macht 
einen Kreutkopf entbehrlich, die Abdichtung von der Zylinderwand 
erfolgt durch federnde Kolbenringe, die auf spezialmaschinen absolut 
rund und gleichmäßig federnd hergestellt werden. Der Kolben- 
bolzen g ist aus Gußstahl, die Pleuelstange aus Siemens-Martinstahl 
hergestellt. Aua dem gleichen Material ist die dreimal gelagerte 
und mit Gegengewichten versehene Kurbelwelle. Das Schwung- 
rad i ist so dimensioniert, daß für Kraftbetrieb ein GleichfüriDig- 
keitsgrad von 1 : 50 und für I ichtbetrieb ein solcher von 1 : 80 er- 
reicht wurde. Die Steuerung ist als Drosselklappenregulierung 
durchgebildet. Luft- und Gaszufuhr wird vom Regulator der jedes- 
maligen Krafläußerung entsprechend geregelt. Das von der Stcucr- 
wvUe m durch Hebel und Nocken betätigte Einlaßventil e läßt zuerst 
nur Luft in den Zündraum o des Zylinders eintreten und spült die 
hier befindlichen Abgasrcste aus, so daß das später eintretende 
Luft- und Oasquantum sehr rein ist und große Zündfähigkeit besitzt. 
Die Zündung erfolgt durch einen von der Steuerwelle angetriebenen 
Magnct-Zündapparat. 

DiMer Gasmotor wies bei einem Brennstoffverbrauch von 800 g 
pro PS und Stunde 2H.C rS, auf. 



Der Puch-Motorwagen. 

(Mil Zeiehnungen auf Tafü 61 timl AN>iidtu>grn, Fig. lOtit. Htft) 

Nachdruck verholen. 
Ein neues Modell eines Sportwagens mit ausgesprochener Kenn- 
wagenform ist die Puch- Volturelte, deren Abbildung die Text- 
figur 407 wiedergibt Dieser Wagen, dessen Konstruktionen die 
Figuren auf Tafel 61 darstellen, wird von der Firma, Johann 
Puch, Erste steiermärkische Fahrradfabrik A.-G. 

in Graz auf den Markt 
gebracht 

Der Rahmen a (Ta- 
fel 61, Fig. 1 u. 2) des 
Wagens , sowie der 
Nebenrahmen für Mo- 
tor und Getriebe sind 
sehr stabil gebaut und 

Ii, 'Meli. Tl .1 :-■ gepieß 

ten D-förmigen Stahl- 
schienen. Erstcrer ruht 
auf lang dimensionier 
ten breiten Federn, wo 
durch eine guto welche 
Federung gewonnen 
wird. 

Dar Wagen ist mit 
einem zweizylindrigen 
parsillulstcheudou Puch' 
motor b (Fig. l und 7) 
von 0—10 I-eUtung 
ausgerüstet Die Zy- 
linderbohrung betragt 
90 mm und der Hub 
1 10 mm. Zu beiden Sei 
ten der Zylinder sind 
dt« Ventile symmetrisch 
angeordnet, in der 
Fahrtriehtuiig rechts 
die beiden Einlaßven- 
tile e, links die Auslaß- 
ventile d, deren Konstruktion bei aller Präzision möglichst einfach 
gehalten ist Das Offnen und Schließen der Ventile wird durch die 
von der Motorwelle g, betriebenen Daumenwellen und durch Federn 
iK-titigt Die Auspuffgase entweichen durch das Auspuffrohr e und 
den Auspnfftopf e,. Besondere Sorgfalt ist auf leichte Zugänglich- 
keit sämtlicher Teile des Motors gelegt 

Der Vergaser i ist ein Spritzvergaser mit automatischer Zusatz- 
luftregulierung, dessen Konstruktion äußerst ökonomischen Slruiu- 
verbrauch gewährleistet. Durch einen Handhebel vom l^nkrad aus 
wird die Zufuhr des Gasgemisches reguliert 

Als Zündung wird eine vom Volant aus regulierbare Magnet- 
ahreißzündung verwendet, die bei einfacher Beschaffenheit sicheres 
Funktionieren gewährleistet Die Ventile können ohne Verstellung 
Her Zündung mit einem Griff freigelegt werden. Der Abreißer ar- 
beitet so, daß der bewegliche Hebel stets auf den Kopf des Zündstiftes 
schlägt wodurch die Teile blank erhatten werden und Kurzschluß 
vermieden wird. i>ie Abroißzündung ist so konstruiert daß man, 
wie die Tcxtfijfiir 108 zeigt nach Abnahme einer Mutter das Oestange 
und dei, Z imiriansch zusammen abnehmen kann. Der Anker des 
Magneten m wird durch Zahnräderübertragung betrieben und be- 
sitzt Ringsehmlenmg. 

Von besonderer Wichtigkeit für die gute Funktion eines IfotWI 
ist ausreichende Kühlung; diese erfolgt auf dem Wege der natur- 
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Bohra Wasserrirkulation ohne Pumpe durch den Kühler f,, sowie 
durch, den von der Motorwelle aus betriebenen Ventilator f. 

Die Ölung geschieht durch den mechanischen Suhmierapparat 1 
(Fig. 1), dessen Olabgabe der jeweiligen Tourenzahl des Motors 
angepaßt ist 

Die Übersetzung vom Motor zum (Jetriebe veranschaulichen die 
Tafelfiguren 2, 7, S, 12—15 und 17. Sie erfolgt durch die Ijcdcr- 
konuskupplung k auf das Getriebe n und von da aus mittels Kardan- 
welle n, auf das Hinterradgelricbc o. Die Kupplung k wird durch 
das linke FuUpcdal k, (Fig. 1, 2) eingerückt Der Geschwindig- 
keitswechscl hat drei Übersetzungen, die dritte große Geschwindig- 
keit in direktem Eingriff, und einen Rückwärtsgang. Die Geschwin- 
digkeiten werden durch den rechts vom Lenkersitz angebrachten 
Handhebel q, geschaltet. Für die Zahnrader des Wechselgetriebes 
ist bestes Material verwendet; sie sind gehärtet uud sehr kräftig 
gebaut 

Die mit Stahlbacken versehene Getriebebremse an der Haupt- 
welle des Wechselgetriebes wird vom Fußhebel k, betätigt Außer- 
dem ist der Wagen mit einer durch Verstellen des Hebels q (Fig. 1, 2) 
auf die beiden Hinterräder wirkenden Handbremse versehen. Das 
Kardangetriebe o läuft auf Kugellagern und ist durch ein Stahl- 
gehäuso öldicht eingeschlossen. 

Die Vorderachse ist um außerordentliche Widerstandskraft zu 
gewährleisten, aus bestem Stahl von I-Xorm hergestellt; sehr stabil 
ist auch dio Hinterradachse ausgeführt um den größten Anforde- 
rungen bei schlechten Straßen zu genügen. 

Als Räder werden Holzräder für Pneumatiks 700XH0 verwendet 

Dieser Motorwagen ist mit einer zweisitzigen Sportkarosseri« 
mit niederen Sitzen ausgerüstet; seine licistungsfähigkcit beträgt je 
nach Übersetzung und Terrain bis fiO km in der Stunde in der 
F.ben« und bei Überwindung aller Steigungen bei normalen Straßen- 
verhöltnissen. Die ganze Wagcnlängo beträgt 3050 mm bei 2 m 
Achsenabstand, 1130 mm Spurweite und 1130 mm ganzer Breite. 

Der Benzinbehälter ist hinter den Sitzen angeordnet und mit 
einer explosionasicheren Vorrichtung versehen. Das Benzinreservoir 
faßt 40—60 1, die für ca. 350 km Fahrt ausreichen. 



Schachtleitungen. 

Von Ingenieur G. Hltbet in ZwcibrBcken. 

(Mit Akbilriung,- Fig. 4004 

{Schluß } Nn.-lnlr.M-k «»t boten 

Dio Abdichtung geschieht bei don Stopfbüchsen für Dampf- 
leitung mit Stopfhuchs-Packung, bei solchen für Druckleitungen 
mit Manschetten. Es ist ratsam, sie doppclführend auszubilden, 
um ein Ecken zu vermeiden. Fig. 409, skz. 1 zeigt eine Stopf- 
büchse für Wasserleitungen in der Ausführung der Firma Franz 
Seiffert & Co. 

Im seitlichen Ausbiegungen und Schwankungen zu begegnen, 
ist besonderes Augenmerk auf gute, sachgemäße Führung der Rohre 
zu richten, hauptsächlich der über ih ti suudmhrf n und Fußkrüm- 
mern, da sie das ganze Gewicht der Rohrleitungen zu tragen haben. 
An diesen Rohren zeigen sich seitliche Ausbiegungen zuerst Die 
Kolirführungcn sind in Abständen von 5—8 m angebracht die 
Gloitschuho der beweglichen Kohrführungni werden fest auf das 
Rohr geschraubt und von der Isolierung dicht eingeschlossen. Es 
ist noch besonders darauf zu achten, daß der Gleilschuh im T-Klsen 
einige mm Spielraum hat. Skz. 2 u. 3 der Fig. 409 zeigen eine be- 
wegliche, Skz. 4 u. 5 eine feste Unterstützung. 

Dampfleitungen sind am Fuße gut zu entwässern und mit einem 
genügend großen Wosserabscheider und Kondenstopf zu versehen. 
Durch unvorsichtiges Inbetriebsetzen von Dampfleitungen kamen 
schon wiederholt Unfälle vor. Es empfiehlt sich, die einzelnen 
Kessel mit Rohrbruchventilen UMtttrüsten, um bei Kohrbriichen das 
Ausströmen des Dampfes zu verhindern. Auch dürfen die Rohr- 
leitungen in der freien Ausdehnung nicht gehindert werden. Eine 
genaue Kontrolle der Rohrleitungen ist nach der Montage, d. h. 
vor dem Inbetriebsetzen auf jeden Fall vorzunehmen ; dabei ist 
besonders Wert darauf zu legen, daß bei den Rohrführungen kein 
Klemmen entstellt und die Flanschen sich einwandfrei bewegen 
können. Ferner sind die Flanschen nachzuziehen; der Ausdehnung 
ist die größte Aufmerksamkeit zu schenken. 

Zum Schluß sei noch auf die lHnieii.«.|otuening von Dampf- 
leitungen und auf die davon abhängigen Kondens- und Temperatur- 
verlnste hingewiesen, woWi zu bemerken ist, daß das folgende nicht 
nur für Schachttcitungcn sondern im allgemeinen auch für Dampf- 
leitungen von Kraftzentralen zutrifft. Erst seitdem die an großen 
Kraftzeulralcn vorgenommenen Versuche den Nachweis liefern, daß 
durch die richtige Wahl dos Leitungsdurchmesser» die wirtschaft- 
liche Leistung einer Dampfkraft zentrale bedeutend erhöht »ml. 
betrachtet man den Hochdnickrohrleilungsbau durchgängig als einen 
wichtigen Zweig der modernen Technik. Die Entwicklung der 
Industrie und besonders der Bau großer Kraft-Zentralen gab ander- 
seits Veranlassung, auf sachgemäße Ausführung und Betriebssicher- 
heit mehr Gewicht n legen. DfOndera die Finna Franz Seiffort 
4 Co. A.-G., Berlin-Eberswalfle j-t im Rau von Hochdruck-Rohr- 
leitungen bahnbrechend vorgegangen, 
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Der Dampf erführt bei der Forlleitung durch Röhren Enorgie- 
vcrlusto, die man gewöhnlich in Wärme- und Spannungsverluste 
trennt. Letztere stellen im Grunde «ewimracn ebenfalls Wänncver- 
lusto dar, weshalb die Trennung nicht ganz scharf Ist Richtiger 
ist es, von der Ursache der Verluste auszugehen und sie in Span- 
nung»- und Abkühlungsverlusto einzuteilen. Die Abkühlungsver- 
luste bilden nach Abzug des Kondcnswasscrs nur eine quantitative 
Verringerung des Dampfgewichtes. Temperatur- und Spannung«- 
Verluste dagegen eine qualitative Veränderung, mit der »ich auch 
die Warmeausnutzung der Maschine ändert. ISesonders bei Ver- 
wendung von überhitztem Dampf, wo die Wärmeausnutzung der 
besten Maschinen noch in hohem Maß« von der Dampftemperatur 
abhängig ist, muß in Betracht gezogen werden, um wieviel die 
Warmeausnutzung der Maschine durch den Temperaturvcrlust der 
Dampfleitung beeinträchtigt wird. Da zumal der Wirkungsgrad der 
Turbinen von der Temperatur des Dampfes abhängig ist, so ist 
man bestrebt, diesen den Dampf mit einem Minimum an Temperatur- 
verlust zuzuführen. Einem Temperaturabfall von 5—10" entspricht 
erfahrungsgemäü ein höherer Dampfverbrauch pro KW-Stunde von 
1 bis V/tVo ; bei Kolben-Maschinen dagegen entsprechen 10 " Wärme- 
Dampfmelirverbrauch von ca. 0,15 kg. 

Der absolute Wärmcvcrlust einer Dampfleitung Ist abhängig von: 

1. der Anordnung und den Abmessungen der Rohrleitung; 

2. dem Temperaturgefitllo wischen der Rohroberflächc und der 
sie umgebenden Luft; 

3. der Beschaffenheit und dem Material der Hohroberriächc. 

seihst, hängt wieder ab von der Art 
Beschaffenheit des Dampfes, 
und dessen Temperatur. 
Isolierung damit, daß 
80",i des Wärmedurchganges 
dierten Ventilen, Furmstüeken 



und Stärke der Isolierung, sowie von 
dem Bewegung'C-ustand von I.ufl und 
Im allgemeinen rechnet man bei 
gegenüber dem nackten Rohre ca. 
zurückgehalten werden. Bei nicht i- 
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durchmesse™ nimmt die Kondenswassenncngc bei gleichbleibender 
Dampfmenge zu. 

Der Durchmesser langer Dampfleitungen ist vom Druck- 
verlust durch LeitutigswidersUitide und vom Dampfverlu.it durch 
äußere Abkühlung abhängig. Jener nimmt mit der Dampf- 
geschwindigkeit zu. dieser ab. Der zulässige Spannungsabfall 
ist bei vorgeschriebenem Dampfdruck bestimmt Die Datupfge- 
schwindigkelt und der Leitungsdurchmesser sind dann nach der 
Formel für den Leitungswiderstand zu berechnen, wobei aber auf 
die Kondensverluste keine Rücksicht genommen wird. Die Kun- 
dcnsvcrluste werden durch Erhöhung des Leitunir*widerstinde» ver- 
ringert Ist der Dampfdruck nicht vorgeschrieben, so wird der 
Leitungsdurchmesser durch Vergteiehsrechmmgcn über den ge- 
samten Dampfverbrauch einer Dnmpfkraft-Zcntxalc einschließlich der 
Kondeusverluste In der I-eltuug bei kleinem und großem Spannungs- 
abfall bestimmt. Zur Bestimmung eines richtigen Leitungsdurch- 
praküsche Erfahrungen erforderlich. Die 



und Flanschen geben noch ca. 20»,» verloren. Für schmiedeiserne 
Roliro beträgt der W ä t med ure h ga t) gs k oe f fi zie n t der im unliekleidcten 
Zustande k zu 12 angenommen wird, bei guter Isolierung ca. 2,4, bei 
mittelmäßiger, meist üblicher Ausfuhrung ca. 6. 

Gegenwärtig garantieren die meisten Fabrikanten von Isolier- 
material einen maximalen Temperaturverlust von 0,3 bis 0.4 " pro 
lfd. m Hahrlänge. Kommen aber Rohrleitungen von 80U bis 1000 in 
iti Frage, so müssen die Temperaturverluste pro lfd. m Rohrlänge 
entsprechend kleiner angenommen werden. — Soll z. B. Dampf 
von 10 At aus. Spannung 800 m weit fortgeleitet werden, und soll 
der Temperaturabfall nur 0,15° pro lfd. tu betragen, so muß er 
noch um 120 9 überhitzt werden, wenn die Temperatur des Dampfes 
am Ende der Leitung noch 178» betragen «oll. — An einer Heiß- 
dampfleitung vorgenommene Wärmcdurehgangsvcrsuchc sollen 
Wärmeersparnisse von 94 bis 98«.» ergeben haben, wobei man 
Tcmperaturvcrlustc von 0,08 °, 0,031 », 0,015 0 pro IM. m festgestellt 
haben will. 

Diese außerordentlich hohen Resultate können in der Praxis, 
wenn es sich um die Festlegung des Temperaturabfallcs in einer 
handelt, nicht zu Grunde gelegt werden; denn 
. Temperaturabfall von 0,06 0 oder 0,015 » pro lfd. m 
Rohrlängo annimmt, so würde sich bei einer Dampfleitung von 
80 m Länge ein solcher von nur -1,8° b/.w. 1,2" ergeben. — In der 
Vraxls muß man immer mit höheren Temperaturabrällen rechnen. 
In jedem einzelnen Fall tut man irut, sieh bezügl. der Isolierung 
einer Dampfleitung mit einer Spezialfirma in Verbindung zu setzen, 
die stets gem mit ausführlichen Angaben dient, wenn ihr Druck 
und Temperatur des Dampfes und äußerer 1 
Lage der Leitung angegeben werden 

Die stundliche Kondenswasscrmong« schwankt bei gut isolierten 
Rohren zwischen 0.5 und 1.5 kg. bei nicht isolierten Rohren zwischen 
4 und 6 kg pro qm Innenrohrfläche. Im allgemeinen rechnet man 
bei isolierten Rohren mit 1,5 kg pro qm. Bei ttlierhitztem Dampf 
und weniger gut Isolierten Flanschen nimmt man gewöhnlich 1 kg 
an, dagegen 0,8 kg Kondenswasser pro qm, wenn die Flanschen 
noch mit'Flanschcnkappen versehen werden. IM Verwendung von 
überhitztem Dampf hat man jedoch nur bei der Inbetriebsetzung 
mit Kondcnsvcrlustcn zu rechnen, vorausgesetzt daß ili« Dampf- 
geschwindigkeil den Verhältnissen für überhitzten Dampf entspricht. 
Durch Erhöhung des Dampfdruckes und Vergrößerung des Leitungs- 
dio Kondenswas 



Dampfgeschwindigkeit in den Leitungen ist in jedem einzelnen Falle 
voll den praktischen Belriebscriorriernisäen sowie von der Lage der 
Leitung abhängig; aus diesem Grunde läßt sieh eine bestimmte 
Größe nicht gut angeben. Auch kann dio Dampfgcschwindigkeit 
großen Schwankungen unterworfen sein, besonders wenn der Dampf 
einer Maschine durch eine enge Leitung zugeführt wird. Diese 
Schwankungen veranlassen nicht allein ungleichmäßige Füllungen, 
sondern auch schwankende Bewegungen der Dampfleitungen, wem: 
diese nicht richtig festgelegt werden. Ks empfiehlt sich, vor jede 
Dampfmaschine einen genügend großen Wasserabscheider zu setzen, 
der dann als Windkessel wirkt und den Durchmesser der Dampf- 
leitung von der Maschine bis zum Wasserabscheider unter Zugrunde- 
legung der maximalen Kolbengeschwindigkeit zu bestimmen. Die 
Dampfgeschwindigkeit wird dann in der Regel für Satldampf zu 
40 Iiis 50, für überhitzten Dampf zu 50 bis 75 m max. in der 
Sekunde angenommen. Das Volumen des Wasserabsc-heiders macht 
man gern gleich ö bis 8, oder 8 bis 10 mal dem des Dampfzylinders 
bei max. Füllung. Bei Fernleitungen verteilt man die Wasser- 
abscheider auf Entfernungen von ca. 50 tu und legt im allgemeinen 
1,5 bis 2 kg Kondenswasser bei der Bestimmung der Haupt- 
abmessungen zu Grunde. 

Der zum Wasserabscheider gehörige Kondenstopf ist so groß 
zu wählen, daß er jederzeit das im unbekleideten Hohn! sich bil- 
dende Kondenswasser wegschaffen kann. Die aufs Dampfvolumen 
bezogeuo Dampfgeschwindigkeit wird in Dampfleitungen, wenn ein 
geringer Spannungsabfall erreicht werden soll, zu 15 bis 20 m/sek. 
angenommen. Ist dagegen ein höherer Spannungsabfall zulässig, 
so ist es hinsichtlich der 
Dampfkosten vorteilhaf- 
ter, dio Dampfgeschwin 
digkeit bis auf 30 m/sek. 
max. , bei überhitztem 
Dampf bis auf 35 bis 
40 m/sek. zn erhöhen. 

Da die Dampfge- 
schwindigkeiteu in den 
meisten Fällen zu klein 
genommen weiden und 
durch Erhöbimg des 
Dampfdruckes um 1 At 
im Kessel keine ins Ge- 
wicht fallenden Mehr- 
kosten entstehen, so ist 
ein Spannungsabfall vun 
0,5 bis 1 At durchaus zu 
lässig. Der zurErzeugung 
eines höheren Dampf- 
drucks erforderliche Mehr- 
aufwand au Wärme muß 
dann aber bei einer engen 
Leitung viel geringer sein, 
als die Erhöhung des 
Wärmoverlustes durch 
äußere Abkühlung bei 
einer weiten Leitung. 

Wie erheblich dio Ersparnisse bei Dampflcituugcn mit guter 
Isolierung sein können, sollen die folgenden Beispiele zeigen: 

1. Nimmt man bei einer Dampfturbine von 800 KW einen 
Dampfverbrauch von 8 kg pro KW und Stunde an. so beträgt der 
Gesamfciampfverbraueh pro Stunde «400 kg. Der Temperaturabfall 
ergibt »ich, wenn die Länge der Dampfleitung zu 80 m angenommen 
und pro lfd. m Rohrlänge mit 0.4 • gerechnet wird, zu 32 ". Dies« 
32° verursachen einen Dampfmehrverbrauch von 32:5 — t>,4»», 
also bei 300 Arbeltstagen zu je 10 Stunden einen jährlichen Mehr- 
verbrauch an Dampf von: 

&400 • 300 • 10 • fi,4 

ioö 

Nimmt mmi düp<*pcn pro lfd. 
abfall von nur 0.2 " an, so beträgt der jährliche Dampfmehn erbrauch 
-«25 000 kg, wodurch sich unter der Annahme einer siebenfachen 
Verdampfung und eines Kohlenpreises von M. 2,— pro 100 kg oine 




v, 1250 000 kg. 



Ersparnis von 



«25000 



0,02 - uo 1800 Mark ergibt 



2. Beträgt z. B. die Rohroberfläclm einer Anlage 50 qm 
nimmt man an, daß pro qm und Stauda nur 1,25 kg Kondens 
niedergeschlagen werden, so ergibt sieb die jährliche Kondenswasscr- 
mengo bei 3000 Arbeitsstunden zu: 50. 1.25 . 3000 =rw 190 000 kg. 

Ist dagegen die Isolierung der Dampfleitung so ausgeführt, daß 
mau mit 2 kg Kondenswasser pro «im und Stunde rechnen muß, 
so wären das unter den bereits angegebenen Verhältnissen 

50.2.3000 300 000 kg pro Jahr. 

Dio zu erwartenden Ersparnisse ergeben sich daraus zu: 



(300000 - 190000) • 0.02 
V 



325 Mark pro Jahr. 
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Mechanischer Rostbeschickungsapparat. 

(Mit Abbilduivren, Fig. 410—411'.) 

Nachdruck verboten. 
Die Bestrebungen der Kcssclbcsitzer, die Kotten der Dampf- 
erzeugung möglichst niedrig zu halten, sind durch diu Erhöhung 
der Arbeitslöhne uud das Steigen der Kohlenpreise illusorisch ge- 
macht. Deshalb verfolgen auch die Besitzer von Kcsscianlagen 
die Fortschritte im Bau der mechanischen R o s t b e - 
achlckungsapparale mit besonderem Interesse. Neben den 
an dieser Stelle schon beschriebenen Apparaten von Leach u. a., 
den amerikanischen Wanderrosten usw. erscheint auch der sogen. 
,,S i m p I c x" - Apparat beachtenswert. Dieser beruht gegenüber 
den bekannten Beschickungsopparaten mit Schleuderklappe auf dem 
Prinzip der frcischlcudcruden Mulden schaufei, die 
den Handwurf eines Heisera nachahmt. Zu diesem Zwecke ist 
eine horizontal schwingende muldenförmige Schaufel augeordnet, 
auf die das Brennmaterial während der Huhelage fallt und von 
der es durch Vorschnellen in den Feuerraum gWO hindert wird 
(vgl. Fig. 412). 

Wahrend es aber bei Apparaten mit Schlcuderklappe aus be- 
kannten Urämien unmöglich ist. Grus- und Stückkohle, wie sie bei 
Fürderkohle in unbestimmter Wahl fallen, in einein Wurf gleich- 
weit xu schleudern, soll es sich nach einer Mitteilung der Firma 
H. Tsc den tsehel in Breslau, die den ,.Slmplex"..\pparat 
ausführt, bei ihm gleichbleiben, welcher Art das auf der mulden- 
förmigen Schaufel liegende Brennmaterial ist. Staubkohle, Stück- 
kohle oder beide gemischt, sollen stets auf den gewünschten Platz 



•225 500 
7,66-10 000 ~ 

0.808 1 




rif. '10. Z. ÄJ JlK*MfWr t/ml6nr*üb,nf»tffara:. Fit. 411. 

des Höstes geschleudert Werden, ohne daß vorher eine merkliche 
Trennung der Kohlensorten durch Niederfallen der leichteren Toilo 
stattfindet. 

Dio Beschickung des Höstes geschieht In vier Würfon von 
verschiedener Weite und mit ca. 12—15 Würfen in der Minute. Die 
Zuführung der Kohle zur Schaufel wird durch einen Schieber be- 
wirkt, die Einstellung der nötigen Kohleumcngo geschieht in wei- 
testen Urcnzcn mittels eines durch Handrad zu betätigenden Blech- 
Schiebers. Alle Teile des Mechanismus sind bequem zugänglich, 
auch kann bei sogen. Doppel-Apparatnn, wie sie für Zweiflamm- 
rohrkessel zur Anwendung kommen, jeder Apparat augenblicklich 
ein- und ausgerückt werden. Außer für Ein- und Zwciflatumrohr- 
kcssel werden die Beschlckungsapparutc auch für Wasscrrohrkessel 
gebaut 



Schornstein mit Hochbehälter. 

Von lug. J. Thoren in Charlottenbnrg. 

(Jftl Zciehnutym auf Tafel Sl in Htfl 22, Fig. 1—8.) 

(ForUeUunf .) Nachdruck »erboten. 

Socke le ohle 9—9. 

0,- 216 300 + 9200 - 225 500 kg. 

Der Winddruck auf dio untere Sockelpart ie ist: W,= 250 kg. 
Das Winddruckmoment bestimmt sich zu,: 

Um = 9150 (16,75 + 2,25 + 0,75) + 700(1,125 + 0,75) +250-0,375 - «/. 

182120 kgem, 



demnach a, - 



182 120 

225 000 ' 



0308 ru . 



• - 0,47 • 2,0 + -0,23 • 1,25 - 1,3 m , 
2.0/ 1.25'v 

k -T( , + S)-*"» »• 

< Querschnitt F, » 7,60 <|m . 

| = 2,94 kg pro qcm , 

S" - 2,94 (l + = 6,32 Kg pro qcm , 

S' - 2,94 (l- JJJ) - - 0,44 kg pro qcm , 

S„ < 6,76 kg pro qcm. 

F u n d a m e n ts o h 1 e. 

Gewicht des Fundaments: 

0, - (Y" 5,5' + 4,ä« + yf ■ 1,5' - ''• a * 7i . 2,0 + 6« ■ 0,7) . 1600 

= «/> 125 000 kg . 

Owlgewfcllt des Schornsteins mit Fundament : 225 500+ 125 00t) 

- 350 500 kg ; 

das Wiuddruckmonient in bezug auf die Fundamenteohle be- 
stimmt sich zu: 

Hm- 9150(16,75 + 3,0 + 3,2) I 700 (1,875 + 3,2) + 250(0,375 + 3,2) 

- 214439 kgem, 

a= 350 500= °' 61 m - 

Die kleinste Kernweite beim quadratischen (Quer- 
schnitt bestimmt sich zu: 0,118 • b = 0,118 • 6,0 = 0,708 m. 

Da a <; k ist, können in der Fundamentsuldc nur 
Druckspannungen auftreten. 
350 500 

S ' = 6'.l00O0 = ° l1 " 4kgpri " lCm ' 

Größter Kantendruck - 0,974 (l + ^f^j ■ 1,8kg pruqcni. 

Auf graphischem Weg« lassen sich die Schwer- 
punktsabständc. die Richtung der Uesultierenden und 
die Stauweiten a nach Fig. 1, Taf. 54 so ermitteln: 
Für die Lagerfuge 1 — 1 ergibt sich die Lage des 
Schwerpunktes für den Angriff des Winddruckes in 
der Weise, daß man rechts vom oberen Sohornstein- 
durchmesser den Durchmesser von Absatz I mit 
2,334 m und links von Absatz I den oberen Schorn- 
steindurchmesser mit 2,1 m auftrügt, die Verbindungs- 
linie dieser beiden Punkte schneidet dio Achse des 
Schornsteines Im Schwerpunkt der Winddruckflächu; 
genau so verfahrt man bei den Lagerfugen 2 — 2 usw. 
bis 7—7. 

Die Stützweiten a erhält man sodann, wenn man 
durch die ermittelten Schwerpunkte I'arallele zur Re- 
sultierenden aus Winddruck und Eigengewicht bis zum 
Schnittpunkt mit der ciil.-pri-ehenden Lagerfuge zieht; 
also für Lagerfuge 1 — 1, indem man durch S, eine 
Parallele zu H, des Kräfteplancs bis zum Schnitt mit 
I I zieht, die Entfernung vom Schnittpunkt bis zur 
Schornateinachse ist dann a,. 

Dio Verbindung der Schnittpunkte der einzelnen 
Lagerfugen miteinander, welche iu der Zeichnung stark 
angezogen ist, stellt alsdann die Stützlinie dar. 
Um diu Stützweiten möglichst genau zu erhalten, sind die Wind- 
drücko in zehnmal größerem Maßstäbe als die Eigengowichtu 
aufgetragen ; wenn al»u im Kraileplan 1 mm ^ 500 kg für die 
Eigengewichte bedeutet, so nimmt man für die Winddrüeku 1 mm 
= 50 kg. 

Diesu Methode hat den Vorteil vor dem rechnerischen Vor- 
fahren, daß ein etwaiger Fehler bei diin Verlauf der StiHztinie 
sofort auffällt. 

Dio Sliiulinie laßt sich auf diese Welte bis zum Sockel ohne 
weiteres aufzeichnen. 

Um die Stützweiten in den Lagerfugen des Sockelmauerwerks 
und in der Fundamentsohle zu ermitteln, muß man dagegen das 
Seilpolygonverfahren anwenden. 

Mau erhält für dio Lagerfuge 8—8 den Angriffspunkt für dio 
Resultierende des Winddruckes, der auf den Schaft und auf den 
oberen Sockel wirkt, in der Weise, daß man zu dem boliebig an- 
genommenen Fol F die Strahlen I, VII und VIII /.i.-ht, durch den 
Schwerpunkt S ; ein« Horizontale legt, eine Parallele zu Strahl I 
zum Schnittpunkt 7, durch Punkt 7 eine Parallele zu Strahl VII 
bis zum Schnittpunkt mit der durch S„, gelegten Horizontalen zieht, 
von diesem Schnittpunkt aus eine Parallele zu Strahl VIII bis zum 
Schnittpunkt 8 zeichnet und durch Punkt 8 eino Horizontale zieht, 
welche die Schornsteinachse in S, schneidet. S, ist alsdann der 
Angriffspunkt für die Winddruckresultierende aus dem Winddnick, 
der auf den Schaft und auf die obere Sockelpartie wirkt; zieht man 
nun durch H t eine Farallelo zur Resultanten K„ dann ergibt sich 
die Stützweite a,. 

Anatotr verfuhrt man bei der Soekelsohlo 9—9. indem man 
von 8, ausgehend den Angriffspunkt S, für die Winddruckresul- 
tierende konstruiert, welche die Winddrucke ersetzt, die in S, 
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uml Si, angreifend angenommen sind. Verfolgt man die Stutadiiiio 
bis zur VunJara«nl>ulite, m> s-bdlt S, au -Ii für diese Sohb; de» An- 
griffspunkt des gesinnten auf Sclioriistoiiischatt und .Sock«! wirken- 
•Ion Winddruckes dar, da das Fundament vom Wiiiddrnck f.viblcibt. 
S 9 ist »ber der Angriffspunkt für die ltesiiltieiviide.i Ii, und Ii,,,. 
Auf diese Weise erhält, ln.m die Stützweiten genau und zugleich ein 
übersichtliches Bild (l!>er don Vorlauf der MnUlmie von der 8chorn- 
stciiimündung bis nur Fundumcntsohle. 

Berechnung des Schornsteins mit u tu ff c b a u t e m 
D e h ä 1 1 u r, 

Durch den Umbau des Behälters wird die dein Winde ausgesetzte 
Fläche wesentlich vergrößert, wogegen leerem Behälter die 
Belastung durch Kigeugowicht unbedeutend ist. Demnach werden 
sieh in diesem falle die Worte für a erhöhe», wahrend bei gefülltem 
Behälter die Belastung durch lügctigcwicht höher wird. Iis ist 
deshalb notwendig, die Krimttolung der Spannungen hei leerem und 
bei gefülltem Behälter vorzunehmen. Auf •Ion Teil des Schornsteins 
oberhalb des BehHItcrs i.st dieser ohne KinflulJ, weshalb die 1 ntcr- 
Michimg des bei der Ijigorfugc 1 — 4 beginnenden Teiles unterhalb 
genügt. 

Das Gewicht des Mauerwerks betrage: 71» SiMl kg, das des 
Behälters 7000 kg. das Gesamtgewicht somit: 77 NK) kg. 

Der Durchmesser dos S.!ioi n>tein» über dem Dach« be- 
stimmt sieh mi: 13 . 41.015 -i- 2,1 — 2. OK» m. «Irr am Auflager des 
Behälter* Mi: 1*. 0,015 » 2,1 2,91 m. 

Der Winddruck auf den Schornstein oberhalb de-. Behälters 
ist : 2.1 + 2.685 t3 . 0>6ß? . m _ ^ ^ ^ _ 

auf das liehülterdach : 2 ' 7 * 6,0 - 0,9 • 0,687 . 125 = ^ 330 kff , 



Ii - 103 400 + 7000= 110 400 kg; 
M„ > - 26oo(.;,235 i 5,o + 3.1 . :..»> + 2210. (2,5.5 + 3,i + 6,3) + 21 so 

• 4,116= »4 253 kgm. 

a s = ^ ^ = o,7»2 in ; e = 1,1.', m: k = 0,621 m: K, - 4,07 um; 
Sfc " 4,0?! «1«0 " kSPr ° <,Cm; 



Vl(l + o J;)= 6,0» k« pro qcm ; 
S' - 2,71 (l - 0,67 kg pro <,cm , 



0,782 
0,624 
S. t 6,76 kg pro 
I. agerfugo 6 — 6. 

Wind.ln.ck unterhalb des liehaH»'.- = 775 + 1115+ 1520 - 3710 kg- 
Schw ei punktsahstanrl der Wiuddruckfläche : 
3.526 l- 2 • 2.91 1.1,7 
3.526 + 2.91 ' 3 
G.= 143 400 ■.. 7000- 150 400 kg; 

M.,- 261» («,835 i 5.0 I- 13.7) 2210(8,515 r 13,7, +{3710 • 6,41" 

- 124 847 kgm : 

- lfVl - 0,83 m; 1,1'jm; k- 0,66 in; F,= 4,9qm; 



- 6,497 in. 



S. 



150 100 
150 100 
4,9-10000 



3,07 kg pro neu» ; 



auf de.ii zylü.drische.i Behalt-. : 6 . 2,6 • 0,67 • 125 - </> 1310 kg, 
auf deu 



0,66. 
0.83 



pro qcm 



Uebälhrteil : " \ 3 • 1,3 - 0,67 - 125 = 565 ^ 570 kg , 



auf den Schornstein unterhalb des Behälters bis Lagcrfusfo 4 4: 
2,9t + 3,05 nfil l2 . = ... 

Die Sc hwe rpun k t lagen der elnwdneii Winddruekfliiehen 

in ber.ug auf die Lagerfuge bestimmen sich folget.dormalicii : 

S c h w e i ]< u I. k t a b s t a n d der Winddruekfläche oberhalb 

. „ . .„ 2.685 + 2-2,1 13 . (l , 
de-. Iieh;l|lei s: ; ' ■ + J,0 t 3,1 - 14.335 m. 

6 + •> , « 7 D 9 
der Dachfläche: ^ •> 7 ' + -M + 3,1 « 7,5» m , 

2 6 

des r..\liiidri.sche.i Ilehiltertcils: „ + 1,5 + 3,1- 5,9 m , 

für don konischen Behälb rteil: 1.5 — 0,0 ' 2 " 3,0 . l,;> + 3,1 = 3,9a4 m , 

6,0 +3,0 3 

3 05 V- 2 • 2 ü 1 3 1 
dosSchonistei.iteds ti.iterhalbdesBeliilltj'i's: ' . ."' -'' s 1,411 m. 

3,ö\> + 8,91 3 

Auf Grund dieser KrmiHliiiigeii U >liinuit sich das Winddmck- 
ruomeut für I. a g e r f 11 g e 1 — 1 zu : 

M.,= 26<.M>. 14,335 + 330 - 7,59+ 1310 - 5,9 \ 570 ■ 3,931 + 77j. 1,49 

= 50 902 kg; 

M. 50 0(0 
MuU.veite a»= ( . — = 0,»i.,4 m; 



•S' =. 3,07 (l — ' ' j = — 0,7» kg pn> nem ; S.. -r.7,69 kg pru ijciu. 



77 800 

e = 1,01« u. ; k - 0,562 m ; 1' 4 - 3,2 <|i.i ; 

= 8,43 kg pro <|Cin ; 



' 800 
3,2 • 10000 

0,651 



8* = 2.43 (l - l JJ) = - 0,39 kg pro ; 
S„, -tt 5,63 kg pro qcm. 

Die Berechnung der Wiiiddruckmomeine f ir die einudnou I.ager- 
fugel. läßt sich etwas vereinfachen, we-aa mau für die \\ iuddi ucke 
auf dio Behälterteile die ltosiiltiorende die-i-r Wiuddriiekc mit .lein 
entsprechenden Aneriff»piiiikt i:i die lte< Inning einführt. Diese be- 
stimmt sieh zu: 330-1- 1310 r 570 2210 kg. Der Angriff-punkt 111 
belli; auf die l'literkante des Heh:lllers ergibt -sich zu. 

2210-x -330.;0,39 + 4.1)+ 1210(1.5 I 1,3) + 775- 1,19 : s - ^= 2.545 m. 

Lugerfugo 5—5. 

Wind druck auf den Scl,on^1-m x»n IU iulleiunleikan..' Ins 
Ug..,4nge 5-5= 775+ W, = 775+ 1415= 8190 kg. 

Angriffi-puiikt für diese Witiddruekfläch« : 











A 




1 








1 • < 








• 





Fi), lt.: Z. .1.. 

Ii a g e r f u g e 7 — 7. 

Winddruc-k uuteriialb des Behalten,: 3710 + 1625 = 3335 kg - 

Si:hwer|Miiikt.sabstaiid für die Wiml.lniekfläelie uiterhalb «!.•» he 

3,765+ 2-2,91 19 
ImtteH: ... = 9,089 m. 

J..OJ + 2,91 3 

l < = 192 41.10 + 7000 - 191» 400 kg ; 

M.j = 2600(6.235 + 5 + 19) + 2210 (2,515 + 19) + 5335 - 9,089 

= 174 720 kgm ; 

a,= 199 400 -°> 870m; C-«-25m: k = 0,687m; F, - 6 qui ; 
199 W 

"so = . . - 3^12 kg iirtt «.cm : 
1; • loouu 

S" = 3.32(l + = 7.5 kg pro i|cm; 

S' •• 3.32 |t - ^'^) - — O.» kg pro 4cm ; S... < 8,4 pr.».|ojn; 

Lagerfuge 8—8. 

M,.« 2ÖO0 ,6.235 + 5,0 + 21.25) + 2210 (2,5 15 + 21.25) + 5335 

■ (9.'. "89 + 2,25) + 700 . |,l jf. = 198 350 kgm . 
U = 216 300 + 7000= 82:i:MH) kg, 

0,88«,,,; « = 1,275m; k=0,6ü! m; K, = 6,«l.,m: 



.1,288+ 2-2,91 8,4 
3.28«. 2.91 ' 3 - 4 '" 6 m ' 



a,= 
S,= 



223 300 

223 000 
6,64 - 10 00Ü 



- 3,3H kg pro 4cm ; 
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S" =■ 3,36 (l + JjjJJJ) = 7,7 kg pro qcm : 

* - 3,36 (l - = 0,74 kg p.o qcm ; S„ < 8,44 kg pro qcin. 

Sock eis «ihle y— 0. 

M„ - 2000 (6,235 + 5,0 + 22,0) + 2210 (2,545 + 22,0) + 5335 (9,o»9 

+ 3*) + 7«» • 1,875 +250 - 0,375 = «0« ««I kgm ; 
if = 225 600 + 7000 = 232 500 kg; 
< K)f f' r »I 

a * = 232M0* O,ÄM * m: •-••»»■" »-».«»ni; F, = 7,b«,,i« 



232 500 



3,04 kg |.m '[' '" : 



7,66 - 10 0(10 
s- = .'M)4(l >J3=WB kg pro qcm; 

3,01(1-^*)= • • »,» kgpr..qcm; S„ <7,H»kgprM. r ai. 

y 11 11 1] .1 tu 0 n l * o h 1 e : 

M, - 2600 («,235 + 5 f 22,0 - :i,2i + 2210 (2,545 1 22 + 3,2) + 5335 
(9,0*9 + 3,0 1 3,2) t 700(1,875 t 3,2) » 250(0.375 - 3,2. - 242O«0kgin I 
t; =350 «20 + 700U = 357 620 kg ; 

- 0,«77 m ; k - 0,708 111 . 



a = 



357 620 

tiröÖleiKautendrtick: 0,99 -(l + °'^) - I.» kg pro 41m. 



(SchlnO IoJiL) 



Berechnung einer 50 PS f inzylinder- 
Dampfmaschine mit Kondensation. 

Von Ingenieur Enterich Gntf in Rlbiog. 
(Mit Abbildungen, Fi>j. 413-415.) 

OTortMtunf.) Nacbitruck Turbolon, 

Das Sjliwuligrad soll n « Anne von elliptischem Querschnitt 
erhalten, und zwar in den Dimensionen 110x70 mm am Kranz 
und KMJXHO mm an der Xube (Fig. 413, Skz. 3 u. 4). 

l>ii> Jeden der sechs Anno auf Zug beanspruchende Zentrifugal- 
kraft beträgt: 

--.vr-;z ■•'.»■--—»• 

14-7--» 

demnach die Zugspannung bei dem Armquerxmiitll f. - 
- 70,8 <|Cm , 

Pur den unteren Armquerw;linitt int das Widcr*lajid.>iiiuini-iit : 

d*i Vinn Schwungrad zu übertragende Drehmoment : 
M , t- V ■ K = 320 • 160 = 51 200 emkg. 
Kililtnt mau au, daß n • - 3 Arme tragen, dann ist die 

Mi 512UO a . . , r , , 




Kurbelwelle mit Kurbel und Zapfen. 
(Kig. 113, Skz. I u. 2.) 



Bei einem Pleuelstangen- Verhältnis 



ist der grollte Druck 



aur den Kurbclzapfcn 

l i ■ l>. 



- 



933 • 7.5 



y-(;:r K-ur 



= 7140 kg. 



Der gebartete und auf Bronzelager laufende Kurbelrapfen darf 
Plochonpressung y^60 kg/qcin haben; die Biegungsbean- 
hungkaunzuk,. = 500 kg/qcm genommen werden, so daß «Ich 
Verhältnis vom Zupfcndurclime*e-<r zur Zapfculängo ergibt: 

und der Durchmesser des Kurbelzapfens wird : 



«✓> 95 tum , 



soitiB Lange )j 1,3 . d, 1,3 . 95 ■ 123,5 -125 mm. Kur ötaul- 
zapfen auf Kronzc ist eine spezifische Hcibuugsarbeit A — 1,25 
kg/qcm zulässig; folglich muß, um bei u 90 Touren ein Warm- 
laufen des Zapfens zu verhindern, seine l.iingu mindestens nein 
S.n _ 7140-90 
' IlKHI-A 4IKN1- 1.2i 
AVugen der kleinen Differenz, kann die KurU'l/.apfcnlaiigi! mit 
1, — 125 mm unbeschadet beiU-lialten werden. 

K u r b c 1 w e 1 1 e n 1 a g e r. 

SeltiUiirii^weisi- »iigt-ninnmi-n. datt di<; Knlfertuui« von Milte 
1-iiger bis Mitte Kurbelzapfen n - 35 em betragen wird, so ergibt 
sieh bei dem größten Kolbendruck 

P = Q . p. = 933 - 7,5 = 6997,5 ^ 7000 kg 
das größte von ihm hervorgerufene Bicgungsmoment : 

M,.= P a= 7000 - 35 - 245 000 enikg, 
sowie das durch den größten Tangentialdruck orzeugto Drehmoment : 
Mi = S • r = 7140 - 35 = 249 9011 emkg . 
Mit einer zulassigen Bcanspruchune von k, =600 kg/qcm auf 
Dieguug und k,- 450 kg/qcm auf Drehung erhält man das Be- 



k„ 600 
1,3- k, 1,3. 450" 
somit das ideelle Moment 
Mi = 0.35 • M„ + 0,65 • V r M a ' + (a, • M.,)> 

= 0,35 ■ 245 0t>0 + 0,65 • yT Uäim' + (1^2« •249900;,» - 316261 
Dos erforderliehe Widerstandsmoment wird : 
Mi 316261 
U - 001) 

also der Durchmesser des Wcllcnlagers : 
i 

d- 1/"'" ^ - 1/^"" , •• 17,6 cm ^ 176 min Durchm. 

r •■» r 3-h 

Die spezifi^he Reibungsarbr'it kann für Kurbel» ellenlager nur 
A >-0,SH kg/qcm genommen werden, woraus sich für den Ijtgerlauf 
die Mindcstlänge ergibt: 



W = 



527,1 , 



I > 



l'.ii 



7000 • 90 



297 300 mm . 



4t»00-A 4000- 0,53 

J-'ür den ernütblten Lagortapfe« wird die s|Küifisclio Klachcu- 
pressung : 

>' 



dM-J^s' 13 ^ ^Vm (zulässig bis 20). 



Kur betarm: Wählt mau dafür eine Stärke b = 7.5 cm und 

Breite au der Xabe gi^messen Ii 25 cm, so wird die Ent- 

v" \on Mitte Ann Uä Kurbelzapfenmitte 

1, b , 12.5 7.5 , 

V " 2 + 2 + I " 2 + 2 + 1= " CW ' 

also da» Hicguugsmometit: M h = 1« . v = 70UO • 11 - 77 000 emkg; die 

Beanspruchung im Annquerschnitt somit: 

Mi. 77000 .„.,. „ . , 

kb- - - - 3t>6,3 kg/qem . 

0 - b« • h ^ • 7^' • 25 

Pur die KurUd aus Flußeisen ist diese Beanspruchung zulässig, 
und der Arinquerschtatt darf belbelialten werden. 
Die Uohruiig der Kurbel macht man 

d'-d-2 mm - 176 — 2 173 mm, 
die Wand>Urke der Kurbclnabe : 

s = 0.1 .d'+ 10-0,4. 173+10- 79,2 - SO mm. 
die I-änge der Nabe: 

l'_d-175 mm, 
den Ihirclunesser do Kurbelkopfcs: 

e = 2 . d, ^ 2 . 95 -- l'.tu Duivlim., 

»eine I,ätip;: 

f -— 1.5 . d, ^ 1.5 . 95 — 1 12.5 - 140 mm. 
die KeiUtarke des Zapfenkeiles: 

1 = 0,2 . d, = 0,2 . 95 ^ 19 - 20 mm 
und die Keilhöhe in der Mitte gemessen: 

(T = 0,3 . f = 0,3 . 140 = 42 mm. 
Die Übrigen TVeUeiistarkcti der Schwiuigiadwelte können wegen 
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de» kleinen 8chwungradgewichtes nicht berechnet werden; man 
würdo zu kleine- Dimensionen erhalten, die schon mit Rücksicht 
auf die Konstruktion nicht benützt worden können. 

Empirisch ist zu nehmen: 
die Wellenstärke für den Sitz der Exzenter: 

d, — 1,15 . d - l.ir. . 175 - 2(KI mm, 
die. Wellcnstärko für don Sitz des Schwungrades: 

<l, - 1,3'. . .1 - 1,af, . 17.1 - 23.'» mm ; 
ilpn Zapfen für das tiinU-ru Kurbelwcllenlagcr mache man: 

d 4 = 0,8.1 . d = 0,85 . 17.1 = 1.10 mm. 



Kreuakopf (Fig. 4M) 
I 



Rei dem PlcuelstangenverhälUii* } 



ist der größte Winkel 



lang a = . = 0,2 = 1 1« 20', 

i> 

und bei dem Kolbctidruck P — 7000 kg der Normaldruck des Kreuz- 
kopfe« auf die Führung: 

N - P • sin * = 7000 • sin 11* 20' - 1379 cn 1380 kg . 
Die Flächenpressung der Kreuzkopfschuhe darf nicht großer 
nein als y — 2 kg/qcm, wodurch sich für sie eine Fläche ergibt: 

F = — , - »90 qcra. 

Hei einer Sohuhbrcito von b ^ 20 ern wird ihre Lange 
F 690 

l - , - = 34.5 cm f 350 mm . 
b 20 

Der Krcuzkopfdurcluncsscr wird etwa* kielner als die Zylinder- 
bohrung genommen, wir wählen d = 325 mm. 




r\g. 4is. 

I f\. 414 u. 415. Z. J..: ifcrwhuuy tintr HO rS-rm\ylinAr-Dmmpf»ut.+uu. 

Für Kreuz kopfzapfen kann ein« PJächenprrsMing bis 
y — 80 kg/qcm zugelassen werde»; macht man das Verhältnis 

d - 1,2-1, so wird hei dem größten PlouelsUngcndnick S = 7110kg, 

der Zapfendurchmcsscr 



" S5 mm . 



-110 



seine Länge 1 = 1,2.1 . 8.1 ^ 10rt,2ö . 

Den Zapfen auf Biegung berechnet, mit der Länge 1, IC cm. 
ergibt die Beanspruchung : 

81, _ 7140 -IG 
fi" 0,1 .et' - 8 • 0,1-8,5» 



<s> 233 kg/qcm . 



Pleuelstange (Fig. 414, Skz. 1). 
r l 

Kür das L&ngenvcrhältnia j - ft wird die Lvige der Pleuel- 
«lange L = 6 • r = .1 ■ 860 «■ 1750 mm . 

Der größte üruek, den die Pleuelstange aufzunehmen hat. he- 
trägt S = 7140 kg. 

Als Matrhai noll Flußeison verwendet werden, wofür ein Elastizi- 
tätsmodul K = 2 000000 zu nehmen wäre. Man erhält dann, nur 
Knickung mit dem Sichcrhciukoerfizieiiteu m 20 berechnet, das 
Trägheitsmoment für den 8chafldmvhm.-ss.r in der Entfernung von 
0,4 h vom KurW-lzapfencnde 

, mS I' 20 - 7110- 175 » 0llQ 

r.' ■ E "3.14« • aotwnou" 2 '- 1,8 ,,M 
und daraus den Durchmesser 



CHI ur, 85 



An der KurbcUvcite winl der .Schäftdurchmcsscr 
d, _. o.fl . d - 0,8 . R5 - ~ 70 mm, 
an der Kreuzkopfseite al>er: 

d, = 0,7 . d = 0,7 . 80 - - 00 mm. 
Kolbenstange (Fig. 414. 9kz. 2). 
Die Länge der Kolhcnslango auf der vorderen Zylindcrscite 
ergibt die Konstruktion zu 1 •-. 1050 mm. 

AIb Material iit Fluüstalil zu nehmen, für den der Kta&üzitäU- 
mudnl E- -2150OUO beträgt. Kei .lein grollten Kolbetidruck P- 
7000 kg und dein Sicherheil*koeffizicnten m — 20 wird lUs erforder- 
lich« Trfigleitstnoment de* ^uenscliniltes 

in- P I« _ 20- 7000- 105» _ _ 
t:» :E " 3,14» .2150000" 
somit der Kolbenstangendurchmesscr auf der vorderen Seite 
« 

■ 

cm i/> tiö 



auf der hinteren Zylindcrscite genügt der Durchmesser 
d,-0 1 7.d.t»,7.C5.-~45 mm. 

(txhluO folft) 



Packpresse und Pappen - Prägemaschine. 

Von Ing. Max Otto, Fockendorf L^isnig i. S. 
{Mit Zeichnungen auf Tafel 63.) 

.\'»cbdrurk vcrliolcn- 

Die Packräume >ler Papier-, Pappenfabriken u*w. liegen oft vom 
Maschinenbau«) recht weit ab, so daß da» Verlegen einer Trans- 
mission, eine* Seilamrielios u.iw. unvcrhiiltruHmäUig grolle Schwie- 
rigkeiten und Kosten verursachen würde. Unter diesen Umstünden 
empfiehlt es sich, Packpressen mit Llektromotor-Autrieb aufzu- 
stellen, da BOlclie Fabriken ja meint iil<or elektrischen Strom ver- 
fügen. Kino elektrisch angetriebene Pre»»e in der 
Auiiführung der Maschinenfabrik A-, V. & 0. Wapler in 
Tragnitz-Lcisnig zeigen die Figuren 3, 4, o bi» 9, 11, 14, 15 
und 22 bis 30 der Tafel 63. 

Vio man aus der Zciclinung ersieht, ist der obere a und der 
unlere Prossenholm, b aus [-Eisen hcrgobtellU während die Säulen c 
aus rj-Eiseu bcssU-lion. Die .«<ihmiedei*emen Holme -sind den 
schweren guOeiscrnen gegenüber in der Herstellung sowie im Ma- 
terial we^entlieJi billiger, au»"h sind dio Kosten für die Abänderung 
der Modelle für die verschiedenen Grüßen der Pivßflächen geriit/k'. 

Der Elektromotor d, der auf zwei am oberen Holm befestigten 
[-Eisen o verschiebbar iat, treibt auf die Welle f, auf der die Unr- 
und reeht-sgilngigen Schnecken gg. sitzen. Ein «.-Ibsttiitiger L'm- 
kelirajila»»er h auf dem unteren Holm ermöglicht das Wechseln 
der Drehrichtimg des Motors. Das Einrücken der Pre»se. d. h. das 
Einschalten des Motor* geschieht von Hand mittel* der Steuei- 
stangen i, das Aussclinlten erfolgt selbsttiitig dun>h die Pn-Ilplatt« k 
in ilurer höchsten und tieNten Stellung. Die Stellringe auf der 
Steucrstange i können je nach der Prvßhohe beliebig eingestellt 
werden. 

1>t Ge*amldruck, den die dargestellte Packpre«*e atmiilmn soll, 
betrage, z. Ii. 4t>000 kg. Hiernach würden hieh Zahndruuk, Uiemen- 
zug und LeHluiig des Motors foli;enderniali<-u iK rerlinen lassen. 

Der Druck einer Spindel ist ^ = = 23000 kg, der Radius 

dejt Sclmeckcnrades sei K = 3G cm, der mittlere ltadius der Spindel 
r — 4,7 cm, die Steigung der Spindel h cm, der Jteilmngs- 

koeffizient f = 0,l. 

Der Zahndruck am Schneckenrad ergibt sich dann zu: 

„ 4,7 (2,8-1 + 2 • 3,14 • 4,7 • 0.1) „, ^ 27 ■ 231HJ0 , 

I* = ■ -23 000 = = cx> (KM) ke . 

3Ü(2 • 3,14 ■ 4,7 - 0,1 - 2,85) 1052 S 

Da mindestens 2 Zahne im Eingriff sind, sn i«t der Druck pro Zahn 
^J 0 - :IOO kg und die Teilung 

t = 2,74 V 0,55 • 300 = 35,2 »<«12i!^ 37,7 mm . 
Ist der Kadius der Antriebsseheibe K t — :16 cm, der Tellkreis- 
radius der Schnecke r. =6,7 cm und die Ganghöhe der Schnecko 
h, — l — 3,7" cm, so crnAlt man einen Kiemi'nzug 

0,7(3,77 + 2 - 3,14 - «,7 0,1) 53,4 - «K> ^ „ 

' 36(2 • 3.14 • G.7 — 0.1 ■ 3,77) 1500 

Demnach lwkommt der Riemen b<-i einer Picke von 5 mm und 

43 

einer Iti-anspruchung k = 1 2,5 kg/qcm eine Kreit« von b = • 
= <si 70 mm . 

Die PreUplatlc soll «i. h mit einer Gas hwindigkeil v^ . 9,5 cui 
1. d. Min. l>ewegen, folfrli. h beträgt die Cmdrvliungszalil lies 
9 5 

Sehn"cki'nrades n = u = 3.33 pro Min. 
2,bo 

3 14 *^ 

Das Si hneckenrad bekommt r. - ' ' , r ; ". ' - 00 ü-dine. Die 

ist iI.ls rbersety.Mngsv.-rlialtms 



Schnecke iat eingängig; 
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i 1:60 und .Iii" rmilmhunpaalil der Sclin.-ckonw.-lle u, 3, 3-1 • 60 
- SOG i. ü. Min. 

Nimmt man den Durchmesser der Ki.-iii.-ti« )>«-!!«' auf der Motor- 
wclle mit 150 mm und den (ileitungsve rlu-l infolge d--r Elastizität 
lies Kiemens mit 3",» an, so erhält man für den Motor 
72 • 200 

n, - , - - 960 + 0,03- 9!» I'mdr. i. d. Min. 

Iii 

für den Motor ist M , - 0,075 - 13 = 3,22 mkg . 
man den Wirkungsgrad n, zu 0.89 und <Ue l'm- 
" oit v zu 3.11 . 0.72 . 200 452 m i. <1. Min., so wird 
effektive Ix»istung des Motors 

X '-ü0- 75 . 0,«5 =5PS - 
IM., verbrauchte IxusUm* de-, Motors belauft sieh aar 

°' 7 08.'. 5 = 4,33 KVl ' w d< " f''"'" bf ' n '" n Spannung von 220 Volt 




, 1,33 • 1000 , . ... 
von J - - «/> 20 Amp. entspricht. 

' einfache 1» läge p renofür I* a p p e n ist in den Ftp. 1, 
2. 5, 10, 13 und 16 Ws 21 der Tafel 63 dargestellt Die«« Maschine 
dient in der Hauptsache zum Tragen von Aufschriften, Monogram- 
men, Firmen usw. auf kleine Kartonnagen. Der Antrieb der Präge- 
maschinc erfolgt durch Kiemen. Auf der Antriebswelle a sitzen 
zwei mit Exzentern versehene Hebel d, d., durch die der Freßholm f 
senkrecht bewegt wird. IM« zum Prägen erfonlerlichcn Patrizen 
werden nn dem beweglichen Freßholm f befestigt, die Matrizen in 
die Vertiefung des Auf leget isches g eingesetzt 

Detailk.usrn.lrhon«. u. Jf.tizeu a. .er Praxis. S 

Ein neuer Oeschwindigkeitswechsel. 

(Mit AU>iMu«o, Fig. m.) 




Der durch Fig. 116 veranschaulichte Oeschwindigkeits- 
wechsel amerikanischer Herkunft soll es ermöglichen, ohne 
das betreffende System stillzusetzen, innerhalb 
zweier gegebenen Endgeschwindigkeiten jede beliebige Zwi- 
schen g e s c h w i n d i g k e i t zu übertragen. Stöße sollen 

dabei, wie „Machinery" schreibt, 
.iiisp-schlocsen sein. 

Als treibendes Kl.-metit tritt 
liei diesem, von der K. Vi. 
Speed V a r i a t o r Co. in 
New York t'ity konstruier- 
ten Apparate ein Ita.1 a auf. 
dessen stiftartige Zähne in ent- 
sprechende Rührungen im Im- 
fange eines Konus b eingrei- 
fen. Wir haben es dement- 
sprechend mit einer Art K u p p- 
1 u n g zu tun. bei der auf 
dem anzutreibenden Wcllen- 
stränge der Konus b und auf 
einem mit der treibenden Welle 
durch Kardanschcs O.lenk 
gekuppelten Wcllenstumpf ein 
gezahntes Rad (a) sitzt 

Di« Bohrungen sind so über 
den Einfang des Konus verteilt, 
«laß dieser mit mehreren Reihen 
1/üchcrn bedeckt erscheint. 
Ebenso ist Sorge getragen, daß 
an einer Stelle die Löcher aller 
Lochringe eine Linie bilden, die 
parallel zur Längenachse des 
Konus verläuft An dieser Stelle 
ist in den Umfang des Konus 
eine mit dessen Lnngcnach.sc 
gleichgerichtete X-N'ut cinge- 
schnitten, in der sich eine Art 
Schieber c bewegt, der in glei- 
cher Weis« gelocht ist wie der 
Konus. Du; Dicke des Schie- 
bers ist so bemessen, daß er 
ülier den Umfang des Konus 
nicht vorsteht, also .las Zusammenarbeiten von Konus b und Had a 
Riefet hindert. 

Der Schieber c kann nun mechanisch in eine begrenzte hin- 
und hergehende Bewegung versetzt werden und liefert, .las Mittel, 
um das Rad mit den einzelnen I/ochringen in Eingriff zu brinren, 
ohne es vom Konus abziehen zu müssen. 

Soll das Rad a beispielsweise von einer kleineren auf eine 
gniOere Übersetzung übergeführt wcnlen, so wird In .lern Augen- 
blicke, wo einer der Zahnstifte am Rade a in die entsprechende 
Rohnoig des Schiebers c eingreift, dieser mit Bezug auf Fig. 116. 




Skz. 2 nach unten verschoben. Dia Grüße der Verschiebung hängt 
in jedem einzelnen Falle davon ab, bis zu welcher Lochreihe man 
das R.vl a vorwärts führen muß, um die gerade gewünschte flber- 
setzung zu erhalten. Das Verschieben des Rades a geschieht 
schrittweise von Stufe zu Stufe. Will man umgekehrt von der 
größeren zur kleineren Obersetzung wechseln, so verschiebt man 
Schieber und Rad in dem Augenblick, wo beide im Eingriff stehen, 
nach oben. 



Die Verschiebung des Schiels-r* c erfolgt übrigens automatisch 
durch einen an der Basis des Kegels b angeordneten Mechanismus. 
Zwei Vorsprünge d am unteren Ende des Schieber» c entsprechen 
in ihrem Abstand der Breito zweier nebeneinander in die Basis des 
Kegels eingedrehten Nuten. In der Ruhelage befinden sich die 
beiden Vorsprünge d genau in der Mittelachse der beiden Nuten 
in der Kegelbasis (vgl. Skz, 2). Der sie tragende Schieber wird 
darin durch federnde Verbindungen festgehalten, welche die Vor- 
sprünge immer wieder in die Mittellage zurückzuziehen suchen. 
Zwei Daumen f sind mit einem Handgriffe g so verbunden, daß 
jeder von ihnen nach Bedarf in eine der leiden Nuten gesenkt 
werden kann. Sobald dies geschehen ist und der Kegel rotiert, 
kommt der Daumen mit dem entsprechenden Vorsprung d in Ein- 
griff und druckt ihn. entgegen der Wirkung der Fe ier, nach aus- 
wärts, wo er zu gleicher Zeit die Stange c und damit auch das 
Rad a um eine Lochreihe vorwärts schiebt. Nach kurzem Weiter- 
drehen des Konus ist der Anschlag an dem Vorsprunge d vorüber» 
gegangen, und dieser fällt wiel-r in die neutrale Stellung zurück. 
Laßt man jetzt den Handhebel g nicht l<»s, so wiederholt sieh bei 
der nächsten Drehung der beschriebene Vorgang und das Rad kommt 
mit der nächsten Lochreihe in Eingriff. Diese fortgesetzte Ver- 
schiebung des Rades und der Stange c wiederholt sich selbsttätig 
so oft, bis man die Anschläge f aus den Nuten heraushebt Bewegt 
man den Handgriff in der entgegengesetzten Richtung, so greift 
rte Bewegung Platz, d. h. das Zahnrad a wird Schritt 
Konus rückwärts geführt. 



Empfehlenswerte Schmiervorrichtung. 

(Mit AhlnLIung. Fig. 417J 

C 0 ;r" 



Fif. 4iT. A : 



Nachdruck T.rbolc». 

Eine Srhmiervorrichtung, die die Webster 
A Perks Co. auf ihren Schmirgclmaschineii 
verwenden (Fig. 417). hat einen herausnehm- 
baren Sammelbehälter für den sich alüselzenden 
Schmutz, Für jede Schmierbüchse wird an der 
richtigen Stelle ein Buckel angegossen und ein 
große* Loch fast bis zur Lagcrbohriing gebohrt. 
\ om Ende des Loches aus fuhrt ein kleiner Kanal 
mit Gewinde bis zur Bohrung. Die zylindrische 
OibOehM b wird in das große Loch hineingesteckt 
und das niedrige, vorstehende I nterteil mit Außen- 
gewinde in das kleine I/>s-h eingeschraubt. Mitten 
in der Büchse befindet sich ein oben mittels 
Schraube verschließbares Rohr a. das in Hohe 
von ungefähr '/, seiner Länge einig»- kleine öl- 
löcher c tiesitzt. Die Büchse b Ist olx-n mit Innen- 
gewinde versehen und durch einen Schraubdeckel 
s geschlossen, der eine Höhlung hat um das 
obere F.ti.l« des inneren Rohres aufzunehmen. 
D-r äußere Raum zwischen den beiden Röhren 
bildet den Schmutzls-hälter. 



Schnell herzustellende Klauenkupplung. 

(Mit Ahldldtmg, Fig. Iis..) 

Nachdruck r*fb«len. 

Fine Klauenkiipplung. die sich nötigenfalls in 30 Minuten 
herstellen läßt zeigt die Fig. 418. Die beiden zu verkuppelnden 
Wellen a, a t liab.-n einen Durchmesser von ungefähr 30 mm. Das 
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sechszähnigen Kettenrade. 
deeisernon Rohre, das auf 



linke Kiippelglicd c besteht aus einem 
das andere d aus einem dicken schmiedeeisernen Rohre, 
eine Hülse, in die die Welle a, paßt aufgetricl-en und verlötet 
wird. Man versieht dann noch das Kuppelgli«! d mit sechs der 
WeRnnaehso gleichlaufenden sjkvi-.-trtiireri FinxdinitU-n oder Schlitzen 
sowie mit drei Löchern für die Fixi.-r.-ehr uiben h. und die Kupplung 
Ist ferriir. 
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Nachdruck 4er In vorliegender Zettschritt enlhalicnen OrlglBalartlkai, Ausxüra etfar O b Tint iU Bfo, glatdirM ob alt oder ohn« Qudlen»nrmi>e, 
ohne u mui bcMadcrc Bewllllrune, nicht yutft UkUutdi HduOtdur Vtrteg, Ott» Poilaij, Utmwtg. 



Gasmaschine. 

(Mit Zeichnungen auf Tafel 04 und tAbbihlunj, Fig. tlU.) 

Nachdruck verholen, 
Von dar auf Tafel 64 dargestellten Kanalpumpeiianlage mit 
Gasmaschineiibctiieb nimmt die Gasmaschine, deren Ansicht die 
Textfignr 119 wiedergibt, besonderes Interesse in Ansprueli Diese 
Gasmaschine wird in Grüßen von 10—350 PS von der H ■ 1 1 c - 
sehen Maschinenfabrik und Eisengießerei in 
Halle a. d. Saale auf den .Markt gebracht und weist 
einig«) bemerkenswerte konstruktive Neuerungen auf. Wie 
die Textfigur erkennen läßt, ist der Motor »ehr kräftig und g0' 
drungen ausgeführt; er ist kurzhubig gebaut, hat geringe Kolben- 
geschwindigkeit und beansprucht infolge seiner Bauart wenig Platz 
und kleine Fundamente. Um Erschütterungen im Fundamcnt- 
rahmen zu vermeiden, sind die Kurlielarme mit schweren Gegen- 



Dil' Gestaltung des Vcrbrennungsraumcs, sowie die Anordnung 
des Einlaßventils b, und des Auslaßventil* b feigen die Schnitt- 
figuren 5 und 6 der Tafel. In der Mitto des Zylindcrdeckel» ist 
die Zündung c eingelagert, die durch einen Magnetinduktor c, mit 
Strom gespeist wird. Der Zylindcrdurchmesser UitrSgt 2H0 mm 
bei einem Hub von 100 mm. und die Maschine leistet bei 220 Um- 
drehungen 25 PS*. Zylindermantel und Zy linderdecke) werden 
ständig unter Wasserkühlung gehalten. Die Wassorzu- und -abfüh- 
rung zum Deckel geschieht «eparat durch die Rohre dj und d. 
Für die Kühlung des Zylinders und der Ventile wird da» Wasser 
durch die Bohrleitung d, zugeführt und durch die beiden Bohre d, 
und d. (Fig. 4, 5, Ii) abgeleitet. 

JWo Steuerung der Einlaß- und Auslaßventile geschieht durch 
dla No« kenwe||i. and den Helsdracclianismus g, g,. Die Vcrbrcn- 
nungsgaso werden nach jodem Arbeitshub durch Zuleitung von 
Frischluft vollkommen beseitigt, wodurch an Brennstoff gespart 
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gewichtcu versehen. Bei der konstruktiven Durchbildung ist beson- 
daror Wert darauf gelegt, daß alle Teile der Maschine gut zugäug- 
lieh sind. Aus diesem Grunde, sind auch im Zylinderdeckel keine 
Ventile angeordnet, so daß man, wenn jener abgenommen ist, den 
Kolben und den Auslaßvcntilkegel bequem, herausnehmen kann. 
Klienso lassen sich das Einlaßventil und die Hegiiliervorrichtung 
ohne I/'ksung größerer Hohlleitungen leicht entfenien. Der nach 
dem V iertakts yntem arbeitende Gasmotor regelt seine l-i-jatung 
selbst t.it.ig durah VartaddrtlDg de« angesaugten Gasgemisches in 
beziig aul Menge und Zusammensetzung. Diese patentierte Moyersche 
Reguliervorrichtung liegt zwischen dem Kinlaßvenlil und der Gas- 
und I.uftziiftilmingsleitung Ii und i (Fig. 4, ti, 7). Die Vorrichtung 
besieht am zwei Drosselklappen h,. die auf gemeinsamer Drehachse 
festsitzen und das zuströmende Gas sowie die Luft vor ihrem 
Eintritt in das Einlaßventil drosseln. Die Drchachsonvcrstcllung 
geschieht durch ilen auf der Steuerwello f sil/ynden Hcgulator I. 
Ihn Dr»"s«'lklap|M-n sind teilweise durch Gleitstücke abgedeckt, die 
von außen mittels* Handrades und Gcwindcspindcl verstellbar sind, 
.ledo Gloitsluekverscluebung hat Verengung des l.uflkanals unter 
gleichseitiger Erweiterung des Gaskanals zur Folge oder um- 
gekehrt. Man olTcichl so jede Änderung de, Mi-* hiinitsverh.ilttusses. 



und die Lafatuaj; crliöht wird. Nach Angalie der Fabrikanten 
beträgt der Brennstoffverbrauch bei Maschinen von äO PS nicht mehr 
als 350 g Anthrazit oder 470 g Koks oder 600 g Braunkohlenbriketts 
für die effektive Pferdckraftstunde. Die Gasmaschine arlieitet auch 
bei geringerer liel.istung ökonomisch, und der Brennstoffverbrauch 
erhöht irch pro PS-Std. nur wonig. Infolge der hohen J/üstung dieser 
MawrWlMl garantier! die Firma für Überlastungen bis zu L'n 

Die Gasmaschine wird bei kleineren Ty pen von Hand, bei 
größeren am einfachsten durch Druckluft angetrieben, die durch 
ein gesteuertes Anlaßvetitil m (Fig. 6 u. 17) in den Zylinder ein- 
strömt. Bei Betrieb einer Gleichst romdyuam'> kann auch diese mit 
Akkumulatoren, irom als Motor zum Anlassen licnutzt werden. Cm 
auch mittelgroße Maschinen noch von Hand andrehen zu können, 
ist der Motor mit einer patentierten Einrichtung versehen, die zur 
Beseitigung des Vcrdichtiiiigsdriiekes l>cim Anlassen dient 

Das Auslaßventil b für dki Verbrennungsgase liegt an der 
lii'fsieu Stelle de, Vorbronnungsraumes, so daß l»i jedem Hube 
mit den verbrannten Gasen Schmutz und Rückstände durch das 
Auspuffrohr b_, beseitigt werden. Hierdurch und durch die beirieh. - 
sichere Schmierung des Kolben« wird einer vorzeitigen Abnutzung 
des aus hartem Sjiezialeisen hei gestellten Zylinders vorgebeugt. 
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Win am dal IktaUigarai u und 12 ersichtlich ist, winl dM 
Las für die Moschino in einer Suuegasanlugo erzeugt. AU Brenn- 
stoff wird in der einen Anlast« Anthrazit in der anderen Braun- 
kohl« verwendet. I>er Gaserzeuger E der Anthrazitanlagc arbeitet 
mit einer unteren Bnennzone, wahrend der Ocnerater für die Braun- 
kohlcnbriketts. ein sogenannter Doppelgencrater, mit einer oberen 
Brenitzone ftrt«*iu>t, wodurch die Austreibung und Zersetzung des 
in den Brikett« enthaltenen Teers bewirkt wird, und mit einer 
unteren Brennzono, in der die Koksreste vergast weiden. 

Wo erhaltenen Gase werden in bekannter Weise durch den 
Verdampfer F zum Skrubber O und Troekotireinigcr H gleitet 
und dadurch für den Maschinenbetrieb vollkommen gereinigt. 

Die Sauggasanlagcn für llRiunkohlciibriketlfeuenuig ergeben 
den billigsten Betrieb und sind, da im Generator auch keine 
Schlackeubildung staltfindet, für Dauerbetrieb infolge ihrer be- 
quemen Bedienung sehr geeignet. 

Die besprochene. Gasmaschine dient, zum Antrieb einer Kanal- 
pumpn (\ die mittels Riementriebes über die Transmission B an- 
getrieben wird. Die Pumpe leistet 10 Sek. Liter boi 50 Touren auf 
II m Manometer-Förderhöhe. Für gewöhnlich ist nur eine Pumpe 
und der Briketlgenerator in Betrieb; der Anthrazitgenerator tritt 
erst bei verstärktem Betriebe und als Reserve hinzu. Hierbei 
drängt «ich der Vorteil des schnelleren Anheizen* des Anthrazit- 
unmittelbar auf. 



Berechnung einer 50 PS-Einzylinder- 
Dampfmaschine mit Kondensation. 

Von Ingenieur Enterich Graf i 

{Mit AWlduHgt?,, Fig. 4i'0 u. 421.) 
(Sehl»».) 

StoptbQch«en (Fig. 420, Skz. 1). 
Vordere Zylinder seile mit dem Kolbcnstaiigendurrh- 
messcr d = (55 mm. Der Durchmesser des Packungarautnes : 

d,- d+ 5- Yd~ G5+ 6- •/65= 105 mm, 
die Linge des Packungsraumes: 1 - d, — 105 tnm. 
die Länge des Stepfbuchsenhalses : 1, - 0,'J .1 = 0.!». 105 = ~ 95 mm, 
die Lange des Grundringes: l,--d-^Ö5 mtn. 

Wenn für die Stopfbüchse n = 3 Schrauben vorgesehen werden, 
folgt der Kerndurc.hmes.sdr iler Schraube in engl. Zoll 



-V* 



(d.'-d'j-a-p. 
»oo Hi 



(io,5 J — r.,5") • 3- 

800 



Da 1" -25,4 mm ist, so ist b = 25. 4 . 0,707 = 17.9 nun und es 
sind drei '/,' Schrauben zu wählen. 

Hintere Z y l i n d u r s e i t e mit dem Kolbcnstuigrndurch- 
messer d = 45 mm. Es ist: 



d, = d + 5yM=« + 5- ^45=80 mm; 
1 - d, = 80 mm ; i, = 0,9 • l = 0,9 • 80 = ~ 70 mm ; 
l,= d-45 mm. 

Jan auch hier n .'5 Stopf büchsensch rauben, so wir<t 
deren Kcrndurchmesaer In engl. Zoll: 



1 / ^ • <S' - 4,5') • 3 • 7,5 



i= 0,57 • 25,4- 14,4 mm; also sind drei '/ »."-Schrauben zu nehmen. 
Exzenter. 

Da der Grundschieber eine grollte Länge 1-33.8 cm und ein« 
Breite b — 27,5 cm hat, so ist bei dem Druck p. — i'.a At und dem 
Reibungskoeffizienten u,=-0,10 die Kraft zur Fortbewegung des 
Schiebers : 

P. = 1 - b • p. • , = 33,8 • 27,5 • 7,5 - 0,1 = 697 kg . 

De-, hoch angenomincnon Reibungskoeffizienten wegen kann 
dio zur Clierwindutig der Stupfbüchsen- und Fuhnuigsreibung er- 
forderliche Kraft vernachlässigt werden. L'm die geringste Stärke 
..s" des Exzentern zu finden, niuüder Durchmesser ,,d," der schmied- 
eUernen Welle ermittelt werden, der dein drehenden Moment ent- 
spricht, das die Bewegung des Exzenters erfordert. 

Nimmt man die zulässige Drehungsbeanspruchung k,,=240 
kg/qcni, dann ist bei der Exzentrizität f. = 5 cm 

: 4,18 cm . 



LMM 



Hie geringste zuHssjgc Exzenlcr«lärkc ist dann bei der Bohrung 
d, = 20 cm 

a = 0.5 + ! • (d, = 0,5 4- * • ^4,18 + yj = 3,13 cm ~ 35 mm . 



Der äußere Kxzentcrdui vlimcsscr wird 

D - 2 ■ (p + d 0 ' + a ) - 2 ■ (ö0 + + .V») = 370 mm (Fig. 420, Skz. 2). 

Nimmt man die zulässige spezifische Rcihungsarbcit A=0,r, 
kf/qCB, dann ergibt sich lioi n = 90 Touren dio Kxzciiterhreite : 



I». n 



697 • 90 



6,97 cm "s. 70 tum . 

15 000 -A 1'jtHK)- 11.« 
Die Absatzbrcite a macht man - - 7', i min, was für die.se Größe 

gen Ig! 

Für den Expansionsschieber, der als Kundschieber entlastet ist, 
konnte ein schmäleres Exzenter genommen werden, was aber in 
Anbetracht eines guten Aussehens unterbleiben soll. 

Exzenter und Schieberstangen. 

Für die am meisten beanspruchte (irundschieber-Exzenterstang»! 
ergibt sich aus der Konstruktion eine Länge 1 = 175 cm. 

Wird Ftaßeisen als Material verwendet, datier K — 2 000 000, 
und soll der Sicherheiu-grad ge ? en Knickung m = 213 betragen, so 
ist da» Trägheitsmoment für den Staiigendurchmesser in 0,4 1 Ent- 
fernung vom Exzenterkopf 



mPD 



20 • 697 • 175' 



■= 21,« cm«. 



r.' E 3,14« • 2000 000 
und daraus ergibt sich: 

An der Schieberstangenseite genügt der Stangendurchmesser 
mit d ; ^0,8.d = 36 mm. Dieselbe Exzenterstange winl auch für 
den Fjtpatisionsschicber zu nehmen sein. 

Die Schieberstange des Gnindschiel^rs winl durch P 697 kg 



belastet 



Länge 1=^80 cm. 




flf. 420 «. 421. 
Z. A.: ftrrorA^Mtt^ 
n'iwr 50 rS-Fin- 
«ylin*»- Dampf- 




Fif. 4M. 



Mit dem Siehcrheitsgnut m - 20 und E = 8000 000 wird da» 
Trägheitsmoment: 

. m-P I" 20.697.80« . . 
J " -*TTE~" Ü4' ■ 2000000 = 4fi cm 
und der Durchmesser: 

. 1/64 • J i/64 ■ 4,« 

Mit gleichem Dnrchmeswr wird die Expansionsscbieber-Stango 
ausgeführt, 

Regulator (Fig. 421). 
Für die Regelung der Steuerung soll ein Proellscher Regulator 
von 70 mtn Hub mit folgenden Dimensionen angewendet werden: 
Ihc Länge der Pendelarme a = 250 mm. 
dio iJitig.- der Schwungkugelarme br-3«0 mm, 
das Gewicht jeder der beiden Kugeln tl — 20 kg. 
das Hiilsengewichl Q - 80 kg. 

In der tiefsten Regultttorstellung ist der Ausschlagwinkel der 
Pendelanne u — 30 9 , der der Kuge lärme p»85°. 

Die Entfernung der Gelenkbotzen von der Mitte d = 42."> mm. 
Hat man sich mit diusen Dimensionen die HauptJiiiien des 
Regulators aufgezeichnet, so findet man 
für dio t i e f s t o Regulatorstellung : 

h, = 4S9|S mm , *, = 30« , % = 25» ; 
für die mittlere Regulaterstellung: 

h„ - 378 mm , » m -37«30', ^»=. 32*30'; 
für die höchste Stellung': 

Ii,, = 313 mm , ih = 43« 30' . - 38* 30' . 
Ist 5=9810 mtn die Beschleunigung durch die Schwere, so er- 
gibt sich da* f'iiiulrat iler Winkelg'-sehwindigkeit w-' für ilie drei 
Ilegnlatorstellungen 

. .(Q+8«. ; .sin _ j 
Ii, V Ii b sm f, I 

9810 , 80 + 2 - 20 IM sin 30» ,\ 
= 42;W-( 20 -360 "sin 25- 1 ) " WJ 1S ' 
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9810 rfW + 2 • 30 850 »in 37*30 ' _ \ _ 
378 ' \ 20 ' 360 ' sin32»30- / 
9810 /80 + 2-20 250 .in 43* 30* _ \ 
343 \ 20 360 sin 38« 30* 1 / U ' " 
Aus den Quadraten der Winkelgeschwindigkeiten folgen die 
l'mlaufszahlen des Regulators für »eine drei Stellungen: 

30 30 r 

"' = rt - V M = i., • y MO.910 - 90,7 per Minute , 

30 

liit. = u • y 96,661 - 93,8 per Minute , 

30 r 

th. = M 11 V l 02,U91 " «6,9 pur Minute. 

Aus den Tourenzahlen ergibt sich für den gewählten ltcguUhir 
ein Ungleichfürmigkeilsgrad 

. tu — n, 06,9 — 90,7 

n, -"93,8 = 0,066 = 6 '"«- 

Der nur Verdrehung Je» Kxpaiisionsschiebcrs crfordcrlicho 
Widerstand an der Itcgulatorhfdse kann h'k-hstens zu W » 3 kg 
geschützt werden; dann ist der Uueiupfmdlichkcibigrad des Itcgu- 



t » 



■1 



(.1 + 2Ü-2P- 



t ■ sin «t 



«0 + 2-20-2-20 



3*50 



250 2 - sin 30" 
- 0,031 - 3,1 ",. . 

Infolge des hoben L'ngleichförinigkeitagrades uud des niedrigeren 
L'nempfindlichkeitsgrades sind die Rcguiatordimeusiooen gut ge- 
wählt und können beibehalten werden. 

Kondensator. 
Den Dampfverbrauch der Maschine pro ind. PS und Slundc 
hatten wir zu C; — 10,5 kg ermittelt, so dali bei der gesteigerton 
MascIdnenleiKtuug N| = 78 PS der gesamte stündliehe Dampfver- 
brauch pro Stunde betragt: 

S< = N: • C, = 78 • 10,5 - 819 ix> 820 kg 

Au» dem theoretischen 



für = 12V, % 



entnehmen wir die Endspannung de» Dampfes w- 1,2 At absolut, 
wofür nach der Flleguerschen Tabelle die ticsamtwarnia 
\ - 104,79 + 492,93 + 40,57 - 638,29 WE . 
Hat das zur Kondensation des Dampfes verwendete Kühlwasser 
eine Anfangstemperatur von t, = 12° und soll es mit der End- 
l'-tnperatur t, = 35» den Kondensator w ieder verlassen, so ist die 
pro Stunde erforderliche Menge des Kühlwassers : 

o 'i o „ 638.29 — 3:» „...„,. 

m=S,,- '=SsO- , - 21510 Liter, 

t, — t, 35 — 12 

Der Kondensator wird au die verlängerte Kolbenstange an- 
gehringt, hat also denselben Hub wie die Maschine s = 0.7 m und 
die Tourenzahl n - 90. 

Das Volumen der doppeltwirkenden Luftpumpe muß dann werden: 

V = 0,00175 • - 0,00175 - ^ = 0,01591 cbni , 

also der Kolbenquerschnitt: 

, V 0.01591 
fk = - " 0,0227 (im 

s 0,' 

uud diT Kiilbendurclunesj'er der Luftpumpe 
i l/ * • f « l/l 1 0,0227 

g n *~ F 3 14 = V ' ^ " im I,urt '" m - 

Nimmt man die Wassergescliwindigkeit in der Einspritzlestmig 
v — 1.25 m, dann wird der Kohrqucrschnilt 

1,25 • m'*- 1,25 • 21,510 „ 

* f '~ MOO-r = 3600-1,25 , 



somit 
006 



1 / 4 • 0,0t 
V 3,11 



= 0,088 m = rv; 90 mm . 



Das Obcrfallrohr bekommt den Durchmesser 

d, = 1,3 • d, - 1,3 • 90 = 117 ~ 120 mm . 
Der Querschnitt der Ventdklappen nmü .«i bemessen ->i in. daß 
die Waraergeschwindigkcit nicht mehr als v - 2 m beträgt. 

Schornstein mit Hochbehälter. 

Von Ing. J. Thoren in Charlottenburg. 
(Jtfif Zeichmmntn auf Tafel •>/ m lieft JJ, Fi,}. I — S. ) 

(StMuO.) Nurhdruck -trkoten. 

Spannungen bei gefüllt e tu I! e h iL 1 1 r. 
I. » g e r f u g e 4—4. 

Das Winddruckmoraent ist das gleiche wie bei leerem ltehällcv, 
also M.,- 30 «412 kgm . <lage««n ,-rMit sieh das f„.wicJ,t eut- 
&j)iechend dem Wasscrinhalt des n.-hälU r^ um 50 000 kg, als« : 



Qm 77800 + 50000= 127 800 k S , 

127 800 -°- 3Ö8m: °~ 1 ' 048m * k " °' 562m: V '" 3 > 2, * m < 

s - - «"SS* - 3 -" k *» r °*™- 

Lagerfuge 6—5. 

Winddruckmomcnt M» ,» 84253 kgm ; 
Cl= 110 400 + 50000- 100400 kg; 

a.= * 4 0 '"^ = 0,526 m; e = 1,15 m; k = 0,621 m; K. = 4,0? u.» ; 
_ IU0400 _ 

s ' = 4,of r l0 ooo - d ' 94 k » |m " ,c,n ' 

S "= 3 ' 9 ' , ( 1 + S)= 7 - 5Wk * ! ' , '' J 
Lagerfuge 6— C. 

Winddruckmoment Mw, = 124 847 kgm ; 
G= 150 400 + 50000 = 200 400 kg; 

= 2Ö04O0 " M5!JS m 1 * " 1,19 m; k ~ 0,6G mi K * - 4 ' 9 qm; 

S. = 4.09 (l + °£* 2 } - 7,» kg pro <,an . 

Lagerfuge 7 — 7. 

Winddruckmoment M»-,= 174 720 kgm; 
G= 199 400 + 50 000 = 249 400 k S ; 

»,= JJJJJJ =0,7 m; e= 1,25m; k = 0.687m; F,= 6.,m; 

St = 6 2i lom> = 4,15 k * pro <,cra; 

S" = 4.15(1 + = 8,18 kg pro ,,«n; 

S* - 4,15 ^1 — 0 ^ 7 ) =—0,08 kg pro qcm; S., < R,46kg pro qom . 

Lagerfuge 8—8. 

Winddr.ickmom-Hl M« , = 198 350 kgm ; 
0 = 223 300 + 50000 = 273 300 Kg; 

*■ " 273 300 " °' 72f,m ; * " 1,275 m 1 k " 0,691 ,D ; F ' ' *' G * Hm 1 
273 300 , , , . 

6,64 - 10 000 - 4 U ks 1,rU ,, '' m: 
0,726 



S" - 4,11 (l + JJQ- M2 kg pro qcm; 



S' - 4. 1 1 ( l - "'^j - - 0J! kg pto qetu ; S„ < 8,62 kg p.» qcm. 

Lagerfuge 9—9. 

Winddruckniument M«,= 206 631 kgm; 
C. = 232 500 + 50 000 = 282 500 kg ; 

282 500 = 0,73 ra; »-»r*»mi W = 0,695ra; K,= 7,66 H m; 

y * = 7,66 ■ 10000 = 3,99 ks l "" > l,Cm ; 
S» = 3,69 (l + 0 ° fa 73 J = 7,5« kg qro qcm ; 

S' = 3,69 (l - 0 °^) = - 0,18 kg pro qcm; < 7,74 kg pro 

Fnndaraentsohle: 

Wmddruckmoment M w = 242 06« k^n ; 
<J - 357 620 + 50 000 = 407 620 kg; 

a= 4 2 o15- W ' 593 m; k- 0 - 70 » 1 »; F=36 H m; 
107 620 . , 
S ' = 36-10CKX»" U3k « |, "' ,1C ' B; 



S„.= 1,13 (l + J 70H )= 2,07 kg pro 



qcm . 



Dil- jEeichucrisehe Krm it i Inn tr der Stiit^w« il-n b -i uing»-b.niU m 
Krhaller ist analog der beim Schornstein ohne Ib-hjlt-r (H»._l lt. 3 

ilpii- 
de-s 

koni- 
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sehen Unterteile« uinl der Srlnu nstidiiparlie von 1 nterkanto Bassin 
Iiis Eagerfuge 1 — 4, Mit HiUe des Sejtpolygoils findet mau den 
Angriffspunkt S 4 für die Resultierende dieser Winddriieke. und 
indem man von S 4 aus eine Parallele 7.u H 4 Iiis 7.11m Schnittpunkt 
mit der Kl>en» 4 — 4 zieht, erhält m;ui die Stützweite a,, 

In derselben Weise verführt man hei I-agerfuge 5—3 usw. Iiis 
zur Kundami ntM,lilr. indem man die Gewichte und Winddriieke im 
Kräftepinn anträgt, die Resultierenden und die Slrahleji zum Pol 
zieht, mittels des Scilpolygons die Angriffspunkte für die Wind, 
druckresulticrcnde ermittelt und von liier aiu dia Parallele zur 
betreffenden Resultierenden bis zum Schnittptuikt mit der zu- 
gehörigen Lagerfuge zeichnet. 

Die Gewichte sind zunächst dem leeren Behälter entsprechend 
aufgetragen. IHe ausgezogene Linie stellt die entspn-eliende Stütz- 
linio dar, während die Stützlinie boi gcfiillb-m Behälter strich- 
punktiert angegeben ist. 

Aus dem Verlauf .lex Slützlinieu und der Größe der Stütz- 
weiten erkennt man ohne weiteres, da« die Stabilität des Schornsteins 
infolge de* Behültemmbaues ungünstiger wird, wenn dieser leer 
ist. dagegen günstiger, wenn er gefüllt ist. In der folgenden Tabelle 
sind der Obcrsichlli. tiki-it haitier die Weite für a, S,,, »". S". S„, für 
deu Schornstein ohne Behälter, mit leerem und mit ge- 
f ü 1 1 1 e m Behälter nebeneinander gestellt. Man ersieht daran», 
daß l>ei leerem Behälter die Zugspannungen großer werden, und 
dal) das Klaffen der Fugen auf der Windseite vergrößert wird, wäh- 
rend bei gefülltem Behälter die Zugspannungen fast ganz ver- 
schwinden und nur die Mnirkspannungen wachsen. Da indes der 
Behälter in der Regel ganz oder auch teilweise gefüllt ist so wird 
dio Stabilität des -Schornsteins durch den l tu ball eines Hochbehälter« 
günstig beeinflußt. 

AU größte zulässige Beanspruchungen gelten in Preußen : 

a) für gewöhnliche« Ziegelmauerwerk in Kalk mit dein 
Mischungsverhältnis von 1 Teil Kalk und 3 Teilen Sand 7 kg 
pro qcm; 

b) für Mauerwerk aus Harthrandsteinen in Kalk-Zeinent-Möriel 
(1 Teil Zement, 3 Teile Kalk. 6-8 Teile Sand) 12 bis 15 kg 
pro qcm ; Hartbrandsteine sind Ziegel, die eine nachgewiesene 
Druckfestigkeit von mindestens '-'50 kg pro qcm haben; 

c) höhere Beanspruchungen kennen auf Grund einwandfreier 
Festigkeitsprüfungen an ganzen Manerwcrkkörpcrn bis zu der 
Bruchlast- jedoch nicht mehr als 25 kg pro qcm zugelassen werden; 

d) für geschütteten Beton 6 bis 8 kg pro qcm. für gestampften 
Beton 10 bis 15 kg pro qcm. 

Die zulässige Beanspruchung des Bodens an der Bausohle, ist 
3 kg pro qcm. 

Schonisleüi ohne liehalter, mit leerem, mit. gefülltem 
a, = 0,220 111 
a,= 0,407 m 
a, - 0,550 m 
a,= 0,643 m 
a,» 0,710 in 
a,= 0,760 in 
a,= 0,800 m 
a,= 0,800 m 
a, = 0,808 m 
» f - 0.610 111 



Hierin bedeutet U Halbmesser in cm. E> - Bleehstärke in ein, 
p - Flüs-sigkeilsdruck in kg/q.-ni, k Zulässige Beanspruchung des 
Bleches in kg pro qcm. mit 750 kg/qtnt .iiigeiimimieu. q — Festigkeit 
der Nietnahl 1111 Verhältnis zum wdlen HlecliquiMselinitt — 0.0 bei 
einfacher tberlnppungsuiettiaht. Für den untersten Bleelisehuß des 
äußeren Maiilels bestimmt sieb .In- Bleehstärke zu: 
2 • 300 • 0,2tj » 2 ■ l • 750 • 0,0 
— 0,17 cm + 3 mm für Abrosten = 1,7 nun ; 
£« wählt sind 5 mm für den ganzen Mantel, so dal) sich eine Be- 
rechnung des obersten Blechschusses erübrigt. J)er innere Mantel 
berechnet sich analog dem ätiliercii. nur mit dem l'tifrschiede. daß 
er auf Druck statt auf Zug beansprucht wird, damit der Gefahr 
des Einbeulen« begegnet wird, ist er im untersten Schul) 0 mm stark 
ausgeführt. 

Der Boden. Damit die horizontal wirkenden Seileiikräftc 
des Wasserdruckes den Witikelring au der Verbindungsstelle «fcr 
beiden Stützböden im-lir auf Zug oder Druck lieaiisoruchcli. dieser 
also nn'tglii hsl entlastet ist niul) die Kom|K>neiite II. die den L*"öi'-' 
auf Zug beanspruchen wurde, gleich der Komponente Ii. 
ihn auf Druck beanspruchen würde. 

Ks mitO als« sein: II, = H, , II, - 



1- 



h. 



tg > 



a,= 0,654 m 
n,~ 0,782 111 
a,= 0,830 m 
a , 0,870 in 
a,= 0,8*8 in 
a,= 0,889 111 
a. = 0,077 in 



a,= 0,39« 111 

a s - 0,52« in 

a,= 0,622 111 

a r = 0,700 m 

a,= 0,726 in 

3, = 0,730 111 

a f = 0,5'J3 tu 



Das Gewicht G -setzt sieh zusammen aus dem über dein äußeren 
Stütxbodcii ruhenden Wassrrgcwicht und dem Eigengewicht des 
äußeren Mantels nut Dach. 

Es ist G, = 22 100 kg Wasser - 3000 Eigengewicht = 26 000 kg , 
0, - S8 100 kg Wasser + 2 100 Eigengewicht -80 500 kg. 

Demnach ist II, = J™- 2B000 kg . H, - - - « 700 kg . 

Der L_-K'np >*> also nahezu entlastet. 

Der äußere Sliilzbudcn hat das gesamte Wassergewicht auf 
deu unteren AiiHagerring zu übertragen. 

Es bedeute G das Gewicht des gefüllten Behälters, die in 
Richtung der Kcgelerzeugendcn pro cm wirkende Druckkraft, 
T die wagcrecht in der Mantelfläche wirkende Zugkraft pro cm. 
8, bestimmt sich aus der Gleichung: 
8. - sin * - 2 - r • n - Ü : 
5« 500 

510-. T- 0.707 = ' v 60 k * PtX,tm ' 
T bestimmt sich aus der Gleichung: 



T, - 



P • f 

COS % 



0,305 



0,707 



— HO kg pro ein . 



Auf Grund der grüneren Spannung T berecluiet sich die Blech- 
starke für den aullcren Boden zu: 

i = ! 'ü, _ f 0,3 = 0,5 1 ,-in; gewählt sind « rem. 
O.b • 750 

Die Berechnung des i 11 n e r e 11 K e g e Ihn d e 11 s ist die gleiche 
wie die fllr den äulieis-n Boden, nur wird die Spannung T, die de« 
Buden zusammenzudrücken sucht. Druckspannung. 

Der innere Boden hat das Gewicht der auf ihm ruhenden Wasser- 
säule mit 2H 10i kg und das Gewicht des inneren ,\(:uit<-ls mit Boden 





SchoniBtein 0 h n 0 Behälter 
kg pro qcm 




mit leer e 11) Ik-hältei 
kg pro qcni 


mit gelullte m Behälter 
kg pro qcm 


Fuge 






8' 


S.„ 


8. 


S" 


S' 


s. 


8. 


S" 




1-1 


M 


u. 


0,45 


1.M 
















2-2 




3,18 


0,41 


3.1S 
















3-3 


1,9 


3,7« 


0,021 


3,7« 
















1— t 


2,2 


1,7 


- 0,038 


- f 5 


2,13 


5,24 


— (»,3'.t 


< 5,<»;i 


3,99 




<i,s 


Q-5 


2,51 


M 


-0,34 


< 5,74 


2,71 


Cot» 


— 0,67 


■'6,76 


3,94 




7,25 


Ii— 0 


2,y 


6.2 


- 0.12 


■r o,ü2 


3,07 


6,0 


— o,;a 


7.60 


4,00 




7,9 


7—7 


3,2 


6.9 


— 0,51 


<7,41 


3,32 


7.5 


-0.9 


•• M 


1,15 


s,;ts 


— 0,08 < 8,46 


S-N 


3,20 


7,04 


- 0,52 


7,5ti 


3^6 


7.7 


— 0.74 


■1 8,41 


1,11 


«,■12 


- 0,2 vT 8,62 


'.>-'.! 

Fundament 


2,94 


ü,32 


-0,44 


-z: ii,"6 




6,09 


-M 


•'. 7,S9 


3,69 


7,5ti 


— 0,18 <7,74 


sohle 


0,974 


1,8 




1,8 


o,yj 


».!' 




1,9 


1,13 




2,07 



Bore e h n 11 n g d e f B e h ä 1 1 e r s. 

Der Behälter soll 50 < bm Wasser fassen; sein äuiii rcf Durch- 
meeser ist zu 6 m, sein innerer zu 3.5 m und die zylindrisi hi; 
Mantelliohe zu 2,6 111 auceuimjmeii 

Der Inhalt über dem äußeren Stützhoden »«'rechnet sieh zu: 

J, - 1 («•- 5,1') ■ 2,0 4- ?'ÜL' 0 » ,& (u_o,6) • - . . . = Ü2,l ebtu . 
der über dem inneren : 



~ (5,1»- Vj • 2,1 + °" S 2 ° ! ' 5 (3,5 + 1,066) - r. 



28,1 cbm 



aufzi.inehtnei d r.11 ül.eri ragen, lx^miiiicb ist: 

S ' ~ 510 . r. • .in.i " 510 • - • 0,761 
T.- 0 ^ = - 12» ke pm cm. 



= 25 kg pro cm , 



0.3 = 0.57 ein ; gewählt sind « mm . 



Di" erforderliehe Blech-tärke d" 
Ijerechnet -ich aus der Formel: 

L' ltp-2'. 



50,2 el.m . 
z> lindriselien IVhallermanlels 



CMS f 

Ui) 
0,6 • ..k.i 

Der Auflagerri-ig hat das Gewicht des gi-fiillten Behälters mit 
;<»*> kL' auf die A.Lfl;iL""-leiii ' <(.•> Srhor.nst.-ins vi ü».»Tt ragen. 

57 Oihi 

Der Dniek auf 1 cm Hiui-t-reit- i-t : _ f ^ f , =x»ti kg. 

B-i eine: zul:i--iL'en IVlai'.uiic d-i Aull .iL-i-isieine mit S kg ]'iu 



Digitized by Google 



— 217 — 



c | ■ - in ergibt <ii-li die Schenkcllm-itc des Winkclrinrcs zu: 

86 

Ks i«t eia Wlnkelclscn HO. HO . 14 gewählt (Pijf. 5 aur Tat. 54 
in Beil 

Die ii. spi ichuti : eiltM henk . • VM 1 cm 
Biegung ergibt sich aus der Ulcichung: 

l> • Ii 1 

Mu° 1(11 — 1,4). ° 



Breite auf 



, 8 . 2 . 



G 



oder 



9,8 • 8 
1.0- 



■1.8 



6 



= 1 130 kg pro uem . 



Brikettpressen. 

i .Vr/ AHiUmyu, Fiy. 4SS-4»4.) 

Nacbdrurk »erboten. 

Der Antrieb der Brikettpressen erfolgt vorwiegend durcfa TraiU- 
mission mittels Kiemen oder auch direkt durch elektrische Mohmn 
auf die Vorgclcgcwelln der Tresse, die mittels eines Hitxel» und 




Ot. 2. a t BriMiftrum. 

zweier Zahnräder zwei parallel zur Pressenachsc liegende Wellen 
in Umdrehung versetzt. Die beiden Abbildungen der Flg. 123 ver- 
anschaulichen eine Seiten- und Stiniansicht der Brikettpresse. Dar- 
aus ist zu erkennen, daß auf den freien Ktulen der beiden Znhnrädcr- 
irellen Kurbeln aufgekeilt sind, die daran zwei mit einem Quer- 
liaupt verbundene KiiiVIslangen die beiden über der Furmplalle 
angebrachten Balanciere 
in auf- und nieder- 
sehende Bewegung ver- 
setzen. An den Ha 
lanciers ist der obere 
Druckfttempcl und der 
Ausstoßstempcl befes- 
tigt Sletn|iel und IIa 
lanciere werden durch 
eine auf dem Funda 
ineiitraluuen befestigt" 
Hellt! alfülining geführt, 
'im die sieh ilie Plural 
platte dreht. Zwei utitei 
dieser lii-gendc Balan- 
ciere tragen den unte. 
reu Di l I n. ■! Ihr 

Drehpunkt liegt auf 
der dem Dreapmkl du 

oberen Balancier* ent- 
gegengesetzten Seite. 
Sie sind am anderen 
Kndc, in dem auch der 
Drehpunkt der oberen 
Balancier« liegt, durch zwei Tuionlwillll mit einem hydraulischen 
Zylinder verhuiideu. Über der Formplatle ist der Verteiler auf- 
gestellt, der das zu pressende Gemisch aus dem darüber auf zwei 
Bücken ruhenden Dampfknctwerk erhält und in die lonutn verteilt 
Das fressen der Briketts geschieht in der Weise, daß die in 
der Form befindliche Mas*; durch den niedergehenden oberen 
Druckstempcl soweit zusammengepreßt wird, bis die nbere Schicht 
an den Wandungen der Form eine so sUrke lleibiuig erzeugt daß 
sin nicht mehr nachgibt. Dadurch verlegt sieh der Drehpunkt 
des oberen Balancier* nach dem Uefcsligungspuukte des oberen 
Druckstempcls. In diesem Augenblick i<t der Untere Teil dei Bri- 
ketts noch weniger zusammengedrückt als der ol»eix- Teil, und c- 
heben sieh daher die unteren Balanciers solange, bis die Prvssiuig 
auf beiden Seiten gleich ist. 



]>cr hydraulische Zylinder steht durch Zugseheren mit den 
nnleren Italaticiers in Verbindung, während der l'lunger mit den 
oberen Balanciers verbunden und in ihn Xugschcrcn gelagert ist. 
Dieser hydraulische Z\ linder «lieul dazu, den auf das llrik. lt ntM- 
zuübende'n Druck in bestimmten Grenzen ändern zu kennen, und 
bietet zugleieh Sicherheit, wenn der Widerstand zu pn>U wird. 

Na. h liechdigung der Prcß|>criodc b linden sich die KurU-lzapfeu 
in der Stellung, daß Preß- und Atisstolisiempel aus der Form der 
Pormptalte gehulicn werden. Di«' letzten* wird umgesetzt d. h. 
soweit gedreht, bis die nächste Form unter den Stempel kommt. 
Die Drehung der Furmplalle wird von einer am l'mfang mit einem 
Schraubengang versehenen Führungsw al/c betätigt, die auf die links 
liegende Kurbelwelle aufgekeilt ist ; in jenen greifen die Ffihrunfs* 
rollen au der unteren Seite der Formplalte. Diese hat 12 Form- 
teile und bewegt sich bei jeder Drehung um einen Formteil. Die 
aus ihr ausgesiußciieh Brikett« fallen auf eine Klappe und von da 
auf ein Transportband, das sie direkt in die Waggon.« lein t. 

Die nach System < 'oufriiitlial von Schüeht ermann und 
Klemer, Maschinenfabrik, Dortmund ausgeführten kräf- 
tigen Fressen haben gegenüber den Pressen anderer Systeme den 
Vorauf größerer Leistungsfähigkeit bei geringem Kaum- und Kraft- 
bedarf. Die Kiuzeltcilc .sind leicht zugänglich und übersichtlich ais- 
geordnet, der Verschleiß ist gering, 
Die Briketts wenden von zwei Seiten 
unter einem Druck bis zu 'IM At 
irepreUt, und infolge diese.« hohen 
1'reUdruckos wird weuiger Binde- 
mittel verbraucht. Den Brikett« 
werden Kinschnittc gegeben, um sie 
leichter durchbrechen zu kennen. 
Der Bruch einzelner Teile durch zu 
starke Pressung ist durch die Siehe- 
rungseinrichtung ausgeschlossen. 

Besonders wichtig für die 
Brikett fabrikatitm ist außer der 
Pressung die Zubereitung des 
zu brikeitierendcii Gemenges von 
Kohle und Pech. Dieses Ge- 
menge wurde früher in einem durch 
Dampf ei w urmten Knetwerk ge- 
mischt. Die Firma hat auf Grund 
vielfacher Versuche für die Zube- 
reitung des Gemenges einen Winne- 
ofen mit rotierendem Tisch kon- 
struiert, den F'ig. 122 in zwei 
Schnitten darstellt. Im Innern des 
aus feuerfestem Mauerwerk 
slehcnden kreisförmigen (Ifens ist ein rotierender gußeiserner Tisch 
montiert, dessen Vnidrelnitis.-szahl sich nach der l'm irehungszahl 
der Presse richtet. Das Mauerwerk wird von einem Blechmaiitcl 
Umgeben. Das über dem Tisch befindliche Gewi'dbu ilnrebbrielit 
ein guUeiserner Zylinder, an dessen oberer Öffnung ein starker 
Bügel befestigt ist. in dem die Tischwelle gelagert i-t Der Tisch 






Fif. Z. JU Ou.ii,«.,., 

erhält seinen Antrieb durch ein Kegelradgelriebe. Die zum Trocknen 
und Krlützen der Kohlen nötige Temperatur im In nei n des Ofen» 
wird durch eine mit zwei Türen versehene Feuenmg erzeugt. Di - 
heißen Gase streichen unter dem tiewöll>e BbM die Kohle hin, ziehen 
dann gegenüber der Feuerung unter den Tisch und durch einen 
Kanal in den Kamin ab. Der llleehmantel hat sechs Offnungen ; 
in vier davon sind irußciserne mit Türen versehene KaMcn am 
Aufnahme von Kiseustabi-n eingesetzt. An diesen Stallen sind 
Holzen befe-tigt. welche die Kohle behufs gleichmäßiger KrhiUung 
wenden. In der fünften Öffnung sind zwei Kiscnslabe, ein fester 
und ein loser, die jaluusieartig durch Bleche verbunden sind und 
die Kohle allmählich von der Milte des Tisches nach der Peripherie 
führen. Je nach der Schrügstellung ih-r Bleche verweilt die Kuhle 
kürzere uder längere Zeit auf dein Tische, wodurch die Kuhlen- 
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schichtdieke reguliert wird. Durch die sechste «jffnung wird die 
Kohle mittels Abstreicher vom Tisch in ilir Transportschnecke und 
durch diese nach der Press» hefiirdorl. 

Der Ofen mit rotierendem Tisch hat den Vorteil, daß durch 
die Erhitzung die In der KolU« enthaltenen klebrige-n Substanzen 
erweicht und dadurch bindefähig gemacht werden, so daß der 
Pechxusau nur gering zu sein braucht. Ferner verdampft da« in 
der Kohle enthaltene Wasser vollständig, was für die Fabrikation 
guter Brikett» sehr wichtig ist. Der Betrieb des Ofens wie der 
I»resso Ist kontinuierlich. Der Ofen erfordert weniger Betriebs- 
kraft als jeder andere Apparat. 

Wie erwähnt ward, kann da* Trocknen und Mengen der Kohle 
mit Pech auch in einem durch überhitzten Dampf erwärmten Misch* 
werk geschehen, w odurch »ich die Kosten für das Gebäude niedriger 
Die Finna führt auch Rrikettfabnkcn mit Krtirkhlunur 



r 




fif. IJ4. Z. A.: tlritriipm,,-». 



von Dauipfübcrhitzcrn und Danipfknctwerk aus. Um Einrichtung 
eines solchen Brikettwerkcs mit Dampf übe rhilxcr veranschaulicht 
Fig. 121 im Schnitte. 

Die iu brikettierende Feinkohle in Köniung von 0 bis ca. 13 mm 
wird durch ein Becherwerk B aus der Recherwerk-sgrulie A in eine 
im oberen Turm räume aufgestellte Kontrolltrommel gehoben, 
die den Zweck hat, größere Kuhlenstücke und Fremdkörper auszu- 
scheiden, die durch eine Lutte nach außen abgeführt wer- 
den, wahrend die durch die Trommel hindurchgehende Kohle 
im VorraUraum V aufges|*>l< hert wird. Durch eine media- 
nisch bewegte Hulseho wird sie vom Vorratsraum aus nach dem 
Trichter K geführt. Durch da« Becherwerk H wird der von dem 
Steinbrecher G vorgebroeheno Brav in den Desintegrator J ge- 
hoben, darin zerkleinert und durch einen Trichter K zu dem rotie- 
renden Tisch L geführt Auf den rotierenden Tischen F und L 
wird die Kohle in einem bestimmten Verhältnis mit Pech gemischt 
und dann in eine Schnecke M gestrichen; diese transportiert das 
Gemisch zu dem Becherwerke N, das es zu dem Dampfknetwerk O 
ctnpurhebl. In diesem wird nun das Material intensiv- gemischt 
und gleichzeitig durch überhitzten Dampf erwärmt. Danach gelangt 
es in den Verteiler der Pitsso P, die es in der erwähnten Weise 
zu Briketts fonnt. Zum Antriebe der gesamten Becherwerke und 
Apparate dient eine neben dem Vorratstunn und dem ürayraum 
aufgestellte Dumpf maschine. 



erfordern. Deshalb ist es auch vorteilhaft drei Stempel bei einer 
Form in Arbelt zu haben ; der eine Stempel wird an der Wand de» 
Kerns (außen), die beiden andern an der Formwand (innen) od«r 
in der Milte der Wandstärke geführt. Dadurch wird ein festes 
und dichtes Stampfen des Materials erreicht, so daß das Ausstreichen 
der Hohn- fast ganz wegfällt. 

Eine in der Prasi* liewahrl« Zemenirohr-SUinpfroascbine l*t 
der Firma Dyckerhoff* Widmann A.-G. Zementwarenfabrik 
Biebrich a. Rhein resp. deren Betriebsleiter patentiert. Diese 
Maschine, dio von der Firma Brinc. k * Hübner, Maschi- 
nenfabrik Ma nnheitn zuerst ausgeführt wurde, veranschau- 
lichen die Abbildungen auf Tafel 6.V 

Die Zemetitrohr-Stjunpfmavchino besteht im wesentlichen aus der 
Drehscheibe, auf der die Form festgehalten und um ihre Längsachse 
cslreht wird; den drei Stampfern, der Einfüllschnecke und desr 
Touren-Anrlerung für die Stampfer und Füllschner-ke. Die einzelnen 
Funktionen der Maschinn sind folgende: 

Form um) Kern v sind auf dem Form.wag.-ii durch Siiru- und 
Klemmschrauben festgvhalten und so am Dreien verhindert. Die 
Gleise a (Fig. 1, 2, 0, 8) ruhen auf Dopi>elkeilen, die durch 
das Handrad h sowie entsprechende Rüder-Cberselzuiig und links 
und rechl«g!trigiire Gewindespindel vorsehol)en und so entsprechend 
gesenkt oder gehoben werden. Bei Beginn des Stampfens wird der 
Wagen abgelassen und kommt so auf die beiden Seitenschildo c 
und c, zu sitzon, Damit sich nun die Form genau in der Mitte l«e- 
findet wird eine auf der Drehscheibe befindliche Büch* d mitt'-U 
Daumen und Hebel e (Fig. 8) gekuppelt Am oberen Teile des 
Kerns wird auf zwei an den lichten Keniseitcli angenieteten 
Winkeln f eine gußeiserne Platt.- f, eingelegt, die in der Mitte 
zu einer halben Klauenkupplunir ausgebildet ist Durch die Mitte 
der Stampferplatte ist eine Welle gesteckt, an deren unterem Ende 
die andere KuppelhMfte verschiebbar angeordnet ist Am entgegen- 
gesetzten Ende sitzen drei Kurvensehoilien. die die Vor- und Rück- 
wärtsbcweg-ing der drei Stampfer und Ein- 
fullsehneeke bewerkstelligen. Wird nun mit- 
-rmm^Smärn <lcs Hcl *'ls P Jir Klauejikupplung ai- 

\ A /' B^^^^^^ sainincngcschobcn, so sind mit Drehscheibe 
g& Jg und Form zugleich die drei Knrvenscheiben ver- 

* bunden ; somit wird durch Drehen der Form 

auch ein Verschieben der Stampfer und Füll- 
schnceke entsprechend der Robrform be- 
wirkt. I m eine entgegengesetzte. Stellung der 
Kurvenscbcibcn zum Hohr zu verhindern, läßt sich die Klauen- 
kupplung nur in einer Stellung einschieben. Das Andrücken der 
Stampfer an die Bcwegungskurvcn besorgen die Winkelhobel h mit 
Gegengewicht h t , das der Schnecke der Trichter i. der pendelnd 
gelagert ist und so durch die Aufhängung aus der Schwerpunkt- 
achse mit seinem unteren Ende die Seh necke andrückt 

Die Stampfer wervlen mittels Kellen an den Bewegungskurveji 
geführt, und zwar beeinflußt die obere Kurve einen Stempel außen 
(au der Formwand). die mittlere den zweiten Stempel sowie die 
Kinfüllschnecko in der Mitte des Bohrqucrschnitles und die untere 
Kurve den dritten Stempel innen (an der Keniwand). Die Stempel 
werden durch Friktionsrollen gehoben, die nach einem Sb-mpclhuhc 
von ca. 200 mui ausgelöst und durch eine Daumenscheilie auseinander- 
gedrückt werden, so dall der Stempel fr-i fallt und sich somit auch 
nach dem Füllen des Bohre* einstellen kann. Der Antrieb des 
Stampfers erfolgt durch die Riemenscheibe k. die mit einer Büchse 
verbunden ist, durch die »ich die stimpfcrwelle k, fahrt; sie ist 
auf der S|*mpf«r.Fi*rung>büchse gelagert. Jeder Stampfer wird 
für sich allein durch das GesUngo r aas- und eingerückt, und 
zwar erfolgt das Einrücken durch ganzes Herabziehen des Ge- 
stänges. Wahrenil l«i halbem Hinaufschieln-n des Gestänges der 
.Stempel nur von seiner tiefsten Stellung im Ruhr laairsam zur 
höchsten über dem Hohr steigt, ist er l>eiin völligen Hinanfsohieheu 
gani ausgerückt. Die Anzahl der Stampfers, hläge beträgt 42—13 g. 





mtmtil ««»» 
Fi). K-r,. Z. A.: 



Zementrohr -Stampf maschine. 



auf Tafel 65 wui Abhildum. 



Fi'j. 42.1. 
Ndchdruck ««boten. 

In neuerer Zeit hat man vielfach versucht, il'.e Stampfarlieit 
für ovale und runde Zementrolne. soweit anbellt auf maschinellem 
Wege herzustellen. I m wirklich gute Holm- z-.i erhallen, ist auf 
ihre gleichmäßige Füllung sowie auf deich mäßige Verteilung der 
Stampferschläge pro qdm Wandfläche besonderer Wert r,n l'-p ii; 
d. h. in dem Malie wie die Wandstärke i|e< Rohres zxiuititmt muß 
auch die Zuführung des Stampf mörtcl« grölW werden und die An- 
zahl der Stampfci-schlüge «ich st«icern. Lnch-i.-h gefüllte .vier 
gestampfte Rohre mus-sen erst von H.vul ferti!.' ge-timtift werd»-n. 
■-rhnlten ungleiche Fertigkeit in den Wanduüirei; und |.-i<--en . 
nach dem Herausziehen des K--rn* gridle rndichUs-iteti tu d \ iel» I 
poröse Stelleu zurück, die ein umständliehes A'is-ln-iei.en von H:cid '• 



Die Eint ü Ilse hu ecke w ird von der Seheihe 1 angetrieb>-n 
und ist ebenfalls mit einer Büchse verbunden, durch die sich die 
Welle führt; auf der irrolW Platt« i*t sie •.-.>lag l >rt Die Touren- 
zahl der S-hneck.-nwelle ist n = 25 — «5 per Minute. Das Em- 
und Ausrücken der Einfülle htes-ke geschieht mit einer auf der 
olj-Ten Antriebswelle sitzenden Reibungskupplung y. 

Stampfer und Eiiifüllschncekc werden mit Frikttonschcibc und 
Rolle »ngelrii-ben. und /.war wird die Veränderung der 
T« urrntalil in folt-endor Weiso erreicht D-r Hauptantrieb 
der canzen Mas--hüte erfoltrt auf das Vorgelege A mit der B lernen- 
s.-li.-ü<e Siki ■ 1">0 «i.d n l.'rft Von dieser Welle treibt eine 
k<itii«c|«; S-hcil.e auf das W-r-rrlepe It mit entcegnngtwup-in 
Konus mid von du iti;'t-U Winkrlrädes- auf dk- .senkr>-chte Welle t': 
■ Ii« -e kann durch cm- 1 Rcibiin^>k - .>pjilurig tu a-i^- tm l eingerückt, 
«••rden, Mit die<.-r »-'.nkrvel.i.-r. Welle »telscn nun Drehsciieibe. 
Hohifonn und hw «udigkeikkurve n durch Sc-lmccken und 
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Winkelgctriebe unter »ich in Verbindung, und zv»r bei gleicher 
Tourenzahl. Die Kurve n «nrgibt sich au« dem Verhältnis der 
Radien vom lichten Durchmesser des Kolircs zur Wandstärke 
und ist auf einer Kreislinie von 1300 mm Durchnioser abgetragen, 
die in ihrer gestreckten Lage, z. R hei einem ovalen Rohre 
50 X 75 cm, da» Aussehen der in Textfig. 426 abgebildeten Kurve, hat. 

Diese Kurve vorschiebt die Friktionsrollen o und bewirkt somit 
die. jeweilige Geschwindigkeit der Stampfer und Einfüllschnccke. 
Das Verschieben der Kriktionsrollen geschieht in folgender Weis«: 
Die Kurvonscbcibo n sitzt auf einer senkrechten Säule, kann leicht 
abgenommen und beim Stampfen eines uuderen Rohre« ausgewechselt 
■werden. Diese Säule ist in einem gußeisernen Kreuz p geführt» 
durch da« in Abstünden vom Radius der Kurvonscheibc vier Hollen- 
liolzen geführt sind, die an der Kurven&cheibe anlaufen und mitlch, 
Winkclhcbcl mit je einer Friktionsrolle verbunden sind. Durch 
Drehung der Kurvenscheibe wenlen die FriktionsrolJen auf ihre 
äuller&te Stellung und mit Hilfe der Gegengewichte q wieder zurück 
in ihre Anfungssbelluug gebracht; wodurch ein selbsttätig regu- 
lierendes schnelles oder langsames Arbeiten der Stampfer und FGU- 
schnecko orreicht wird. Der Antrieb der Frikticwsscheibe geschieht 
von der Hauptantriebswelle A und ist unabhängig von der Kurvem- 
scheibe n. Die Urnffuigsgeschwindigkeit an der Stampfflächo i^t 
für alle Rohre gleich; deshalb muß die l'mdrchuug der 
Drehscheibe und Kurvenscheibo zur Regelung der Tourenzahl für 
Stampfer und Füllschnecke bei kleinen Rühren schneller als bei 
grollen sein. Zu diesem Zwecke wird die senkrechte Welle C vom 
iluuptantricb A durch die konischen Scheiben mit dem Vorgelege R 
angetrieben. Mittels des Handrades r werden durch Drehung der 
beiden Ucwindcspindeln s, s t die Riemengabeln t, t, verschoben, 
und durch da» gleichzeitige Verschieben de» Zeigers auf der Skala u 
wird die DreligeBchwiudigkeit für ein zu stampfendes Rohr eingestellt. 

Die Maschine zeichnet sich durch solide Konstruktion sowie 
ruhigen Oang aus. Der Kraftvorbrauch betragt nur ö PS, und die 
Leistung Ut für Rohre 70x75 pro Tag 100 Stück, für runde Rohre 
HO cm Durchmesser — 106 bis 110 Stück pro 10 Stunden. Die 
Festigkeit der Röhren Ut 4200 kg gegen früher 2500 bU 2800 kg 
on 28 Tagon. 



Leistungen indirekt gefeuerter Dampfuber- 

hitzer. 

(MÜ Abbildung, t)ig. 43% s „ Mr , vorl) . 

Zur Reurtuilung der erreichten Leistungen mit in- 
direkt gefeuerten Damptübcrbitzern ist nicht allein 
die Dampftemperatur am Cberhitzeraustritt maßgebend, son- 
dern auch die Heizfläche des Oberhitzen, mit dem diese 
Leistung erreicht wurde; ferner die Menge des erzeugten Kessel- 
dampfe«, die durch den Überhitzer geschickt wurde, die Anfangs- 
und Endgeschwindigkeit im Oberhitzer selbst. 

Mit obigen Angaben ließo sich schon beurteilen, ob das be- 
treffende Cberhitzersystem als leistungsfähig dem 
System würdig an die Seite gestellt werden kann. 



Um jedoch die Konstruktionen der Cberhitier weiter auszu- 
bilden und ihre Leistungsfähigkeit zu erhöhen, müssen der zugrunde 
liegenden Rechnung noch folgende Angaben bekannt sein: Die 
vorgeschaltete Da m p f k e s s e I h e i z 1 1 ac he , die Heizgas- 
tomperatur am Ein- und Austritt des Überhitzers, die Be- 
lastung der Rostflache, der Heizwert des Brennstoffes 
und seine chemische Zusammensetzung. - Die Qualität 
des Brennstoffe* ixt für die Kessel- und Obcrhitzcrlcistung von 
großem Wert, Um die Menge des Oas Volumens, das den Überhitzer 
bestreicht, fest/.u^telleii, ist eine Untersuchung der Heiz- 
gase vor Eintritt in den Überhitzer auf ihren OO,- und O-Oehalt 
mittels Oisatapparat notwendig, um den Luftlibcrschuß der Heiz- 
gaso zu bestimmen. 

Es sollen an verschiedenen genauen Versuchen die. Leistungen 
untersucht werden. 

Die in Tabelle I zusammengestellten Versuche I bis VIII haben 
die verschiedensten Kesselbelastungen aufzuweisen; Bio sind sehr 
genau je acht Stunden lang durchgeführt, nur die Gasana 
Heizgase vor Eintritt in den Überhitzer fehlen, da sich 
nähme zu beschwerlich gestaltet hätte. 

Bezeichnen: t. und t 3 die Ueizgastvmperaturen am Ein- und 
Austritt des Überhitzers, T„ und t die Dampftemperalurcn am Aus- 
und Eintritt in den Überhitzer, 
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t 2 ~ 2 h 
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überhitzte Dampfquantum in Wärmeeinheiten und F die Heizfläche 
des Überhitzers in qm angibt In Tabelle II sind die Werte für T„ und 
k für die Versuche I bis VIII zusammengestellt. 

Tabelle U. 
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554 
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difforenz . . . T„ 
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150.1 


179.8 
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Durchgangs, 
koeffiziorit k. . . 
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15,0 
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15,fi 


22,0 
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ing de* Dampfes im Überhitzer 
G des gesattigten Dampfes, CS 



feel 
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Ut 

Überhitzten 



Dampfes, v»| 
Das spez. Gewicht von 1 cbm gesättigten 
Dampfe« kann jedem I/ehrbuche entnommen werden, das «pez. Ge- 
wicht (1, für 1 cbm überhitzten Dampfes ist nach Battelli-Tumliez 

V ■ G = V G. 

V ' (v + 0,0084) ' — 0,00X4 

3# 

worin v das Volumen des gesättigten Dampfes, v,_ da« Volumen des 
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nach dem Überhitzer t, 

Zur (tberhitzung aufgewendete Temperatur .... 
Zugitärke am Kesselhcizflachenendo, Wassersäule . 
Speisewas-«er 

Temperatur 

Verdampft in einer 1 stunde 1} 

und 1 «|m Heizfläche 

Dampf 

Mittleter Uberdriiek k« 

Entsprechende l)am|>ftetn|>eraltir l 

Temperatur des überhitzten Dampfe.-« T, 

Krzetigungswärmo 1 kg des gesättigten Dumpfes \V 

, •- , überhitzen Dampfes V, ., 

Spezifische Wärme cp 

fberhitzung • c 

Zur ClN-rhitzung nötige Wärmemenge WE 

Leistung per qm fJberhitzerheizfläclie u. Stunde I, . 
Nutzbar gemachte Wärmeeinheiten im Überhitzer als 
Wärmebilanz r 



94.5 
109 

60**0 
62,92 
4,08 
6,76 
0,85 
.9,24 
718,75 
84,50 
483 
329 
154 
20 



|cm 
• (' 

WE 



IM 



26,5 
2952,5 
ll.SI 

10,07 
185,11 
291 
«36,0 
089.1 
0.5 
105 
52.5 
IHK) 

215,25 
3,54 



94,5 
109 

6311 
65,94 
4.24 
6,42 
1.39 
8,44 
950 
111.76 
570 
375 
195 
18,9 

1)4,3 
11)45,6 
19,78 

11,0 

186,9 
320 
629,2 
1195.71 
0.5 
133 
«16,51 
3I«0 

:U5,8 
5,48 
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94,5 
109 

5921 
60,11 
4.13 
6,44 

0,97 
9,63 
962,5 
113,23 

462 
359 
103 
18,54 

31,4 
1660,6 
18,04 

11.4 

18«..! 

301 
«32,5 
«H9 
0,5 
113 
56.5 
2786 

273,46 
4,62 



IV 

I. 

94.5 
109 

6113 
62,6« 
4.15 
7,30 
1,27 
8.25 
1125 
132.35 

554 
39H 
155 
19,9 

36,S 
7032,5 
28,13 

11,8 

189,0 
309 

627.3 
Ii*? 
0.5 
119 
59.5 
1 127 

37I.N8 
6,08 
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94.5 
101» 

6200 
113,60 
4,32 
1,18 
1.1« 
9,94 
1012,5 
119.1 
455 
335 
120 
19 

34 
•11.10,6 
17,« 

11,0 
186,9 

:to.i 

629,5 
6K7.5 
0,5 
116 

5.8 
2742 

2.4.9 
4," 



94,5 
109 

6723 
69.12 
4.37 
2.25 
1.50 
9,86 
1 106,25 
130,15 
488 
3.V> 
133 
19 



109 

5655 
56,97 
4,83 
7,3« 
1,33 
10.22 
1075 
126,5 
506 
402 
104 
20 



34,7 20.6 
6123.1 5014.3 
24.19 20,06 



11,12 
187,4 

296 
Ö2S.9 
68.3,2 
0.5 
108.6 

51.3 

3514 



11,5 
18«,7 

309,6 
637,4 
697.8 
0.5 
130.« 
60.4 
3204 



300,0 2« 1,8 
4,4« 4,98 



94.5 
109 

6100 
66,42 
4,74 
6,82 
1,78 
9,97 
1293,75 
152,2 
592 
413 
179 
20 

26,04 
8216,2 

32.86 

11.9 
190.1 

305 
«38,45 
«95,8 
0.5 
114,8 

67,35 

r.8.5.-. 

364,7 
6,65 
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ih._Tliilzl.-n Dampf« * bedeutet, also 



T, 



0.O0M) ' — O.0ONI; 



und zwar ist T,' ^ 27'1 j- t und T, = 27:t - T. wobei T die TVmiKTatur 
(I«-!. iiltcrhilzten und t .1.-* gesättigten Dampfes ist. 

Die Grahwindigkcit des Dampfes c liorccbnct sich zu 

c = ■ a6( jQ - ( ^Q - m/aek-, worin <las »ländliche Dampfquantum, G, das 

spe*. Gewicht für überhitzten Dampf und q den lichten Querschnitt de* 
l'berhitzers oder der RufcltotUlOC in qm bedeutet. 

I m die Dampfgcschwindigkeit im fheihiizer nahe dem Aus- 




Ff. Ot, 

z. A.r ltlnm$m 



tritt zu erhöhen, sind in die rberhiuerr ,hren 0/uer*chniU.sver- 
'•tit;imc.-n eingesetzt, wie Fi«. 42t; angibt, km daß der Cborhilzer in 
I Viit'i'KebtiitUalileiliineen zerlegt ist 

Die für die Daniptmcnge und deren Geschwindigkeit im Clier- 

hitzer nötigen Werte »ind in Tabelle III zu »am tuen gestellt. 

Daß die Leistung des Kessels und des Oberhitzcrs in der Haupt- 
<aehe vun dem zur Verbrennung geeigneten Brennstoff abhängig 
■«t, beweisen diese Versuch«; die ZugsUrke vor dem Schieber war. 
wie Talx-Ile I lehrt, fur sämtliche Kohlcitsortcn annähernd gleich. 
Je nachdem eine Kohlensorte leichter oder »ehwerer verbrannte, 
war die Kc«*c|lcj»tuuR und somit die Clterhitzerlej-tuiig verschieden. 

Die aufgewendet.- Tem|n-ratur und die damit erreichte Cber- 
liitzung iles Dampfes sind in Tabelle IV zusammengestellt. 

Tabelle IV. 



Versuch 



V V VI VII VIII 



Zur fberhitmng auf 
gewendete Tempe- 
ratur . . . . "C 1">1 195 

Cberhitzungstemps- 

ratm-des Dampfe« •(' 10.', 133 11.1 ll'.l II« lOH.t; 120.8 1H.S 



1 i ; 

10.1 l.Vi 120 ra 104 179 



Tabelle in. 



Versuch 



Iii 



Spezifisches Gewicht des gesättigten Dampfen . . 
„ ., „ überhitzten Dampfes . . 

Volumen von 1 cbm gesättigten Dampf 

„ l .. überhitzten Dampf 

Durchmesser der D-itung in mm 

Querachn.it „ „ „ qm 

tjuerschnitt q im Überhitzer bei I in qm 

»» o »t -i p» *i N II 

,. III 

,, „ „ ., IV „ 

Geschwindigkeit beim Eintritt in den Überhitzer in m sei 
„ im Überhitzer bei Querechn. I „ „ 

i> n n n >• " •» •• 

» Ii » i» r. "I i» Ii 

11 »• ■» |i W m v 

„ beim Austritt aus dem Überhitzer . 

Te mperatur T,' - 873 4- t 

T, = 873+ T 



Ii 

Gi 
v 



5,83 
4,54 
0.172 
0.219 
150 
0.01 71 i 
0.0885 
0.022« 
0,0198 

o.oi«7 t 

7,9 
6,4 
8.2 

«i,:. 

11.2 

18.5 
158.6 
564 



li.OC 
4.54 
0.H15 
0.21S 

150 

o.DiTt; 

0,0226 
0.0198 
0.0167 1 

12.« 

in.7 

19,1 

15.S 
18.7 
17,8 
459.9 

:m 



t;.n 

4.72 

0.158 

0.209 

uo 

0.0176 
0.0886 
0.0226 
0.0198 
0.01671 

11.6 
9.7 

12.1 

14.4 

17.1 

15.1! 
161,3 
574 



6,42 
4M 

o.i v; 

0.20S 

MO 

0,0176 
0.0285 
0,028»! 
0,0 Ii» 
n,01«74 

17.2 

14.5 

Ig 1 

81.3 

25.3 
2:i,4 
462,6 
582 



6,06 
4.6 
O.I8.1 
0.216 
150 
0,017« 
0.02 85 
11,022« 
0.01 öS 
0.01 «71 

11.5 
«.»,5 

12.2 

14,1 

16.S 

15.1 
I .11,9 
576 



VI 

6,8 
4.77 

0,16»; 

0.21 1 
IM 

0,017« 
0.02K5 
0,022« 
O.Ol '18 

0,01674 
IV» 
12.6 
16.2 
IS.7 
22.2 
20.2 
160,4 
569 



VII 

6,38 
4.81 

0,159 
0.207 
1.50 
0.017« 
0,0285 
0,022« 
0.0 ins 
O.Ol«74 

12.7 

10.2 

i:i,o 

15,1 
17,9 
16.4 

i«i.; 

5S2.fi 



VIII 

0,5 
4.1 14 
0 1-5.1 
0.202 
150 

0.017« 
O.i i2s5 
0.0226 
O.Ol OH 
0.01074 

IM 

1«.4 

21.0 

24.3 

2H.S 
26.4 
163.1 

57S 
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Hochhub-Sicherheitsventil. 

I.WiV AMildung, Fig. 437) 



Hei llochhub-Sicherlieii.svcntilcn ist es wichtig, das Ventil bei 
einem bi-stimmteii Druck etwa« öffnen zu lassen, dann aber den 
Kinlritt des vollen Hochhübe» zunächst zu verzogern, so daß der 
Druck im Kessel um ein gesetzlich zulässige* Mali ge- 
steigert werden kann, nach dessen Überschreitung eist 
volle Eröffnung des Ventile.» eintritt. The Firma D re y e r , 
Konen kränz & Droop. Hannover, hat deshalb 
bei ihrem Hochhub-Sichcrheitsventil eine /.usatzbelastung 
vorgesehen, die erst in Wirksamkeit tritt. nachdem das 
Ventil e|_was gehoben worden ist, Nach D. M. - V. 
Nr. 106 373 kann diese Zusatzbelastung aus einer einstel|. 
baren Fi-der. einem I.uflpuffer mit regelbarer Luftmenge 
ister einem auf einem Heliel verschiebbaren Gewicht he- 
steinen. 

ltei «ler durch D. Jl.-I». N r. 199 402 ee.chutzten neu. sten 
Atisführungsforni (F'ig. 427. Skz. 2) dieses Ventiles werden 
statt eines tiewichtes mehrere tiewichte oder Kedem 11 ver- 
wendet, die nacheinander zur Wirkung kommen. Sie sind in 
einem licsoiideren Gehäuse a, untergebracht, das von einein mittels 
Spindel tj mit dem Ventilgehäiiso v, vi ix liraubten Konsold getragen 
wird. Das unterste Gewicht n ruht auf einem Itund der Stange d auf. 
während die anderen tlewii hte von Hülsen f getragen werden, die mit 
Klanscheu versehen und an einer das Gehau»- nach ol»-n abs< hlieuen- 
den durchbrochenen S heihe liefesii^t »ind. Diu Geuichle werden 
durch die Traghülsen in einigem Abstand gehalten. Wird «las 
\entil v und damit der Gew ieuUshebcl h gehoben, sm trifft dieser 
faen die Stange d. worauf der Druck im K.csm-1 etw.Ls steiai-n mul). 
ehe l;r 'lic Slang« d mit dem untersten Gewicht anheben kann. Heim 
weiteren Anbellen werden auch die übrieen Gewichte allmählich 
mitgenommen, wobei immer der Hund der TratrlidL-eu in einer Au»- 
ni-bmung des darunterliegenden (iewichtos Platz findet. 

Die steigende Itelastung lallt sich auch dadurch erreichen, daß 
man die bei lVndelw .igen übliche Gcwichtsauoiiliiung wählt, bei 



der die zum Anheben nötige Kraft, mit jedem Hube wächst 
(Fig. 427, Skz. 1). Die mit dem Ventilgehäuse v, verscb raubte 
Spind«-1 a, trägt ein Winkelstück c. in dem der Arm b mit dem 
Gewicht b, pcudelartig gelagert ist. Winl das Ventil gebolH>n. so 
trifft der GcwichLsarin h gegen das Gewicht b, und hebt dieses an. 
Dabei wird das Gewicht b, von innen nach außen verschoben, so 
daß die Belastung de» Heitels h steial. Zur Krleichtcrung dOf 
Ib-wegung ist da» Gewicht b, am Arm b drehbar gelagert. Der 
I«igerträger c des Pendels ist mit einem Schiit»- c, \ ersehen und 
zweck» llegulierung der Anfaiigsliclastung seitlich zu verschieben. 

Die l»-s.hricbenen Kinnchl.uiia.-ii kommen jedoch, wie aus- 
drücklich hcrvorgeholK-n werden »oll. nicht für gewöhnliche He. 




127. Z. A.: H«-M»*.5i*<riuite.ni<i). 

triel.sverh.il)ni«e. sondern nur für Ausnahmefälle in lletiachl und 
zwar dann, wenn die (»-treffende KesM-lanlare. rle- ilurcli plötzliche 
Kntlastuna<-n (Ansschaltiine mehrerer großer Hetri-lisina-chineii 
usw.) hervorgerufenen Schw;uikune«'U <b's lh-uck» nicht ohne wei- 
teres aufzunehmen vermag. Die /u-satzeinriehlungen verf<-l-jen aUi> 
den /.weck, die gesetzlich zugi-l.i»sencn l""» Di m-kül«-rs<bn-iluii(r 
voll aus/unützen und Dampfvergeudung durch vorzeitia.-« starkes» 
Abl>la>en der Sicherheitsventil,- xu verhüten. 
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(Kraeheint alle u Tage.) 



Uhlands 
Technische Rundschau. 

(Woobaaiohnft ttr ladaetrle und Tecnaik.) 



Für Jedermann. 

■eaatiieirtfl rar Fertiokrttte aaf all» 8«. 



1908. Nr. 26. 



S»ll» 



tlaaauacblae. (Mit Zdkhn«agun aaf 
Tafel BD« Abb., Fig. elf.) . . KU 

BereclinaBg einer M> P.4-KteayllBdir- 
Dampfmaaoblne mit KoadiiniaUoo. 
Von Ingealaar Kinaricli Oraf, Kl- 
btng. (Mit Abb., Hg. 4M— 411.) 
(Hchloü.) tlt 

Sebornitilu mit Hochbehälter. Von 
log. J . Thoren, CkarloUeaburg. (Mit 
Zolcbnaugen aaf Tafel M in lieft M, 
Flg. 1-a.) iSahloD.) tu 

Brikettpressen. <Mlt Abb., Flg. 411 
bt« 4*41 117 

Z»«i«nlrahr - Huunpfauuehis«. I Mit 
Zelohnungen auf Teful Si und 
Abb., Flg.«*».) na 

Lelntungan indirekt gefeuerter Dempf- 
«berhitaer. (Vit Abb., Flg. 4M.) . II» 

Detailkonitruktlonen und Notlxan 
•ua der Praxi* 

aaekhuh-SieborbetUTenlll. (Mit Abk.. 
Flg. 4*7.) ta» 



Uchtpauae« ron <l»n Originalen der 
Tafeln (| bU 8 mal «o groO all dt* Tafala) 
geben wir aa unsere Abonnenten iu 
7 bla 15 Mark pro Exemplar ab 0« nach 
der Uro»« dar Originale). 

Die Bad. da* .Prekt. Maaoh.-Koaetr.* 



Beigabe eur Oesamt-Auagatm das 
.Praktieeheo Ma»chln«n-Kon«trukteur\ 

1908. Ausgabe IV. Nr. 13. 

Industrie der Nahrung*- und 

GenuBmittel. 

Landwirtaohait und Oartenhau 

MlllertL Blckertl aad Teigwaren- 
Industrie. s , lt(l 
Di« K*|«inUller«l. (Mit Abb.. Flg. 



iBrsrholnt «Ii Beigabe in allen Auagabu 

tob L'klaod« ZaluHbrlfUn.) 



1906. Nr. 12. 

Industrie und Technik. 



Sei'- 



"***■ tot 
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ins-m».) (Schlad.) . 

üraaixtimUIlereL 

Da« Ab*«hmirgein der Auflöiwaliefl. 

(Schlad) *0 

SelbiUiUgtMeht-Miachmaachiao. (Mit 

Abb., Flg. l**.) »l 

Neuerungen und Pataate Hl 

Glruofiladuitrie 
KohleDilare- Bad klliclndnilrlc 

Braautul der UrieBtal Brasrery, Ltd. 

in Hongkong (Mit Zaicbnnog«! aaf 

Tafel IS aad Abb., Flg. 170.) . . . 
Anstick -AblaB- aad Abtaih-VorrtDh- 

taag. (Mit Abb., Flg. 171-174.) 
Drelkordendarre mit getrenntor Koet- 

borda. (Mit Abb., Flg. 175. i . . . 

Starke- aad Zaekeriadaatrlt. 
Qtaalimlttcl. 

Klagfonn flr Zantrlfagea aar 11er- 
•tolltujg allaelUg reehitrlnklig be- 
grenetor Platten aa» Zuckirldanagan. 
(Mit Abb., Fig. 17«.) «* 

UaaekUlger fax ZaokanefU mit eln- 
gebaater FllUrrorrichtnng. (Mit 
AH.. Flg. 177.) *4 

Kugelmühle fttr Kakaobohnen. (Mit 
Abb., Flf, «*.) M 

LaadvtrtachalL Tltrxacht a. Oaricsbaa. 

Rafurm-Balanoo-paage. (Mit Abb 

17» o, i»»,) 

„ForUclirltl"-Kahmreif«r. (Mit Abb., 

Fig. tai it. tau ■* 

Mlkbsckloudar .WeitfaUa*. 
iMlt Abb., Flg. IM a. i«4. . . . M 
Nae«rang«s oad Pataate M 



Schiffsbeleuchtnngmlt Tantallam 
(»Ilt Abb., Flg. Itl-ii«.) . . . 

Reparatnren an Reklfhkeeaala mittele 
A*etyleB-8ao«r*toff-Kehw«Wa«g . |*J 

Btna 8 P rechma«chln«nf«brik. (Mit 
Abb, Flg. tu— ws.) u* 

Sicherheit», und Rettun gewesen. 

Ente Hilf»! «Illing bei OafSJlaB im 
elektriiehun Betrieb» m 

Dna Rächt fOr Induatria und Verkehr. 

! Da» KOalgliohe MaUrlal|irkfung«amt 
| derTeckaieebea Hochaehala, Barlla 11* 

Verkehrswesen. 

Eine Itelie 1b Spanien. (Mit Abb, 

Flg. *t»-«M.) (Buhla».) .... |U 
Der üa*thauabetri»b la DeuUckland 11* 



Moderne Gai - Koebapnarata. (Mit 
Abb, Flg. as4-s*7.) t 

PetroleuaigluMlebt . Brenner. (Mit 
Abb, Flg. tia.) 1 

Fullfedorbalter and BltliUfteplUer. 
(Mit Abb, Flg. *».) 

KI» aeue* TlatasraJ. KU Abb.. 

«M.) , . tM 



.Flg. 




Briefwechsel der Redaktion, Literatur, Fragekasten und Auskunftaerteiluntr 
an die Abonnenten, Stellenliste, Maschinenmarkt, Notisen über Verwertung 
von Erfindungen usw. befinden sich auf der ersten Spalte jeder Inseratenseite und werden 
• besonderer Beachtung der Leser empfohlen. == 



UHLANDS TECHNISCHER VERLAG . OTTO POLITZKY • LEIPZIG. 



,, „ * Ta /°'«Nr. <l4 * 6S im Pkololitho^phie, i Bl*H (j Tafeln) Sormalkonttruktionen als PrämU, 

täsZÜZ* fZtZT* * ek *l»>W*rto**gm» U ki*enfabrik, Göppingen, Württbg., Bonner VrHscr/abrik , G. m. b. //., Bonn a. 
Abt Stahlwerk; H.Sack Ingemcnr, DätseUcr/.Ralk ; Xaxo,#nion. Juliu* P/nngtt, Fntnk/nrt a Main; Kölner Hitrnmerkn. Rkein 
Apparate-BOM-Amtalt, BrUkl bei Köln und E. S. Mittler dt Sohm, Königl. Hafbuckkandlnng, Berlin S. W. 68. 



Im 4laAliät\M4B\äm rA«v«t IU AiiMkVis 
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g Am/. Januar 1909 erscheint eine Exportnummer 
cu des „Praktischen Maschinen -Konstrukteur." ra tu 

BKDaa 



1LZE 

iln-iiKj» Schleif -Poli# r 
Isolier.» F.» :.-.<■,'" i Iip 



Patent 


Ull i ll'fllll 

Büro. 


* .In )i 'H' 'IW 
KelvitlV;i: 

BCHUN W. 
PotsdamfrslriO- 1 


KnrtrHt leuuall 

r.nd gut WH 

■uittr, BirkM Im 

In- und A.Bl.iul 

wtrtflig. lt EUf*- 
rturöL. KHtwi' 
kBMklln gratU 



HEINRICH LANZ, MANNHEIM. 

Lokomobilen, statlonir nnd fahrbar, für g^^j y JJgjßfj^rflpf 

mit VentÜSieuerung „System Lenfat" 



mm. 



IC 




sind unübertroffen die 
einfachsten und zweckmäßigsten 
Lokomobilen der Gegenwart 



Bogdan 




GiSOYlUS 1111 • ßeH'n 



und StelndrnckereL, BOiowttrtMi 66, 
Anktttktor, lartofraphte u. bgwlaorvfcMi. 

^ GISALDRUCK 



6oM«tte und billiget« VervMflMiMg 
••• §<* wirrer StrlofezstetoiigM. 

Kr»»ti fUr UcbtpMM. Antogrvbl» «. rtotoUthoRT» fM». 

— * BwotreBWug u. PrtoadrmaM k—ttnloa. gl 



TRANSPORT- AN L AG EN 



OTALÜ!£?JNDUSTRW 

11 '', 

I N DET 186Ö1 




iBfcDI-Enotr wusttriPsllüi 



I 

H Mk. 55 - pn. 10O Ko. 

F»lM-K4Bl«tw antl* im VKfBfM«. 
Chenlictie Fabrik W. SUdfatg k Ca 

mit bMfihrlaktw Hifvorg. 

BIMitz EkrMb«r| bei Leipzig. 



Restarting Injektor 

„Automat". 




OröDt« Suik&ke! 
Bleute BrclM-iriwnUapmtamt 

Billig Klafn'J-i. ZarerUuif. 
AxsiuuT*nr.bTik 

Keller ft Co, Chemnitz 12. 

1 Kitt urfnt: KU MkM MM* 
„TBohrijf Virtrtlw jjjgjtg 



Maschinenbau -Akt.- Ges. 
Golzern -Grimma 
Golzern Sa. 

Brl.f- u. Drahtanschrift: MwchliMnbaii üolt.rn Sa. 

Betriebsdampfmaschinen 

1-2000 P. 8. 
TiiHkmnH rih- all« Gefall« uad 

Turbinen s w...«™..,,.,, , 

Pumpen aller Art 



Vollständige EI«rlohtMs«n für die Erzeugung von 

Papier — Pappen — Strohstoff 
Zellulose — Holzschliff 
Zelluloid - Vulkanfiber 
— Weich- und Hart-Gummi. — 
Sprengstoffen. Nitro -Zellulose. 
Asbest. 




Lieferung von: 

Stahlstempel mit Na- 
men etc.,StaMbuchsla- 
ben u. Stahlnummern 
nur in bester Qualität. 

Stanzgravuren, Präge- 
stempel u. Schnittcin- 
richtungen für die Me- 
tallindustrie. 

Kontroll-, Kantinen-, 
Konsum-, Werkzeug-, 
Bier-, Speise- u. Wert- 
marken aller Art 

Oepräglc u. gegossene 
Metallschilder mit Fir- 
men etc. 

Rob, Tümmler, 

Döbeln. 



Onvier- u. Prlct-Aatmlt, 
MKtunltche WerwUHta. 

OCfT. 1 HTM 




Reibkupplung „Simplex" 

Pater t Herzog i 

«niuaaai«, bulle. I 
modern ■ 

Paulus HerxOoSl 

lsgtnlaar ■ 

Katzhütte, 

ThUr. S 




UigitizGd by VjOO 
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Verzeichnis der inserierenden Firmen. 



Aarland k Miller. Leipzig . . . 
.Akt. Iii-«. Mix k üeneat, Sch&ne- 
barg-Bcrlin 

Uli mM ttcMI >:<-> »wIMtall 

Berlin 8W 

Atlas-l'unineBrabrlk Knill Bogel- 
innnn, COi-vnlck 

Becker, R. k Co., Dum .... 

BergoT . Andre k Co., Thum L El«. 

Blernatzkl k Ou., Chemnitz . . 

Blacsman Exi>orl-Conijiaur, Lon- 
don K.C 

Rellinckx, H.. Brüssel 

lionnoS k I f.J-,.1, Potsdam . . 
Borbecker Maschinenfabrik ll.UIeev 
azrvl, Bergeborbeck 

Borslg, A.. Berlin-Tegel .... 

Rrloglnb, Hansen k Co.. tiotha . 

Hialnlieim, Horm., Bautzen . . . 

Carstens, J,, Borllu -Wilmersdorf 

u» « ■ . Fabrik W. BtMlzujJkGa, to. 
b.H.,L«lpxig-Bohlttz-Kbrenberg 

Corona. Fahrradwerke u. Metall- 
Industrie, A. U., Brandenburg . 

Dontaclie Maschinen a. Werkzeug- 
laJ.rlk. O. m. b. H.. Leinzlg . . 

Deutsche Miillerschulo, Dippoldis- 
walde . 

Dietrich, Jul. k Ilannak. Chemnitz 

Dietz, Juli.. Altona ...... 

Dreier, Rosenkranz k Droop, Han- 
no rar 

F.*ho- Vorlag, Barlin SW. 11 . . 

Kekerdt, J.C., Cannstatt-Stuttgart 

Kärlich. Oscar, Chemnitz . . . 

Erat« deutsche Automobil . Fach- 
schule. Mainz 

Knböollth-Weik«, Emil S*anln, 
Ölten. Schweiz 

Pabar, A. W., Staln b. Nürnberg 

Der Inhaber den D.R.P. 169251, 
Ziegler, betr. 

„Eine Schiebersteuerung" 

wünscht zwecks Verkaufs des Patents 
oder Erteilung von Lizenzen mit 
Interessenten in Verbindung zu treten. 
Anfragen vermittelt Patentanwalt 0. 
Uubier, Herlin SW. 61. 

Dar Inhaber des 1». lt. i\ 173413 

I.L'vavitsseur, lietr. „Zylinderbc- 
fi-stifriinp für mein /> lindrige Kx- 
pl<>i«ion*krtiftmuschinen" tt 'ttn.schl 
zwecks Erteilung von Liz<-n/.'n mit 
Interessenten in Vorbiiidiu zu 
Intet! Anfragen vermittelt Pfctant- 
niitt.ilt 0. Loubier, Ileriin SW. Gl. 



Patentmkaof oder Lizenzerteilung, 

Der li.Uhrr dua 0. R. P. «0. 163 263, 
l'fllr. „Maschine zur Hcrttalienp vaa Ztea- 
aliaa". und des D. R. P. «o. 1(9 279. boir. 
..■aichlne »st Schle-fen van Is, «elendere 
für «Ha Hcrstelluaa <ron Ziah«»a*« aettimmlcn 
Schabern, Oeraen «. «Ql." vtllnsehl sollt« 
Patentrechte au Interessenten abzutreten 
and Mttot, gell. Auerbieten an daa Patent- 
anwaltshorean Hoben K, Schmidt, Betlln, 
SW„ HIHeli-r|ilat* », gelangen an lassen. 
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XX 
XV 
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VIII 
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X 
IX 



Franck, Carl, Feacbl . . . 
de Krim . Heinrich, O. an. b. II 

Düsseldorf 

tiUevina. Rogdan, Barlln W v 
Ronbala.Tb.ACo.,fioln- Bickendorf 

flotzo. iL, Barlln 

OroB. Oldenburg. Hängewerk- und 
Maschiiienbaus.-hiile, Varel a. J. 
(Iriludig k Horcld. CbeawlU I. Sa. 
(Irusoo, Otto dt Co., Magdehnrg- 

Burkaa 

Haasw, Carl, dt Wrad«, Berlin . . 
Heuere. Martin, Ww., Xurnbarg , 
Heede, Frilz, Hazn. -Munden , . 
Homfeld. Hann. Hall« a. d. 8. , 
U«nog, Paulus. Ingenieur, Ratz- 

butt« L Thür 

Hoirtnsuuswerk, Dreoden-Leulien 
Holder. Uel.rllder. Hetlingen . . 
Hollhauer MBechiueufabrik-lJea., 

Angalmrc 

Hommol, H.. 0. m. b. II., Idar- 



s«it* 



XII 
II 
XIII 
XIX 



«'«rk, Obaralaln a. N. 
Ilowaldsvarkn, Klftl 



lng*ul»nrscbBl« Zwickau . . . 
Ja«g«r, Rötha k Nachtigall, G. m. 

b. H.. Leipalg-E 

Jager, DL II., k Co., Leipzig - - 
Jahncke A Prledewald. Lelpclg-Pl. 
Jnnghan», Wilh., Chemnitz. . . 
Juni, Jos«pb. Berlin SW. . . . 
Kaslss, A. W. .Warzen . , , . 
Keller Ii Co., CbesnnlU .... 
Kleema&B, Adolf, Erfurt. , . , 
KI»»mafiB, Uttatav, Hamborg . . 

Kohl. Max. Chemnitz 

Konlgt. Varels. MaachluncL .acaeba- 

lao, Slbarfeld 

Krämer, A. . Stuttgart 

Kontxe Oustav. üopplngeti . . 
Larigbetn-FfaEhauaer. Werke. A.- 

0„ L.-Sellerbaaiea 



XIX 
XX 

IV 
XIV 

II 

XI 
X 

n 

XII 
XIX 

XV 

XV 
VI 
XIX 

XVI 
VI 

u 

IV 

n 
II 
II 

VIII 

III 

XIX 

XIX 
XVIII 
V 

XII 



NM 

: L»n«. Ueiurkh, MannbaJa ... II 

' Lieder, O. F., Warzen I. S. , . . VII 

l.iBguer k Kraft, Pivvbtn . . . XIII 

Loewe, Ludw. k'v., Berlin . . . XIV 

Maelger, K„ Berlin N.W. 5. . . XVII 

| Mülliak. H. Mamburg XX 

Hera, Ferd.it Co., Hannover . . VIII 
iMaarhlneohaq.A. -G, Qolzern- 

Urlmma, tiolzaro I. 8 II 

Mara-Worke,A.-0. l Närnberg-Doos XV 
' Maschinenfabrik Badenla, vorm. 

Wm. Platz Söhne, Welnhelm . XIII 
Maschinenfabrik Rlienania m.b.H. 

Ki:ln Elir-nfold XX 

Maschinen- u. Armaturfabrik vorm. 

Klein, Schanzliolt Beuker. Fraa- 

kcnüial V 

Meua«r, Hermann, Berlin . . . VIII 

Meyer. Roth fc Pastor, Kola . . VI 

Müller, Albert, Leipzig .... XIX 

Paaakiak, IL. Landutwrg . . . XVII 

PH». C. F., diemaiu Vni I 

Pineas, Hobort, Berlin W. . . . II 
PolytocbtilMlm Buchhandlung R. 

Sfhnlze, Mlttwnida III 

PolyUchnlschc« Institut. Arnstadt XIX 
Polytechn. Institut u. Technikum 

Ug« XIX 

Rauparh, Riebard, O. m. b. H., 

Görlitz V 

RaiC, R., Llebenwerda .... XVI 

Riebtor, E. O., k Co.. Chemniut . XVJ 

Riedel, Rieh., L.-Readniu ... III 

illeCor. Clemens, Nesselwang . . V 

Ritter, W„ Altona XVin 

Ru]ipert. Paal, Langeneis . . . ''III 

Sauer, Alexander. Kuhrort ... X 

Sauerhral. W. k Co.. Remscheld-V. . VI 

Scheibe, Otto, I^lpzlg .... X 

Sr.hlppel.KIchard.Cheznaltz-KappaJ XIX 

Schmld. A., Zariob VII 

Schrei'/Ilnar Maschinenfabrik und 

KlsengieO., Paul Sylbe, Schm»lln XII 



Seite 

Scbcdilur, JatjnetAC«., Slraaabarg VIII 

Seboeae, Oabrader, Halle a. 8. . IV 

Schrey, Perllnand. Berlin SW. 1» XI 

Sc.hrie.lcr. J., Skoklngan .... XII 

Schumacher, Wwe. Joh., Köln . X 
Hehwainfnrtrr Prazlslone - Kogel- 

Lagep-Werk». Fiehtel dt Sachs, 

Scliueinfurt a. M XIV 

Simmelbaaer, K.P.,*Oo., Montlgnjr X 
Sparfeuerungs-lieeellschaftm.b.n. 

Düsseldorf VI 

Sulllch fc Co.. Nallmitz .... XI 

stotz, A., Stattgan II 

Teehalkum Altenburg XIX 

Technikum HihlhurKhaasen . . XIX 

Technik um Neastadt I. Meekl. . XIX 

Technikum Strtlltz I. Mocklbg . XIX 

Tnchnlkum Worms XIX 

Technisch« Akademie Berlin XIX 
Technischer II II fsvureln, Herlln M W tl V 

Thomas Ii Krieg, Neustadt a. H. XV 

Tourtclliar, T, k Fll«. Mulbaaacn XII 

Tschnntaehel, H„ Breslaa . . . XIX 

Tümmler. Robert, Dübeln ... II 
Chlands teeba. Vorlag. 0. Polltzkv. 

Leipzig. . , Vfil. XVI. XVII. XVIII 

I bland, W.H..I*. m.b.H. .L«lp»lg-l.i. IX 

Hager, AlfTed, Berlin ULt . . . X 
Venia, eloklroob««. Fabriken 

vorm. Leven & Klndelseu und 

Dr Hahn fc Horn, Markranstädt XVIII 

Vognl k Schlegel, Dresden ... XX 

Wapl«r,A..0.eiO..Tngnlu-Lelaal( XII 

WlBtzer. Hera.. Hall« a. 8. . . IX 

Wanache, Carl, Lelnzlg-Plagwitz XVII 
Wurmhach, H. Kmll, ucker«dorf. 

milkreis (N'aaaaat XT1 

Zekoraderfebrik Augsburg vom. 

Joh. Kenk. A.-tl.. Angsbarg . . XIX 

Zieger, C'irt. Dreedeii-A. 18 . . VIII 

Zltnn erniar.t . R„ Bfc-j'.zen . , . XK 

Zwlekauer (Inllweike, Zwlckaa . VI 




CORONA 




Fanrrader, Motorräder, Motorwagen. Motortransporttahrzeuge. 

CORONA, Fahrradwerke n. Netallind. A,0 Brandenburg 0. H. 

— - Verbindungen überall gcaucht. 

aW" Der Katalog filr 1000 ist erschienen. W 



■It Drnck 
t.7» 



Lohnbeutel 

Poalkart. la. Karton B.z» Brlefanschl. X.sn 
Mittellungen I.7A per laoo mit Itraek. 
J. Careitena Brrllat-Wllmersialorr. 



Bn6 gut erhaltene, vorzleMs 

Wellbleche "m* 

in Vflr«clil*d. Dini«uitioiioD. hat bllNf ftbzug. 
Morltx Wolf, Hannovcr-Halnholx. 



Po. Messingguss, 



Oieutrap A II n i > in.-, k , Peine 



*i rrr, iit i r - n fiiliri », 



OTORE= 

für Gas, Benzin etc., neu 
u gebraucht, unterOanntie 

B. It 1 K II Kl. . 1 Kit/. II. K 
— ■aschlneebsa- end Reparatur-Anstalt ^ 
■ o«er»s Traasnlasloaen. 



M 



Technisches- u. Ingenieur-Bureau 
mit ersklassigcn Verbindungen 
sucht 

Vertretung für Italien \ ü u " r 

vnn leistungsfähigen Finnen der 
elektrotechnischen u. Maschinen- 
branche. Prima Referenzen. Gell. 
Offerten an Obli«|ht. Ba gutta 24. 
Mailaad. 



Welche Firmen ricnlen :: :: 

Blech -Veninkereien 

! ein (Heisavtrxinkerelen oder 
galvanischem Wegei 
sowie autogene oder elek- 
trische Blechscbwcissereicn B 
Gefl Offelten an 
End & Comp.. Stanlslau (Oal 



? 



Soeben snetiltn: 

Hitfsbuch für den Luftschiff- 
und Flugnaschinenbau 

nei.^t Anhnne: 

Die ITtecbanikiltaelIcilbootcf 

von Or. Wagner von OalleMi 

Or.-Okt. 44 Abb. Ol/, Bgn. M. 4.— 
Verl .f C. J. E. Volckmann Nf. 
(E. Welte), Rostock I M. rt 



Maschinentechnisch gebildeter 

-Zeichner^ 

tlnrchaus erfahrt- n in lli-talolliiinr von 
Ktiii<Uiiicnt • Distioeilii'ii- ozvd Kon- 
<essiuns|>lunt'n und «Ln ziiKfbiiti(jf<-n 
ReRistratumrbeiten jier aofeti 
|Mta stltlileiileclier Mcchinenfubrik 
Kesticht. Leb«na1auf. I'liiit<itrru[>bir> 
/euirniiulisehrifti'n md GM 
apriietie unter T.afltl K. M. an Itndtil f 
Mo-a* Herlin. 



rmaturen- 
Ingenieur. 

Filr AiiiHtiirt'iifulirik ti. Melall- 
gieaaerei (100 Ar-heiter) wir«) ein 
(tun liiitis tfli-litieer. energiseher, 
erster lugenietir fiirKunstruktion 
u. Betrioli liir 1. 1. l'jOü gesucht. 
Derselbe iitu«« fintier Konntruk- 
teur um 1 im imHlcrnen Aniintti- 
reiibau iltirchntts \ ^ ■ srin. 

Olleitei mit Bihl und Gehalte- 
atts|irü<'lit'n unter B. 227 im die 
Kxpe<1iti»n dieser Zeitschrift cr- 
ln t. n. 



Durch jede Buchhandlung zu 
beziehen ist: 

Berechnung, Ausführung 
= und Betrieb = 

der heutigen 

Dampfkessel -Anlagen 

von A. Pohlhaust: n. Dipl. Ing. Mit 
S» Selten Text i.Foliofurm.j Uft Test- 
Qgnren, 3ti Htbogr. Tafeln und einer 
Beilage. Freie zn,- Mark. Da» best- 
empfohlene Buch enthält zahlreiche 
durchgerechnet« Beispiele, rollatan- 
die detaillierte und der Praxis ein- 
leimte Zeichnungen und eignet «ich 
sowohl zum Selbststudium wie für 
die Praxis. 

Verlag der 

Polytechnischen ßnchhandlung 

= R. Schutze, Mittweida. = 



UERTRETER IM ITALIEN, rormer-riiessermeisler 



Unterleqscheiben. ^ in^nicur mecsmici 

I i'olytechnicum de Milan eher 



Tdchliger Meister fOr diesen Bs- ■ repnVsenttsnce de g' i 

fiiution dis|innihle I PneMiUTItBoe 
Ine. Ceva. PlaMiile V« 
lillkn». 



| trieb man baldigen Antritt geeicht 
aj Olferlen eub. J. H. tut an 
;j :: Rudolf Mosa«, Bariin S. W 



I 
I 



Ii Jahre alt, evaui;., verh., im 
BCMsatetl üiesscrciwcscn, sowie! 
Kti^cliifcnbctricb, dem l.ohn- 
niiil AVIviirdvceson auis beste! 
vertraut, sucht sich mögliche 
bald dauernd zu verändern. 

..k. aas»- 

an die Cxp. dieser Zeitschr. erb. 



Kleetiiänns 

Urtvrhitzvr- 

MDpfiiLTli^n-Packung 

fir L-»rhit2t»»n Sampr. 

Gustav UleEiMawi*. 
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>l .-. Ii i n . Ii 1 Mi;, ti i . ii i 

id J uli, kalti., ItajK. l'-im Eisentalin- u. 
Tflw.-Kagltn. In G.hirr. ged., Ab»olv. d. 
bald- Akt. i »aacblnaabau n. Kloktrotaelin.J 
dar k. k. Pacbscbale in Koinoua In Böhm., 
u. d. «tldt. <lamiirha-Aliad. FrMImrgliH. 
Kairo, m. Aaaialcl.n.; wuno-ht, gmtutit 
auf «Jahr. Wrrk«taU|>raxi» n, nein« goL 
/•jiiijn.. Anfangaatallg. unt. Iiwli. Antjir. 
ab I. I.i)i in ijeendtilnom indn»tr. L'ntar- 
nelimcn in Dotrlab od. Baraan. ttar.alb« 
ist bavrand. im bau v. Dampfniaiicl]-, Tor« 
blBeu.KflRicI.UehezBai;». Wflrkz«ngmasch., 
n. beaitxt prakl. u. ineoret. Kannln. auf 
dain dablete der Stark- u. Schwaulintrom- 
locbnik. Zar pari. Yorstllg. uurn bereit. 
Hell. Offerten aib. nutur K. »SO an die 
Kl)>ediUoo, dieser Zeitauhrifl. 

Stellenliste 

für Techniker 

aller Industriezweige 

OlTurtan natar Anjraba dar Nummer aa 

Uhlands technischer Verlag 

Otto Politxky, 
Leipzig. 

Offene Stellen. 

Für Abonnenten und Inserenten gratis. 
Offerten muit das Porto für Weiterbe- 
förderung beigelegt »erden. 



IKI pur Arnmturrnfabrlk and Metall- 
gießerei 1 00 1 Arbeiter wird ein 
durchaus tüchtiger, energischer, er 
Kirr Ingenirur ftlr Konstruktion und 
Betrieb für 1. 1. l«oö gi«ucbl. Da* 
selbe muD Holter Konstrukteur und 
im modernen Armalurenbau durch- 
aus bewnn te rl n*tn Offerten mil 
Bild und GcbulUanepfQchcn rrbetcii 

MW« Für k k. Fachschule für Gewehr- 
Industrie in (Vb-rreirb kommt mit 
Beginn des II. Ilalbjnhre* de* Schal 
jnhres cht« l.ebr»l>llo der 

IX. Kaiigkhismt für technische Lehr- 
füclier xu Iltect/ung, Bewerber 
welche eine iuliindiache technische 
Hochschule. .Maichineuiiignnwurah 
teiluftg) braucht. .. haben iv. /.•■< g 
nilftv «her dl« mll Erbdg abgelegten 
beiden .Sianl-prüfungen, eine Uns;«'« 
technische Praxis und du carri- 
iulum vjtne anaisrhlieflcn und bis 
»Paletten,» li Januar lf»ott elmurci 
ch«n. Bei aoint gleicher Voraus 
•et/ung L-rliallm Bewerber, welche 
eine waffen technische Ausbildung 
«der Praxis, bezw. Praxi« «Ii Wal": 
fenkunalrukleurc nachweisen k<n 
neu. den Vorzug. 

UM Zwei junge Techniker. ge 
wandte Z"icliner für eine Fabrik 
der tfc Utingsbrwbchc zum aoforli 
gan Antritt g sin Iii Bewerbung- n 
mll /•ii,- .(• il ■-■',[' und Angabe 
der üeha!t-*forderuti< erbeten 

8)13. Volon i Ii r, jung. Techniker einer 
M.t^-hiiiftibau- oder BaiigeVvrk 
•rhule, gebucht. Demselben i*l 
(.rlfc^uheit gegeben, sich in allen 
Zweigen de« t ..i» und Wataat 
fache* gründlich • - ".h ■ Be- 
werber wollen ihre Gesuche neb-i 
Lebenslauf rinreirhen 

3U14. Kar Kon*tniklion*buritau gcMKht 
ein jfmgcr. r tüchtiger K o « « t r I k 
Kar, der bereit* gut« Bureau 
l>rax» |o*tjlzl und womöglich in 
Veiilttslqrfnbriken tätig war. 

4V»1Y Gi-?uchl für Ableitung Bier Ii beut bei 
Uingaiii«'-- liiiiviiluiii m>«*U h»t nun 
ltiililivt'ii Fmlr.lt ein Ingenieur 
mil mWif jiihr. Frfahrg in «tiefem 
Speiiallaeh Anceb. uiit Gehalts 
anspr und lleferenzen erbeten. 

J01* TUrM . HeizungS'Ingenieur 
gajllniigbihrigvr im ll*-iiuug»- 

faelie tut» Auf ■ . ■ i ■ von Mun- 
tnge/ei* hnungen. M i » ■ i talausiQgen 
und Aa^arheiiiinü kleinerer l*röj.-kle 
ge^nrhl «Xrigelivie rill Angabe der 
i.rriiili*.an*|if , des Allers, des f in- 
Irilt-t* niilii- und unter Itetfugunff 
von Keugn>";ib-ehriften erbeten. 

MI llramli.kui.licr Techniker für 
llo]rbearl*-ttuntfsniasi liln-tiUbrtk fwr 
»(»fori prw Ut. 

IMI Kur d K< ti-ii-.kii..n-l.'tr^vj 4 Abtei 
Innc ..I Mllt<nj^nat»^hsV^ (faxssjclrf 
r baldig«*. Kintntl «-inige IQ, hlicr 
Teeliniher oder Ingenieur*, 
welihe naeli AliLTabt-U Kl*'llknn- 
strukfinnen fbdi und sauber -nt. 



Qesucfat wird von tlncm grosiea lidaatrlcllta Werk da 

jüngerer Ingenieur 

dcatuber Sl*t«t«aageh5riEkelt. bevorzuf t Maftchlncalaieaiear, mit fiter all- 
gemeiner and HachBchal-BlldtMif. KeaataUic iura mindester der IraaznsUchea 
und etifllscbea Sprache uad einiger Cbang In Aafertlfea scbrlltllcber Arbeiten 
techalflchca Inbalts 

Beworbunflsn mit A*md« voa R*fer«si»e «ad QaaaltuaiarOeaea sind uattr E. JIM 
aa s)m lovaBdeodaak, Bcrllo, Unter den Linden, n rieht*«. 



Zwei junge Techniker, 

gewandte Zeichner < 1 ibrile der Heizutiyslnan' hn zum 

sofortigen Antritt geaucht. ltewcrbungcn mit 2cugnis»bsc'hri(len 
un<l* Angabe der Gehaltaforderung werden erbeten unter F. 1000 
durch die Expedition dieser Zeitschrift. 





mit Farbdruck-Rcgistrierapparut 

:D -K Pitnnt'ln all. Orößea u. Tür alle Zweck«, auch fllx 
Massen» »guBgsxt z. ragistriuran auf Kollea papier, Ut>färn 

Gebrüder Sthoene, Halle a.8. 2, Prlnzenstr. 19 



Otto Gruson&Co. 

Magdeburg - Buckau 

fertig«]» 

In Elten, Stadl und Bronca 

Schraubenräder 

für Jeden Achtenwinkel 

«nt gegossenen ^ genau gefrästen Zähnen 



Willi. Junghans, Chemnitz 

Werkzeugmaschinenfabrik 




(l iaftw> luamsMbi«« aiA) 

Automatische Räder-Fräsmaschinen 

nach dem Aowaizvcnanrcn und anderen Systemen! 
Hobel-, Shaping- und Stoßmaschinen, 
Drehbänke aller Art, Revolverbänke, 

Fräsmaschinen in großer Auswahl, etc. etc. etc 
In moderner, konstruktiv vorzüglicher Ausführung. 
Vorteilhafte Bcxuffaqnell« 1 Vielfach prlnllartl 



werfen und ausfalin-a ktmncn. Of- 
ferten Uni Zeugnisabschriften. An 
gahe i|er i U s\\ -n n- j.r-ji he, • vtl h i n 
tritt usw. erbeten. 
Ingenieur mit mind. vierjShx. 
Bureaiipr sofort ges. Erwflnselit 
ist F.rfahrung Im Bau von Teatil 
und l'uppentrorktiiaiilagen. Auts- 
f ialsxl srhriftl Angebote erbeten 
»»»». Ttlcht lleizungsingenieure 
mit rnelirjaliriger Praxis werden / 
1. Jan. lüoa ge»iiehi. Meldungen 
mit Angaben Uber Vorbildung, bis 
herige Tätigkeit und Gebalt»ansf> 
erbclea. 

•aiL Jüngerer Konatrukl«ur geauchl 

ftlr laiiachinenlfrhniprhe Ablellg, 
!f032. Geaueht e Montagcingenicur, 
der in Garantieversucben und Ab- 
nahmen praktisch rrfahri-n, mehrere 
Jahr» a|* htlli>>Uudrgrr Kon*trukl 
von l>ampfnia*rhinen. iNimpmasrbi- 
mn usw. Utig gewesen und gewandt 
im l'mgang mit der Kundschaft ist, 
Herren mit abgeschloieener HMsk* 
sehulluldung, die eineo gleiehen 
l'oeten lingere Zeit bekleidet ha- 
ben, erhalten den Vorzog. Angebote 
mbas l^ebenilaaf, /eugnssaUrhrif 
ten, Angabe d- Gehaltaaaapruehe 
und de« IrtUie^ten KintriUslerminei. 
enthalten. 

Lrfahrenc ftlontageihgeiiiuure 
als Bauleiter für den Bau von 
städtischen FlokUizllatuinerken und 
Oberland MHBlxak'B gesucht. Nur 
JWrvn mit rrkhen Krfahruiujen auf 
diesem tiebiote beheben multlhr 
liehe Augebote mit Zcugnl-abvchrkf- 
ten. I'tiolugr.iphiu aowio Angabe 
von Keferunxcu neb«l Gehatt»an- 
Sprüchen einzureichen 
Energiaebcr, jangerrr Flektro- 
I e e h n I k o r geattcht. Bersvlbe muU 
gewandt hu Verkehr mil der Kund- 
- t und in Stark- uitd Schwacb- 
»trum in l'rujekt u. Au*fQhrung ab- 
solut erfahren aoäa, Kef|i'klii*rt wird 
nur uuf tli| abMilut tüchtige Kraft, 
welche auch häufiger komplette 
Bbtrh htungen von UclruchtuiuEskDr- 
[•erunlagen für Villen, >>ladtlsi'he u. 
tla.Blh.4-ho Hauten |>roJ«kth>rt und 
iMi-K.frj|irt bat und hierüber »ich 
durch entspre* Ii« i uji Zeugnisse aus 
weisen kann 

Ingenieur. Absolvent einer mitt- 
len'« ti-i-hnUcben Lebramtall, mit 

! ■- " t < m rt; - - r ; ■» f«r die l'nler- 
surhung von Zkhlera und I . >. 
tiening von Tel« p1i.auantag« a n g«<- 
siu-ht. Bewerber wollen AngelMite 
ndl t>beii*l)iuf. Zeugnisabschriften 
und fieballsanspriMhen einsenden. 
UrwtliueM ittt »ofurliger Finlritt. 
aii'Jii Go-urht runi ■ ■ -ii, . ■■ Eintritt fUr 
Ki '!■■[-. i i 'i [■ ui in jünger«-! 
akadeui iseb gebildeter I ageuicur, 

weteher in d- Kon*tmkUon elektri- 
scher Maachinen erfahren und an 
flolles Arbeiten gewnhnt ist. Gefall, 
ausfuhr!. Angebole mit Angabe des 
kflTietlcn Finlriltsterinüia, der Ge- 
hulttansprltebe. Bild und Heb-reo- 
»en erbeten. 

Basti. Zum baldigen Finlritt gesucht ein 
er fahren t*r Ingenieur fOr Bear- 
beitung von ri»jekten und Gutach- 
ten, für Prüfung und Berechnung 
dampflechniacber Hinrichtungen, von 
Elektrixilktaanlagrn usw. F.s wob 
|en aicb nur Bewerber mrM-, wWehu 
gäajff Tätigkeit bttvali bingere Zeil 
nachweislich ausgeübt und aclbsUn- 
dig zu arbeiten vermögen. Offer- 
len mit Lebenslauf, speziell hUheri- 
ger Tätigkeit, PhotugrapbUr. Angabe 
der l.ebull»an*>i-rii« h«- und dee An 
trill-termiiH babligtt erbeten. 

lafJi Ingenieur, Abs^dvenl einer mitt- 
leren lei-hniMchen Lebrani<lalt. ver- 
traut mit der Prüfung und Berech 
nung elektrischer Mat-chinen und 
Appurale. der bereit» im lYllfrnam 
moderner VtVrkMilUen tfltlg feweaen 
Ist, flüT elektrotechnische Wetfb 
laboratorium ges. Bewerber wollen 
Angebote mit L*benalauf und Zeug 
tuvtU« briflen einenden- Die An- 
fang-r^muneraliou beträgt Mk 
iiKirtaifi. h und wird endgültig nach 
Ii Monaten feslccselzt. Irwllnscbt 
isl »ofartiecr Eintritt. 

V*£iK Ge*u. in t L«k ir o i n ge n l «u r . d 
mit Aki|ui«.ition, tVojektletung und 
Montag» von Licht- u Kraftanlagen 



Digitized by Googl» 



Toftrnnl ist. Aagi-bole mit Leben» 
Wonlaur. Znugnleabecbriricn B. fin- 
l"l'-ttr.--| nvhtn erbeten. 

MO». Zur rro)ekUrraoir «ml Otamcliiiiuc 
<l. .MonL»k'r irWrtrtirtnr InaliBsHiaes 
anlagen Keucht if fnlin-ncr. vnlUlln 
da» wlbalindlg arbeitender [»f 
nl cur, der flotter Zelrliner und 
Ki>rTe*pan.lrnl »oin null). Offerten 
■nil I.. Ii.-nvl.inf. Zeugnitabsehriftfin, 
rtiotnfrrsphl« und Anml» de« frllh.- 
"t<*n Einlritlslcrmin* sowie der Ge- 
faiütsabsjirurh« erbeten. 

•JtiSt. .Magerer Elektroingenieur, 
flotter Zelobnor, mit Montane und 
WerkXiilljirani», for Hill lull mg 
kleiBere» and mittlerer Froj'kd- far 
Anfang nächsten Jahre« gmut bt. 
Ai»rnhrlicltn Angeliole mit An- 
gaben Illio» bisherige Tllligkell und 
Jetzige» tlehall erbeten. 



Stellen-Gesuche. 

Prell für Aufnahme wahrend 4 Wochen 
0 Mark) rar Abosnante-n und Inaerentec 
3 Mark. 

«96. Junger Techniker, äj Jahre alt, 
er., gedient. ? Jahre Werkstatt 
Praxis Im allgemeinen □. Gtoieh- 
elrntnmascbin-rnbau, siirbt bei be- 
scheidenen Ansprttrlun Anfangsatcl 
lang als Maarhlnenteihaiker. 

de?, J ii n r i> r Ingeniour.81 Jahre 
all. inililarirei, Absolvent de« Tech- 
nikums Mitlvnida, tfiil* theoretische 
und rraküwho Ausbildung, dotier 
und sauberer Zeichner, energisch, 
luverlllssiger Charakter, sucht hei 
bescheidenen Ansprüchen vom 1. Ja- 
nuar 0» Aiifangsstcllung Im aller < 
mainen Maschinenbau, syei. Dampf- 
und WaMer-Turbinonbaa. 

«9». Ingenieur. «o"i, J. alt, Holunder, 
« Bern. Ins. -Schul», 1 Jahre alle. 
Maschinenbau, I Monate Büro I Eisen- 
koastr.), einig« eegl. u. frasz.Sprach 
koantn,, sucht unter hasch. Anspr. 
Stellung. Ausland boToraagt, 

70O. Diplomingenieur, *« J. mit 
Werkslattpraxir, sucht Anfangest?! 
lung. 

■Ol. Ingenieur. SB Jahre, mllllär- 
Irci, repraerntiitlonsfuhig, deutelt als 
lietriobaleiter einer grollen Weberei 
«. Wachsluchfabr., Jabreeieagnissr 
»eralert Im Dan von Weberei-Ma- 
schinen sowie Masch, zur Wo,- Iis 
tuchindustrio sticht ungcnies* Stel- 
lung. Aach Im Ausland. (SIMslar. 
Sprache). 

"U2. r'ormcrgieCerelmoistcr. III 
Juhre alt. cvnng., verh., Im go 
gesamten fileüereiwcecn, aowie Ko- 
geiofenbelrlcb. dem Lohn und Ak 
kordweeen aufs beste vertraut, suchl 
•Ich möglich»! bald dauernd rti 
verändern. 

TOS. Maschinen-Ingenieur, ** J. 
alt, kath., ledig, beim Eisenbahn- u 
Telegraphen Doglinonl in Oiterr. ge- 
dient. Absolvent der beiden Ab- 
teilungen (Maschinenbau und Elek- 
trotechnik) der k. k. Fachschule in 
Komolau in Rohmen, u. d. Stadl. 
Gewerbe-Akademie Friedberg l/ll 
]Exam. mit Auszeichnung) wOnacht, J 
gesinnt auf vierjährige Werkstatt- 
praxit und seine guten Zeugnisse, 1 
Anfangsslellung unter bescheidenen 
Ansprüchen ab 1. I. 09 In irgend- , 
einem Industriellen Unternehmen im 
Botrieb oder ttureoo. Derselbe ist 
bewandert im Hau von Dampf- 
maschinen, lurblnun. Kessel. Hebe- 
leugc, Werkzeugmaschinen, und be- 
sitzt prnkl. und thenret. Kenntnis«« i 
auf dem Gebiete der Stark- und 
Schwachstromtechnik. Zur per». 
Vnrslell. gern bereit. 



Richard Raupach 

Maschinenfabrik Görlitz, G.m.b.H. 





Prnxittiong- 

Reiss- 

Rundtyttem. 

Clemens Riefler 

Nesselwang u MLincden. 

Pari) moo Brand Prii 
St. Louis 1904 ,, 
Lsrttloh I9CS 

Die Zirkel der eehten 
Klefler - Kulsszenge Bind 
mit dem Kamen Diener 



Modernste, erstklassige 

Dampfmaschinen 

für HeiSdimpt und Saudampf 

Kompl. Dampfkraft-Anlagen 

Komplette Dampfziegelei • Hinrichtungen 

Höchste Aasidchionfei 
u Feinste Referenzeo :: 




Je* -York" 

Die 

Me Kallsilge. 

Masehinenrahrlk 
t'ltPl I i iinrl, 
Feaobt b. »«rsterg 
«0. 8. 



Klein's Miniatur-Hochdruck- 

ZENTRIFU6AL-PUMPE 



für Wohnhäuser, Villen, Hotels und 
sonstige kleinere Wasserversorgungen. 

KleikSchanzlin^Becker, 

Frankenthal (Pfalz) 





Zahnräder, 
Schnecken und 
Schneckenräder. 
Seilscheiben, 
Schwungräder. 
Riemscheiben, 

ohne Modell, mit der Maschine ge- 
formt, für jeden Verwendungazirei-k 
bi« zu den größten Ausführungen, 
roh oder bearbeitet, liefert als 
langjährige Spezialität 

Job. Dietz, Eisengießerei 

Altona-Ottensen. 



GUSTAV KUNTZE, Göppingen 5, wurtttg. 

Schmiedeeiserne, genietete und ihartgeliitete od«rgeshwel6le 



TECHNISCHER HILFSVEREIN 
Berlin NW 52 23. 
Ara-rltjjeber 
Inajenlrairr — Teehalker 

benutron mit Voitell dessen 
Mfelleni fini Itl I une. 




für Dampf-, Wasser-, Gas-, Wind- und Brüdon- 
leitungen, Bohrzwecke, Kondonsations-Anlagen etc. 



Komplette 
Hochdruck - Rohr- 
leitungen. 



Kondenswasser-Ab- 
leiter u. Riickffihrcr, 

System Kuntzo. 



Zentralheizungen, 

Armaturen aller Art. 
Wasserreiniger. 




Goo< 



VIII 



K 



esselspeiser 
Restartin g" 

elnrachstea System. 
Viele Tausend« 
Iii Betrieb. 

Selbsttätig ansaugend. 

Ganz ans Rolgnfi. 
Durch Losen nor einer 
Schraabe kontrollier- 
bar. 

Überlauf mit Ventil. 
Versand ah Lager. 

Monat auf Probe. 

Ft-eMirte 
ymtt* und frnmlto. 



Armaturen- und Pampenfabrik 

C. F. Pilz, Chemnitz 2 

Haubold«trafle 5|7. 




Die preisgekrönten 

Janus Pumpen 

für Hand- und Kraftbetrieb, 

Enteisenunss-AnlQSen und Filter 

zur Brauchbarmachung von eisenhaltigem Wasser 
empfiehlt 

Paul Ruppert, Maschinen- n. Pompenfabrlfc 
Langen öls, Bez. Liegnitz. 




"A KJV 

RADIRGUMMl 

ist der beste Zeicheng u m m i 
■aV U BERA L L KÄU FL ICH 



Fischer, Statik und 
Festigkeitslehre 

i. T« 1 1 . nun. SO Mark 
i»t die eesziae zuni Ziele 
führende höhere Mathematik 
nlc-bi erfordernde Methode 
«aal Helb*tuaMrrlelit. 
Monatsrate S Mark. 

Herrn. JHenaser 

ßanliliandl.ag 
Berlla W. ir.it 
Staslitrer Str. IS. 



gCLlCHES^ 



RIMNOcHÜL 

— j»*»raoTTo rtMM-\ 




Hartglas-, Drahtglas-, 

Schau- und Schutzgläser 
für U/asserstands-Apparate u. andere technische Zwecke 

In «Um Cr Aßen u. Formen liefert In iuverli»l)(er 
Haltbarkeit und bester Ausführung 

Dresden-A. 18. Curt Zieger, Hirtglasfabrik. 



Fragekasten. 

Unentgeltliche Aufnahme der Frage« 

für Abonnenten. 
RcatitH orttinz durch die Leaer t 

Oka* Verantwortlichkeit der ItedakUon. 
f Anf h«t. Wonach «erden die «Inleufendao 
Antworten den Fragestellern auch direkt 
jbnrmltult nnd nicht veröffentlicht. Die 
Namen der Fragesteller worden nar ge- 
rn im i. wenn dleee ans doxa anoechtlger. ) 

Beantwortungen. 

/u Freu« 3694 Alili; M Ohl.- ,. 
lahmt Kirberg a HOL ;Inh. Rii.lii.nl 
Wahle, lilldeo iltbld.). Zlv. lag. O. 
l.amprccht Breslau IX. Iledwigalr. 3«. 

Zu Frau» :V>73 rie-t: . i. . . i. Malerin I 
rar I a o 1 1 e 1 1 r« | von Gif - and 
l.agcrrkcllrrm Meiern: C. A F 
Mahls. Uuliermiltt I und Tcmlilli 
Fulirlk. Nürnberg 

Zu Frage 3674. Matthlaia tur 
V <• r a r b e i tu n g der Tapioka- 
Wand liefern: S. Alton. >U 
hinrnliibrik und F.iacngi«- Oerel. Hunt 
b. Magdeburg; -luhu-Kounisnditgeecll 
schalt. Amawalde 

Zu Fraite 3576. Hnlzbcarbei- 
tangernaschinrn liefern: C. I~ 
I' Fleck .•v.l.iie. IterUnlteinlckeod.irf . 
A. Qaaafcs, Berlin N. Sj Böttcher k 
GcOlicr. Altona Hamburg. 

Zo präge 3.WI. VnrKoUnGü.n 
lasen liefern: I i -.r Im n } r , ,1 .i . - 
Wi-rl.'- A Ii. 1 cipzig Scllcrttau.«*» . 
.\ p |< il r a I r für Saueratofl 
.V I r I V I f » 5 c Ii u t l II u m la« 
lern. KraiOa 1 : Mechanische Werk 
»■alle slutlgnrl 




SEE* 




Turbine 



Fragen. 



] rM;tßtktQn o /au:^ 
garantiErtOU/or 



...tau 

Marl 'frrrlrrn-T-i rt'i'irqiMBajttjl 

Schneider, JaquetE^ 

Maschinenfabrik takM 

Strassbupg-Könlgshofen .. Eis 



Räderautomaten 

nach dam Abwalzverlahrsn und 

Leitspindel-Drehbänke 

In »nliilcr, <'t>tkl. Au*rülintug 
fabriziert »I« S|n.-zialitiiten 



T 




I Oscar Ehrlich, Chemnitz 35 

|jatircaarad.ktl.n zirka lODO ■asealnae. 
lOeste Seztigaqwelle für Wleeerverkiafer. 



Uhlands technische Bibliothek. 
. v ■ 

Dampfkessel« 

Herausgegeben von W. H. Unland. 

I. Flammrohr-Dampfkessel. 

40 Seiten mit 24 Abbildungen. 
Bearbeitet von der Redaktion von XThlabda Zeitschriften. 
Mit 12 Tafeln und 8 Tabellen von Ingenieur E. Graf. 
Preis in elegantem weichen Leinenband M. 2.40. 

Dieses Buch hat die Aufgabe, in handlicher und preis- 
werter Form praktisch verwendbare Unterlagen für die 
konstruktive Ausführung des Kessels zu bieten. — In dem Buch 
können für einen beliebigen Fall sofort dir zweckmässigsten 
Zahlen .m dm Tabellen abgelesen, die Kesselform festge- 
stellt u. tLis Gezeichnete rechnerisch nachgeprüft werden. 

t-eipzig Uhlands technischer Verlag 
Otto Politzky. 



t 
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Wie muß ein Saugetrahlap- 
parat (Injektor) konatrulerl eelo. 
«renn er vollkommen gerkuschloa 
erlio.lcn. mit einem in wellen 
Grenzen regelbaren Gemisch von 
Dampf und Wnveer betrieben wer- 
den und koltea |bia lauwarmea.i 
Walser ansaugen and welterdrOcken 
aoll? Da. Dazapf-Waeeergcmisch 
rimOt durch die DOee unter «Inem 
geringen Drucke 10. 1 — 0.5 AI Über- 
druck). Fj genügt, .renn daa aaa 
dem Apparate cnUlrnmende Ge- 
misch dee kalten Wanere und Sek 
Dampf Wuaergemengea etwa bis 
auf ela Va oder */a d*r Drurkh^be 
gebracht wird, die dem zeitweiligen 
DamrMntcke ootaprirbt. 
Wer liefert Lichtpause und B e ■ 
rechnung elnea Einphaaen* 
Wecheotelrora-Turbogcnc. 
ralor«. Leitung a«0 KW bei 
3000 Touren. DOOO Voll. «0 Perioden, 
roe « = O.IT 

Gibt ee Literatur Ober Ein- 
richtung and Betrieb von 
kleines Gießereien, wo 
hauplakchlieh Muebineaitull, wie 
Zahnräder. Ricmenk-beibeo usw., im 
OaajteM bla ?U0 kg. Im ganzen aber 
wOcIientlicb nicht mehr als 8— 6 ton. 
gegoaaen werden? 

Gibt es Maschinen mm Warm 
a u I * 1 1 h e n der Stahlfelgen 
auf die hölzernen bei Aulomo 
bilraderof 

Gibt ea Bacher Uber Verarbei- 
tung der Baum wolleamen tu 
Ol und Verwertung dar 
Ktukelknder 

Wer liefert W e r k < e u g F o r m u - 
lare mit Vordrucken von Art, 
StAik. GrdOe uew. dee Werkzeug«' 
Wer liefert Sand zu Sanditrabl 
apparatea IQr trlaaklzangen? 
Wer liefert Hohr« (Wellrohr*/ tob 
HOU mm Durchmesser und 5— « mm 
Wandstärke, die bei stark achwan 
kenit-r Frultrrming und Abkühlung 
in Itirhlung Ihrer A.-l -♦ groDea 
llehnanitnvermögen besitzen? 
Gibt e» Werke Sbrr Konslruk- 
ttun and Herechnang van Luft- 
dr.ak.SehiuiedehenitBerii. 
Priinta usw. T 
Wer liel»rl Teiltnatchinen, 
mitti'U deren Linoale auf 
Banks iheren mit Milli- 
melerekala versehen werde, 
kennen? 



Hit Geblise geputzten 




jeder Grosse n. Legierunl. dicht, send 
frei, satirtbesUnd.Ä, schnell u. billigst 



Adolf Kleemann. Erfurt 
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IX 



Dampfschmierpresseii. Fettschmierpressen. 

Grlas-Oelpumpen. 
Schmier-Apparate aller Art fiir Oel und Fett. 

Eigene Patente. Massenfabrikation. Billige Preise. Prospekte auf Wunsch. 

Hermann Wlntzer. Halle a. ü. 2« 

Lager und Verkauf für Österreich Albert ganerzapf, Prag- II. 






Biernatzki & Co., Chemnitz-E. 

Räderfräsmaschinen 

für Stirn-, Schnecken- und Schraubenräder 
nach dem Abwälzverfahren 
D. R. P. Nr. 112082. 



A.W. FABER's "aSTECr-Bleistift 

der beste der Gegenwart. 





16 fein abgestufte Härtegrade. 
Telnste Spitze. flrösste Sartbelt de* Striches. 
Geringste Abnützung, daher längste Dauer. 



A. W. FABEB's "GaSr£rr"-Kopierstift 



Zu haben In den Sohrelb- 
und Zelohenwaren-Handlungen. 



der beste der Gegenwart. 
* • * 



Blelatlftfabrlk A. W. FABER In Stein bei Nürnberg, gTefrttseet 1761. 



ofpejia (hinter nefimung für ® s k 
Einrichtung und Ilmbau Don kftärfafabrifon. 

W. H. Unland, G. m. b. H, Leipzig-Gohlis. 

Eigene Versuchsfabrik mit Dampfbetrieb. 

Übernahme der kompletten Neuanlage voa Stärkefabriken jeder Art für Verarbeitung von Kartoffeln, Welzen, Mais, Rela, 
Manioks usw. Sirup- und Stärkezucker , Dextrin- und Sagofabriken wie auch Umbau und Verbesserung des Betriebes bestehender 
Fabriken dieser Branchen unter Garantie fiir günstigste Resultate. Durch Anwendung eigener vorzüglicher Fabrikatlonsverfakren, 
welche, nach bewährten Prinzipien vervollkommnet, seit Jahren mit bestem Erfolg in vielen Fabriken des In- und Auslandes einge- 
führt sind, wird stets die höchste Ausbeute ai feinster Primaware (öuperior) erzielt. 

Uhland» Patent Trockenanlagen trocknen schnell und billig und liefern tadelloses Produkt. 

Alle Spozialmaach inen und Apparate für die gesamte Starke Industrie werden In bester Ausführung für grüßte 
Leistungsfähigkeit in vielfach verbesserten Originalkonstruktionen nach durchaus eigenen Modellen zu billigsten Fabrikpreisen geliefert. 
Approximative Kostenanschläge und allgemeine Auskünfte werden Interessenten stets gratis zur Verfügung gestellt. 
Fabriken In fast allen Landern Europas, in Asien und Amerika umgebaut oder neu eingerichtet. 

40jährige Erfahrung! — Prospekte gratist 
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Süchtiger lohnbnchhaHer 

wird „.„.Li. und entsprechend 
stets gCSuCni ^„1 bezahlt — 
Damm sollten Sic sich 711 einem 
solchen ausbilden durch ,.0. Hart- 
leib'» Lohnbuchiuhrung mit I 
Kücksicht auf d. Maschincnfabrikat." 
3. Aufl. Mit vielen r'nrm. Oeb. M. 4 — 
Verlag ton Alfred Unger, Berti* C. 2. 



K.P. Simmelbauer &Cie. 

MontJgny-Metz. 




I Arbeiter-Schutzbrillen | 



imit Drahtgeflecht u . einachleb- -j 
baren Glasern. 

Hammerschmied-, Staub- 
und GieBermaiken. 



I 




9 = Pumpen. = 



Dopptltelrkte« Kollee- 
pii-epe-» für ■ «»chlner- 

uep f iektrora«t«r«aaatrl«b. 

F raiitBhende Saug-. Dru : k 
mt Sprl'ipHmpea 

flr MuMitriet. 
Hautpuatpen-Aalasaa. 

t AtUi -Pumpen! ebrik vor 

('•pmlck Jf. 
Del Berlin. 



Emil Engelmonn, 



HANS HERZFELD 

Halle a. S., Mansfeldcrstr.45. 

GatlBth ■. SohwelBapparate In alle« 
GrSSea. Acetyle» Saueritofftchweifl 
:: brenner. Aoetylanhandlaatpta. 




einfache tinil 
an »riehbare 
Traa-Biliku . 

Montage- 
Sicher htit»- 
(D. R.-O.-M.i 
Stil-, 
und Hin- 

L eitern 



all«* Art 

liefert 



Chemnitzer Tum- und Peuerwehr- 
Orr»le-r»brtk 

Jnl. Dietrich Ä HanDak, Chemnitz 

Oegr. 186g. 
Lelterkatalog i-onnfrel. 



„ATOM", Zentrifugal- 1 
Oelreinigungsapparat i 

reinigt all« Oele eo , da0 nie 
BBbsdenkllrh »Inder verwendet 
werde« können. 




Alexander Sauer 
Ruhrort 38. 



I Wwe. Joh. Schumacher :: Köln a. Rh. 12. I 

* - Maathin«»- und Armatarraafabrlk, Matatigi«*»)«r«l, 



Patonta mgom 



iMineralwasserapparate.i 



V.4*». 



Neaa unat>ar1rnf1a>na 1-iata 



Patati tu Irigttn 



Berger-Andr6 & Co., Thann i. Eis. 

Dampfmaschinen 




mit ai H . 11 .1 1 ■ Venül- 
ateaarnag H-ratem f. Beya 
aowle mit Corliae-Stecerg 
tob tn-soon HP. 

Traeamlttleeaa 
Tu.blncn » Watfl«rrt«ar. 
■epohlee* riir i r TeatlMad. 
VciiHiBp. Fatu-ikanlaaea. 



JMt 




OTTO SCHEIBE 

Maschinenfabrik 
Leipzig - Kleinzschocher 



SPEZIALITÄT: 



Fräsmaschinen 

Einfache Fräsmaschinen 
Universal-Fräsmaschinen 



SMS. 



Euböolith 



seit 10 Jahren bewahrt in 1.200,003 qm 
Benutzung. Ausführung durch erprobte 
Facharbeiter und scharfer Aufsicht mit 
nur la Materialien. EubfiolithfuRböden 
können auf alle Beton-Systeme sowie alte 
Böden (ausgetretene Hotz- und Stein- 
Böden) angebracht werden, sind fugen- 
los, feuersicher, öl- und wasserundurch- 
lässig, und an Dauerhaftigkeit einem 
guten Eichenholzboden eoenbürtig 
Langjährige Garantien 



Euböolith-Werke Ölten vorm. Zürich 

für Schweiz, Deutschland, Tirol, Italien, 
Holland, Dänemark u. Skandinavien 



Euböolith-Werke Emil Sequin, Prag I, 

Karpfengasse 34: 

für Österreich-Ungarn und Sachsen. 



SV». 



T.17M 
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Wo Luden «irh in der L II r ■ 
Ulm 11 in law nde Mitteilungen 
Ober Ho h Ölmotoren? 
Inf. ScttniatoMn echrcibl in acinom 
Buche „Haurhplagc und Drannslotf- 
varec.hwenduug u. daran Verlilitnng- 

Veriag Janocke 190t auf !■>, 17 
u. a. , daO man eine vollkom- 
menen» Verbrennung erreiche» 
raufl. wenn man d.o Feuerung von 
der auirk W*-me enUlelo nl n K- - 
«"Iwaudutig durch eln«?n Mantel au-i 
Scliamottc laolierL Wir hat «ich 
dleae In der Praxi* bewahrt, un>J 
aind dleae rvhainoite-AuMkleldungeii. 
aowle die VorfeiR-ruiigen behur« 
Hrennmalerlaleraparnb and Hand. 
verliOtunK- auch bei Wallachen 
llcißdanipllokomohilcn anwendbar 
Nach den m'uen Von.- linlt.-n raa*- 
•en dl« hei GelbgteSciviea. Blei 
und Zinkhullen pich bildenden Ca»« 
und Dämpfe durch Kiindcruation*- 

.1 I i gcieilet werden, wo ale 
vor ihrom Rintiltl In den Schorn 
«Min oder vor Ihrem Aua tritt la 
die Atnitephitre einem Heinae-ung«. 
piojetl uitto-xogeii weiden. In wel- 
cher Zeltecbrlft oder la welchem 
Werk« »lud aolche Kondenae- 
tionaanlagea bildlich dargestellt 
und genau bnachrlebeii > Leidet 
nicht der Zug de« *Vhornel«tne 
durch die*« Waache der Gaae« 
Welche deutaelie und oaterreiebUeb« 
Firmen liefern gapreOt« Kataal- 
bod«a, ataaalochdaokal and 
VartcblnSbagal data? 
Wie groll int der pratUach er. 
probte Überlappnugaruacnlai; 
«um Verbinden dar Tranamt«- 

* 1 on» rl ein (j >i ' 

Wieviel WE aind unlig, um in 
einem offenen Gefäße von 4 i bm 
Inhalt eioe Temperutar von 140* 
(u erieiig*»' Die Ma**«, die ar- 
MlSH «erdea -.oll. Ist Teer. Wie- 
viel laufende Meter Rohr aiod 
bei HeiUwaaaer • llelanag il'frkin». 
und wieviel bot naxnpflieixnpg <« bl* 

• Ata. l'berdrark: BoUg? 

War liefert Oruben-Daiapfbaa- 
pel in Uriillen von 10— an PS* 
Welche Firmen ubernehmen da* 
Cbamlahea von Klaaaplatt« n 
mit Kupfer durch Aufwallen oder 
auf andere Weiae! 
Wer liefert Fruaerachoibea in 
unbearbeitetem /.ualamle f 
W.r Ii<fcr1 Kunalrvklioiia- 
■ t I c Ii iiii ngon f flr moderne l'a- 
ternoatcr zur Personenbe 
f&rdcrung? 

W«*MM Dar« r.uinnn >l' lat 

Ion rum Abdichten von Kuhlelin - 
Hed -VrnUlen? 

Wer liefert N'aturachleif. 
tleln» tar Glaaachleifa- 
r • I e n? 

Gibt ea Literatur ober die 
Fabrikation von Schmir- 
feliehrlhnn. Ilnlxnr naw.* 
Wer liefert Parkas fOr Mr 
lallbemalungr llrvor jugt wer 
den Firmen In 5aalfrM a d Saale 
und in Hohenlimburg (Wrallalrn) 
Wer liefert Kiacnbab Ii wagen 

IVr».m"ii Bart «iillerwagen 7 

Wer liefert jUa K n I k I 0 » » Ii • 

.. it - > ' ■ von '. . ■ I I ' ; i I t .' 
Ar Ii eile ii gudeifteriie Slirtt- 
r 1 d e r p u a r e , deren Hader geroile 
und .b rea Triebe ungerade Aurahl 
Kamine haben, für Hauerbetricdt 
ebeneo gunatig wie Stirn- 
räder mit geraden Xahn.'Xahlrn 
ililr l '!..■:-. i r:v. . teil ca. I:bj 
und we.halb? Die I ni.lrelniDg« 
lalilen tiait a ma m laaijuin. 
Gibt <» Bacher «l>er W a r in 
«eher e ii und -Sicca rum 
?v:hneid"n von t^uadrul- nnd Hund 
eiaen? 

Gibt e» Werke Ober l'ruliins» 

tu ethoden von Kleideratuffeu. I'n 

pierlabnkatcn und Lei* Morien*' 

Wer ll'frrt kunplelle Ii I e U e r e 1 - 

F. Inrlrhlungen* 

Wer IMe-nl h«l/erne Feile n - 

hefte? 

w.r HeOrl W*a aaarji aaa a 

InErn für Mn.ehiii"lilvbrik Miel 
Li-ejigieDcrel» 

W.i li< I. ri |. ii f t |g I « ii c hie I 

für T.ibak- und /irtrrv-itf-l.rikrn'' 



Google 
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Welch* relative Fciichliickrit Iii not- 
wendig* 

Xthl \V e I c Ii o I n d n a I r i o n haben 
ein Inl'T-'me an Lufthefeueh- 
t u ii p zur Erleichterung der Fu 
lirikatio« oder mir Verhütung det 
Aualrockneiva il«r Warn nnd wel- 
ch« F. inrichlnnir.cn lind 
dabei Üblich? 

SSW. Welche Methoden werden nur 
Kühlung van Schokolade 
angewendet* 

SS» Wer liefert Milchlranaport 
W a k K o n a mit a e I Ii • « I * 1 1 • 
KU K U Ii I a r p • r a I " ii ' 

31110 Wer li»fert heirahrle Mrlanr 
ml.chrnn.chincn* 

ML Welche- lal der W II r ni c 1 1 r c h - 
gangakncffiiirnt für Kupfer 
röhre von l mm Wandstärke bei 
Cbcrlragung Ten wanner Luft an 
kalt"« Wanner bei taflct*cbwindl?. 
kell von fl m und VY*a.efg**thwln- 
digkett von Im? 

3M1 Wer liniert Oebll« • I 0 r 
Schmieden? 

.Ta*» Welche Bukarctler Urin» lie- 
fert lirenncrcl-.Vrauerei- 
und l.uflhefcfabrik-F.iii' 
rlchlungon und II I m y f • 
k e | ■ « I a ii I a ■ e «? 

M!H Wer liefet! komplette Einrieh' 
I n n g e n zur Senffahrika- 
I Ion? 

V.H.V Welche 2 I n ii 1 1 1 i e r u n g hat 

•ich for Eßlöffel bewahrt? 
iV.ifi. Wer liefert aulomnti.chc 

Abklopf - Vorrichtungen für 

Mllblenateine? 
33i97. Wer liefert Ifolzbriketli au. 

Sagemehl ? 

:«IWI Wer liefert II ee Ii e n I ch leber? 

:i.V*i, Wer liefert 3la«cbinen zum 
Durchlochcn vun Pa p p » I r e I - 
fen oder Hollen lür elektrlM-ho 
Kliiviere? 



Literatur. 

„ H fl 1 1 e Des Ingenieurs 
Taschenbuch. Hftraa»igug«h.rn von. 

M Tenla Hütte so Aufl. 3 unnde 

Berlin 190*. Vrrl vun Wilhelm Ernst 
A Sohn. Prcic in Leinen M. 17. — . 

E* in Hin-, t nies AuttkunflsbutJ.. ein 
wirksam«* Itepelitoriiiui, flu unbedingt ttt 

■■ i i- c HrrjtPr verbirg) »ich unter dem 

l*-*cheidcnen Titel: Um Ingenieur» Tu 
-olieiihu.il K« gilit kein zw eil es Werk 
in der t'-chnucheu Literatur, da», «ich 
»o allgemeiner Verbreitung und Aner- 
k- iniiiiikT rrlf iiU- Wi.lil j.*.|rf Ingenieur 
kann »mb eigener Erfahrung bcjUtig«Mi. 
ui<* «teil ibin die . II im treucar 
Krpur.d bewahrt tut Nicht wrrten lallt 
es sieh, U'ti* nie beigetragen bat zur 
Klärung der technischen Ana^liauiing.-'n, 
zur Vet- h.heilhchung tlrr Formeln und 
LWeieliriuiigen. zur Vermittlung «winclirn 
Theorie und Praxi» - dlner Grund 
fu<d*rung für erfolgr ich«' lngi-iiieurt.U.g 
kell — , vu sie gewerkt bat «n -Schal 
fen» Freudigkeit, tru sie hcrang< bildet bat 
nn Schaffcrufahighcit. - Außer der gro 
l>n Zahl hervorragender Mitn/bcil-M 
haben im I ,u n fe dir Jahre alle inter 
•.'«•Irrten Fuchkrese an der Vcrvidlkoinm 
nun* de* Handbuches m>li;**arheilet Kein 
Wunder, dad der eMaunliehen Entwirk 
lung d»r Technik entsprechend der l T m 
Urne d«T ,,Hlit(o ' Uutt wci*er llp*>rhrdn- 
k ui.it dnuernd ir^wachxcn i*l Dt» dem 
Vert'in df-iiUcbcr ln(rr*i.li*nr'< trewidmete 
SO. Auftnfte enrht'int in drn |lUn<b*ti 
nur an konnten un|i>-l>-ait.r Iliwhrftn 
kunnon d** Bto tt M vermieden u«nli-n 
1*1* beid«n Vorliegenden «-r-l^n Hlnde 
vtm }<! rund !•■'■> Snlen brhindrln' da* 
l-urhifohnt di» Mufr.hUicninci'iiiriini and 
S« l.iiriiMiir T - d»r drilt" Hand winl di- 
l*ruiti|£llic*' der ll.iuiiiK>*nieiir \Vi*.i ut.rh*| 
leii biiuzen. Auf den r^rhlinllhcrri In 
hitlt Am Werke* hl-r i i'i ■■ eiiuuptphrn, 
ki 'im- n ulr um- fiaKlieh 99tm0tki rrwnhnt 
«ei nur, Juli die Zahl der Abln|.|ururni 
i ile'J.lii h vermehr: «n r lim und dnO 

die Verliik'^buelitia**d|Mnir di-« vorln*mirhe 
Werk uDrdix ■WfntettH bat Ii. 

Werkstatt Betrieb und Or- 
ganisation mit Kuso-hdeiam rW.ni: auf 
W>'rk)itnl1buchfuhrunc von 1 1 r |*hH. II o 
b»»rl Ii r I tu * b ii w. 3 erw. und um 
trearb. Aufl Mit IN V-nlrucken und 



FRITZ HEEDE, Hann.-Münden 

V*rtr»l«n C. Knüppel. Berlin W -HaJen.ee 

Joachim Friedrleb.traDe an. 
ntlfif. -Vlilauche, Dlclitnngm, l'latlea, Schnüre 
II III II furhocli.te Tlaaniifapannungon, Ölo, SSuren 
Balata Tr. il.rieinen und Tran^portgutt« 
Eiugetr. Scbutzinarlce. Gewirkte Kamelhaarriemen. 




Wünschen Sie sich *} 

zu Weihnachten eine # 



STAR 



Schreib- 
maschine 



zu M. 260. 
Die billigste Der besten Volks- 
Schreibmaschinen mit allen Vorzügen. 

Verlangen Sie Prospekte von der 

Visible Schreibmaschinen - jjes. m. b. }{. 

Berlin SW. 19., Kommanöantenstrasse 89. 



Stillich xCo. 

bdU2\) als Spezialität: 

Wasserkühl Anla gen 

nach eigenen bewährten 
Systemen. 



Mallmi.zSH 

Kaminkühler in Hol; 

und Befon. 

Gradierwerke. 
Vcnfilal-orlkühlpr. 



iminkühler für I500cbm StunJenlcritung 




r'-iedensqrijbßOJJ 



DiaKtaminen. Hannornr IftOfl, Dr Max 
Jkneck«, Verlafrabtichhandlniifr Frei* 
M. 2Ä. — . 

Bai d*m heutlgon *rharren Wetlbe- 
verbc niuO elno Fabrik, wenn aio nutz 
bringend oibeil-n •■■dl. Jeder/eil den iU- 
winn oder Vorluai klar und deultiih 
iibeneben können. IM** tat nur möglich 
bei elear bis im klein«le durrbceruhrlet 
»trongen Orptnlaatinn und V«rt«;|onff d«r 
Arbeit, anirk nxakter Werkatatibuchfllh 
runir iur R-rnaurn ller*lelhina:i' und Vn 
knaKTiberechnun^ der Faiirlknle- Mit irri 
U. r Sachkunde behandelt der Verl, tu 
9vin*m bfreit« In 3. Aufl. erschienenen 
Wcrkt> ,.W' -ik-Littheirieb und Ortrantsa 
tion" auf Grund s«ln*r 40jAhri)ten Fr 
ffthranpen die verschiedenen Arten und 
Methftlrti drr Selbftkoalenberccbnung und 
vermlnderitna!. urk st« namooük'b In «m«* 
rikaniarlien Fabriken cuflbt wird. Ra 
sind nicht nnr die Vorteile eine« voll- 
kommenen Befechnnncatyalem« aiifgeznlitt 
und Ruwr.rd.El. • .ndern auch die Einzel 
heilen aolcher Sjsteme elnff"hefid anur 
geben und be»*lirieben- Zum besse/en 
Verstünd ui» sind genaue BanteMungon 
der bei den bekannt^len am er tknn lachen 
Firmen QU eben Sya'eme nebsl Formu- 
loron au« den ver«cbiad«n«lcn Iniluitrle- 
xweigen Iii den Text elngnflncbtnn. F.tnn 
große Anxuhl neuer Themata, wie pte 
die Praxi» tlglich uufwirf*, trunlen In 
der »uIh duppelU rcrgroDerZon 3. AuM. 
neu fiigi-nigt Xu bedauern tat, daß die 
deutschen ür^UH inen mit wenigen Aun- 
nuhmen in bezug auf Material Aber Ihre 
Fubriknrganiaationen und Ihre Erfahrun 
gen aal dJ^eom Oebiete den Vcrfasaer «o 
wenig unteralOUlon. Der ProU de# ele 
gant auigetlatletea Werke« 1*1 lt«l der 
Fnlk de« Stfdfc« aehr mäßig. Daa aus 
gecekhnptA vielseitige Buch dürfte »ich 
unter den Fabrikanten, Ingenieuren, Ver 
wnltungntecbnlkern und Kaufletilcn tu 
»einen allen Freunden zahlreiche neue 
erwerben und aollto In jedem Fabrik 
kontnr zu finden sein. — nn. 



Illustrierte Technische Wör- 
terbücher in noch« Hprachao. Bd. IV. 
V c r b r •; n n u ii g • m n e c h I n c n. Von 

In« Alfr«d Schlomann, unter Mit' 
wirkting von IMpl.Jng. Karl Schi- 
kor* Mit Ober tOüO Abb. u. zablr 
Formeln. München u Berlin 1908. Verlag 
von U. Oldonbourg. Prei» M. 8.—. 

V*r IV. Band „Vcrbrennungumaschl 
nen" der nach Deiiiiiardl ^cblonmnincher 
M'-thn-le hearbcilelen bekannten illustrier- 
ten loehnl*rhcn Wörterbücher zeichnet 
«ich au? durch «eine Voll«lkndigkeit de« 
behandelten Fachgebiete« und der damit 
notwendig verbundenen Grenzgebiete, der 
Wnrmetheorie, Üiuanalyse, uhnmUchen 
Technologie, auwio der Ma»rhlnetie1e- 
menle. Oer Stoff Ut in neun Kapitel 
tnil den nötigen CnUtrlti hingen «yalemu 
' tiach gegliedert Ausgehend von den 
| Gn+en und Olen, ihren chemlocti -pbyal- 
kallechen Elgctischaften, der GaBisneu- 
ruiik. Heintgung und Untermchnng Int 
nacheinander für die allgemein*) Theorie 
und Arbeit«« eise der Ver brenn t*ngs«na- 
«cblnen, ihre Konstruktion, Aufatellung 
und M untage. den Betrieb und die Wirt- 
»charulclikeit der Geaamlgaaanlagen, In 
eingehender Weise du Wurlnialerlal In 
•*ech« Sprachen gesammelt Diu Dciu- 
hurdl-?chlomann»eh« Methode, zum kla- 
ren Verstand nli etnea '■■ • '<■, ■ i. n Aus- 
druckes und zu seiner genauen Prkzl- 
Kierunar in der fremden Sprache auch das 
Blkl zu «etzen. ist in den Ober 1000 
Ab Ii I>1» ngen de« Bande« In guten Zeich- 
nungen und Sktxzon vortrefflich durch 
j gelehrt Den Schluß de» Bande» bilden 
die omfangreichen alphabetMchen He 
glfter Wer wie der Rcf Gelegenheit halte. 
In die Hedaktion der I. f. . W. einen 
Einblick zu gewinnen, kann dio Schwie- 
rigkeiten ermessen, die die Henrbellung 
I eine* aolchen Bandes bietet in bezog 
, nuf lte-cbaffung und Einordnung des 
Wortnialertal», Cbervolzungon, Heviftionnn 
■l:i- Ii auslkndlictio Ingenieure und Her- 
-l'-'llung der Zeichnungen. Man darf den 
Her-iiuzeber und »eine Mitarbeiter wie 
d-n Verlag iur BeuHltlrCung diiteer mit 
vielem H"iU und großen Upfern fUr 
' die I niernationale Technik geleUU-leii vor- 
/ilglichan Arbeit beglückwünschen und 
tden neuen Band „Verbrennunghinatvchi' 
1 nen" nufi wärmste eni| Mitrn —im 
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Jäkele fcPririewaM, jfigSC 

Teleaao» I001& 

•«i »l« 8p»«l»Hl»t; 

BarlaaaMoat Rttora- 
Eihuiior««. Vaatlla- 
tona •. BablM* aller 
Art.laicht.aUbil.niit 
lUnKaelimtai lagern . 
bat niedrig»! Kr»(i 
verbraocti. Staat« 

um»Ur-S«rp«ritor. 

Spinilraattort- uai 
Eatslaubuafi* Anlagen 

für alle launatacn. 
Trookaa- ». Helinaji- 
Aalagea In Jeder Aue- 
'jhrung, Roarleiian- 
jaa nenaat. kraft «|>a- 
reBderKonatraktiuD. 
'aaaats »afacaeinn. 

sjehnüedoeiserne Feoskr 

►Ju. Oberlichte jeder Art, schmiede 
eiserne Treppen, Thören uml Thon 
fertigt als SptilaJItlt 

R. Zimmermann, Bautzen. 
Maschinenfabrik and Eisenglesserei 

A.. C. & 0. Wapler 

Tragaitz-Leisnig (Sachsen) 





liefert mit Maschine geformte 

7ahnräHnr allHr 8e " 

{.dlllll dUBl r Rie«»chtlbeii 
— In Ronans« oder bearbeitet — 



Vorwärmer 

System HoiTmann, liefert bl» 
zu den größten Abmessungen 

Hoffmannswerk 

Dresden - Lcubcn 26 





Wa hU aoNaaaoli Da4.l1 Zri-lin^nc oder 
Moat-i •»«!. gearbeitet, liefert billiget 
eventuell sofort 

H. Emil Wurmbach, 

Holikammfabrtk 
I rW#»n»4orf, DIMkrnU N"n*«ftTi. 



SYLBE- KUPPLUNG 

an. gaaak. 




D.ts Hes.« 
dna Ouum 
Feind. 



SchmOllnor Mauu-mnentabrik uml 
EisenjrießereL 

P. Sylbe, Schmölln S A 

Vertreter gesucht. 



Lnnsöein-PFanhausBr-COerliß m 

Leipzig- Sellerhausen. 

Elektrochemische Fabrik für Galvano-Technik und 
Metall- Industrie. Dynamo- u. Maschinenbau-Aiistalt 



Vollständige Anlagen für 



V 



<■ rn i r 1_ . ) nnjf 
rroirioitignnf 
- t k ii pfi rung 
ertfolilung 

1 - i 1 !■ . t nng 
cnclnlati ng 
mlnn nn( 
erblrlane 
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ynsnao» f. Elektrolyate. 

Klektraaaatere. 
■ass- u. Prajiuoni-Inetramente 
Btromreg-alatereD. 

Schleif- □. Polier-Motore 
cbleif- 0. Polier-Mascbiaen 
cbleif-o. Polier-Materialien 



Spezialitäten: 



iß. v.m Elsen* u. Stahl-Band u. 
-Draht in endlosen Langen. 

Elektrische Handbohr- u. Qewindeschneide-Maschinen. 



H'i""ch (Je FrieS, 2; 



= Hand- s 
Kabeloinden 

Mir Moii1aco7wc\.'k<- u. nach 
I hi -ijiviliwrilirhcr Voi schritt 
WOB 1>>' bis l^oiai kn Trag- 
kraft dirokt andiTTrommcl- 

SuTort I i «•!"»• i- Ii« r. 

in. b. H. 



Düsseldorf m Berlin SW. 48 

1,ügcr: Düsseldorf. Berlin. Hamburg. Nürnberg, 
Siut^irt. Urüsscl, Paris, Warschau, Wien, Zürich. 
Ca. IOOOO lomalc lletH>/.«»u";r \orriitl«. ==J 



Warenkunde fftr den Gummi 
warenhändler. Ein Hand- und Nh.pi- 

!4a-lilMK*»ln*i'K bearb von Kr M x Mar- 
zoll. IWrlin 1WW. Union Deut- 

* «. h e Veriefef eeeltee it *• 1 1. fatj 

Du? i Lim ii ; . !■ . It. -li«rl «it.li in ' 
uif ImTe Si.wi.iltUi Itvr ! Ti-vüiii»<hciiunii»ii 
ind (.iitUr«iehu»areii, chiruiiti-trhe Wj 
vi», Kur/ und Sr-irlwarei.. ikIh.'« Jenen 
frei br innen-, A*be»t-, Zellului | und m, 
rn hahrlkule figurieren. Die Metall , 
Texh! , S|<l>-I- und Sj.orlunrrn lndu»trnr 
ktikd ebenso an (UM brauch« angt-glieder l 
WK die Ledcrmauuiaklur. -I - - r Ol- uml 
K« llwtifi nhnii , die cheininche Tcclinu 
h>*te. Miiti )ilnt?n*. Fahrrad'. Kork-, Falz , 
Pai'K . \Vach»lu<li-, LlrioK'utii* und an 
der« ' 1 1 1 . ■ 1 1 1 ii kommen mit in Krar' 
Ihm |»r»kli*i hen Fachmann muD daroin 

• in Handbuch hehr crwun»cht tei», diu tu 
^•'ilniiucli-ni Ii ahmen alle». Wi—in-w^n, 
über dir Fabrikat? der *»uinmiairjMrlie und 
Ihm vrrwmn Jtcn / vr * ine enlhült. Das 
'.:.(. i - i. Werk ist ein »olchrc llnii-l 
i-it. It iml w t>' -nt. uej-.ri f»rin'T V<.|UL*ii 

| 1 1 l, i ■ t'ranitanx und l.eichlv. r»tdr»dli- Ii 
k'it (frwiü bald •Iii'" '«i — «. 

Tiefbohrtechniache Studien 

■ •(•er oU-riili'ii It^ lrieb und >[-ülbtihrunt. r 
Von HicliarJ Surf Au- l.tn Na. I. 
lull ,i*Tuti«xe-£. von ift-rinniiii Sorg* Ber- 
lin IM« Verla« für Kacblllr 
rntnr Ct. in. b. II. Pma M. . 

Im« nill i liient llil I 'irajvQre) di <. 
am I. De/ PJt/7 geeturlienen Wflai- 
M-f* K^limikkl** Bucli mtlialt [otg«ii'J>' 
i w^rU.dli' Alihandtuiucrii: ^|>lllbnhrru 
; n:irh Fnbil. I>u« I Villen der Wauerab 
; «i'^Tronit aWi Fnb'ilMifbVbern. Ulf EfaJ 

• dk'ewinnunir aua Itulirl'*rli*<rn, Da« l'iulie - 
wi l|.*.|af«*n. Die bei .! r - I i f I ■• ■ ,; n: in 
Utibrt»eb<'rn enUfehenilc Druckt cnminde- 
rnnir. I »i«- Tbeirri- der I ■ v. ■ j nir de* 
>l .lUtrurm % in Dt-hrFu lii-rn Da« WVrk 

iMl-let etiler- WertVulb* I ■■[..■ It I ■ t r d« T 

Ii* I1h >hrt''i-liniM Iii I .iteratur. und ea Ut 
ÜH /u bedai^rn, ilaü •*» ileni Verf. niebl 
Va-rirunnt war, el« \*m ilim ifeidaiile^ 
ui.iti.-i. » W. rk iMpaaf Tierbnlirl^ linlk ggtCr 

miiMiln» o. 
Lehrgänge u. Arbeit«probeu 

(ur dk KrerktHtiU" Xn-lul-lun« di r l^ln 
Uajjaj und (Ur <;ea»e|lefif>rulunpen im 
gdjgfui und meüilllr<'bi>i-" kM Prakttkiim 
M- i |m »d Hand und Lehrbuch von G n. 
TU Sti^r «-n Mit Abb im Text 
Hannover *'.*■*• Dr. Max Janccko. 
Verlnitabm hhumllünC Vr+U M- £,WV 

BigW Ift j ie i lgjg Praxi« im Kl n und 
lifniil'i if i' »• und lancr l^brtMtgkfil an 
«•ioor l»'ibi-r«'n mechanisch- tolmisclivn 
■>rir.it»*>Ult Win MfM den Verl vor vielen 
timb-rii xur Abfa«»>iiut? wirklich f<rnklt«e]it-r 
1 . ■ i i' ■ ■ ' ■ ' So kftetnt auch das v • >r • 
llt-irude 1....H I. ii eiiHi Irefllich« Kui 

■ . i-i- in das Wrrk-laH-l'ruktikum und 
«uxleich eine wertv.dl" Kncanning »<i 
drm Im tctVichen Verlnf« *rwbleiK>i|. n 

Dürfe- ..Der l.eli.lmii Von d«maelbeu 

Verf. Gewh-enlMiftrtain Au>bildumc Mtrebt 
er an, und Tausend? a>M der )uug*n <ie- 
oi'ratntu «• nl n rv ihm noch in »nal«-ii 
Taxen dunkln, d>iu er ilinen die Augen 
lEi-i'dfnet hat laber das, wa* •«»> zu tun 
und kii la-f>u bubiii. um Iti 1.- Werk- 
infif.li r ru w«. *■)• Ii *-U — 

Kein Haas ohne Gas. Bei 

Did*-hnM»g der fiatTerbniueher un>l tni 

■ li-r. du» tfl w<rdeii B -Ilfii. vcrfalit um 
(OttiTfcW fruit* Srhnfer. 7. Aufl. 

Mfne bin tf*w. Verlan von It 0 I d e i. 

U . ii r tr. pn*i-j M - 

llke-«e aiifklJn*Mdi> Dr-i-ihl.ro /er*!t>id 
I di' 1 \'<>nir1i il" neuen da* '«a?. bvb'hri tilft 

-ein» An* ri»d« ufren und Vnrleile uml eile 
1 M'hlii ulti li einn Re-im» frakti»rlur Wina- 
1 lur »iaiverbratlehor- — e. 

Die Fatentgeaetie aller Völ- 
ker. B Mi pt-et und mU TeilpfuaiaeeiuM 

uixl I l-r-i hl-n. Wi mU einem Sthlagw *! 

. V. T/-I. Illll« Ver— lieft V eft Vt\»t. Ur. J o - 

a>#| Köhler unl Dal -Anw. Mnxi* 
1 rn 1 1 i * n M • D-l II. UftV L Der 

lin pi- ii. v. trecke* • Vfrtag; Tre" 

M. '»."•»• 

In der tsylWe» Hit u FJlfj'flliej 
Mi'.iiunientali n Wi rk-** b« iiinn^n die Lim 
1 *h i d< a VoM T "f""' ;t ^.-t' iii|. An der Spitze 

|a.tebef| die \or Sl.nle'i »*gj AlllWlkt 

i eiii«i 1.1 d- r l*hiliji|tin-n, Narli einer 
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zweekioitOigrn Cb-rek-hl folgen Vorbe- 
merkungen über du amerikanische Pa- 
Icnlgeeetz. das „,« j en durchdachtesten 
»Dil gleicht* itig in den liberalsten di r 
Knie sjelnirl und .ich durch feine« Inlrr- 
c*«t» für die Krfindcr Mittle durch starke 
Betonung d<-« materiellen Hecht» gegen- 
über dein farniclh-n auszeichnet." Der 
gochirblllche Teil bringt dann .11« Bo- 
»limniungen von 17S0— 1*36 and du« ge- 
gonwärtigo Hecht — e. 

Ihm Elektriiitatarecht and 
das Reichaelektromonopol. Ein» 

italioisalokonnniischo Studio von Dr. 
W l'lcnikt. Berlin 1906. Verlag von 
Alfred Pulvcrmackar A Co. Prei« 

M. «.-. 

Zweck und Ziel dieser Studie iat e«, 
zuuat-hül festzustellen, wie weit dio Llek- 
truilut and die mit ikr In unmittelbarem 
Zusammenbau«: stehenden iMtllllUkll Au- 
Nuftnan gx-schalzt 



l M 

sind oder «ich drth unter dl* vorhandenen 
gcs. Nonnen einreiben laasen, «odann die 
Locken der Gcsctzgabutig aufzudecken 
and da« ,.K.IcktriziUlerecht" wciterzubil 
den. 1>»B Thema UV «charf durchdacht 
und vorzüglich ausgearbeitet Kino end- 
gültige Losung der Frag« i-l allerdings 
nur au« dem olnlracbligen Zusammen- 
wirken von Jim and Technik zu er- 
warten. — o— 

WlB grün da t man eine Ak- 
tieugeieUachaft. 



agwettachatt. G«n«lav«r«t4ad 

liebe Darstellung einer Aktiengesellschaft 
von Dr. Roh. Georg- Senftaer. 
Slutlgart 1900. Mulhscho Vorlagshand- 
lung. PreU M. I.—. 

Unverkennbar «lud dl» Gefahren und 
Nachteile, die die AG. «pezlell im l«Ls 
verrufenen Jahrzehnt im Gefolge hall», 
• ■> t 1) MiSbrUuche bei der .Grün- 
dung und bei weiteren Aktienemissionen, 
fahrlässige oder unlautere Geachufufah- 
rang. Verleitung de« Publikums mm 
Bürfimsple! und zur Spekulation Dl» 
Vorteile jedoch and die gewaltigen Fort- 
schritte, die der Einzeln« wie dl« Ucaarnt- 
beit der A G. verdanken, sind über- 
wiegend. VViilirend nun aber die Bedeu- 
tung der A <!. ior dns Wirtschaft«., 
leben der Gegenwart allgemein gewürdigt 
wird, findet ihre rechtlich« Seile nieist 
zu «-eilig Beachtung. Das vorliegende 
Sehnlichen, dM besonders die Gründung 
und Organienlion der A.-G. klar und an- 
schaulich behandelt — also Arten der 
Gründung, Grtlnduncsvcrtrag. Statut, er 
»ter AuM< lilsrat und Vor»l«nd, erste Rate, 
llaudel.register. Akti*n«inln.|..n und Sub 
»kriplion -. darf deshalb all. u Kapita- 
listen. Handels und In-luxlriekrelaen zur 
schnellen und sachkundigen Information 
empfohlen werden. —cd — 



Was «4« 

zu Inn und zu I aasen hatten Von Po- 
lizeirat V. Der Ihr I Sclinem -bcrg-B«- 
liu i*ej. Vertag von Ilabach * Bau- 
mann. Preis M. -- IM. 

Hn knappe« und doch erschöpfende« 
Xathnchlagcbuch fnr doli Verkehr mit dei 
Pülitei und andern Behörden wird hier 
L'ebolen. Vcrblafleml eln'aeh und schla- 

gel | 1-1 he Vi -|. ij t - K der Stoffe »1.» 

dem tiiuiiehen Leben, Hu MfMM ABC 
der pruküi<licu tlargcrkundn. — I— 

Über daa Wm» dar Mathe- 
matik. Red» von Prof. Dr. A. VoO. 

trwcll»rl und mit Anmerkungen ver- 
sehen. Leipzig UKW. Verlag von II. <;. 
•T e ii b n e r. Preis M. J.fiu. 

Der Mathematiker Gull Ii fnIMe seine 
llcf.len Gedanken filier seine Wissen, 
sdtafl in dem Wnrl» zusammen: i irit; 
zplftafltCLali L*»'' heifit. ein Teil des gftll- 
liehen Wesens |>gt in der Zuhl lie- 
»cJiktsen; dio Möglichkeit, dies« Seile 
zu erkennen, ist die hOchsto Gabe, die 
dem Verstand.- des Menschen verliehen 
ist. L'm die« stolze Bewußtsein sitirdigen 
zu lernen und zu erkennen, wnldn die 
.Mallsennilik In un-ern Tilgen strebt. w»s 
llires ki'mii:i:chen Amtes ist, dazu ver- 
hüll dein aufmerksamen I^ser diese« 
liilinllreclio Buch Es haniWt tun der 
Mathematik »Is Grundlnge der gegen 
wanlgen Kullur, von ihrem unpopiihiren 
CaMztMof und ihn-r tiihtnriHelien Klll- 
wieklunir. von ihren IVrleliungcn zu nn- 
d.-ren 'WiMcnschuflen, von der reinen 
MallH-matik und ihren Alwwtldarjgsf*- 



|^ Vulkan pibre flochd ruck platte 

^^k^'i Unverwüstliches cortcurreruloses 

^ Jl Dichtunasmaterial 
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J 1 ' Dichtungsmaterial 

(^'Continental - Vulkan " Fibre - Werke 

jjp Oskar Lingner , Dreidcn-N, 17. 



Gasmotoren- .« \ 

■aichlMahbrlkTll.Cöebels £ Cie, j 

f öln-Bickf ndorf 20 1 

liefert In eratklaasiger Ans- | 
W Mhrunf , moderner Bauart ■ 
. = und niederigsten Preisen = m 

Uerürennunsskröfimascmnen Ä f Sot 

Sauggasanlagen ^$ZL*^%£2g& 
Motorlokomobilen « 

Vermittler und Vertreter («stacht. AuskOnfle bereitwilligst. I 
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BAD EM I A, 

rorm. Wm. Ptati Söhne, A.-G. 
s WEINHEIM (Baden) = 

indastTfc -LoKomotincn 

fahrbar und ottstionür für 

Satt u. Pat.-Helßclampf. 




Eigene Gruben und Hütten- ■ 
,,s? werke in Borcigmrt O-SchL | 



Dampfmaschinen 





stehender und I legendär Bauart bis zu den gr60t« 

BORSIG-WASSERROH RKESSEL 
z PUMPEN ALLER ART 
HYDRAULISCHE MASCHINEN und APPARATE 



verlang» Kat. üuts. 




bieten, von den llklil-euklidi-clien (len- 
metrien, von plilles«(dil>cben und erkennt- 
liislheuretutrlK'n Mzelltmgcn der Gegen- 
wart, run der Mathematik als lallltlliul 
lender Entutcklung der ErkenntnU und 
■ lern tdaHlaleR Wert der Rialhvtnalisrbvu 
Wahrheiten. Wir haben noch nickt» e.> 
in du* Weson der Malhemslik Eindringen- 
de« g«le»cn, wie es hier auf k-iuui luu 
Sellen geboten wird.. W. 

Graf Zeppelins Fernfahrten. 

Schilderungen in Wort und Itihl Vuli 
(Ich, lief lt.it Prof. I)r. Hergeeell. 
< v. Bat tu« und Dr- H E. e k n ■ r 
Stuttgart 1W» Verliig run E Schrei- 
her Prata M. I.—. 

nies offizielle Album au« dein Ijiger 
des Grafen ist dns einzige, das Uriginal- 
Aufnahmen von den Mitfahrenden cnthull. 
Der Text bietet zunächst prinzipielle 
Darlegungen, dann eine kurze Geicbicbtc 
der Arbeiten und Versuche zu Manzell, 
den Derieht «bar dl« zwdlfstnndige. 
SrhwrlwrrelHO von Prof. Herges»!!, dl« 
E'ernfahrt nach Mainz und das Unglück 
bei Echterdingen, du dem Graten wie 
dem deutseben Volk« dennoch zum Glück 
aussei,- klage 11 ist. Die Reproduklinnen 
der Aufnahmen aus dem Ration «Ind vor 
zügUcb. W. 

Dm Ideal dar Fraihait voa 

Dr. Fried. Naumann. Berlin Sehi>ne- 
borg. 19t«. Buchverlag dar „Hilf«", 
O. m. b. H. Prei« M. -M. 

Iii parkender Weiac arhcllol Naumann 
heraus, was Im heutigen Staats- und Wirt- 
aebaflsleben der Gedanke der Freiheit be- 
deulel, wie nationale und rcebtlicbn Frei- 
heit sich mit der Gewinnung kultureller 
llohcncntwieklunc verbinden mOaien. WoJ. 
len wir ein« furltchreitende Nation biet, 
ben, so inilMen wir den alaalliehon und 
wirlachartlichen Groubetrieb bejahen; un- 
ser schwerstes Zukunfljproblem ist es 
aber, darin die Freikeit der Persönlichkeit 
unangetastet tu erhallen. Da« fesselnd 

Werk ist ein «cht« 
seinen zahlreicher» Freunden in 
und I-attd 

rellen. — n. 

Vom »prachüchen Kunst- 
gewerbe. Eine Arle.lt tlbar rifiraah« 
and Schritt In unserem öffentlichen und 
privaten Leben. Von Ii a n s Weiden- 
maller Leipzig. Berlin Schoneberg 190«. 
Buchverlag der „Ii 1 1 f e- G. m. 
b. If. PreU M. -.30. 

Das sprachliche Kllnslgewcrbe. wie 
ea der Verf. versteht, hat eine hohe Mis- 
sion und ein« groOo Zukunft. We-rk- 
«lalton für aeuo deulicl» Worlkansl «ind 
so notwendig ul« Kunstwerkstktlen für 
HausgeruL 
der 




Daa Samariterbnchlein. Ein 

schneller UatgebeT bei Hilfeleistung in 
rnglücksfalli n- Berub. von Dr. Alf roit 
U a u r. 1B Aull. n>u bearb. von Mrdi- 
zinalrat Dr. Sä c Ii l e I « h • r. Mit U Abb. 
Mullgart tOlJO. Math sehe Verlugshnnd 
hing. Preis M. — .10, 

Das Werkeheu ist als Nachschlüge, 
buch dank einer ingenl-ucn Druskatiurd- 
uung einzigartig Die zahlreichen Ab- 
bildungen aind instruktiv, der Text knapp 
iinil klar. -«. 

Im Auto um die Walt. Voa 

Hanl Koopnan Mit 177 Abb und 
i fl Karlen Berlin l!K»». Vorlag vor, 
; L 1 1 s I e i n t Co. PreU M. ».--. 

Etwa« Besondere« leisten. ' etwa« 
AuÜer«rdentliclii-4 erleben — wessen stillo 
' r-ehn- l|e|it ist d:ts nicht In gn» lesen 
.fuhren! Ks war auch die Sehnsucht 
des ölwrrleulnanl» Unna Koej.pen. und 
»lo uard wunderbar gestillL Line Fahrt 
Im Auto um dm Well hat er vollendet, 
wie ite traf Ihm ni- miiiel uule/uahm 
und nach ihm sn leicht ketm-r unler- 
iiehnicn uird. Tausen-I ite-lenken er- 
hoben eich, aber der junge Offirier 
schlug sie nieder mit dem Wort eines 
reiner rlieinalisCn I. einer I m moderner 
Mersch ist für diu Gefahr gelieren. üb 
er darin umkommt, oder ob er glücklich 
HHR /l.-l geluvt, iht lediglich eine Frasrc 
de« Geschicks. Wor bei allem nur die 
ftsdakf sieht, wird niemnls mit RssSrltse 
etwa« «Vkaillbja« zum guten Ende führen 
- L'ul so Bing« denn mm Start nach 
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Ludio. Loewe & Co., A.-G. HSKS 



Wir versenden kostenfrei die »neben erschienene Broschüre 



Toleranzlehren-Systeme 




J/ -' i 

prrtiber 



Dieselbe gibt wertvolle Ratschläge 
für das Messen in der Werkstatt 










fowem 







ToUrany-KAcbuii lehre 



Tul«ranic*K«tIb0r4oni 



Interessenten bitten wir unsern Katalog über Spann*, Schneid- und Meßwerkzeuge einzufordern. 



CARL HASSE & WREDE, 

Fennstrasse 21. Berlin N. 39, nahe Weddingplatz. 

Fabrik für Präzisions-Werkzeugmaschinen. 
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Spezialitäten: Schnellbohrmaschinen, ein- und mehrspindiig, 
Universal-Revolver-Drehbänke 
Revolverbänke. Facon - Drehbänke. 



DER 
DOPPEL 
BLACKMAN 



D. R. P, 




Unerreichter Hutzeffeht 

Otnerar-Vciireter i- Deuttohland: 

PF RUN i Junu. W. Blackbwra, 

NoUttfftM« 75 W. 30. 
KARLSnUMr I. B i tumrirh W*nck 

* C n , H nihttmii» 44«. 
KOLN-ftÖLZ: Alfroil Fröhlich, Zlvlt- 

Uty-, 8Qllhyrfl»tr»n« IBS. 
LEIPZIG LINDEHAU i JiMb a 

BHk»r. Tharl»B«'-ttr. IB-17. 
MÜNCMI.N i Julius »pofcn. »t.ln»- 

dorf Sl»«»«« IB. 
MÜLHAUSEN lBMBB> J. Tont»ot*y, 

ZflrlcMrotraoM 3, 




Durch Pitentc im In u. Auslände geschlitzt. 



S.-Kugellager 



für Maschinen und Fahrzeuge aller Art 

Grösate Kraftersparnis Grosste Dauerhaftigkeit 
Sparsamster Betrieb. 
Kostenanschlüge und Prospekte gratis. 

Schweinfurter- Präzisions - Kugel- Lager -Werke 

FICHTEL & SRCHS * Schweinfurt a. M. 

Grässtc Spezialfabrik der Branche Tagespreduktion 12500 dlv Kugellager 
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Wer Export -Geschäfte machen will - inseriere im Echo. 

jrdcr lincrcnt ver- Hang* ta keinem eigenen Interesse vom Echo V> Häg, tWnn bW 1 1. Deakaoeratrafw | «ne fr üben tun mrr mit Ins er nütoetciian schlag. 




Orion-Mühle; " 



I Ii« rnii r. t l HMMMl 




<t«i, , kok** Bebau.) !' I ^ > 8?JUM#I 

llot < i..t.,^r'U tt h.-nk..Gr 



IHM *rrbtiMf Itc — l'lWIll • 

Verbund- 
Windseparator 

vMlWMsafHM«k«>ll. 



A»M«r* ».«artf« A«l4|t- ws4 Ucuiciakoalca. 




w fhmiedeeiseme y 

fertigtalsSpeciaKtäf **fl"+i 

Hermann Bulnheim. Bautzen. 7 




Yollsläiid. Enlstanban^K-, Spfluc- 
transport-iiiid EiitlaflurHrsanlageii 

liefern aU Spezialität, BBter Ver- 
wendung; der taanuudfuch bewahrten 
Centrator-Ventllatoren und Mara- 
ui Centrifugal-Exhauatoren m 

ars-Werke A.-G. 
Nürnberg- Doos 

Werk i«uß»at Ohl nen* . Fahrräder- uad 
Kraft fabrztuf -Fabrik. » ■.—■ 

Vau vnrlaai;u KoaienTotaBacbiafE« u. tecb- 
nlaufaa Auakütiftu. Wuht«c«bend4te Oarantl«. 
Sachkundig«» V«rtf*t*r an allen KrttUeraii 
Plauen faaucht. 




THOMAS & KRIEG 

NEUSTADT HAARDT (RHEINPFALZ) 

Telegramm - Adrett* ; Tkomatpretaea ■emtadthaardt. 

Speziolfabrlk Hydraulischer Pressen 
Hochdruckpress pumpen 



vollkommenster 
:: Konttruktion. 
Keinerlei Fundamente nötig t: 
Undicht« Kolhen gänzlich auegeecnloieen. 
Lanajakr. Erfahrangca: t'omir H-*rr Tiionaa» uaraabf* 
zu o Jahr.. I i« xum I. Mar* V 0 • alleiniger laaenlear a. 
Ü>ic»artifehrert.;r Kilian Klafter, Man -hinunfab Ik 
rjuUt luit. H. fthliler-Stauffer Wwe.) leuatadt Haardt 

I*. Nal«r«ni«n *««t«f Firm«» *n<* etaat»b*ltr1ril*n 

■'■ . In und a . m r* 

Kosltnanichhigt mnä Prvtprkfe gratis and franko. 
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H. Hommel. g. m. b. h. Oberstem o. d. Nahe. 

Parallel-Endmafse 





I 



aus glasharten Stahlkörpcm mit zwei 
genau parallelen Kbenen in höchster Voll- 
endung. Für Feinmessungen, Herstellung 
uuil Kontrolle von Ix'hreu u. Arbeitsstücken. 



Sehen-stehende Abbildung 
zeigt eine Anzahl F.ndmaüo 
welche über einander (re- 
schoben wie ein Uanzcs zu- 
stimmen haften; ein Beweis 
der großen Genauigkeit der 
M-iOcbcncn, da «Ich zwischen 
denselben keine .Spur von 
Luft befindet. 





Wasserkräfte jeder Art and Grösse 

erfahren die höchete Auabeute durch 

HansenwerkTurbinen, 

■«IbsttAtJg geregelt durch 

Hainsenwerk-Regler. 

Reichste Erfahrungen gesammelt in mehr als 3IOO ausgeführten Anlagen. 
Eigene Versuchsanstalt für Turbinen und Turbinenregler. Zahlreiche eigene Patente. 

r)riir>lrcf hrifto« onf \A/n«ef1-> l/nclonlnc I .W« n>"0 der Beiltier einer Ws»«rkr»tt vom Turbinenbau wlteen"? und 
UrUCKSCnrUien aUI WUnSCn KOSteniOS , „Anleitung lur Ausführung der erforderlichen Vorarbeiten für Wasserturblnenanlagen". 

Bruuleb, Hansell & fo„ Gotha. 
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I. 

die 



■Hü 



N-.v-Yurk- Finer dir ersten Merten, dir. 
IT In der Riesenstadt kennen lernte. 

n-iiikndnmt..icrte 
»eil im- 

srreu Begriffen, 'and , r cliwilll In 
gam Amerika nicht Mcch-lens da», nl 
ulr unlor LandslraUen und Feldwegen 
verulnhiw, «ii'l die Schwierigkeiten hellten, 
ullerJin«i ur.Ur whf uiujuniligen Wltlo- 
ruiiasYeihrllrnisBCn, «»-hon bald hinter 
.Veuyotk in reichem Mail« beginnen. 
Helm .Start v,»c dem l.cbaude der ,.NeW 
Y<.rk Time.,"' sagte ein allerer »,„• rikiini ■ 
«eher S|trrtPtiflil. der sich den deulHcben 
IVdos-Wagen lineall: Da sieht man 
«Mir die deutsche firlliidliclikcit; in 
fehlt Weder Hell Bich Weder Zell 

noch s,-lil»f*.irk. Und «ie ,1a« »II« 
verpackt und angebracht i«t! Ich denke, 
ihr deutschen Jungen«. Ihr werdet« wühl 
schaffen l'nd sie haben'« gesidiaffl, den 
Wagen glanrend mm Me»je 
Sechs Teilnehmer legen am 
Februar l'.siS von New Y,,rk an*, um 
Igjrscntour duich Nerdiiuirriko. Aulen f 
Fur-|ni im Auto zurilckiuU-geii, aber 
Ijchulerigkciten, die schon die er>,len 
am« rikanisclicn Hunnen baten, unren 
infolge ichlcchler W.gc, «ehwerer Schnee 
• tum«,. Frnsl und Tauwetter - 
11n.enUk.-t1, dau lehnn Luid nach 
Sur» der kleinste Wagen, ,l<r franrusi<cl,e 
Sijraire et Naudin, dir Wcileiftihrt nur 
geben mußte und hinler Clileage. da« 
dir K»nkiirr>-i.lru dech die. hohen Sihnpo- 
mauern nur unl r « ruti iriien Mühen 
erreichen konnten, nueh ein /sverter Iran 
/TMurher K,M)kurrclil, Gut; pl, mit seinem 
Mc lobl, cnagen, cntmutigl von dein Ken- 
nen rurUcklral In f hn-ago i rennte sieh 
die deut>cb« Pro-U.-*nmrmM-li »it, und Ober 
l.iitMlil Koepjien setrle. mit einem 
deiiluchamerikar, sehen thnutleur die 
Fahrt allein *afr fort. Wie utischati 
lieh w rd das nttn alles In dem prtt. Iiiig 
i.tisgcsUllctcD Uuche ge« Ittldert. Wir 
.riehen die St/n|ia/en der Tu'»r tu allen 
ihren Tele« mit, a<-hca l-aml und Leute 
in ihrer Ligeuart Kreilbar deutlich vor 
Urs. I< rnen die atnecikaniM-hen Sle|it,en 
mit Ihrer, tlowbnvs ebenso Irillili Venne» 
ui~ die r'elie:igebirt:e der Rocky >le<,ll-- 
lain« und die Schwierigkeiten der I"as 
*lge mil einem iVtltu Uli' r die wild 

i.rklnilei.n ltutidgcLirgc >md d«, Fio- 

vMlen der H«ch| laie.iux. In WU'llnubl'k 
erhiell < Hurleillnuin Koe|>|ieii, da der u»e 
rtkanuehe iJiauffemr vvenen Krnnkheil 
aus:cllenteii iiiuLde, die hekferl neuen 
Berliner l.'hawffeure r'uefcs und S.-n- 
berger. welche. ■>!•• K»p«dilioii ju einein 
tieurtieiien Knde »hren Jmll.n Iii 
Klaiiltllvh uie die ^Iraparen in den 
Schneen ebne ver r diii-nc'"» und in dem 
llr.oligebrnro. der Kecky MtmttL-iiii*. war»u 
nilrh diw S-ilinieriKkeilen, wdelie dl> 
kQhtxiti WeitunJiilirer in dem ueifelo^-ii 
.«aniillallJ Man l-ihilliei-« IU Überwinden 
hntleii. hU tlldl eh die iiie.in.Mlin hen und 
Mkirn-chen Slep|<fn Ikmi™ Hed-ii li/jeh 
len Uih 'um lfuika'sec b'.d'e dcT zurll^k . 
Kcbliebvne ttiii. rikiiniM Ii* Tiiomaawai;eii 
die lY.t »tnannMllsM ein — de IH'li war 
«:« dritter und l. l/ler Kranze-u l:i Wlaili 
w.jsluk ii.i.geKthicden ui.d der itaHeniMhe | 
ZUBtKilten er»t »l'äler B.iinr.e: — und i 
tiMn beginnt der Kamp! nni -.he >|til?.e, «h;ii 
man mil w n. Ii^end' r Anteilnabiiiu ver- 
tohtt Bei dein «lbir:fc-hcu Kmiuk bull 
i-rnto» Uiflereutmlbnicti und wird vnn dem 

Amerik r QUrM, hilüer dem eure- 

f.ttiae<i.-n 1'erii) Id. u.l dreier nl.er mit 
Kehr, chenern W. vi' .elir-l- t.-he ]i- i;en. und 
.1 r deuU. lie Witten, d- r ir. lle.v altleur^-n | 
Ihm luebgrteUt war, Hewlum a'.'* neu,;. 
■iie Sp.ue, die er uUr SIüU« und 
!•. ter.bur? und dar.n In eine.u Itok. rd- 
mintti vun tiau km n;r iL nbete u l-r. nr.j 
tiler.d auch weiter bin Berlin und i'ana 
nicht mehr verliert Mit ritr Taten 
bleibt Thom» ge B . hiaK'n. "im K .e|.|,-ii 
.■:),.' lllieh .tar( nicht nur neuen .|..r 
uni;.^eLniirikleii. lut.-f«: «liteil >ehU.|-.rnn. 
gen, die der Verfiir-er Vu:i fc.:iner .seeitb- 
inena'.lf n. gi'lulirv.dlen r.fejrtCalirl duieli 

diel Wellt, il- t i|it, „il |;it-,es..- |,< 1 

Incbii unnern und l-nlere bei al; ui. l june; 
reelitiee. ir.r.Jern e, v.-hiril aueti als 
nel.ri:i.leli..-ii:i be l.m»:ung einen Hiren- 
in +•, vlk.tiuul .lur. auf.ro-.d.f 
Um r heu I. t-mlitr u:.M-r.T Zeit L'aj 
r»|. Ii- l:i:der:,ell ; 1,1 II nd die b |! ■■ (,. W I- II 

Ki'iei. ti..-' Ii ^iiiii Vk.jhIti d-.' «ian- 
; , i . ee ■ - e : 1 1 1 . ■ : . Li il ie- d: '■ A ll..:-L.,:ujl.L 
„ et! m.II e'ii..< le ie. I.. - |., ,.u k .tjb 
d»a 1-1,1. Ii ;.•!. l'lUutti.U 4l..k W. 



Jaeger, Rothe & Nachtigall 



Q, m. b. H. 

Leipzig- Eutritzsch, Witlenbergeretr. 60-62 
Filialen: Breslau, Köln ■. Rh. und Wen 

Fabrik f. Gas-, Wasser- u. Dampf-Armaturen 

Spczlatltitem 
B.ulf8f«n Dacnpfwattcrilttlcltci', 
fflrOa»-». Kartletihcuustg, 0x Ah»»crrvciitlle. 

Bndebatterirn, rtixir Druckreduiicrventllr, 

Spälkautca, IjEk!» Waltcranwamier, 

Sanltüre Fayencen, W«»**r»t«l«l««nidgtr, 



TJhlauds Kalender für Ma- 
schiiiaa-Ingeaiatir« 1909. B#- 

Itrllntel vnn Wüh. lleinr. I hlnrnl ü. 
Jnlirt: Hewlteitet von Ing F. \V i I c k e 
In t T.ibu la.i|.«l«. Alfred Kr« 
iter, Verlitff. l'rei* M. ^ — . 

Wewenlliehe Erweiterungen Ur,d Wr 

I erliugeu w."i«t der besteingefuhtt.. 

I lilmidjelie Kah tider im neuen Jahrgang 
auf Icler Abichriltl veiriil die kundice 
Hund des neuen Heraumteber». eine» 
JVikllber» pnr eleellence W». vrr»IUd 
u»r. hat er le->e.ligt und Neue« lUKlr 
.•ir,;erugt w,-:|.irch d.« T»s,.'henhunh und 
der Teil für den Kolirlruklb luUnvh sehr 
ger,„nncn liabeu. W, 



Allgemeiner Schlo»»er I» 

lender 1909. PraatiscbeJ Sotlz- 
und \aclL<chl»gel,n,h XIV. Jalirfang 
Mit Ubr r .1» Abb , dnrunl, r !3u ttngi 



Sdl-U^rr 

Iatat A taVatatata*atatatata-a ta™atat. 





räzisions-u.Schul- 
p- r-p- Reißzeuge 




das Vollendetste in Konstruktion 



B. O. Richter & Co. 

( IlimiFITZ in Sachsen. 



= Rlcliter'Melie Kell^zenge = 

etc. zu Orlginalpreiaen licfort 

R. Reiß, t ramin. Hof tttfaut, üebenwerda IV 

yeraandkaal Kr 2el<h«i- a. I 



KALORIMETER «ach PARR 

EU 

Bestimmung des Heizwertes 
= von Brennmaterialien = 



lletort 



Max Kohl, Chemnitz (Hachsen). 

Dar Apparat enoOgUcht aa, In baqoaa.oT, billiijar o»d lowrläaaiK^r Weiss 
don lieliueri TOD Kohln, AaUtraiU, Kölsa etc in baaUmmoiii ar Ist fast 
tuwDtbahrlieh nix Behörden, FabrlkaBtcn jlc 

PT* Speslal-Pronp«kt kostenfrei t 



UwlrieA, 1. l'-'C*. Verlag »c,, «J u , t a v 
W,)ll. Prei» M I S". 

In gevchmuikvulleni Oewandü |j,^;t 
du» neue. b«'WaLrle Jiitrhuch für da^ 
Jahr IWH) v.,r uns. Es leielinrl »itdi 
| au» durcli teinu atljAhrlü'h lleileii nn.e 
' denu-u Or.itinalentwflrft, einfacher. sjWjv 
( rel. Jiejcr Kuns Iscf ,l-^-enirb<iile n. die die 
' irreill,- lienchtunic finden. z:|,nal ihnen 
ausfiilirll.il* HrlauUruits.-n belreffe der 
AnsfübrJiii: bel^eitebei, sind. llienin 
»ehlleten sich UewU'liI». und l'reisbibellen 
auf W .-.den Deu wenv..|[-tei, Teil 
bilden eine K'i'Cn Anrnhl leicht faDlleher 
Aldi. in lliincen Uber Kraftübertragung und 
Tr,in>inissiolijanla|:*-n, f.luleilung der 
tl,e, Hillen, Melalll e.uUdlUtir. l-eglerun- 
gen, el-erne Trejipen, r,;is,iisUlUtic.n, 
Ar,tTlenheU',Kblii, g. /ou ta l hei 11 1 11 4. Waa- 
nirlcitnap a. BadmHn Ie* Innren. Rohr- 
I »erMwlungen. .\uriuali-n Uli AbllulS 
rdtren »im Hbl, .-t.inieug und Gllileisen, 
I H:ii,.teleirrii|.dieiianl«gel>, l-!l»irieblur.g der 
I XcM.isserwvrksliitielt nsn'. Zirka H*J |irnk 
• li-.li erpruhte lieiefle bilden den Scbluü 
de» (jetdietien Teilen, an den sich der 
1 iieweiber-ilurschei T"-tl reiht. Fin ausfuhr- 
li.-bes Itegisler erleiebl'rt die HenuUung 
de» für Hau und KuinlicInWe''. M*«:h>- 
nenbauer. S-.-hiui.vte, (nfilaliatenr,.. M.m- 

teure. Werkt-lhr. r I Metslbirbeiter nl- 

l.tnrt berstiinrnt.il hilender». - io— 

Petiolda Verktvhra «ad Aaa- 
kunfts - Kalender. 7. Jahrrsang. 

liKelicf^enla >*TJ. Verl,« v„r. F 11 
V o l z o 1 J iv.-is M i -■ 

Außer eir.eai Klilendsrlurn enlln»lt 
l'etred.l» Verkehr» und Auskunfttkalen let 
als w-.iepitiKlivien Teil ein Verreirhnitf 
aller r-ennen-ieilei, Verkelirsirle des 

' Deilleeheil i:. ;eb» UllJ der Wie|.|:||>tell 
I. . .', slmi.J» mit Aligabv der Veesud 
lim,:- und üericht>t,e/irke. tiunuhm r 
tun., ferner Adn-swn van llank- und 
lr. ir.satefcbaflen. ltccht>anirrillcn und 
v'.iikiiiilUrteilerii. Allen Annale« liegen 
dir. kl- zuverli»sigc Infornialiuticn JU- 
:;ruiii'e- 



-kl- 



Falls Sie Lieferanten für 



Spezial-Maschinen 

oder besondere Artikel sucltcn, 80 benutzen Sie bitte 1 



Bezugsquellen-Liste 



Sie direkt bei 

Unlands technischem Verlag 

in Leipzig an. 



oder fr*gen 



Deutscher Ca^meravAlrnanach. 

L in .1 .Urbach für die HlKik,i:ni|'!,ic «lisxrvr 
Zeit Hetrni d-l von 1' r 1 t l L o e s c Ii •; r. 
;. IM vullemlet v> n Ulli) E « e l. Mit 
I r„leil ,1 lern, il VellbildVrn und 113 
Abb in. Tut Uerlia IM. Verlag von 
i 1 11 s 1 a v ,: -t m i d t Freu M. 4 — . 

Dem r, runder de» <.'»mert> AtiiinnacS,« 
— Fiiil L....'-et,'.r. iea.en geluterix. Ilv 
F.iriiei injc i a. h W ahrheit i.T der l'hute 

.•raidiit Hichtlicb mehr und mehr Fr 
iultuux fiid.1 - hat o>r Ted mitten 
„„ Werk diu Feder aus der lland «e- 
Dultlli.en Sc-Uell ldealislijehen lleslre 
buimeu Heden ru gvisinueo, ihti^u lllut- 
»arme und Mlm-t" Wider. lanilsfaliigkeit 
u geben, i-t dT neue H>«-J«geb«r des 
Alui»:.ni-bs be?tr.lil Wer J-o l'liotoiira 
|dne un-erer Zeit mit lnt-.re!..v vrrfelj'. 
■:i als .\ii»llbcr,il»r sei es als Kur.fi- 
tr-iiie!. der kann Iv.-.r- Jahrbuch lliehl 
er.tl ehren. I el.,tlltell hat erst die 
1% 1 ir.,[liie die Augen geeünet. den 
Weg um, Nit'.r uri'l Kutulgebi.lS ge 
m.-iu. Für ..II- Jie-.v III Jet der Camera- 
\ , a- .. n re^e'.u Aiiregunt und Förde 
nir.c. An b d-.f ».•«.• Um:i-I «iH der 
g. .teilten Anfgalig 1 lv jeder lllli;l.ht f 
r. . |,|. In ■ n,!.,-u< r, »bei ». ru Juuef Am 
Ji.,itung gibt >r eine l'.i.l r : .:ha.i, in 
d-r i.k Au-v.,ld der t-e-l-.ll Leitungen 
des J liitv ve.eilit Ist und »,l» >Ul Ml».'. 
e„, 



ed by Googl 



Diesel-Motoren 



AKT.-GES. 



Dampfmaschinen 



□ GEGRÜNDET 1S43 ° 
Zirka 10000 Dampfkessel abgeliefert! 



H. Poucbsch 

Landsberg 

Kartoffel -Trockenanlagen 



Dampfschiffe ■ Dampfkessel 

Dampf «Brennereien 



a. d. Warthe. 



Weitaus größte Verbreitung von allen 
bekannten Trockenapparat -Systemen. 



Eiiluiiktuiig il i l'liutiignijiiii« erhalt. Man 
staunt Qtir dl« Ausdrucks- un<J Oeslal 
l<ing?fihi«ke i. die im Camera UiWe er 
reicht wrnlcn kann. Wahr« Meisterwerke 
»ind In dem IUn>l« rnth»|leu: Hildulf 
voller CharnktiTixlik, herrlirhc Inndsrhafl 
Iii ho £Ui»Mungshitder, abwechselnd ruil 
fr lue ii, gut gesehenen Schilderungen von 
fand und Leuten, dieser gii>tlen uiv| wlrti- 
litfcn Aufgab- d«r Vh> bigi aid>l- In den 
textlichen D*ltraiien finden sieb wertvolle 
tiedanken Uber weiti-re Ziele der I'h tu 
graphic und ihre praktische DimJWüh 
rung, Ire f Flirbo A rbeiteti Uhvr «iaznlne 
Afbttiietfebiet* kl)n*lleiw ln-n urxl tech- 
nisch«»- Oiaraatera. und «Midlich eine wert 
Volle, gul orten Urromto J«Juc*s<thau Ober 
■Ii« ForUtluilto und wichtigeren Nhu 
betten der plu l 'graphische n Forschung" 
and Technik. Oer „Camera- Almanaeh" 
k'I allen Freunden der l'b- t *raj hi- ab 
ein dauenid wertvoll«*, nützliches un-1 
schönes Buch empfohlen- * — od— 

Violots Wegweiser bei der 
Berufswahl. Kno » i^rsU-hi u b- r din 
niaar-licben lleruio auf Grund der De 
f-chOifunfon dir höheren LthnmalaUen 
In Nord- und SoddeuUchlund. t: um 
gearb. Aufl. .-tultgaf t 11)0** Verlag Von 
Wilhelm VioluL Preia M. I «0 
In OtfrttLchlliehi-r Wohle gibt du* 
Wertchen ench-'pfflnd Auskunft ober all» 
das hebere Berufs* cscu belref f enden 
Fragen : Anforderungen. V» rbildung, 
Bauer d'-s Vuil»Trt(ui.KvHei.«t.i. Koulcn, 
lauftahri. Ai ■ allungiaiiMkhten. O bullt. 
Verhältnis*« naw. Eine, erwünschte Fr 
Weiterung der neuen Aufing» bielet eine 
|:ber*i.bt Uber dw l'niverM taten, Tech 
nUcheii IKm-K.. hiileti. Akademien und 
biMieren Fachschulen In Deutichland. Daa 
Buch darf ata ein vertraue nswOniiger 
B'r.br empfuhlen werden. —od— 

Chemisch -technisches Lexi 

kon, ITerausgeg. Von dun Mitarbeitern 

der Cheml^-b technischen Bibliothek. He 
digivrt vuo Dr. Jo«of llerscb. Mit 
8» Abb. Ä. vorb. Aufl. H Litt Wien 
J-AtK. A II ar lieben* Verla«. Treis ü 
Lief. M. -.50. 

Da* Werk ist nunmehr vollständig 
ertK'bieiteii Aul alten <.iebk-b>u der chemi- 
schen Technik lindct man Auskaufte, und 
alle Kc***| te aind lux dm 1 r .\.- berech- 
ne!, gej ruft und gut. Wei.'hvn Nutzen 
kann cm einzige* U«z**pl dein bringen, der 
e» xu behmnMn, auszunützen versteht J 
Als Auhanj; i-t ein erläuternder TeJ bei- 
gegeben, di»r eine Beschreibung wirb 
liger Arbeiten bei chomueb lee faul* eben 
Vetsuch*li bietet und die hierbei be 
nuUlen GOftsW faaftoa und Virfrtihluugei. 
kurz behaciKIt, Wir empfehlen daa Buch 
angelegentlUli- W. 



Eine durchaus modern a Auswahl von 

technischen Werken 

au» Allen '.««ilr'jlrnden WrU^ctt lilctcl 

mein diesjähriger Katalog, 

*ui •cicb«m ich j«de Bctfcuung »chnrll 
ausfuhren werde, 

Uhlands technischer Verlag 
Otto PotlUky 
Leipzig. 



Transport- 
Anlagen 

Carl Wünsche, Leipzig-Pl. 



Es ist unmöglich 



lio itahlrninben in die Aagvu springenden Vorzug« daa 

Terri Ventilator mit Dampfturbinenanlrieb 

auf diesem be*chrrinkl«D Kaume aneafdhren! Virxlaegexi 
Hie deshalb gratis Prosjiakt 99, 

E. Moeiger, Inn. Emst Maelger, fer'i! , .:.W.! 



Uhlands technische Bibliothek. [■ 

a ■ ■ ■ ■ y s 

Zahnräder 

Herausgegeben von der 

Redaktion der Uhlandschen Zeitschriften. 

Text bearbeitet von Diplom-Ingenieur A. Droth. 

48 Seiten mit 35 Abbildungen u. lö Tafeln La Farbcnlithographie, 
entworfen im Technischen Bureau der Redaktion. 
Preis in elegantem welchen Leinenband M. 2.40 



Dieses Buch hat die Aufgabe, dem langst empfundenen 
Bedürfnis nach einer kurzen, praktischen , zugleich aber voll- 
standigen und gründlichen Behandlung der „Zahnräder" cu 
genügen. Was Ernstliches in der technischen Literatur Ober 
,.Zahnräder" zu finden ist, steht in teuren und wenig zugang- 
lichen großen Werken. 

Das Buch wird jedem Käufer Freude und Nutzen bringen. 

Leipzig. Uhlands technischer Verlag 

Otto Polltiky. 



Rinn 4lti*R«rtlga Veröffentlichung Ist 
der „Echo- Export- Atlas" vnrbnndan 

mit Kcho I nduMrlu-Er im t*ni* 
Nu eh *v «in. DaStST« vom V«rlng Am 
„Echo", in IJerlin SW, 1 1, herao-jceireben'' 
stnlüiclie Band enthlllt mehr als hundert 
suuber Iq Duntdrut k ausgeführte l .u. i 
karten uimI Kärtchen, die einen Pbcrhlick 
(Iber die weltumfassend*- Verbn-ituns; die 
ser eigenartigen Zeitarbritt «■*»6hr»'n 
Dm Karti'n Verden ergänzt durch die 
HiMer tl»r iie*et.ftl|>hüii*< r der t ,r.chu"- 
Agenten und Vertreter- Auch die l'orlruu 
zahlreicher „Echo"-Vertreiber und Vet' 
■chJeiSer sind dem ilurhc. eingefünt Eine 
umfangreiehc ltevuo der gesamten d--nl 
- Ii - u Indnstri« bietei Ji>r ,,F.r/eugntS' 
Naclimek»"« der den Deutschen Im Au* 
lande ein vertrauter Hatgeber ist und 
der deutschen Industrie bcstazidig neun 
Freund« im Auslände wirbt. Der Export 
AtUa ziert nuuerdvm wegen --m- : sau 
bereu Au-etattung jede-* Koutor 

Von B O. Tvubnsri P Künit]cr-6toin- 
seicbnnngtn* araehijbt aoubun oin neues 

Verzeiehnia (Preb) M. —-30). du neben 
dem guteti Alten vorl/etnieh*4 Neue bie- 
let und dsM In den kleine 11 bunten NacJi- 
| bildvngen ein anschauliche« llild von der 
[ Reicbhnlligkeit der Sammlung zu geben 
l eiTinag. Zu if li fi l n.iheitden «ind dl- 
K wi.- Her .Steinzeit hriungen nun in dem 
i neben llku^ern. in Schulen und anderen 
I Öffentlichen (icbauden verbreitet und kön 
' neu. wi« wenig andere», die klanstier stehe 
; Erziehung den Volke« fordern- Aber wi<- 
' vre) L'nku Rfl tierische* macht sich daneben 
noch breit. I'nd d-^ch sollten wir es 
gerade, wo wir heute su viel wcuiicer 
engn Fühlung mit der Nulur sclbal halten 
i können, mit dem !?chmiivk unserer HAuin. 
1 doppelt ernst nehmen. Da können Werke 
der OriginulkuiMt, wiu sie die Kfinstler- 
HtelnzelcbnuDgen darstellen, helfen, uns 
Im Omu d»t* Alltaga und der Ilauser 
meere daran zu erinnern, datl . t drauOeii 
eine Well von Fc-rmen und Färb« gibt, 
iin- lehren, ilaa ScbDno mit den Augen 
des Kurilen* zu scbHUeii, «rSM wir dann 
einmal hiiiuiukuunnua, ooler auch cur. 
wenn wir die ätratten der Stadl durch 
wandern. Uei der IUichhaltigkeit d<-r 
ijumuilung wird jetzt jeder etwas in ihr 
finden, das eeiuvm persnnlichen 0s> 
schmack ■ t = : — ? ■ r I t und 60 t>ei denn zu 
nächst die Einsicht in den Katalog drm 
gend empfohlen. Er ist ein kleine* Kuu*t 
werk. 



Bripfweeksel der Redaktion. 

ChcmalU, Uerrn A.L- DI» In dor Twlm. 

Hdacb. Au»«. I Nr Ii bwcSrMmM 
LouKBi-b« Dnbtncbt- uu-i AbKhn^i'l 
rauebine t«rarbciM In 10 Slumlfo 
I 4 0 00 kg Draht. 

Kagdobnrg, Bsdl F. S. Ii» Kinder- 
Mapelbelm In AngrrLurf (O.ipr. \rr 
ftWgt «61Uk uu«nlg«lihcb aao KrUnprl 
hu. nllcD Tl.t-n Utut.hl.inl«, nu« 
ltuDlund und 4,^izi,n. ohne L iitcncbiod 
von Hein»!. Itrligran. Mjmd. OlStStSlII 
E« iit kein -.(•,!.. i. TCttaata 
üaben »ind an den \ I und Grün 

der de« Knappclbcim». Sup- rcnt.nl. nl 
II. II rann tu ■■ ■< 
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Notizen. 

Kinn hydraulische Hietkopfsehere Lei 

■li-ni W« rkmei*ter Max J I n s c h In 
<« r <"* p o I i u g c n tri Bremen unter der 
Nummer iöl 131 p .«!• nbei i n i r lim Es 
band. Ii tilcli Min rin In^uem**. loWhtes 
Hand« erkneug, Jai In, sonder* dnrti ge- 
eignet ut, an schwer zugänglichen Siel 
l«*n von Dampfkesselwknile», Schiff» 
kurpern, Brurkentauten u <lif her 

'i -'.' V •!■!• ■ N i ■■!-■!/ ■ i n ■ ; ■ ' ■ c ." Ii im 
Hlesr werden ohne Enirhüllcntnjc und 
Beschädigung de» WcrkMflcki i leicht und 
»chncll abgekniffen, jcu weteheni Zw. kr 
■las neue Werkzeug In Jeder beliebigen 
i; I hi n . an das WerhsWck 
•.erden kann. 

DI« Allgemeine KL ektrioita-U- Gesell- 
schaft bat laut tiescbMfta- Bericht D*0T/a 

nuuVr d<-n Qblirheit Do iernniren eine ein 
uislign Zuwendung von 1 Mihi -i. Mark 
fflr «lau /u «chaHcndc Kuhegehallseln- 
rlchlumj in die (icwma- und Wrlu-st 
rechuung eingesMII. Der tiaag der Qs 
I .* i ■ ■ war befriedigend. Win In (rühr- 
M Jahren «lammt der auswusch all ende 
ft>winn <\t°' tl Di. idend*- l"dnrlicli au« 
den Ertntgnistcn der i iiltrikaliun uud 
de« .. i ■ :i ■ r v.i i f I i ! ■ f . -,.! i De- 
*i*dluiiK<>ii 1 u »i» Iii mir, la*l alle 

Abh-ilungi-n und Filnik-n vulluuf tu ltC- 
»icbtlf Ueo, der Auf r iit-beslund, drr las 
lauf-Mide Jahr übernommen ist, erreicht 

••-zur ungeachtet der lii/wi«. heu 

i ■ ' ■ ■ I ■ < -■ Ii '- ■ • iv ■ den di^» Vor- 
jahre«. 

flehlvilieh« Treibriemen • Fabrik A- 
Battefeld Breslau -Oruneiehe Ho. 6 bat 

ihiM Fabrik für K* lidt-uW-Tielbrl'-meii 
und alle einachlligigcti lederlccbniscben 
Artikel, sowie Kontor und I*agcr auf ein 
neu erworbenes, in Orflnekh* b. Breslau 
belegen«-* Grundstock Viilegl. DI* l'nUt 

itringiiitK der WerhelAlten und Liger in 
erheblich größere, der gesteigerten Pro 
dukliun entsprechende Räume, sowie die 
Aufstellung stUrkcrer Kraftmaschinen mli 
eigener ekktrlscbor Anlag» u- a. tu wer- 
den da/u huilrugeii. die Leistungsfähig 
keit d>*r Firnis, namentlich nach hin- 
tili. !i il ■ r Anfertigung uud 

Lieferung von Hauptrlenicn und Dunnel- 
ri.-Mit-n I'ii li'Vh-le Ki.ifti.lh rtroeunic'-ri 
bedeu lend tu steigern- 

Diu Maschinenbau • Aktien - Gesell- 
Schaft Oo lsa ra- Grimma Erlogt zur Kenot- 

m-. -Uli drr Im Ii« rix*? Generaldirektor 
und Hlleinige Vorstand. Herr Rnd. Krön, 
au* seiner Tilligkcit . I< u und 

sein«* Wrlpetungthererhtlfeung l - - - = - - - ■ 
Tief Vor-tiuid der lie-.'llHihafL be 
steht zunkch**! nil*t dun Direktoren Herrn 
O. Deutschet in Ii r i m m n and 
Herrn II. F. J. Wiegaud In Ool- 
gtjggtl Die Jetzig* Uilung wird es ah 
ihr»» Hauptaufgabe betrachten, die Kur. I 
m buft d*-r MuscbiiMubau-AhticncescIUcb. 
QtjtBSTi Grimma durch zeitgemäße, gut'- 



I 



■ereinigte elektrochem. Fabriken ■y? H »™g?g 1 

und Dr. Hahn 6 Horn eSJIarlt ran Stadt. 

f>nai-l«ll«I«Wi ü »ISJCe« riir Unlvanotprhni 



k. 
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IjändhaussW 

] N? 68 . J 

TELEPHON 
N?1720. 

ZinkooraDniGn fMutotvDien 

' 4-i I lllVw^lU|/Mll#ll, ff I tat) ' w I y l*r I Bai 1 1 

für jeden Bfdarf fertig) billigst u HOIZSChni t+G 

R * KRMER STUTTGART* 



ßTiehesr 



Wleng- u. Jfnetmasehinen, 

jt.i Iw «»mü-ohen in «tr ohemliod«» ln<aiM« »or- 

ksamend« ■•■•en vcir/. i^llci gMlgn»t aiml, liefert die 

Borbecker Maschinenfabrik u. Gießerei 

zu Bergeborbeck bei Essen a. d. Ruhr. 




W. Ritter, Altona-Hamburg, Maschinenfabrik. 

Qegr*»«i! M4(. OI-o-Kenio: Maas. Filiale 4. Deuttoll«« IU»k. Te<e|r.-Mr.: Ritterwerk. 

Auf alleo beeebicklea Ao.setello.amni nor mit araun l'releee, goldeoea MedaiUea 
uad Ett«ndi]ilomeD aDS*;eielchii»t, liefert als l«g|Ur«te SaeiialHIt nach elfener. 
beirkbrtan Qttd teilt patentiert«]) Kon«tru*uon»n In »olid'atar Aosnibraog 

Holzbearbeitungsmaschinen jeder Art 

für Slaereten, ScUlerelea, Bau- u. Boael-Tleoklereieia, (lateev- a. Fanraarlaatlan. Plaaoferle- 
u«4 «leoliaiilkeabaa, Far»- aa« 8«rt»olifa»rlkatioB ff ateat-aaearaelie-Raepel-laaobtaen). 
warte WUland'a 

Oritjlaal 
D«ilalmascfjln«Q 




unj 4le «tJ1f|ea 
fletrleataiaeohaien. 
fraatailealeaea, etc. 



Uamljargnr Hueeer-Kotirnloi-äcliiicIdenaachlne. 




Den geehrten Abonnenten empfehle ich 

Einbanddecken 

für dcri 

„Praktischen 
Maschinen - Konstrukteur", 

Text and Tafeln in je einem Band, 
in geschmackvoller Ansftihrung, zusammen zum 
Preise von M. 2.40. 

Die Decken werden auch elnzelu für je M. 1.20 

geliefert 

IJlilta.nd& teoliui«ehex a T 7 erln^ 

Otto I'i ilitzk j . Leipzig. 



Kontraktionen und aolfdu U«f«ni»g»n 
m befriedig*». 

Dar htnüran Hommar liegen 
Prospekte tob folgenden Finnen bei l 
Die KöniffUche Hof buchband lang- 
E. 8 Mittler k Sohn. Berlin BW 6« 

verbreiM einen TpMpekl Uber datt in 
ihrem Verlngv erschienene Werk „U i e 
Miibi-bt neu - Elemente in Frage 
und Antwort. Das Werk wird sowohl 
den Studierende« der HoeU»rdiul«tft, als 
umfa»»vmli->i 10 (ictiUrlum itule In i 
leMeu, als uuih für die besu<.'her der 
technischen Fach* und Mittelschulen einen 
lehrrcic hm Führer durch die *-r*U-n Bl> 
musler ihre* äludimus bilden. Ferner 
wird es dem jungen Techniker am Kun 
btrukttoiistuich wlllkoiDnicn sein, wie auch 
dem in der Praxis stehenden Maschinen 
haner mw. giilc Dienste leisten. — Ein 
nhuliehr* Werk wie das hUtr angezettfte 
U4 bhtier nhltt v\>rhun-len. .'reine Dt* 

- I .'f'i'i/ und ni Studium sei den 
mii lien it.Jfii tler hiu- Ii- » Ii-- li-cliu 
kn. Ileaachefit der Ma-i hinenbau I^-Iir 
an»t«lten, S Inll' r.i *J i-r Fm-h- and Fort- 
MMuiigtyseliulen. jungen Ingenieuren. T«*eh 
nikern usw. besonders empfohlen. 

DU Bonner Fraeerfabrik, 0. m. b. H- 
Bonn a. Rh 5 beiw. die daraas neu hur* 
vorgegangene Firma Rheinische Klektic 
Stahlwerke, 0. m b. H. in Bonn % Rh. 
.•ni|.Mih ti in einer Dellage Elektro 
8 1 u Ii 1 k u B Dersc-Ibe w ir-J normal ir% 
zwei Harten getirferr, in einer weichen, 
srbniiedburen Qualitll von ca. 40- -60 kg 
Festigkeit bei iü v / 0 Dehnung und m 
elm r harl^ren (Jualitkt von et IkWAA kc 
Festigkeit bei 157« Dehnung für Ahgftase 
bis zu SuO kg StBckcewirht. Der Kiek 
iroatahlgiiO besitzt die Figennehaflei, 
guten SehmifleeiM-ne und hwlet dalta*r 
gr*5l>le Sicherheit getreu Bruch bei allen 
stnrk bfaiuprurhteu Maschinenteilen. Fr 
lettvlet F.rsutz für Seh miedest ticke korupli» 
rlerler Fuem uud M W-t.lt und warm bieg 
bur, m hniM'dl^r. •Ireckbar und in j«— |«»r 
beliebixeu Härlv herzustellen, 

GeeolUchAftdeaäehtenNaxos Bohmir- 
gola Maxos Bnion, Frankfurt a Main 
Jailoi Pfunget verbreitet «Ine B<tiUge 
über Ihre patentierte Automatische 
Spiralhohrer - flchleifmaechinen. Dlvae 
Matti hiue. welche auch fiir dir IVarlM-i- 
tung von Sptlzbohrrrn «eeixnel ist. wird 
in zwei Ausführungen (-uliehtt fQr & bi« 
00 min und fllr «i>100 mm Dur« hmest«er. 

— Di«>H«> lol»(niuf Mfalilice MiteiKtnr* |sjj| bj> 
reita in den ersten Werken ggg In- und 
Auslan<le^ eiugelflhri und wird nn ernst- 
ball' 4 nidleklantrn zur Probe geltelVrt. 
Der IVnäpekt In inifl eine lllu*.trali«iii, 

« il Ii- "Ii*- K- n-" h l .M.i - Ii « l 

kennen lülVt llnnerk- «et n*v-li, dnU da- 
Anspilz^-n des Dohrers ohne rmspame-n 
erfolgt, so daÜ daher nu f cnlüle t bji> 
nauigkeit zu rechnen iat- 

H. Sack, Ingenieur, Düssoldorf-Rath, 

bringt in einer der heutigen Nummer 
befindlichen Beilage die Ftupff hluni; elnew 
p n e u in a 1 1 s i h e n 1 .i. , . - \ i u ■<> • - 
t.egriitib*T tylindriiehco Lsrhlpioa -Appa- 
raten hat der pneumal im-ii*-, ungesehen 
von den viel ireringercii A «schaff iin<r* 
koeleu, noeh d«<n bedeutenden Vorzug, 
daJ er sieh ebensogut for eloo Bellclitang 
durch Tage-liehl alv nach durch el«k 
irisches Lsrhl elgnel- FlU die elektrische De 
liobuog dient der In dem Prosp«kt nUer 
herwhripbene Refleklor aus einem Holz 
| kästen bestehend. Die Kneten einet de-rnr 
Ilgen Klnrieblnng, die sieh ».ehr gut bs> 
wahrt hat und mtt der l.lehtpaiuwn in 
nigen Minuten eniclt w-tden, mihI gecen- 
II her Zvlinder-Appsraten »ehr niedrig. Da 
au Ut der Apparat -o einfach, daU mint 
ihn zweckmälhg an Ort und Stelle BsAft 
anferligl. Der |>n-umeti* -lie Aj pnrnl eignrt 
«ich lor alle Lieblpauce Vetlahren, gleich- 
viel nb positiv oder negal*", eueuso • nn.' i 
er sich fflr elektrische Belichtung. Da 
tnnn ein fast vollkommenes Vakuum er 
neugen kann, wird ein Druck bi« zu 
lOflXHi kg auf den Quadratzneler erzeuitl- 
Di.'-er enorme Dru* k bringt Zeii-buunir 
urvi Ii- htrmpflndliche* Papier zum be«t 
mißlichen Anliegen und vermftge de* 
•atdben erzeugt der pneumsliThe Apparat 
so deutliche Kopien, als cn der Zustand 
des Paii«/>rtglnals znU&L Die Apparate 
werden In verschiedenen Großen «uf 
IrSgor gehalten. aiilWdcm ab*r auch 
je-ies bstiahige andere Format auf Wunsch 
in kllriesfr Zeil angefertigt 
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DU Finna K binar Elwow.rk uaa 
»he'utiieha Apparat» Baa-Acitalt Brühl 
bol Köln falirlsiert einen Koadenawaa-i 
*«r -A hl«i irr Neues Sralata ..Kot- 

welcher gegen ander« Konatruklio- 
»Ülelio Vorzog* aufweist; er hat 
.«I beweglich« Teile und kann 



p parat innerhalb einiger Sekunden 
emseinen Teile zerlegen und 
dellnoon Arbeiten wieder iiuanv 
en Du Kondensw*»er Unit la 
rochenein Strome ab; der Apparat 
ohne StoDwirkung und befördert 
gleicher Zelt eine well grflßcr» 
Warn ata ander* Apparat«. Da 
«kl naller einer uusfhhritchen 
ibung auch Uber die Dimensionen, 
tungen und Preise eingehend* An- 
enthalt, ee eei deraelb« dar Aul- 
arksomkell der Loser bc*oo4*ru *mp- 
klntl. 

L Schnler Werkieqgtna»cbiii«B- 
brik, Göppingen (WurubgM liefert 
oen neuen und 0 besaut praAllaasVta 
leraenrDcker „Pia" lOr Stufra- 
belben Wenn man bedankt, wieviel 
und Geld durch daa V erachte b«n der 
■ranarbeiben mit der «Ither- 
Holilatie jihrllch verloren gehl, 
ranbond, heeebwerllcb und 
geradezu gefahrvoll U4 und das- 
auch viel in wenig vorgenommen 
wtrd dieser einfache praktUcb« und 
Apparat, der schon sn Taulenden 
nrb l«t, bald viele neue Frenode 
Mit Hilf* de« liirmscrücker* 
l>l der Arbeiter in der Lag«, sali 
Ruck von aeinem ArbeitaeUnd aus 
Riemen bequem und arhnell su ver- 
. Em wird sieht allein an Zell 
anndern durch den fUwunv 
„Fla" wlrrl aoeh .In» bedeutend 
er* AuenUlstmg and gröaecre 
fihlgkeit drr Arbedlsunaaeblora 
llllirl. well dnr Arbeiter Infolge 
emen Handhabung die Cieacharln- 
•elner Maschine mehr der Je 
Arbelt anpaotl Der Apparat 
aberatl aof dat einfachem und 
angebracht Verden, gfolrhvtol 
daa D*ckrnvorg«|*g* ober oder 
Dick ift Maschine befindet, er braucht, 
von vorn bellen! werden su können, 
komplizierten Jtechanlaaen, vis 
a, konisch* Räder. Lager und der* 
eben, sondern nur ein einfache* billl- 
8*il. welche* aberall bequem bin- 
U*t werden kamt- Der Prospekt be- 
tet Aber dl* Einfachheit der Kon- 
ktlon »owl« ober die PtcUo usw. und! 
daher der Aufmerksamkeit der latflr- 
haslsiis empfohlen. . 



00 St. 4 Couvert» n. Firma M 2.40 

10 ,. Mitteilungen 15x23« „ S,— 
10 „ Pakr-tadresaen. gelb „ 3.25 
100 „ Postkarten, holzfreie „ 5,— 
1000 ,, Brlaf Boaea 23x30 cm „ 6.50 

Albert Müller, Leipzig 

Brüderitraaie 19 tl Fernsprecher 7469 
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Das Aasbohrea «ni —aar 

l>n nipfzyl Inder I 

Abfrasen von Schieberfllchen. I 
aomarattores *. ranpeaz-fliaier ete. I 

ledcr Art a. Grüße, am Standorte der ] 
Maschinen ohne Demo« tage dersetb. 
H. Tachcntachel, lae**l*iir 
■aseklsesf.. Breslau 6. 



Richard Schippel, 

Chemaltm (800.) 
Ratgeber fW Fabrlkluftuagen. 
20 jlthr. Praxi*. Beste Referenzen. 



Weil «' rohert 

haben eich dt* Helbstaatarrlchtawarka 
Brttaas Karnack-naokhld : H •**)*£ hl- 

nt?nk»nMrnkt«ar»clirj|c, 
'W-rrknifiatterai-thale, Hon- 

k-iii iml.-. Yorarbi'iter- 
anil Ilasicbinisitenairhule. 
WerkK*>ng;nistHchliieH- 

bMeratchule. Proapakta und An- 
erk*ana*g»srli reihen gratis and franko. 
An<lu!,tM»iidnng»ii benMl« llllgst. 

"«aa Sl Hachfeld, Potadam-T. 3. 



Deutsches Technikum 

Lehr -Institut für Tecim. Fern- u. Korreapondeua- Unterricht. 

Berlin SW. II, SchöneberaerstraDe 8d. 
Leiter: Diplom-Iugenienr, Begior. Bauführer a D B. Barkow. 

Gediegen* theoretianhn Auabtlilnug durch schriftlich*« Unterricht In Heckt**. 
a*»-l*|salMrwes*e. ■ssoalaoaaa*. nl»era etaa t,srlsl - telxts rar «W A«1emo>il- 
Itoesinaklsars ~Va) un t tlastrotstasuk nach h*wahrur, erfolgreicher M*tbo4* and aha* 
OaUrbreoriang der Erw«rb«misrk»tt für all«, die keinen r«g«lo»«olg«a Snbul- 
anierrli-Jit g*nl«o*n konueo. BaV* Honorar witlg. Beeeems ZatilusjtbrSlsaenisal «*• 
Mrmlt'al «erden mitgeliefert. Teilnakasa am l'nwrricht, der demjenigen dar 
uehntaobaa Mlttalachalec entspricht, aa Jeder Zelt möglich. Zar Aufnehme la dla 
Vorachale genagt VolkasctiolMldaag, 

BW AlaaniKrIlehra Prograsnm grnll- 



r»»» - * ««ibasaj ihssiban. 

iTechnlkumAIteob _ 



I Pnxfltuiim trri. 
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alylechniic.es Institut 



Arnstadt i.Th. 



Iltiirtt*-.htlk. Su tasTsstcr- 
ti;;::l :inii luxtftalro«. 



Kfinigl. vereinigte Maachinenbauachulen 

MaacfilneRbaD. Elberfeld-Barmen. tiektrotaehallt. 

Abteilung I: HUeea ■aaahlatalausaawei*, Ahtellrtng II: ■aaaMaeaaaasolial*. 

B*reehtlguBg zsb Kelohs- Bad ataaudleaat. — Programm koatanlo*. 
Saginn da* Sommaraemaotara am t. April 1909. 



■ fildburghausen 



Wenn 8ie Kabrikrautna, Hiasar oder atallatigan na weissen 

heben, warum wollen eVi* nicht Jetxt nenoa 

eine Anstreichmaschine Holders „Paff" 

kaofon. tii« araetat Ihnen swaaaig ktaun mit dem Pinsel, bringt 
laaaa anornte Eraparnut an Matortel und Arbelt und macht alch oft 
la aln*m Tag hexalitl. Uabar kara oder lang »erden Sie sink d«r 
Einsicht doch nieht r*raehll»gen kbnnan, dal Hie ohne dl* Am- 
«trelrhmaarlilnr „PatT" noch viel aa tno*r arUIUn. Weaa 
81a die Masehina arbeiten sehe«, werden 81a ber*u*n, dat eie nicht 
schon Hinget in Ihrem Heilt* Iii. Wir bringen Ihnen durch dl« 
feinsten Itererenren den beweis, dai dl* Maachtno alch dauernd 
hseahtt und ll#f*rn •« sar Probe. BlUe Tnrlangon Sie noch beut« 
Katalog Nr. 106. 

Gebr. Holder, Metzingen (Wttbg.) 

Maschinenfabrik. 



I 




TrthnisfhcAkadoniip ßcrlin 
vorm. Technikum Elektra. 



f*).lnl'. 70. Mnrkirnif»Tistr. 100. 
Maaohlnenbau :: Elektrotechnik. 






Folytetimisclios Institut 
ii. f H-liiiikii.il La^e i. L. 

JiUd tisch sabventionlart. KlgaB*rer> 
beea. Uhmertkod«. Mlnd. % Zelt- 
•nuanla. Eintritt Ugl. «asebln. n- 
baa n, Elaktrutecknlk. Banlnganliur- 
«MB. Toaindustrla. Doob- and 
Tiefbau. Programm koataaloa. 



ErMDraUcbe Automobil- 

Ingenieur-Schule 

'Mul'nT Intarnat. Institut 
"••»111* unter KtaaUaafsickl 



rechnikum 



AMnilcng für 

- K-,.T«h- 



linker* Lehraastalt. 
Sasch.-a**, [l*ktroL 

KlrktrLzitaMjwerk. 
— Loluwiakatatt. — 
l*rogramza frei. 



Ifenstcdt 

— I.Mookl.— 



^echnil<uiTi 



StrCll fZ"' "»Än'Srr 
* ""Kintritt tigi 
Unterricht n. Methode Hltienkolsr 

«Tecrsforn oaher*ea- v. &»*ret«n«t 



BBfJ BBBJ 1 1 t.roOherxogl. 1 1 BBfJ BBBJ 

■ Baugewerlc- n. Kajichisan- ■ 
bausch ule 

■Twhnikara VAREL i.OId.l 

| Hochbau, MaseblaeRban, Tiefbau. | 

■■■■II froRT. koHaDtDü !!■■■■ 



Technikum Worms '/R»,. 

■ Beginn l.October 
PROGRAMM & LFMRPl AN-' 
• - r«iT2 EuGH 



l Jüttliiinbit tti 

^ EltktntMbDik 
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Unsere Rund Schleif bürsten 

in Metallfutter mit auswechselbaren Materialbüstheln 
fehlen heule in Keinem rationellen Betriebe! 

5r^E«VE*T Griinöig ä tlorpld, Chem ni rz>^ 



K. Becker & Co., 

F.Neil- and Ntnlilg leNerel 




SPEZIAUTÄT: 

Zahnräder 

jeder Art 



Kegel- 
Räder 



mit genau gehobelten Zähnen. 

Maschinenfabrik Rhenania m.b.H. 

Köln- Ehrenfeld. 





Armaturen 
Fabrik : 



Hamburs 



Patent- 

Maihak-Indikatoren 

mit außonliegenden Zugfedern sind her- 
vorragend bewährt ala l,'oivpr*al- Instru- 
mente zur Dnterauchuns von Dampf- u. 
CJaonia-orhlnen, Kompressoren, KSIte- 
inaschinou oaw. 

3 Grillen bU zu 1500 Utndr. p. Min. 

= Illustrierte Abhandlung kostrn/rri. = 

Manometer, Thermometer, Pyrometer, Tachometer, Schmier-Vor- 
richtungen, Signalapparate nach Sonder-Lieten. 



BENN KJUPPLUNG 

Oewchützt durch Sil Patente und zahlreichen Hlvusterttchutz 




Einfach 
Für jede Tourenzahl 



Zuverlässig 



Billig 
Für alle Zwecke 



Ausser den gewöhnlichen Verwendungen wie Verbindung zweier Wellenden oder Dampf-, Wasser-, das-, elektrische oder andere 
Motoren, für welche die meisten Reibungskupplungen je nach ihrer Beschaffenheit m:hr oder weniger entsprechen, wird die 

Benn Kupplung für folgende Antriebe verwendet: 

Werkzeugmaschinen, Walzwerke, Schleussen-Hebewerke, Motorboote, Krane, Aufzüge, Drahtziehereien 
Seifaktoren, Papiermaschinen, Walzenstuhle, Poliermaschinen, Seilbahnen, Öl-Lokomotiven, Lastwagen 

ferner ah 

Automobilkupplung, Zentrifu^alkupplung, Auädehnungskupplung und Sicherheitsglied beim Seilaatrieb 

tjSroaaea Lager von Trananaisalonntellen. 

Alleinige Erzeuger für: 

AMERIKA: ENGLAND: 

M. W. Cid w. II 4 So« Co., Chlgego The Uobreakable Pulloy a Millgearlng Co., 
BELGIEN L,d Loadoa, Haacheeler 

Alelltn da Contrucllon, H. Bolllackt, Brlleeel 



DEUTSCHLAND: 
Vogol 4 Schlegel, Dreidon 27 

FRANKREICH: 
Wyee 4 Cle., Seloncourt, Ooube 



ITALIEN: 
Hetaike Erben 4 Co., Prerau, Mehren 

ÖSTERREICH: 

Hainike Erben 4 Co., Prereo. Mahre* 



RUSSLAND: 
A. 0. Porom be, Zewlercie, nee. Polen 

SCHWEIZ: 
L. v. Roll «che Eieenworkn Clue, Solothurn 

SPANIEN: 
Induetrla» Necaaicee Ceaulldadae, Barcelona 

UNGARN: 

Altenetelo 4 Breat Budapeat VI 




VOGEL & SCHLEGEL, DRESDEN 27. 



VerautworUli^et tUdaktear: Diyl.li.«, Uroth. — LaUnJe lachuUohei Verla«. Otto Politik?. - Druek von Aagael Priea. — .«äaUioli U> Lalpai«. 
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